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Kesintisiz haberlesme i¢in
OVR Telekom data ve sinyal
parafudurlan

Parafudur teknolojisine sirekli yenilikler getiren ABB, yeni OVR Telekom
haberlegme ve sinyal koruma serisini gelistirdi. Bu yeni seri IEC/BS EN 61643
standardina uygun haberlesme parafudurlan, élgme sistemleri,
sinyalizasyon sistemnleri, CCTV, PBX telefon santralleri, TV ve RF ahci-verici
sisternleri ve exproof alanlarda eksiksiz yildinm ve darbe korumasi saghyor.,
Misteri lletigim Merkezi; 0 850 2331222

www.abb.com.tr/lowvoltage



Ultra-kompakt: Yetenekli AX8000
cok eksenli servo sistem.

EtherCAT. *

— Givenlik;
17 siirlich entegreli
TwinSAFE fonksiyonu
. Yiiksek performans:
= Gegerli kontrolcii tepkime
siiresi 1 jis
= Gegerli kontrolcil devir stiresi
0 .ﬁ., A0A 62.5 ps (16 ps'ye kadar)
= | Kanal eksen moddili, st "’ = Pozisyon kontrolclsd devir
1x8A 1x18A S | siiresi 62.5 pis
. :‘ﬂg eksen modil, m EtherCAT devir silresi 62.5 pis
dXBA

Basit Kurulum;
Hizli, hata dnleyici ve
ekipmansiz montal

WWW. beckhnff com.tr/AX8000

il Beckiall Sirocs Teknologs: oran mmamiar PanCAT yaiimimask
nedifir metor sens, gensbir yeipazede 10 seviyesinde AXB000 Servo
e b legirebilen imodidien le-AXB000 ok ekaem)l seve
ekl kool kabinmde optimize edifmg kulinm alan sadba
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Y /44 editor

ilkbaharin ikinci ayindayiz. Tum Tirkiye olarak éntmiizde, 16 Nisan'da
Anayasa referandumu var. Hi¢ kuskusuz bu referandum hepimiz i¢in énemli.
Ama bizce referandum kadar 6nemli olan, referandum sonrasi. CUnku
hayat, 16 Nisan'dan sonra da devam edecek ve eminiz ki hepimizin éninde
yapacak-yapilacak pek ¢ok sey var. Gergi biz ok yogun gegen bir etkinlik
strecini, WIN Eurasia Automation Fuar’'ni daha yeni yeni geride biraktik. ..

Endustriyel Otomasyon Sanayicileri Dernedi —ENOSAD olarak WIN
Fuarlar’ndaki ¢énculigimuizd strdurdik. Fuarda Acilis Konusmasi yapan
ENOSAD Baskanimiz Sayin Dr. Huseyin HALICI, konusmasinda, “Ulke
olarak biz de sadece teknolojiyi kullanan degil, ayni zamanda Ureten ve
gelistiren bir Ulke olmak igin gaba gdstermemiz gerektiginin bilincindeyiz.
Biliyoruz ki gelismis Ulkelerin en glclu yonleri ¢cok geliskin bir sanayiye
sahip olmalarindadir. Ulkemize baktigimizda ise gerek jeopolitik avantajimiz
gerekse geng ve dinamik bir ntfusa sahip Ulkemiz icin ancak ve ancak
EndUstri 4.0 icinde olmak, gelistirmek ve uygulamak ile mumkuan olacaktr.
Cunkt Endustri 4.0 Devrimi henlz daha baglanmamis ve dunya ile
ayni zamanda baglamamizin mimkin olacagi, hala kaybettigimiz veya
geciktigimiz bir durumun olmadigi, Ulkemizi gelismis Ulkeler seviyesine
cikartacak essiz bir firsattir” diyerek ¢cok ¢nemli bir masaj verdi. Fuarin ilk
guntnde Bagkanmiz Sayin Dr. Huseyin HALICI'nin moderatérliginde
gerceklesen ENDUSTRI 4.0 UYGULAMALARI panelinde de ilgi gok buiytik
oldu.

Yine ENOSAD tarafinda diizenlenen ve sektérimuizin duayeni, sayg deger
blytgimuz Sayin Malik AVIRAL'In essiz bir modoratérligu ile yonetilen
“DUNYA'DA ENDUSTRI 4.0A BAKIS” ve “TURKIYEDE ENDUSTRI 4.0A
BAKIS” paneli, yaklagik 500 kisilk salonda ayakta izleyicisiyle disar
tasarak rekor katlim sagladi. Fuarin Gclncld guntnde ise, gecmis iki
dénemin ENOSAD bagkani ve bu dénem bagkan yardimci Sayin Sedat
Sami OMEROGLUnun yine buyik etki uyandiran ve yogun katiim ile
izlenen kendine has sunumu, tUm izleyicilere keyifli anlar yasatt. Ek
olarak, ENOSAD Uyesi firmalar tarafindan fuar suresince Endustri 4.0 ve
uygulamalarina yénelik sunumlar yapildi ve bu etkinliklerle fuara ¢cok énemli
degerler kazandirildi.

Ama simdi, yukarida da degindigimiz gibi, yapilacak pek ¢ok sey var
Bizim programimizdaki islerden biri, ta basindan beri yani 11 yildir
organizasyonunda yer aldigimiz, destekledigimiz ITU Robot Olimpiyatlar'dir.
7-9 Nisan da gerceklesecek olan 11. ITURO, mithis keyifli ve heyecan
verici organizasyon. ITURO'da yine Paneller, Soylesiler, Sergiler ve tabii ki
Yangmalar ile dolu dolu, cvil civil bir 3 gun yasanacak. Cunkd ITURO'da
Ulkemizin doért bir yanindan gelen Universite 6grencileri bir yandan kendi
aralarinda yarisirken, ilk orta ve lise 6grencileri de Universiteli agabeyleriyle
yanisabiliyorlar. ITURO ayrica, her gecen il gelisiyor, buytyor. Robot
yarismalarina bu yil eklenen “Insaat” ve “Senaryo: Trafik” kategorileri de bu
gelismeye ve blyUmeye isaret ediyor bizce.

iTURO'dan sonra 11- 13 Nisanda istanbul Universitesinde yapilacak
“Makine ve Teknolojileri Gunleri” de ilging konu ve konuklari ile hem bizleri
hem sizleri bekliyor.

Evet, yapilacak ¢ok sey var Biz de yazimizi Henry Ford’un bir sdzlyle
noktalayip ise baglayalim. Soyle demis Henry Ford: “Eger gelecek hakkinda
dustinmezseniz, asla bir geleceginiz olmaz.”

Sayg! ve sevgilerimle
Turan TUrkmen




ABB otomasyon
cozimleri

Makine uygulamalannda
mukemmel uyum.

ABB makine uygulamalan igin gelistirdigi dzel Urin ailesi ile tum wygulamalanmizda
dretkenligi ve kalay uygulama entegrasyonunu ABB gilivencesi lle bir araya
getirmektedir, Ucretsiz Automation Builder yazilrm sayesinde basit sistemierden,
robot teknolojisinin dahil oldudu kempleks sistemiere kadar tim yazihmian tek bir
gati altinda toplayarak komple bir entegrasyon saglamaktadir (Sadece Basic
sOrumi ucretsiz elarak sunulmaktadir). ABB AC500 PLC leri, Servo ve AC surlcdlerd,
Safety sistermn gizimieri ve operatér panelleri ile uygulamalanmzda mikemmel
uyumu yakalamanmza yarcima cluyor, Misteri iletisim Merkezi: 0 850 3331 222
www.abbmotion.com
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Panonun tamamini mi yoksa sadece
devre kesiciyi mi degistireceksiniz?
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CAD/CAM/CAE yazilimlari ve
Endustri 4.0 ile Uyumluluklari
BDT YAZILIM

MAKALE

ROBOT GORME NEDIR?
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ABB
ABB Kesintisiz Gug Kaynaklari (UPS):
Yari endustriyel UPS - Ticari UPS

OMRON

Omron dinamik ortamlarda hizli, gtvenli ve
ekonomik materyal tasima igin Endustriyel
mobil robot Grdn serisini
kullanima sunuyor

EMIKON
HMS, CAN FD icin cok sayida yeni
IXXAT® Urununi piyasaya suruyon

HABERLER

Enosad Bagkani Dr. Huseyin Halici, Win
Eurasia Automation’un Acilig Konugmasinda
Cok Onemli Mesajlar Verdi..

Siemens Turkiye’'nin
Enerji Yoneticisi Egitim Programi
Mart'ta basliyor

URUNLER

SCHUNK
SCHUNK akilli Gretim icin akilli
tutma sistemlerini gururla sunar

MUHENDISLER

BENNING PV 1-1
Test icin PV kurulum test cihazi
sebekeye bagh PV sistemleri

MiKROSTAR

MIKROSTAR'In yeni nesil Grind
POWERSTAR Otomasyon Sistemi ile
rakiplerinizden bir adim 6nde olun.

Efm Motor igin Yenilikgiligin Sinir Yok!

2. Turk-Alman Inovasyon Zirvesi
Tark-Alman Isbirliklerini Sanayi 4.0
Alaninda llerletiyor

Kaynak Sektorunin de Hedefi
Otomasyonla Buyumek

Celik Devi'ne Yeni Nesil Hiz Kontrol
Cozumleri Semineri
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ENDUSTRi OTOMASYON

ROBOTLAR NEREDE
CALISACAK?

Haber biraz eski ama Tiirkiye’mizdeki maden facialari
hatirlanirsa g6z ardi edilmeyecek ve edilmemesi gere-
ken bir noktaya temas ediyor. Halil ibrahim Baser’in
Anadolu Ajansi’nda Kasim 2014 tarih ve “Madenlerde-
ki can kayiplarina robotik ¢dziim” baglik ile yayinlanan
haberinde sdyle deniliyor:

“Maden ocaklarinda meydana gelen kazalarda yasa-
nan can kayiplarini en aza indirmek igin birgok dlke
robot teknolojisini tercih ediyor.

Da Vinci Bilim ve Teknoloji Dernegi Baskani Miige Ka-
nay, AA muhabirine yaptigr aciklamada, son yillarda
diinyada ve Tiirkiye’de meydana gelen maden kazalari
nedeniyle gcaligma yaptiklarini soyledi. Kanay, ¢alisma
sirasinda birgok dlkenin can kayiplarini dnlemek igin
robot teknolojisine yoneldigini g6rdiklerini anlatti.
Miige Kanay, bu ilkelerdeki madenlerde dogadaki
canlilarin taklit edilmesiyle tretilen, ‘tam robotik’ ve

- Em

‘yari robotik’ sistemli robotlarin kullanildigini vurgu-
layarak, ‘Yari robotik sistemler daha ¢ok kullaniliyor.
Ancak can kaybini sifira indirmek igin, bir kumanda
merkezi (zerinden uzaktan operator kontrolii prensi-
biyle siirliciisliz calisan ‘tam robotik’ sistemlerin kul-
laniimasi daha etkili oluyor’ dedi.

Kanay, Giliney Afrika ve Kanada’daki acik alan maden
calismalarinda ‘tam robotik’ sistemler kullaniimasina
ragmen insan gictne asil ihtiya¢ duyulan kapali alan-
daki madenlerde ¢ogunlukla ‘yari robotik’ sistemlerin
kullanildigini belirterek, ‘Tam robotik sistemlerin ire-
timinin maliyetli olmasi ve calistiklari ortam geregi
strekli 1slak, nemli, asiri sicak veya dumanli kosul-
larda bulunan bu robotlar bir siire sonra bozulabildigi
icin yari robotik sistemler daha c¢ok tercih ediliyor’
diye konustu.

ABD’deki Carnegie Mellon Universitesi Robotik Ensti-
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tisu tarafindan kunduzlardan esinlenerek geligtirilen
‘Groundhog’ isimli robotun, bu alanda en gok tercih
edilenlerden oldugunu aktaran Kanay, séyle devam
etti: ‘Bu robot, karanlk tiinellerde lazer kullanarak
gOrebiliyor ve terk edilmis madenlerin haritasini ¢i-
kartabiliyor. Daha ufak ve karanlik alanlarda rahat-
likla ilerlemesi icin tasarlanmis ‘Cave Crawler’ isimli
robot da ¢ok tercih ediliyor. Ayni enstiti tarafindan
gelistirilen bu robot, fotograf ve video kaydedebili-
yor. Ayrica, maden igerisinde biriken zehirli gazlari
sensor yardimiyla tespit edip, hem madencilerin hem
de kurtarma timlerinin givenliklerinin saglanmasin-
da yardimci oluyor. Kurtarma timinin ilerlemesi igin
ortamin glvenli olup olmadiginin bilgisini gegen bu
robot, bu yoniyle bilhassa kurtarma operasyonlarinda
cok kritik bir gorev tstleniyor. Amerika’daki Massac-
husetts Teknoloji Enstitiistince (MIT) gelistirilen ve
Atlantik Okyanusu’'nda yasayan ‘deniz cakis’’ isimli
deniz taragindan esinlenerek, gelistirilen ‘RoboClam’
isimli kazi calismalari yapan robot da oldukga verimli
sekilde kullaniliyor.’

Da Vinci Bilim ve Teknoloji Dernegi Bagkani Kanay,
Thrkiye’de de son donemlerdeki maden kazalarina
isaret ederek, ‘Bu robotlarin benzerlerini (lkemizde
gelistirerek, uzaktan kumanda edilebilen daha glvenli
sistemlerin kullanilmamasi icin hicbir sebep yok. is-
tihdamda herhangi bir disiise sebep olmamak igin de
mevcut isciler robotlarin bakimi ve uzaktan komuta
edilmesi gibi alanlara yonlendirilebilir ve bu sayede
can giivenliklerinden daha emin olabilecedimiz bir or-
tam olusturulabilir’ ifadelerini kullandi.”

Peki boylesine hayati bir konuda calisabilen robotlar,
buglinden yarina is akisinin ve/veya yasamin neresin-
de yer alabilecekler?

Bu soruyaverilenyanitlardan biri, Hiirriyet Gazetesi’nin
AA kaynakli, Mart 2017 tarihi ve “Ekonomide robotla-
rin ayak sesleri” haberi, diye dlisiiniyoruz. Haber soy-
le: “Uluslararasi Robotik Federasyonu verilerine gore,
2019’'da enddistriyel robotlarin sayisinin 2,6 milyona
¢ikmasi 6ngoriliyor.

Teknolojik gelisme ve (iretim yapisindaki donistimle
kullanilan endiistriyel robotlarin sayisi hizla artiyor.
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Robotlarin sayisinin 2019°da 2,6 milyona g¢ikmasi
beklenirken, bu dontsiimin ekonomik sonuglari ve
alinmasi gereken tedbirler tartisihyor.

Uluslararasi Robotik Federasyonu verilerine gore,
2019 sonuna kadar diinya ¢apinda satilan endistriyel
robot sayisi 2,6 milyona ulasacak. Mevcut durumda
kullanilan endistriyel robotlarin yiizde 70’i otomotiv,
elektronik, metal ve makine sanayinde hizmet veriyor.
Robotlarin yaygilasmasi beraberinde ekonomik ve
sosyal bazi sorunlari ve tartismalari beraberinde ge-
tiriyor. Bu tartigsmalarin odak noktalarindan birini
robotlarin iretimde insanlarin yerini almasinin olasi
sonuglari olusturuyor. Robotlarin fabrikalarda vergi
Odeyen insanlarin yerini almasinin devletlerin vergi
kayiplarina neden olacagi, bunun da iilke ekonomileri-
ni olumsuz etkileyecegi belirtiliyor.

Bu konuyu glindeme getiren en dikkati ¢ekici isim ise
Microsoft’'un kurucusu Bill Gates oldu.

Robotlarla saglanacak ek verimlilikle elde edilecek
ek karlarin vergilendirilmesini éneren Gates, bir tir
‘robot vergisi’ tarifinde bulunuyor. Gates, bu sekilde
istihdamdaki yerini robotlara kaptiran insanlarin yash
bakimi, okul ¢cagindaki ¢ocuklarla ilgilenme gibi daha
sosyal alanlara ve ‘insani islere’ yonlendirilebilecegini
belirtiyor.

Gates, hikiimetlerin, bu sekilde Gretimdeki donisimi
issizlik tehdidinden uzak ve daha pozitif sekilde yone-
tebilecedi, dreticilerin de bu yeni vergiden lrkmeye-
cegini dile getiriyor.

Bogazici Universitesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Burak
Saltoglu da orta vadede gérece daha az uzmanlik
gerektiren bircok meslekte robotlarin rakip olacagi-
ni soyledi. insansiz otomobillerin kullaniminin so-
for talebini azaltacagini, bankacilik ve finansta sube
hizmetlerinin yerini robotik yatirirm danismanlarinin
alabilecegini ifade eden Saltoglu, ‘Bu ciddi bir fark-
lihk getirecek. Buna hazir olmayan egitim sistemle-
ri, Gniversiteler hatta tlkeler ciddi sorun yasayabilir.
Kaybolan is gictintin yerine ne konulacagi konusunda
ulkeler kendiiginde ciddi bir arayis iginde olmali. Yok-
sa sorun daha da bozuk bir servet ve gelir dagilimina

e
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gidebilir’ dedi.”

Simdi de konuyla ilgili bir makale aktaralim. Mete Yi-
git ve Henna Curtis imzali, “Robotik Sektérii Hizla Bii-
yiirken Robot Savaslari iyice Kizisacak” baghklh ma-
kaleye gbre; “Endiistri 4.0 riizgarindan en ¢gok ekmek
yemesi beklenen sektdrlerden biri ‘robot teknolojileri’
olacak. Giinki insansiz Giretim ve proses hayalinde ro-
botlara ¢ok is diisecek. Hareket eden akilli makineler
bizim yerimize isleri yaparken bu makineleri yapanlar
arasinda ¢ok ciddi rekabet yasanacak. Global endiistri
firmalari, yatirrm fonlari bu alanda yeni yatirimlar ya
da satin almalar gergeklestirme pesindeler.

Diinya Gretim merkezinin agirhginin gittikce doguya
kaymasi sonucunda Ozellikle Gin’de ciddi sermaye
birikimleri olusmaya bagladi. Biriken bu sermaye ile
Uretim araclarinin dretilmesine ve teknolojiye yatirim
yapmak istiyorlar.

Gectigimiz yil Japonya merkezli Omron, ABD merkez-
li robot firmasi Adept’i satin almisti. Simdi hem en-
diistriyel hem de otonom robotlar lizerine ¢aligiyorlar.
Yine gectigimiz yil icerisinde Alman robot devinin ne-
redeyse tamamini Ginli Midea Group satin aldi. Japon
Nachi, Yaskawa ve Kawasaki uzun yillardir piyasada
etkin bir pozisyondalar.

Diger taraftan otomotiv devi FIAT Grubu otomotivdeki
know-how’ini aktarmaya karar verdigi Comau robotik
markasini hizla blyitiyor. Tirkiye pazarinda da ca-
listigr endistri alanlarini gelistiren firma kisa sirede
adi ilk akla gelen robot firmalarindan oldu. Yine ayni
sekilde Universal Robot, Blue Ocean Robotics hem il-
kemizde hem de global pazarlarda etkin rol oynama
gayreti icerisindeler.

Robot teknolojileri alaninda son yillarda 6zellikle Av-
rupa ve ABD’de ¢ok dikkat ceken baska bir trend var.
Minimal, fonksiyonel, butik robot Greten firmalarin
sayisi hizla ¢ogaliyor. Bu firmalarin biyik cogunlugu
yalnizca ev hizmetleri gibi alanlara hitap etmeye cali-
sirken bazilari da endistri, lojistik gibi alanlarda da
ciro arttirma pesindeler.

K
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1.4 millonindustrial robots between 2018 and 2019 bubid

2019’a Kadar 2.6 Milyon Robot Kurulacak
Uluslararasi Robotik Federasyonu (IFR)’ nun tahmini-
ne gore 2019 yilina 1.4 milyon yeni robot ¢aligma-
ya baglayacak ve diinya genelinde kurulan robotlarin
sayisi 2.6 milyonu gececek. Dinyada kullanilan en-
distriyel robotlarin %65’i su an Avrupa Birligi tlkele-
rinde calisiyor. IFR’nin 2016 Diinya Robotu Raporu’
arastirmasina gore AB’deki robotlarin yaklasik yarisi
otomotiv endiistrisinde gdrev yapiyor. Bu da 10.000
kisilik bir istihdam yapiyor.

Uluslararasi Robotik Federasyon Bagkani Joe Gemma,
“Otomasyon, geleneksel imalat gruplari icin merkezi
bir rekabet faktori olmakla birlikte, diinyadaki kiigik
ve orta Olcekli igsletmeler igin giderek daha da énemli
bir hal ald1” diyor.

Elektronik Sektdrii Onde, Cek Cumhuriye-
ti Lider

2015 yili robotik sektdri igin tam anlamiyla atihm yili
oldu. Elektronik sektorii robot kullaniminda %18’lik
bir artis saglayarak itici sektér oldu. Metal endstrisi
%16 ve otomotiv endistrisi %10 artig saglayarak bu
ivmeye destek veren diger biyiik sektdrler oldular.
AB icerisinde Dogu Avrupa (lkelerine kayan yatirim-
larda robot kullanimi dikkat cekiyor. 2015 yilinda
GCek Cumhuriyeti robot pazari %40 biiyidi. Sektor
Polonya’da ise %?26’lik bir biiyiime sagladi. AB’nin
genel robot pazari blylimesinin ise 2019 yilina kadar
ortalama %14 olmasi bekleniyor.
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. IFH
2019: 2.6 million robots in oparation HORTRERES
Federation of
ferefics

Cin, Sektoriin Lokomotifi Olacak

Gin Hikimeti’nin yayinladigr “Made in China 2025
ekonomi planinda robot yatirimlara biytik 6nem ve-
rilecegi belirtiliyor. Bu dogrultuda 2020 yilina kadar
lilkede 600-650 bin arasi yeni robotun kurulacag! 6n
gOriliyor. 2015 satis rakamlarina bakildiginda bu
tahmin igin ikna olabiliyoruz. 2015 yilinda dinya ge-
nelinde 254.000 robot satildi. Bu rakamin %20’den
fazlasi olan 68.600 adet Gin’de satildi. Ayni yil AB il-
keleri toplaminda satig rakaminin 50.100 oldugu g6z
onlinde bulundurulursa Gin pazarinin ne kadar biyik
oldugu anlagsilhr.

Gin’den sonra en biyik robotik pazarlar ise Giiney
Kore ve Japonya oldu. Kore’de pazar %55, Japonya’da
ise %20 biyidu.

High robot density in EU countries aietiosed
Fesferafian of
i g fehelics
e i r——
Bl ITHTAT .
NEES I FAER AN RR D 1
TRLLLE R L] REERY
i * i

2015 yilinda diinyada satilan robotlarin %75’i su 5
lilkede satildr; Gin, Giiney Kore, Japonya, ABD ve Almanya.
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Kuzey Amerika istikrarl Biiyiiyor

ABD su anda dinyadaki endustriyel robotlar igin dor-
dinci en bliylik pazar. NAFTA bdlgesi (ABD, Kanada
ve Meksika) iginde, yeni kurulan endtstriyel robot-
larin toplam sayisi, yizde 17 artigla 36.000 adetlik
yeni bir rekora (2015) yiikseldi. Bélgenin lideri ABD
idi, satilan tiim birimlerin ddrtte t¢lnd olusturuyor-
du. Ylzde 5 blylime kaydedildi.

Nispeten daha az sayida birimle Kanada'daki talep
yiizde 49 artarken (5.466 adet) Meksika’'daki talep
yizde 119 artti (3,474 adet).

istikrarli bir ekonomik durumla birlikte, Kuzey
Amerika’nin 2016’dan 2019’a kadar robot satiglarin-
da yillik ortalama yiizde 5 ila 10 bliyime gerceklesti-
rece(i beklenebilir

Robotlar issiz Birakmiyor

Robotlarla yapilan iglerin ayni zamanda istihdam
izerinde de olumlu bir etki yarattigi bilimsel arastir-
malarla ortaya kondu.

Alman otomotiv sektdriinde, robotik otomasyon bii-
yiimesine paralel olarak calisan sayisi da artti: 2010-
2015 yillarr arasindaki ortalama artig% 2,5, end(ist-
riyel robotlarin igletme stogu yilda ortalama ylizde 3
paralel bir artis gésterdi.

Otomasyonun is sayisina olumlu etkisi, son zaman-
larda ZEW tarafindan Utrecht Universitesi ile ortak
olarak yayinlanan bir ¢alisma ile teyit edilmektedir.

Oziinde, diisiik iiretim maliyetleri daha iyi piyasa
fiyatlariyla sonuglaniyor, ardindan artan talep daha
fazla isi tetikliyor.”

Haberler cergevesinde son olarak, Firat Demirel’in
Mart 2016°da, Webrazzi’de paylastigi “Robot isciler
en ¢ok hangi tlkelerde galigsacak?” bashkli makalesi-

ni aktariyoruz:

.
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“Google’in Boston Dynamics‘i sa-
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tin almasindan sonra daha fazla c';“
glindemimize giren Robot tekno- L el
lojileri giderek hizlaniyor ve reka- 1‘ Li': T
bet alani haline geliyor. ‘;,;.""" S Er T
us _ ‘\ ‘5
America Merrill Lynch tarafindan % %
yayinlanan Transforming World g o - i in
Atlas adli aragtirma robot isgilerin o 'l
hangi iilkelerde daha gok oldugu- Rt e
Fam

nu kismen gozler onlne seriyor.

S0z konusu arastirma 2016 Mart
ayinda yayinlanmis ve hangi tlke-
lerin daha ¢ok robot calistirdigina

¥OTENEL PRI e T WE. ST T e D S e
s T e 0

dair bilgi 2012 yilina ait. Gini-

mizde bu tablonun daha farkh

olabilecegi malum fakat Merrill

Lynch’in en giincel ve kapsamli arastirmayi kullandi-
gini tahmin ediyoruz ki ben bu rakamlara biraz ekle-
me yapmayi da tercih ettim.

S6z konusu siralamaya gore Japonya 310 bin 508
faal robot ile diinyada en ¢ok robot kullanilan ilke
tnvanini aliyor. Raporda gegen yil Nagasaki’de nere-
deyse tamamen robotlarin is gérdi§u bir otel acildi-
gina da yer veriliyor.

Hi¢ stiphe yok ki bu durum Japonya’nin yaslanan
nifusuyla ve elbette Japonlarin robot gelistirebilme
yetenegiyle iliskili bir durum. Bir baska bilgiye gore
ise su anda dinyadaki robotlarin yarisi Japonya’da.

Listenin 2. sirasinda ise 168 bin 623 robot ile Ameri-
ka Birlesik Devletleri, 3. sirada ise 161 bin 988 robot
ile AlImanya yer aliyor. Su anki nifus sayilarina oran-
ladigimizda ise Almanya’nin 2. siraya yikselecegini
sdylemek mimkiin. Gliney Kore, Gin, Kanada, Birle-
sik Krallik ve Brezilya da listeye giren diger llkeler.

Kaynak: Shutterstock

Merrill Lynch, Uluslararasi Robotik Federasyonu
(IFR) tarafindan paylasilan bilgilere gére son 10 yil-
da kiiresel endiistriyel robot sayisinin yiizde 72 ora-
ninda artis gosterdigini ifade ediyor. ABD’de lretim
islerinin yiizde 16 oraninda diistiigiini de ekliyor.

Foxconn’un fabrikalarinda robot iggilere yer vermek
konusunda ciddi atilimlar yaptigini biliyoruz ve Ulus-
lararasi Robotik Federasyonu’'nun giincel bir aragstir-
masi 2018’de 1,3 milyon endistriyel robotun is basi
yapacagini éngoriyor.

World Economic Forum kaynakli bilgilere gore de
2020 itibariyla genetik, yapay zeka, robotik gibi tek-
nolojik gelismelerle net 5 milyon is kaybi yasanacak.
Bu noktada robot ig¢ilerin dretim ve montaj fabrika-
larinin yogun oldugu Clkelerde daha fazla éne ¢ika-
cagina da deginmek gerekiyor. IFR’nin 2018’de Gin’in
tlim robot iggilerin 1/3’inden fazlasini barindiracagini séyle-
mesi de sanirm tam bu noktaya isaret ediyor...”
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TURKIYE'DE

ENDUSTRi OTOMASYON

ROBOT YAPMAK...

Baslik iddiali gibi goriinse de, aslinda pekald da mim-
kiin olan bir siirece-duruma isaret ediyor!

Evet, Tirkiye’mizde de endistriyel robotlar yapmak
mimkiin. Gaziantep Universitesi Ogreti Uyesi Dr. Sa-
dettin Kapucu ve Ali Kilig’in Gazi Universitesi Miihen-
dislik Mimarlik Fakiiltesi Dergisi’nin 2016 tarihli Cilt
31, Sayi 3’te yayinlanan “Modiler yeniden yapilandi-
rilabilir robot modiilid OMNIMO’nun tasarimi ve ire-
timi” makalesi bashkli calisma da buna isaret ediyor
bizce.

Calismanin “Giris”i sdyle:

“Geleneksel robotlarin aksine modiiler yeniden yapi-

- EE

landinlabilir robotlar, tek bir robotun yeteneklerinin
ve yapabileceklerinin yani sira birden fazla robotun
bir araya gelerek farkli robot tiplerini olusturabilecek
ve farkl gorevleri yerini getirebilecek bir mimari su-
nar. Yeniden yapilandirilabilir robotlar bir nevi siri
robotlar olarak ta tanimlanabilir ancak stri robotlar
gibi ortak calisarak performansin arttiriimasinin yani
sira bu robotlar birbirleriyle iki veya (i¢ boyutlu yeni
robotlar olusturabilecek sekilde birlesebilirler. Ancak
bu robotlar, donanimsal ve yazilim olarak geleneksel
robotlardan daha karmasiktirlar. Bu nedenle robotik
arastirma alaninda yeniden yapilandirilabilir robotlar
son yirmi yildir yeni ve zorlu bir alan haline gelmis ve
arastirmacilarin ilgisini cekmektedir. Bu devrimci yak-
lasim sayesinde robot tek basina hareket edebilir ve
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basit gérevleri tek basina gergeklestirebilir, karmasik
gOrevler icin ise uygun robot konfigiirasyonu birden
fazla homojen robot modiili ile insa edilebilir. Modii-
ler robotlar belirli bir konfigirasyonu olusturmak igin
daha Onceden tasarlanan kenetlenme noktalarindan
birlesirler. Baska bir deyisle modiler yeniden yapilan-
dirtlabilir robotlar birbirinden bagimsiz hareketli ro-
bot pargalarinin ortak bir gorevi yerine getirmek igin
birleserek veya birlesmeden birlikte hareket ettikleri
robotlardir. Ayrica robotlarin mekanik yapisi farkli
g6revler arasinda dinamik olarak degistirilebilir. Bu
yetenek birgcok gorevin ve uygulamanin yalnizca bir
robot moduli ile veya birden fazla 6zdes robot mo-
diliin bir araya gelmesiyle yapiimasina imkan verir.
Genel olarak modiiler yeniden yapilandirilabilir robot-
larin geleneksel robotlara gére ¢ ana avantaji bulun-
maktadir.

Bunlari siralamak gerekirse; Modiiler yeniden yapilan-
dinlabilir robotlar gerektigi zaman konfigiirasyonla-
rini degistirerek kendilerini her tiirli yeni ortama ve
duruma adapte edebilirler. Modiler Yeniden Yapilan-
dirtllabilir Robotlar fazladan hareket serbestligine sa-
hip olduklarindan dolayi daha giirbiizdiirler. Bagka bir
deyisle robot modiillerinden biri arizalandiginda robot
bu modili atip yenisiyle degistirebilir veya kalanlar
ile yeni bir konfigtirasyon olusturarak yoluna devam
edebilir. Bu 6zellik modiiler robotlarin hataya ve ari-
zaya dayanikl robotlar olmalarini saglar. Degisik bo-
yutlara ve tasarimlara sahip farkli elemanlar liretmek
yerine, modler robotik sistemlerde seri iiretimle ayni
parcadan birden ¢ok retmek toplam robot maliyetini
diigirecektir. Yeniden yapilandirilabilir robotlar diger
blitlin robotlara benzesebilecek yetiye sahip evrensel
robotlar olarak digtnilebilir. Boyle distinilmesinin
baslica nedenleri: Bu robotlarin modillerden meydana
geliyor olmasi, Robotun igerisinde fazladan istenildigi
zaman aktif veya pasif hale getirilebilecek serbestlik
derecelerinin bulunmasi, Bu modiillerin birbirleriyle
farkll noktalardan kenetlenerek iki veya l¢ boyutlu
geometrileri olusturabilecek yetenekte olmasidir. Bu
Ozellikler ve yetenekler modiiler yeniden yapilandirila-
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bilir robotlarin yapilarini degistirebilmelerini ve ayrica
beklenmedik ve degisken ortamlara uyum saglama-
larina izin vermektedir. Ornegin bir modiiler yeniden
yaptlandirilabilir robot diiz bir zeminde hizli yol ala-
bilmek icin tekerlekli robot konfigiirasyonunda, dar
bir borunun iginde yol almak veya bir magaranin igine
girmek icin yilan konfigirasyonunda, zorlu bir arazi-
de yik tagimak icin bacakl robot konfigiirasyonunda,
onlne bir dag veya tepe ciktiginda 6riimcek tipi bir
tirmanan robot konfiglirasyonlarina biriinebilir ayrica
ihtivac duyuldugunda robot modiilleri yapisal eleman-
lar olarak, barinak, masa veya duvar olarak ta kulla-
nilabilirler.

Bu makalede, tamamen 0zgiin modiiler yeniden ya-
pilandinlabilir bir robot modili olan OMNIMO’nun
(OMNI directional Modular robot ) tasarim detaylari,
donanim entegrasyonu, Gretim ayrintilari ve yetenek-
leri sunulmaktadir. OMNIMO mobil robot mimarile-
rini, sabit robot kol mimarilerini ve ayrica her ikisi-
nin bir arada bulundugu farkh robot varyasyonlarini
olusturabilmek amaciyla tasarlanmis ve dretilmistir.
Robotlar genel olarak belirli ve 6zel bir amag igin ta-
sarlanirlar ve dretilirler. Aslinda problemin iyi tanim-
landigi ve sinirlarin iyi belirlendigi uygulamalarda en-
diistriyel robotlar pratik ve yeterlidir. Ancak robotlara
degisken ve tahmin edilemeyen alanlarda da ihtiyag
duyulmaktadir. Bu uygulamalarda geleneksel robotlar
ihtiyaglara yeterince cevap veremedigi icin modiler
yeniden yapilandirilabilir robotik sistemlere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu alanlara 6rnek vermek gerekirse
Uzay uygulamalarinda, robotik arama kurtarma uygu-
lamalarinda, askeri sinir denetimi ve gézetimi uygula-
malarinda, tibbi rehabilitasyon hizmetlerinde, yeni ve
karmasik robotlarin olugturulmasinda, robotik aras-
tirma gelistirme uygulamalarinda, degisken ve butik
endiistriyel Gretimde, robotik egitim ve 6gretiminde,
Niikleer gl¢ santrali ve zehirli atik uygulamalarinda,
derin deniz arastirmalarinda, madencilikte, dinamik
mobilya uygulamalarinda. Teorik olarak geleneksel
robotlar yeni gorevlere adapte edilebilir, esnek ve ye-
niden programlanabilir olarak bilinmektedir. Ancak bir

.
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robot konfigirasyonunun yapabilecegi sinirli sayida
uygulama vardir. Robot ancak bu limitler d&hilinde ¢a-
ligir ve tasarim strecinde karar verilen igleri yapabilir.
Ornegin hassas elektronik bilesen dizen bir robotun
konfigiirasyonu ile kaynak yapan bir robotun konfigii-
rasyonu ve yetenekleri farklidir, ayrica bu iki robotta
fabrika ici yik tasimak igin tasarlanan bir mobil robo-
tun yapabildigi isleri yapamazlar. Boyle bir problemin
¢coziimid OMNIMO gibi icerisinde fazladan serbestlik
dereceleri barindiran modiiler yeniden yapilandirila-
bilir robot modillerine sahip olmaktir. OMNIMO’nun
modiler yeniden yapilandirilabilir mimarisi sayesinde
farkli gérevler icin farkli robot tipleri elde edilebilir.
Mimari bakig agisiyla baktigimiz zaman modiler ro-
botlar dort farkli gruba ayrilabilir.

Bunlar;

*Zincir mimarisi: Zincir mimarisine sahip modiler ye-
niden yapilandirilabilir robotlar ug uca eklenerek bir
zincir veya agacg gibi birlegirler. Hareket kabiliyetleri
yiiksek ancak yeniden yapilanabilme yetenekleri di-
suktdr.

*Kafes mimari: Bu mimariye sahip robotlar birbirle-
riyle bir kafes olusturacak bicimde birlesen baska bir
deyisle birbirleriyle kiip veya hexagon benzeri iki veya
uc boyutlu geometrik sekilleri olusturabilecek sekilde
birlesirler. Hareket kabiliyetleri diigliik ancak yeniden
yapilanabilme yetenekleri yiiksektir.

*Mobil mimari: Bu mimariye sahip robotlar kendi
baslarina mobil hareket kabiliyetine sahip olan robot-
lardir. 2 boyutlu hareket kabiliyetleri yiiksek ancak
birlesebilme ve yeniden yapilanabilme yetenekleri di-
stktidr. Strd robotlar bu mimariye sahiptirler.

*Melez mimari: Bu mimariye sahip robotlar kendi bas-
larina hareket kabiliyetine sahip olmalarinin yani sira
kafes mimarisini ve zincir mimarisini de gercekleyebi-
lirler. Hareket ve yeniden yapilandirilabilme yetenek-
leri yliksektir.

OMNIMO’nun tasarim siirecinde melez mimari kriter-
leri esas alinmig ve bu dogrultuda tasarim ve iretim
gergeklestirmistir. Bu zamana kadar moddler yeniden
yapilandirilabilir robot literatiiriinde degisik formlarda

N
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ve bir serbestlik derecesinden alti serbestlik derecesi-
ne kadar farkl serbestlik derecelerine sahip yetmisten
fazla robot tasarlanmis ve dretilmistir. Bu bolimde
literatirden derlenmis bazi robotlarin serbestlik dere-
cesi (SD), serbestlik derecesi tipleri (SDT), kag boyut-
ta hareket edebildigi, mimarisi, gelistirme yili ve ge-
ligtiricilerin yer aldigi bir siniflandirma ve incelemeye
yer verilenecektir.

Tablo 1’de bu siniflandirmanin tarihsel siraya gore
diizenlenmis hali gérilebilir.

Robot SD SDT | Hareket | Mimari | Yil Geligtiriciler
CEBOT 2 2R 2D Mobil 1988 | Fukuda et al.
PolyPod 2 2R | 3D Zincir | 1993 | Mark Yim
Metamorphic | 6 6R | 2D Kafes | 1993 | Chirikjian
CONRO 2 2R 3D Zincir 1998 | Castano et al.
PolyBot 1 1R | 3D Zincir | 1998 | Yim et al.

3D Unit 6 6R | 3D Kafes | 1998 | Murata et al.
Molecule 4 4R | 3D Kafes | 1998 | Kotay et al.
Telecube 6 6P | 3D Kafes | 1998 | Suhetal.
M-TRAN 2 2R | 3D Melez | 1998 | Murata et al.
Crystalline 1 1P | 2D Kafes | 1999 | Rus and Vona
I-Cubes 3 3R | 3D Kafes | 1999 | Unsal et al.
M-TRAN Il 2 2R | 3D Melez | 2002 | Murata et al.
Swarm-bot 3 3R | 2D Mobil | 2003 | Mondada et al.
ATRON 1 1R | 3D Melez | 2003 | Ostergard et al.
Catoms 0 2D Kafes | 2005 | Goldstein et al.
Molecube 1 1R |3D Melez | 2005 | Zykov et al.
M-TRAN 11l 2 2R | 3D Melez | 2005 | Kurokawa et al.
SuperBot 3 3R | 3D Melez | 2005 | Salemi et al.
YaMoR 1 1R | 2D Zincir | 2005 | Moeckel et al.
Y1 Modules |1 1R | 2D Zincir | 2006 | Gonzalez et al.
Miche 0 3D Kafes | 2007 | Rus et al
Roombots 3 3R | 3D Melez | 2008 | Sproewitz et al.
Sambot 3 3R | 3D Melez | 2010 | Wei et al.
Smores 4 4R | 3D Melez | 2012 | Davey et al.
M-Blocks 0 - 3D Kafes 2013 | Romanishin et al.
CoSMO 1 1R | 3D Melez | 2013 | Liedke et al.
Gunryu 3D 8 8R | 3D Mobile | 2013 | Lee et al.

ReBis 1 1R |3D Zincir | 2014 | Thakker et al.
KAIRO 3 3 3R | 2D Zincir | 2014 | Pfotzer et al.
UBot 2 2R | 3D Melez | 2014 | Zhu et al.
Diamobot 1 1R | 3D Melez | 2016 | Zhao et al.

Literatiirdeki deneysel ve teorik calismalarin ince-
lenmesi neticesinde hali hazirdaki geligtirilmis olan
robotlarda bazi eksiklikler tespit edilmistir. Oncelikli
olarak robotlarin tek modul hareket ve manevra kabili-
yetlerinin diistik oldugu ve ¢coklu modiil hareketlerinin
ise yetersiz oldugu goriilmektedir. Ayrica modiiller
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arasl iletisim ve veri aktarim problemlerinin yani sira
denge ve gii¢ problemlerinin oldugu tespit edilmistir.
Bu problemlerden yola ¢ikarak OMNIMO’nun kavram-
sal tasarim siirecinde robotun tek modiil halindeyken
kendi basina yliksek hareket kabiliyeti, esneklik, ¢oklu
moddl Uretkenli§i ve gesitlili§ini saglamak icin asagi-
da belirtilen kriterler ortaya konulmustur. Bu kriterler
geleneksel robotlarda yer alan gerekliliklere ek olarak
moddler robotlara 6zel gereksinimlerdir.

-Miimkiin oldugu kadar fazla evrensel kenetlenme yii-
zeyi eklenmesi

-Tek modill hareket ve manevra kabiliyetinin arttiril-
masi

-Dénme ve Oteleme serbestlik derecelerinin bir robot
binyesinde bulunmasi

-Modiiller arasi bilgi ve veri aktariminin kablosuz me-
totlarla gerceklestirilmesi

-Her bir robot modiilinin gli¢ gereksinimleri dahil ta-
mamen otonom olmasi

- Modiiller izerinde ataletsel 6lgiim birimi eklenmesi
-Optimum agirlik glic oranin yakalanmasi

Yukarida belirtilen sartlarin bir robot moduli biinye-
sindeki gerekliligi mekanik, elektronik ve yazilimsal
acidan zor bir durum ortaya koymaktadir.”

Galisma, “Donanim (Hardware) bolimi ile devam edi-
yor:

“OMNIMO coklu gdrevler icin yiiksek mimari esnekli-
ge ve yeniden yapilandirilabilirlige sahip tamamen tek
basina ¢alisabilen, otonom ve acik kaynak kodlu bir
robot olarak gelistirilmistir. Robotlarin performanslari
cogunlukla mekanik ve elektronik tasarim yetenekleri-
ne ayrica bilesen kalitesine ve uyumluluguna baghdir.
Bahsedilen ozellikleri saglamak i¢in robotumuz cesit-
li bilesenler ile donatilmis ve literatiirde daha Once
rastlanmayan bir kinematik konfiglirasyon (donme ve
Oteleme bir arada) ile Gretilmistir. Robotun kinematik
dizilimi RRPRR (Revolute Revolute Prismatic Revo-
lute Revolute) seklindedir. Oteleme ekseni karmasik
hareketlerin yapiimasina ¢oklu modil robot zenginli-
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gine imkan vermektedir. Robotun serbestlikleri Sekil
1’de goralebilir.

Sekil 1. OMNIMO’nun serbestlik dereceleri

OMNIMO’nun hareket kabiliyetlerine bakacak olursak
birinci ve besinci eksenler 360° ddnebilirler ve te-
kerlek olarak kullanilabilirler. ikinci ve dérdiincii ek-
seneler 180° donebilirler ve birbirlerine gére 90° ag!
yapacak sekilde konumlandiriimiglardir. Son olarak
ic numaral eksen lineer olarak 100 mm uzayip kisa-
labilir. Robotun déner eksenleri yiik altinda en fazla
90 devir/dakika hiza ulasabilirler, lineer ekseni ise 1,2
metre/ dakika maksimum hiza erigebilir. OMNIMO’nun
ana Ozellikleri ve yetenekleri agsagidaki gibidir.

* 3 boyutlu ¢alisma uzayinda hareket edebilme yete-
negi

* Oteleme ve donme serbestlik derecelerini bir modiil-
de barindirmasi

* 10 farkli kenetlenme yiizeyi ile ¢cok modilli Gret-
kenlik ve esneklik. Ayrica bu kenetlenme ylizeylerine
kamera, robot el, kiskag, pil Gnitesi gibi bilesenler
baglanabilir.

* Kendine 0zgi kontrolciisii, bataryasi, algilayicilari
ve hareket mekanizmalari

*Bes adet aktif serbestlik derecesine sahiptir ve bu
serbestlik dereceleri yazilimsal olarak sabit, serbest
ve hareketli olarak kullanilabilir.

*Her modil, diger modillerle ve bilgisayar benzeri
sistemlerle haberlesebilmesi icin kablosuz iletisim bi-
rimine sahiptir.

7
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*Robotun kolay kullanimi ve yazilim gelistirilmesi igin
ayrica hata tespiti ve gorsel bildirim i¢in dokunmatik
renkli ekrana sahiptir. Robotun genel gérinist Sekil
2’deki fotografta gorilebilir.

Sekil 2. Modiiler yapilandirilabilir robot OMNIMO nun
fotografi

2.1. Mekanik (Mechanical)

Robotik sitemlerdeki en blylk problemlerden biri
agirhk giic dengesidir. Agir robotlarin fazla giig tiiketi-
minden dolayi bir dezavantaji bulunmakta, hafif robot-
larda ise yapisal mukavemet sorunlari yasanmaktadir.
Bu problem 6zellikle modiler robotlarda daha biyik
6nem arz etmektedir. OMNIMO’nun mekanik tasarim
strecinde kompakt, disik kiitle atalet momentine
sahip bir gbvde tasarimi yapiimigtir. Ancak gelenek-
sel dretim metotlari ile tasarlanan gévde elemanlarini
uretilememistir. Bu sebepten dolayr robotun gévde
elemanlarini tiretmek igin eklemeli dretim (3 boyutlu
yazicl ile Giretim) metotlarina basvurulmus ve pargalar
FDM metoduyla ColorFabb XT-CF20, %20 karbon fiber
katkili copolyster malzeme ile dretilmistir. Eklemeli
Uretim sayesinde 6ngériilen atalet ve agirlik oranlari
yakalanmistir. Robotun ana gdvde pargalari kumlan-
mig, zimparalanmig daha sonrasinda ise boyanmistir.
Yapisal olarak zayif oldugu diginilen noktalarda ve
rulman yataklarinda 7075 T6 kalite aliminyum malze-
meden dretilen parcalar kullaniimigtir. Robotun maf-
sallarinda olusabilecek yiikleri karsilamak igin radyal
ve eksenel yataklama elemanlari kullaniimigtir. Robo-
tun en dnemli 0zelliklerinden olan 0teleme hareketini
gergeklestiren lineer eksen vidali mil somun bilesimi

 E=
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ile tahrik edilmis ayrica lineer ray ve araba ile ya-
taklanmigtir. Robotun igyapisi ve donanim yerlesimi
Sekil 3°de gorilebilir.

Sekil 3. Robotun donanim yerlesimi ve igyapisi

2.2. Elektronik (Electronic)

OMNIMO’nun ana kontrolciisii olarak Atmega 2560
mikrokontrolcti kullaniimigtir. Robotumuzun her ek-
seni yiksek torklu robotik servo motor ile tahrik edil-
mektedir. Servo motorlarin Gzerinde bitinlesik disli
kutusu, enkoder ve mikrokontrolcisii bulunmakta-
dir. Robotun diger modiller veya bilgisayar benzeri
kontrolcilerle ile haberlesmesi icin 2,4 GHz XBee Pro
Kablosuz iletisim birimi kullanilmistir. Robotun her
konumunda yer ile yaptigi Euler agilarini (roll, pitch,
yaw ) hesaplamak icin 9 eksen ataletsel 6l¢iim birimi
(IMU 3eksen ivme metre, 3eksen jiroskop ve 3 eksen
manyetometre) kullaniimigtir.

IMU ile robotun her an hangi yonelimde oldugunu,
kendini dlzeltmek igin veya konumlamak igin nasil
hamle yapmasi gerektigi hesaplanmaktadir. Kullani-
lan sensére bitinlesik mikrokontrolcii yonelim agilari
hesaplama islem yikiind ana kontrolciiden almakta-
dir. Robotun dort bir tarafinda toplam dért adet ult-
rasonik mesafe sensori yerlestirilmistir. Bu sensorler
ile robot kendisiyle diger objeler arasindaki mesafeyi
Olcebilmektedir. Robot ile kullanici arasinda etkilesi-
mi bilgisayar olmadan saglayabilmek igin, ayrica ro-
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bot gelistirilirken hata gorintileme, (hata kodlari ile)
test ve kontroll kolaylastirmak ve yazilim gelistirme
streclerini hizlandirmak igin robota renkli tft dokun-
matik kontrolli ekran entegre edilmistir. Ekran (ze-
rinden motorlar, algilayicilar, kablosuz iletisim test
edilebilmekte, bataryanin durumu 6lgllebilmektedir.
Ayrica ekrana entegre hoparlor sayesinde sesli uyari-
lar olusturulabilmektedir. Robotun giic gereksinimini
kargilayabilmek igin bir batarya eklenmistir ayrica di-
sardan gic girisi ile de robot hem sarj edilebilmekte
hem de ¢alisabilmektedir. Bunlarin yani sira robotta
glic dizenleyiciler, seri iletisim dontstiriculer gibi
tamamlayici bilesenler de

kullaniimistir. Robotta kullanilan elektronik bilesen
listesi ve fiziksel 0zellikler Tablo 2’de, elektronik bi-
lesen iliskileri ve haberlesme ayrintilari ise Sekil 4’de
gorulebilir.

Tablo 2. OMNIMO’nun fiziksel dzellikleri ve elektronik
bilesen listesi

105 X 105 X 590 mm

3200g

5X EX106+ [Robotis Dynamixel 10,9 Nm tutma torku, gomilu disli
kutusu, voltaj, akim, sicaklik sensorii ve enkoder]

Ana: Atmega 2560, Alt [Ekran] Atmega8, Alt [Motor] Atmega8,
Alt[IMU] Atmega 328P

Kablosuz Haberlesme | Digi XBee Pro S2B

Ekran 4D Systems uLCD-32PTU

Boyut
Agirlik
Motor

Kontrolcii

Algilayict 4 X Sharp GP2Y0A21 Mesafe Sensord, Sparkfun Razor 9 Eksen Ataletsel
6lgtim birimi IMU (jiroskop, ivmemetre, magnetometre)
Batarya Li-Po [Turnigy 18,5V, 1500 mAh]
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Sekil 4. Robotun elektronik bilesenleri ve haberlesme
haritas!
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YETENEKLER (CAPABILITIES)

Modular yeniden yapilandirilabilir robot modiili olarak
OMNIMO sadece tek bir robot olarak kullanilabilmesi-
nin yani sira ¢oklu olarak diger robotlarla birleserek
veya birlesmeden (sirl robotlari olarak) belirtilen or-
tak gorevleri yerine getirebilmesi igin tasarlanmistir.
Ancak bunlarin hepsinin bir robot biinyesinde topla-
mak mekanik, elektronik ve yazilimsal agidan zorlu bir
istir. Robotun gelisim sirecinde su ana kadar 3 farkl
nesil prototip dretilmis ve bunlarla birgcok deneyler
gergeklestirmistir. Bu bélimde robotun tek modiil ile
gercekleyebildigi robot tipleri ve bunun yani sira po-
tansiyel ¢coklu modiil robotlar anlatilacaktir.

3.1. Tek Modiil Robot Tipleri (Single Module Robot
Types)

OMNIMO’nun literatiirdeki diger robotlara gore en
glcld yani tek moddl ile bir ¢gok robot hareketini
gergeklestirebilmesi ve hareket kabiliyetleridir. Tek
modil hareketi robotun sirl robot olarak kullanil-
digr gorevlerde veya coklu modillerin kendi baglari-
na birlesme (otonom birlesme) durumlarinda, ¢oklu
modil robot tretkenliginde (cok yonlilik) énemli rol
oynamaktadir. Robotta kayar ve doner mafsallarin bir
arada kullaniimasi hareketlerde esneklik, calisma uza-
yinda uzama ve kisalma bazi 6zel durumlarda ekstra
pozisyonlama hassasiyeti sunmaktadir. Yapilan de-
nemelerde robotumuz beg farkh robot tipinde hareket
edebildigi gbzlemlenmistir. Bunlar;

*Yuvarlanan Robot

* Yilan Tipi Robot

* Kol tipi Robot (Manipiilator)
*Kamera ve Silah Tareti

*iki tekerlekli robot

Bir robotun birden fazla robot gibi hareket edebilmesi
farkli ortamlarda farkli zeminler de yol almasina ve
bunun yani sira robotun herhangi bir eksenin ariza-
lanmasi durumunda kalan eksenlerle yoluna devam
edebilmesine imkan verir.

Bu durum modiler yeniden yapilandirilabilir robotlar

.
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icin kacinilmaz derecede dnemlidir. Sekil 5’de yuvar-
lanarak yol alan robotun ardisik hareketleri gorilebi-
lir. Robot bu hareketi yapabilmek igin dort farkli ser-
bestlik derecesini kullanir.

Sekil 5. Yuvarlanan robot ardigik hareketleri (Rolling
robot sequental motions)

Sekil 6 yilan gibi uzayip kisalarak yol alan robotun ar-
disik hareketlerini gostermektedir. Robot, bu hareketi
yapabilmek icin ve belirtilen hedefe yonelebilmek igin
uc serbestlik derecesini kullanmaktadir.

7 |@ |7 |o? |7

Sekil 6. Yilan tipi robot ardigik hareketleri (Snake type
robot sequental motions)

Sekil 77de OMNIMO’nun robot kol olarak kullaniimasi-
ni gosteren ornek bir durumu goéstermektedir. Robot
kol olarak kullanilirken robot butin serbestlik derece-
lerini kullanabilir ve herhangi bir cismi ¢alisma uza-
yinda herhangi bir noktaya konumlandirabilir.

Il 7]+

Sekil 7. Robot kol drnek senaryo (Manipulator examp-
le scenario)

Sekil 8’de robotun taret olarak ta kullanilabilecegini
gOsteren ardisik hareketler gorilmektedir.
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Sekil 8. Taret tipi robot kamera konumlama (Turret
type robot camera positioning )

Sekil 9’da ise robotun basit olarak iki tekerlekli robot
olarak kullamldigini géstermektedir. Robot bu modda
kendini dengeleyerek veya dengelemeden yola alabil-
mektedir.

Bu robot tipleri, ayni zamanda robotu nasil koyarsa-
niz koyun, kendini istedi§i pozisyona ve moda soka-
bilecegini gostermektedir. Robot yukarda belirtilen ve
sekillerde gosterilen biitiin modlar arasinda otonom
olarak gecis yapabilir.

Sekil 9. iki tekerlekli robot tipi (2 wheels robot type)

3.2. Goklu Modiil Robot Tipleri (Multi Modules Ro-
bot Types)

OMNIMO’nun diger bir giclii tarafi coklu moddller ile
olusturulabilecek robot tipleri ve dretkenligidir. Aktif
bes adet serbestlik derecesi, on adet kenetlenme yii-
zeyi, yiiksek torklu motorlar robotun ¢ok farkl robot
tiplerini gercekleyebilmesine imkan saglamaktadir.
Ayrica robot modilintn kinematik dizilimi ¢ok ¢esitli
robotlarin olusturulmasini saglar.

Yiksek, tekli modil manevra ve hareket kabiliyeti
farkh yeteneklerde robot siiriilerinin ve topluluklarinin
olusturulmasina, robotlarin birlesmeden de ortak go-
revlerin basariimasini saglar. Baska bir deyisle OMNI-
MO hem birlegserek hem de robot sirileri olusturarak
coklu robot gérevlerine uygun elektronik ve mekanik
altyapiya sahiptir. Goklu modil uygulamalarinda, ro-
botlar bir ana kontrolci (uzaktan erigim saglayan bil-
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gisayar) tarafindan kontrol edilebilecedi gibi ayni za-
manda robotlardan biri yonetici (master) digerleri de
kole (slave) olarak hareket edilebilirler. OMNIMO kul-
lanilarak ¢ok gesitli mobil robotlar, endistriyel, 6zel
amagcli robotlar ve bunlarin bileskeleri olusturulabilir.
Sekil 10’da 6ne ¢ikan bilgisayar ortaminda hareketleri
test edilmis bazi robot tipleri sunulmustur.

Sekil 10. Ornek coklu modiil robot konfigiirasyonlari
a) Goklu modil yuvarlanan robot b) Kopek robot c)
insan tipi robot d) Insan tipi robot 2 e) Oriimcek robot
f) 4 tekerlekli robot g) 4 tekerlekli robot 2 h) 2 bacakl
robot i) Yilan tipi robot j) 3 modlli robot kol k) Para-
lel manipulator 1) 2 modiilli robot kol

Galisma, “Sonuglar ve Tartigmalar” bélima ile nok-
talaniyor:

“Bu makale de OMNIMO ismi verilen 6zgiin, homojen
ve melez mimariye sahip, modiler yeniden yapilan-
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dirtlabilir bir robot modilin tasarim detaylari ve ye-
tenekleri sunulmustur. Ayrica tamamen otonom olan
modil robotumuzun hareket kabiliyetleri, tek modil
ile gercekleyebildigi robot tipleri, potansiyel coklu
modil robot konfigiirasyonlari sunulmugtur.

Tasarimi, Gretimi ve kontroli saglanan robot modilii-
niin birgok robot konfigiirasyonunu tek bir modil ve
birbirine 6zdes robot moddullerinin bilesimi ile olus-
turulabilecegi ortaya konulmustur. OMNIMO’nun tek
modil robot testleri laboratuvar ortaminda gergekles-
tirilmistir. Bundan sonraki testler, robotun dayanimini
ve tutarhihgini 6lgmek icin gergek ve zorlu ortamlarda
gerceklestirecektir.

Hali hazirda yeterince modil olmadigindan dolayi
coklu modil testleri bilgisayar ortaminda test asa-
masindadir. Galismanin devaminda modil sayilari
arttirilacak ve gergek ortamlarda ve durumlarda ¢oklu
modil testleri yapilacak, ayrica elde edilen sonuglar
sunulacaktir. Robotun tasarim ve gelisim siireci bo-
yunca toplamda 3 farkl nesil prototip lretilmistir.
Son olarak gelistirilen ve bu makalede sunulan robot
modili mekanik elektronik ve yazilimsal olarak sta-
bildir. Robot tek modiil robot tipleri arasinda otonom
gecisler yapabilmektedir.

Su asamada robot modiiliiniin diger robot modilleri-
ni bulmasi ve kendi kendilerine kenetlenmesi konular
Uzerine ¢aligmalar devam etmektedir. Bu zorlu gérevi
gergeklestirebilmek i¢in robotun bir sonraki nesil pro-
totipine otomatik kenetlenmeyi saglayacak mekanik
bir birlesme sistemi eklenecektir.

Ayrica robotlarin birbirlerini bulmalari ve uygun ke-
netlenme yiizeylerinin tayini de zorunludur. Gelecek
calisma olarak robotlarin otonom birlesme stratejileri
ve algoritmalar Gzerine ¢ahgilacaktir.”
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“ROBOT GORME" NEDIR?

Ali Sami Goézikirmizi
Yapay Gorme Sistemleri Gelistirme Uzmani / Fizik Mih.
E3TAM AS

Robot Gérme teknolojileri; diinyada son yillarda gi-
derek yayginlasan ve (ilkemizde de uygulama alanla-
ri paralel 6lgiide ¢ogalan, insansiz dretimin temelini
olusturan sistemlerdir.

Bu teknoloji; verimi, kalitesi, glvenilirli§i ve giivenligi
yiksek sistem saglamaktadir. Stiphesiz ki; bu siste-
min yayginlasmasina en ¢ok “Nesnelerin interneti”
(Internet of Things) teknoloji devrimiyle ¢alisan, En-
distri 4.0 akiminin katkisi olmustur.

Figure 1: Endiistri 4.0 ve insansiz Fabrika

Nesnelerin interneti: tretim hatlarindaki her bir oto-
masyon sisteminin ve makine bileseninin, birbiriyle
dogrudan (kablosuz) ve/veya internet iizerinden bulut
teknolojisiyle (Cloud Computing Systems) iletisime
gecmesini, ¢cok hizli bir sekilde blyilk miktarda veri
boyutuna sahip dijital bilginin (Big Data) aktariimasi-
ni, analiz edilmesini ve bunun sonucunda karar veril-
mesini saglayan bir sistem alt yapisidir.

Bu alt yapiyla birlikte g¢alisan robot ve yapay gorme
sistemlerinin (retimdeki avantajlart fark yaratmak-
tadir. Robot Gorme teknolojisinde robotlar, yapay
gorme sistemi Ozellikleriyle (dijital goruntd algilama,

endistriyel lens kullanimi, aydinlatma, kontrol etme
ve yazilim) yiiksek gorme kabiliyeti kazanmaktadir.
Bundan oOnceki teknolojiyle sonug alinmasi zor olan
ya da sonug alinamayan olgiim/pozisyonlama/kontrol/
takip/toplama gibi ¢alismalar, giiniimiizde Robot Gor-
me ile ¢cok esnek ve fonksiyonel olarak gergeklestiril-
mektedir.

Bu sayede; hatasiz (retim, standardizasyon, Gretim
maliyetinde azalma, dretim kapasitesinde artis ve
sistemin her noktasindan bilgiye erisilebilirlik saglan-
maktadir. Tipik bir robot gérme sisteminin alt kompo-
nentleri 7 gesitten olusmaktadir.

1.Endiistriyel Robot

Cesitli robot dreticilerinin gelistirmis oldugu farkl
tipteki robotlar, farkli hiz ve hassasiyet sunmaktadir.
Robot Gérme sistemlerinde kullanilan iki yaygin robot
tipi mevcuttur; ¢ok eksenli robotlar ve delta robot.

A.Cok Eksenli Robotlar

Bu robot thrleri cok amagh (montajlama, kaynakla-
ma, pozisyonlama, tagima, paketleme, vb. islemlerde
yaygin) ve esnektir (hareket kabiliyeti yliksek). Yapay
gorme sistemleriyle en verimli ve fonksiyonel ¢alisan
robot tiplerindendir. Diinyada ve llkemizde birgok uy-
gulamasi mevcuttur.
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B. Delta Robot

Delta tip robotlar genelde “Pick&Place” denilen top-
lama ve yerlestirme uygulamalarinda kullanilirlar. Ne-
redeyse her Delta Robot uygulamasinda yapay gérme
sistemlerine ihtiya¢c duyulur. Kullanim alanlari; akan
hatlar Gzerindeki Griinlerin toplanmasi, siniflandiril-
masl, pozisyonlanmasi ve/veya toplanmasi olarak ce-
sitlendirilir.

2. Endiistriyel Dijital Goriintii Algilayicilari

Endastriyel dijital gorinti algilayicilari birgok alt gru-
ba ayrilmakla birlikte robot gérme konusunda kullani-
lan cesitleri genelde iki siniftan olusmaktadir.

A. Akilli Kameralar

Akilli (Embedded) kameralar kullanim ve entegrasyon
kolayliginin yani sira igerisinde barindirdig: gicli go-
rintd igleme algoritmalari, mevcut kontroller sistem-
lerine yonelik hazir haberlesme altyapisi (ModBUS,
ProfiNET, ProfiBUS, Ethernet/IP, CC-LINK, TCP/IP,
DeviceNET, vb.) ve tam uyumu ile robot gérme uygu-
lamalarinda tercih sebebidir.

GOmUli yapida olduklarindan ¢aligma ve analiz igin
herhangi bir PC ya da benzeri/harici bir kontroller sis-
temine ihtiyagc duymazlar. Goriinti isleme, kameranin
icerisinde yapilir ve sonuglar dijital olarak harici sis-
temlere (Robot, PLC, vb.) transfer edilirler. Akilli ka-
meralar her ne kadar entegrasyon ve kullanim kolay-
l1§1 saglasa da; PC tabanh yapay g6rme sistemlerine
gore daha limitli sistemlerdir. Genellikle standart iki
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boyutlu uygulamalarda kullaniimaktadir.

B.Ham (Raw/Dummy) Kameralar

Ham kameralar akilli kameralarin aksine sadece go-
riintd yakalayip dijital goriintiyd gorinti toplama
karti zerinden harici bir PC ye aktarir. Alinan gortin-
tiler PC ya da benzeri gelismis kontroller Gniteleri
(PAC / ARM ya da Linux tabanh diger sistemler) iize-
rinde islenir ve sonug dretilir. Robot ile haberlesme
PC ya da PLC izerinden saglanir. Bu sistemler akill
kameralara gore gorinti isleme algoritmalari ve ana-
liz hassasiyeti konusunda daha esnek ve giclidir.
Ozellikle; 3D 6lciim/pozisyonlama, kompleks analiz ya
da goklu kamera sistemi gerektiren diger uygulama-
larda kullanilir.

3. Endiistriyel Lensler ve Mercek Sistemleri

Endistriyel lensler ve mercek sistemleri, dijital goriin-
ti algilayicilarinin temel optik elementlerinden biridir.
Bu komponentler, uygulama tiirine gore cesitlilik
gOsterir. Kiiresel lensler (spherical) standart 2D/3D
uygulamalarda; parabolik yapida lensler (aspherical/

Em



I DOSYA / ROBOTIK COZUMLER

E3TAM / MAKALE

telecentric) ise 2D/3D hassas dl¢liim ve pozisyonlama
uygulamalarinda kullanihr.

4 Endiistriyel Yapay Gorme Aydinlatma Sistemleri

Endlstriyel yapay gérme aydinlatma sistemleri, tipki
lens ve mercek sistemlerinde oldugu gibi uygulama-
dan uygulamaya cesitlilik gosterir. Yaygin olarak hal-
ka (Ring Light), arka (Back Light), 6n (Front Light),
cizgisel (Line Light) ya da kiiresel (Dome Light) ya-
pida olurlar. Diger sistemlerin aksine bu sistemlerin
seciminde teorik fiziksel hesaplar yetersiz kalmakta-
dir. Ortam sartlarindan olusan varyasyonlarin elimine
edilmesinde aydinlatma sisteminin segimi ¢ok énem-
lidir ve uzmanlik gerektirir. Basarili bir robot gérme
sisteminin dizayninda aydinlatma kritik onem tagi-
maktadir.

5. Goriintii isleme Yazilimi

Goriintii isleme Yazilimlari, yapay gérme sistemle-
rinden alinan gorintilerin matematiksel olarak analiz
edildigi ve sonuclarin tretildigi programlardir. Yazih-
min igindeki 2D/3D boyutlu uzaya ait bir takim koor-
dinatlar, robotlari konumlandirir ve yonlendirirler. Bu
koordinatlar, gdrintd isleme yazilimlarinda bulunan
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geometrik ve algoritmik islemler sonucu Uretilir. Bu-
radaki en 6dnemli baglanti; yapay gérme sistemlerinin
Olciim yeteneklerinin, analiz etme kabiliyetlerinin ve
gavenilirliklerinin secilen donanim komponentleri-
nin yazilm alt yapisiyla tam uyum iginde olmasidir.
Ayrica kullanilan goriinti isleme yaziliminin; ortam
sartlarindaki fiziksel degisimlere (gcevre aydinlatmala-
rindaki dalgalanma, analiz edilecek nesnelerin kendi
iclerinde gosterdigi fiziksel varyasyonlar, vb.) kendini
adapte edebilmesi ve dlgiim hassasiyetinden ve ana-
liz hizindan 6diin vermemesi gerekir. Bu yazilimlarin
gelistirilmesi ileri seviyede matematik ve miithendislik
becerisi gerektirir.

6.Kontroller Sistemleri

Robot ve yapay gdrme sistemini birbirine baglayan,
yapilan iglem ile ilgili dijital bilgilerin akigini sirek-
li olarak saglayan, robotu ve yapay gérme sistemini
kontrol eden ve bitlin sistemin adeta beynini olus-
turan temel bilegenler bitintdir. Bilgisayar tabanh
kontrollerlar, robotun dahili kontroller sistemi ve/veya
PLC(Programmable Logic Controller ) robot gérme
sistemleri ile en sik kullanilan Gnitelerdir.

Sistemin temelinde robotla birlikte cahsan dijital
kamera/kameralardan alinan gorintintn islenmesi
sonrasinda (retilen sonuclar ve dijital sinyaller bu
kontroller iizerinden organize edilir. Ornegin goriin-
ti isleme sonrasindaki belirlenen sonuca goére(dijital
olarak 1 ya da 0) bir sonraki adimda robotun hangi



ENDUSTRi OTOMASYON

pozisyona gidip hangi iglemi yapacaginin komutunu
kontroller vermektedir. Ayni sekilde kontroller yapay
gdrme sistemine gomdali olan tip bilgilerini ( yaygin
kullanimiyla “ Griin regetesi” ) otomatik ya da kont-
rollii sekilde segerek robot gérme( Robot Vision ) sis-
temine esneklik ve fonksiyonellik saglamaktadir. Bu
sayede kamera sistemi bir tip igin 6lglim yapan bir
programi calistirirken diger bir tipte ise model esles-
tirme ( pattern matching) yapan bir algoritma calisa-
bilir ve bunlarin sonucunda robota istenilen hareketler
ve aksiyonlar yaptirilir.

7.Diger Gevre Birimleri

Temel robot gorme sistemleri ekipmanlarina ek ola-
rak opsiyonel bir takim yardimci sistemler robot gér-
me sistemlerine dahil edilebilir. Bunlardan ilk akla
gelen lazer sistemleri, server ve network sistemleri,
loT(Internet of Things) tabanl harici cihazlar ve kul-
lanici panelleridir.

Spesifik olarak 3D 6l¢ciim ve pozisyonlama amagl ro-
bot gérme sistemlerinde lazer sistemleri kullaniimasi
gereken temel optik elemanlardan biridir. Uygulama-
nin c¢esidine gore cesitlilik g6sterirler. Dogru lazer
sisteminin secimi 3D dlglimlerde hassasiyeti ve tek-
rarlanabilirligi 1. dereceden etkiler.

Ek olarak,robot gorme sistemleri ilave haberlesme
sistemleri ( kablosuz haberlesme ya da SCADA altya-
pisi vb. ) ile birlikte ¢ahigabilir. Bu sayede robot sis-
temleri gruplar halinde senkronize sekilde galisabilir.
Ayrica, Endustri 4.0 konsepti ve loT teknolojisi saye-
sinde bu robot gérme sistemler diger mekanik/elekt-
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ronik sistemlerle siirekli haberlesme halinde olup ¢ok
daha ileri seviyede bir otomasyon katmani olusturup
hatasiz ve diigiik maliyetli diretim saglanabilir.

2 Biitiin Bir Rohot Gorme Sistemi

Ornek bir robot gérme sisteminin sematigi asagidaki
gibidir. Uretim hattinda robot sistemine dahil olan di-
ger sistemler ile birlikte komple bir otomasyon sagla-
nir. Robot gérme sistemleri ¢ok gesitli uygulamalarda
kullanabilir. Ortalama olarak bir robot gérme sistemi
3 insanin ayni anda yapabildigi kalite kontrollini ¢ok
seri sekilde, hatasiz ve tekrarlanabilir olarak saglaya-
bilmektedir. Robot gérme sistemlerine sahip lretim
hatlarinda (retim kalitesi ve kapasitesi en (ist sevi-
yededir.
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Robot gérme ( Robot Vision ) sistemleri iki farkli yon-
temle uygulanir; sabit ve hareketli gérme.
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A. Sabit Optik Sistem Tabanli Robot Gdrme

Bu robot gérme sistemlerinde kamera ve optik ekip-
manlar sabit sekilde konumlandirilir. Robot kontrol
edilecek pargayl kamera sisteminin 6niinde farkl se-
killerde pozisyonlayarak birgok farkl analizi ve kont-
rolii seri sekilde yapmasini saglar. Daha sonrasinda
kontroller tarafindan verilen karara gore saglam/hatali
parcalar ayrilir ya da pargaya bir sonraki islem uygu-
lanir.

B. Hareketli Optik Sistem Tabanli Robot Girme

Bu tip sistemlerde ise kamera sistemi direct olarak
robotun dstiine baghidir ve robotla birlikte hareket
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eder. Bu sayede robot, her gittigi pozisyonu gérerek
gerekli dlgim ve kontrolleri temassiz sekilde siiratle
yapabilir. Bu tip robot gdrme sistemleri seri liretimde
yiksek performansli kalite kontroliine yonelik biylk
avantaj saglar.insanla kargilastiriida, kompleks bir
montaj parcasinin 3 ya da 4 insanin dakikalarca stiren
6lctim ve kalite kontroliinii standart bir robot gérme
sistemi ortalama 10 saniye gibi bir siirede hatasiz ve
kesin olarak gergeklestirebilir.

3 Robot ve Optik Sistem Kalibrasyonu

Robot gorme sistemlerinin hatasiz ve hassas caliga-
bilmesi igin robotun koordinat uzay: ile kamera sis-
teminin koordinat uzayi ortiistrilmelidir. Bunu yap-
mak igin cesitli teknikler uygulanir. En yaygin olarak
kullanilani hassas bir kalibrasyon plakasi kullanilarak
kamera ve robot sisteminin koordinat dizlemlerini en
iyi sekilde ortustirmektir. Bu islem ne kadar iyi yapi-
lirsa robot gérme sistemi o derece hassas ve kararli
calisir. Kalibrasyon genelde 2D uygulamalarda birkag
adimda yapilabilen hassas ve optik beceri gerektiren
bir islemdir. Robotla calisan “Stereo Vision” tabanli
3D optik 6lgiim sistemlerinin kalibrasyonlar 2D sis-
temlere gore daha karmagiktir.

Robot ve kamera sistemi ortak bir diizleme gore ka-
libre edildikten sonra biitiin sistemin koordinat uza-
yI mm cinsine doner. Bu noktada kamera sisteminin
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iretmis oldugu koordinatlar robotun home/referans
pozisyonuna gore 3 boyutta hareket ettirecek 6teleme
bilgisini mm cinsinden robot kontrollerina aktarilir.
Kalibrasyonu iyi yapiimis ve dogru optik sistemler ile
donatilmis bir robot gérme sistemi gercek ve tekrar-
lanabilir olarak 0.04 mm hassasiyetinde pozisyonlama
ve 0.001 mm hassasiyetide 3 boyutta 6lgtim/kontrol
yapabilir.

4 Robot Gorme Sistemleri Uygulama Tiir-
leri ve Ornekleri

Robot Gorme(Robot Vision) uygulamalari genel ola-
rak birkag kategori altinda toplanmistir. Genel olarak:
» Pick&Place : Seri sekilde toplama, siniflandirma,
yerlestirme, paketleme uygulamalari. Gogunlukla del-
ta robot ve endiistriyel kamera sistemi ile kullanihr.

e Robot Guided Positioning & Assembling: 2 veya 3
boyutta pozisyonlama ve montaj uygulamalari. Genel-
de cok eksenli robotlar ile birlikte 3D tabanh yapay
gorme sistemleri kullanilir.

* Robot Guided Inspection: Gok eksenli robotlar ve
yapay gorme sistemleri ile birlikte uygulanan, hizh
ve siral sekilde farkh bakig acilari ile otomatik kalite
kontrol iglemi.

e Tracking: Uretim esnasinda hat Gstiinden gecgen
parcalarin hareket halindeyken takip edilip ya da sa-
bit parcanin izerinden yiizeyin taranmasi ile gerekli
6lclim, kontrol, siniflandirma, montaj ya da toplama
islemlerinin yapiimasi.

e Palletizing/De-palletizing : Gok eksenli robot ve op-
tik sistemlerin birlikte kullanimi ile yapilan, 3 boyutta
palet Gizerine driin dizme( ayni sekilde bosaltma) ya da
yigin icinden parca secme ve alma ( 3D Bin Picking)
gibi uygulamalar.

A.Pick&Place Ornegi

Standart bir delta robot tabanh pick&place uygulama-
sinda yapay gérme sistemi hat dstiinden akan Konve-
yor lizerinde rastgele ve karigik gelen cisimler kamera
tarafindan siniflandirilarak/analiz edilerek merkez ko-
ordinatlari ve statiileri robota bagli kontroller nitesi-
ne aktarilir. Bu unite ayni zamanda konveyor bandini
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takip ederek merkez pozisyonlari belirlenmis cisimle-
rin konveyor lzerideki hareketini izler. Pozisyona ge-
len cisimler tam olarak merkezlerinden tutularak daha
onceden belirlenmis bélgeye hizlica tasir.

Ornegin bir dondurma Ureticisinin hat Gstiinde karisik ve
rastgele akan drinlerinintiplerine ve aromasina gore siniflan-

dinlip dogru pakete konulmasi istenmistir. Bunun igin delta-
robotlar ile yapay gérme ekipmanlarindan olusan bir robot
g6rme sistemi ilerleyen dondurmalarin goriintilerini analiz
eder ve boyutlarina/aromasina/geometrisine/kalitesine gore
siniflandirarak her bir cismin merkez koordinatlarini robota
verir. Dogru koordinatlar alan delta-robot dogru rinleri
toplayarak ilgili kutulara sirali ve kesin sayi ile doldurur. Ola-
st hatali Griinler hatlstiinde denetlenerek tahliye edilir, hatall
ya da yanhs bir tiriinin paketlenmesi %100 sekilde dnlenir.

Bir diger uygulamada ise merkez koordinatlari belirlenen
metal diskler ¢ok eksenli bir tarafindan toplanarak diger
tasima bandina bir sonraki proses igin sirali sekilde dizilir.

EN
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B. Robot Gdrme Tabanli 3D Montajlama ve Vida-
lama Sistemi Ornegi

Hat (istli hassas ve hatasiz montaj icin kullanilan bu sistem-
ler cogunlukla otomotiv sektérii gibi stirekli Gretimin oldugu
sektorlerde kullanihir. Bu sistemlerin avantaji montaj hatla-
rindaki insan bagimligr ve buna bagh olusan hatalar/aksa-
malar elimine edilir. Dolayisiyla full otomatik ve hatasiz bir
montajlama islemi ile final driindn kalitesi maksimum sevi-
yeye cikartilir, tiretimde verimlilik ve kapasite artisi saglanir.

Ornegin, otomotiv sektdriinde araglarin kapi, bagaj ya da
diger ic aksamlarinin montajlanmasi yapilir. Sirayla akan
otomobiller montaj istasyonuna geldiginde her iki tarafina
konumlandiriimig ve 3D yapay gérme teknolojileri ile do-
natilmis robotlar tarafindan isleme alinir. Daha sonrasinda
robotlarin ucundaki yapay gérme sistemleri ara¢ kasasinin
3 boyutlu taramasini yaparak, kasanin 3 boyutlu uzaydaki
nihai pozisyonunu belirler. Boylece bagaj kapagdi, dn-arka
cam, sag-sol kapilar ya da jant montaji gibi vidalama-sik-
ma-kaynaklama-yerlestirme islemleri yiiksek dogruluk ve
hassasiyetle 3 boyutlu olarak yapilir.

Bir bagka Grnekte ise bir bagka hat iisti otomatik montajla-
ma senaryosu gerceklestirilir. Burada disi ve erkek seklinde
bulunan iki parganin hassas ve hatasiz sekilde montajlan-

mas! gerekmektedir. Bunu saglayabilmek icin robota bagl
hareketli ve robotun yan tarafina konumlandiriimis sabit
akilli yapay gérme sistemleri robotun altina gelen cismi 3
boyutta analiz ederek disi parganin erkek parcaya kesin ve
hatasiz olarak montajlanmasini saglar.

C.Robot Gdrme Tabanli Cok Noktali Kalite Kontrol Sis-
temi Ornegi

Bu tarz robot gérme tabanli uygulamalarda robota bagli
yapay gorme sistemleri robotun hareketine gore farkl agi-
lardan otomatik 6l¢iim/kontrol saglayabilir. Bu sayede (ire-
timde kalite kontrolli gok daha esnek ve verimli hale getirilir.
Robotsuz bir sistemde ¢ok noktadan élgiim/kontrol yapa-
bilmek icin her bir goriis agisina bir yapay gorme sistemi
konulmasi gerekir.

Boyle bir senaryoda sistemin maliyeti ciddi sekilde artacak-
tir. Bunun yerine tek bir yapay gorme sistemi ¢ok eksenli
robot ile birlestirilerek daha ekonomik ve esnek bir sistem
elde edilir. Bu sistem ile verimli ve fonksiyonel olarak gok
noktadan kalite kontrol(i yapilabilir.

Ornegin bir motor blogunun montaji sonrasinda blogun (ize-
rinde bulunan bir cok komponentin geometrik dlgiiminiin ya
da varlik/yokluk kontrolliniin yapilmasi gerekir. Bu islemi in-
sandan bagimsiz sekilde hizli, kesin ve hassas olarak yapmak
icin cok eksenli bir robot koluna yapay gérme sistemi bagla-
narak birgok noktadan sirali gsekilde kontrol gerceklestirilir.
Robot 1. Yoriingesinde motor (izerindeki sicaklik sensdriiniin
montajlanma agisina bakarken, 2. Yortingesinde su borusunun
izerinde bulunan kelepgenin tam olarak sikilip sikilmadigini
kontrol eder. Bir sonraki adimda 2D barkod okuma yapar ve
sonraki adimlarda olgtim, validasyon, karakter okuma gibi kont-
rolleri yaparak final kontrol islemini tamamlar.

Bdylece bu tarz robot gérme sistemlerinin kullanimiyla Gretim-
deki verimlilik ve kalite yiikseltilmis ayni zamanda dretim mali-
yeti azaltiimis olur.
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DUITALLESME, BIR
ZORUNLULUK!

Dijitallesme ile ilgili olarak Once, arka arkaya Mart
2017 tarihli 3 gazete haberini aktaralim:

Birinci haber, Diinya Gazetesi’nin “Dijitallesme, ter-
cih degil zorunluluk” baghkh haberi. Habere gore,
“Biliyiimek isteyen KOBI’ler is siireclerini dijitallesme
ile verimli kilmay1 hedefliyor. Yapilan iki arastirma da
sirketlerin biylk cogunlugunun; faturalama, finansal
raporlama ve yasal islemleri tamamen dijitale aktarma
yolunda istekli olduklarini gésteriyor.

Farkli sektorlerde faaliyet gosteren 1021 kigik ve
orta boy igletme ile yapilan aragtirmaya gore blyimek
ve farklilasmak isteyen KOBI’lerin ana odaginda diji-
tallesme var. Yakin tarihe kadar dokiiman yonetimi ve
is akiglari ile ilgili problemler, kontrolsiiz maliyetler,

- En

verimsiz is slrecleri sadece biiyik 6lgekli sirketlerin
ilgilendigi konular olarak goruliirdi. Ancak arastir-
malar artik bu sorunlarin hepsinin KOBI 6lgeginde de
onemli gérildigini ortaya koyuyor.

Arastirma sonugclari, KOBi’lerin ilk énceliginin biyii-
me oldugunu gosteriyor. ikinci oncelik is siireclerini
ve dokiiman is akisini iyilestirerek verimlili§i artirmak.
Bu iki dnceligi ise basta ofis cihazlar giderleri olmak
tzere ofis masraflarini azaltma ihtiyaci takip ediyor.

Vodafone’un TUSIAD isbirligi ile gerceklestirdigi ve
81 ilden 37 sektdre dagilan 22 bin igletmenin katildi-
g! Yarina Hazirim Platformu’ndan elde edilen verilere
gore ise Tirkiye’deki KOBI’lerin ortalama dijitallesme
skoru Temmuz 2014’ten itibaren yiizde 48’den yiizde
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53’e yiikselmis durumda. Ancak finansal yetersizlikler
sebebiyle isletmeler istedikleri oranda dijitallesmeye
gidemiyor.

Tirkiye’deki 22 bin igletmenin sadece yiizde 40’1 orta-
lama dijtallesme skorunun tzerinde yer aliyor. 10’dan
az calisani olan kiiglik isletmeler yiizde 49 ile en kiiglk
dijitallesme endeksine sahipken 250 veya daha fazla
calisani olan girketler yiizde 69 dijitallesme endeksi ile
dijitallesme igin finansal imkanlarin ne kadar dnemli
oldugunu ortaya koyuyor.

Yarina Hazinm Raporu’nda Tiirkiye’'nin ortalama diji-
tallesme skoru yiizde 53 olurken, en biytk sehirlerin
skorlari ylizde 50 ile ylizde 62 arasinda degisiklik gos-
teriyor. Diger veriler soyle:

 Tiirkiye'deki sirketlerin yiizde 80’ini barindiran 12
biylik sehirden sadece 6’si Tlrkiye ortalamasinin
tzerinde.

e En blyidk 12 sehirden 7’sinde sirketlerin yizde
70’inden fazlasinin dijitallesme skoru 70’ten disik.
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* En blylk sektorlerden sadece 7’si Tlrkiye ortalama-
sinin Gzerinde.

* Toplam sirket sayisinin yiizde 39’una karsilik gelen
ve dijitallesme seviyeleri ¢ok diiglik olan insaat, gida,
tekstil ve perakende gibi nispeten daha biytik sektor-
lerde dnemli firsatlar s6z konusu.

* Toplamda, tim sirketlerin sadece ytzde 40’1 ortala-
ma dijitallesme skorunun Gzerinde.

e Tim isletmeler arasinda ¢alisan sayisi 10’dan az olan
sirketler 49 ile en diigik ortalama dijitallesme skoruna
sahipken, 250 ve (izeri ¢calisanlari olan sirketler 68 ile
en yiiksek ortalama skora sahip.

e Bltln firmalarin yiizde 95’ini teskil eden ve galisan
sayisi 100’den az olan KOBi’lerin ortalama dijitalles-
me skoru ise yiizde 53 ve bu agidan 6nemli bir firsat
sunuyor.”

ikinci haberimiz, Hiirriyet Gazetesi’'nin “Gedik: Diinya
ile uyum igin dijitallesme kaginiimaz” baslikli haberi.
Habere gére, “2’inci Tirk-Alman inovasyon Zirvesi,

Em
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‘Sanayi 4.0 — Uretimde Dijitallesme’ bashgi ile ger-
ceklestirildi. Gedik Holding Ydnetim Kurulu Baskani
Hilya Gedik’in acilis konusmasi ile baslayan Zirve,
iki dlkeden yenilikgi ve Gretici sirketlerin, kurum ve
kuruluslarin kidemli ydneticileri, sanayicileri ve bilim
insanlarini retim sanayinde dijitallesme konularinin
tartisiimasi ve kalici isbirliklerinin kurulmasi nokta-
sinda bir araya getirdi.

Bu seneki zirvenin acilis konugmasini yapan Gedik
Holding Ydnetim Kurulu Bagkani Hilya Gedik Ttrk-
Alman endustriyel iligkilerinin kokli ge¢misini hatir-
latarak bagsladi§i konusmasinda 4. Endlstri Devrimi:
Sanayi 4,0, dijital donisiim ve yakin gelecekteki etki-
leri Uzerine goriglerini sundu.

Rekabette geri kalmamak ve dijital diinya ile uyum
icinde olabilmek icin dijitallesmenin kaginiimaz oldu-
gunu belirten Hiilya Gedik, su an en énemli giindem
maddelerinin ‘dijital dontisimi’ 54 yildir faaliyet gos-
teren sanayi sirketlerinin tlim departmanlarindaki ig
sirecglerine uygulayabilmek oldugunu sdyledi.
Akademik kisimda ise istanbul Gedik Universitesi'nde
‘Dijital Donlisim Merkezi’ kuracaklarina deginen Hiil-
ya Gedik, bu konuda bilgi almak isteyen sanayi veya
hizmet kolundaki sirketlere bu is slreclerini anlatma
ve hazirlamada rehberlik yapacaklarini sdyledi.

Zirve kapsaminda katihmcilara dagitilan, istanbul Ge-
dik Universitesi yayilarindan ¢ikan John Markoff'un
Sevgi Dolu Makineler adli kitabina da deginen Hiilya
Gedik ‘4. Sanayi Devrimi ile birlikte artik dijital cag!
konusuyoruz’ dedi.”

Son haberimiz, yine Hirriyet Gazetesi'nden ve
“Anadolu’da kapi kapi gezecek” baslikli haberi. Soyle
deniliyor haberde:

“Teknoloji devi Microsoft, Tiirkiye’de KOBI’lerin diji-
tallesmesi igin yeni Gniversite mezunlarindan olusan
600 kisilik ekip ile Anadolu’daki sirketleri kapi kapi
gezerek, bulut hizmetlerini anlatacak.

Bunun icin Tlrkiye’de bulunan yaklagik 2.6 milyon
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mikro KOBIi’ye ulagmayi amaglayan Microsoft Tiirki-
ye, aylik iicretlerle sunulan ve sirketlerin dijitallesme
ihtiyaglarinin tamamini kargilayabildikleri Bulut Go-
ziim Saglayicisi Giriini anlatacak. Boylelikle KOBI’lerin
dijital doniigimine hiz kazandirilmasi amaclaniyor.
Microsoft Tiirkiye KOBI Satis ve Pazarlama Genel Mii-
dir Yardimeisi Tarik Tiizinsu, ‘Bulut Goziim Saglayici
yatirrmimizla bulut teknolojilerini tabana yayacagiz. is
ortaklarimiz nezdinde 1500 ¢alisani bulut teknolojile-
ri alaninda yetistirip, egitecegiz. 600 yeni mezuna da
istihdam saglayarak, Anadolu’da kapi kapi KOBI'leri
ziyaret edecegiz, ihtiyaglarina 6zel ¢ozimler gelisti-
recegiz’ dedi. Bulut Goziim Saglayici ¢oziimi ile KO-
Bi’lerin ihtiyaglari dogrultusunda ugtan uca paketler
olusturacaklarini ve bunu aylik édemelerle sirketlere
sunacaklarini anlatan Tiziinsu, ‘Tiirkiye’'de bilgisayar-
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larda kot amach yazilim bulunma orani diinya orta-
lamasinin Gstiinde. KOBI’leri siber giivenlik nezdinde
bilinglendirmeyi hedefliyoruz’ diye konustu.

Microsoft Tiirkiye Genel Midiri Murat Kansu da
‘Microsoft olarak biz inovatif Tiirk sirketlerini diinyaya
acmak icin caligsiyoruz’ dedi.”

Saniriz bu haberler, “Dijitallesme” konusunun ne ka-
dar giindemimizde oldugunun da bir gostergesi.
Bizim acimizdan konuya biraz daha aciklik getir-
mek icin, Uluslararasi Yonetim Danigmanhgi sirketi
Accanture’nin Bogazici Universitesi, Orta Dogu Tek-
nik Universitesi, Tirkiye Bilisim Vakfi ve Vodafone’un
deste§i ile hazirlanan 2016 tarihli ve “Accenture Tiir-
kiye Dijitallesme Endeksi” baslkli ¢alismadan aktar-
malar yapalim.
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“Dijital dontstm, Grinleri, sektorleri ve tiketici bek-
lentilerini degistiriyor. Peki Tiirk sirketleri bu déntisi-
mi yakalamaya hazir mi?

Teknoloji devrimi kavrami giindemi mesgul ederken,
tartismalar Endiistri 3.0’in son déneminde oldugumu-
za igaret ediyor. Bu dogrultuda Endiistri 4.0’a gegis-
te 6nemli rol oynayacak dijitallesmenin sirketler igin
hangi alanlarda bir zorunluluk oldugunu ve organizas-
yonlari ne gibi faydalar etrafinda harekete ge¢cmeye
davet ettigini etraflica tartismak gerekiyor.

Once tarihe kisaca bir bakalim: XVIII. yiizyihn sonuna
kadar sanayide yalnizca insan giici kullanilirken, yiiz-
yilin sonuna yaklasildiginda, su, buhar ve makine gi-
ctiniin kullanima sokulmasi, Gretimin daha 6nce go-
rilmemis bir hacimle artiriimasini saglamis ve bugiin
endistri devrimi olarak andi§imiz kavramin ilk ayagini
olusturmustu. XIX. ylzyilin son geyregine girmeden
hemen dnce kitlesel tretimi mimkin kilan elektrik ve
isglct atihmi ve ardindan 1900’lerin ikinci yarisinda
iretim sistemlerine otomasyonu getiren Biligim Tek-
nolojileri (BT) ya da diger adiyla dijitallesme sigrama-
s yasandi.

1 Endistri devriminin dordinci ayagr kabul edilen
siber fiziksel sistemlere, yani sensorler yardimiyla fi-
ziksel diinyayr sanal bilgi islem diinyasina baglayan
sistemlere gegis icin gergekci adimlar atiliyor olsa da,
heniiz Gglinct devrimin son virajini tamamlamis de-
giliz.

Soz konusu devrime adini veren dijitallesme kavramini
soyle tanimlayabiliriz: Dijitallesme, sirketin kaynakla-
rint, dijital teknolojilerin getirdigi firsatlari kullanarak,
yeni gelir, bliyiime ve sirkete deger katacak operasyo-
nel sonuglara donistiirme sirecidir. Baska bir ifadey-
le dijitallesme, sirketin bilgi, insan ve teknoloji kay-
naklarini yeni kombinasyonlarla birlestirerek, yeni is
modelleri gelistirmek, benzersiz migsteri deneyimleri
olusturmak, yeni driin ve hizmetleri mimkin kilmak
ve sirket kaynaklarini ¢cok daha etkin kullanmak igin
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teknolojiyi bu kaynaklara uygulamak anlamina gelir.
Bu yarisi 6nde gotirmeye niyetli kurumlar, dijitalles-
me kavramini sirketlerin merkezine oturtuyor ve hem
sirket ici (Dijital Operasyonel Yetkinlikler) hem sirket
disi (Dijital Hizmetler) hem de kurumsal strateji ham-
lelerinde gerceklestirdikleri dijitallesme uygulamala-
riyla fark yaratiyorlar.

Bu alanlarin timiinde dengeli bir dijitallesmeyi haya-
ta gecirebilmenin ve kurumsal yapilari yeni dijital is
modellerinden maksimum faydayi saglayacak sekilde
yapilandirmanin, bu yarista geride kalmamanin 6n ko-
sulu oldugu gériliyor.

Dijitallesme is Diinyasi icin Neden Onem-
lidir?

Dijitallesme hem organizasyonlari hem misterileri
hem de ikisi arasindaki iligkileri degigstiriyor.
Sirketlerin miisterilerine yalnizca Griin ve hizmet su-
nan organizasyonlar oldugu giinler geride kaldi; artik
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misterilerle is birligi s6z konusu. Bugln miisteriler
sirketlerin ‘is birligi’ yaptigr paydaslardan biri haline
geldi. Migteri-sirket arasindaki iliski bigiminin yasa-
digr bu devrimsel degisim, her birinin kendi icinde
yasadigl buyik dontsimden kaynaklaniyor. Dijital-
lesme bir yandan organizasyonlarin i¢ yapisini ve is
yapma bigimini degistirirken, 6te yandan misterilerin
beklentilerini, taleplerini ve tiiketim bigimini de hizla
donustirdyor.

Dijitallesme, arz tarafini temsil eden organizasyonlar
ile talebi yaratan misgterileri tek bir varlik haline ge-
tirerek sektdrlerin mevcut yapisini yikima ugratiyor.
Dijitallesmenin sundugu imkanlar sayesinde kullani-
cilar, trinler ve hizmetler ve bunlarin kullanimindan
ortaya cikan veriler birbiriyle daha ilintili hale geliyor.
Dijitallesme, driin ve hizmetleri tiketmek icin yeni
yollar yaratirken igletmelerin ve bireylerin etkilesim
kurmasini da kolaylastiriyor.
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Talep tarafinin oyuncular olan misteriler, alacaklari
riin ve hizmetler lizerinde s6z sahibi olmak istiyor ve
sahip olduklari bitin araglart bunun igin kullanmaya
hevesli goriiniiyorlar. Sahip olmak istedikleri kanepe
icin ¢ boyutlu yazicidan yardim alanlar, giymek is-
tedikleri pantolon igin sosyal medyadan tasarimciya
ulasanlar ya da kullandiklari havayolu girketinin kapi
sayisini artirmak icgin kitlesel 6rgutlenme sitelerine
basvuranlar, alisiilmis modelleri yikiyor. Bu gercegin
farkinda olan girketler dijitallesmeyi kurum kaltiri-
niin bir parcasi haline getiriyor, misgterileriyle farkl
platformlarda bulusuyor ve onlarin baglilik ve mem-
nuniyetini artiriyor.

Ayni sekilde, deger zinciri de dijitallesme karsisinda
g06zle gorilir bir degisime ugruyor. Sektdrli ne olur-
sa olsun, tiiketiciye ya da migterilerine daha gelismis
Ozellikler ve deneyimler sunmayi1 amaglayan sirketler,
farkl sektorlerden sirketlerle is birliklerine gidiyor,
cesitli platformlari kullaniyor ve bdylece dijitallesme,
yeni is birliklerinin katalizor(i haline geliyor. Dijital-
lesme farkli igler icin farkh Griinler kullanma geregini
ortadan kaldirarak drtinler arasindaki sinirlari belirsiz-
lestirirken ayni etkiyi sirketler ve sektorlerde de yara-
tiyor. Accenture tarafindan 9 ilkeden 2000 ist diizey
yoneticiyle yapilan bir arastirma, yoneticilerin ylzde
81’inin, platformlarin sektérleri birbirine bagl ekosis-
temlere dontstirmesinin bir sonucu olarak sektérler
arasindaki sinirlarin ortadan kalkacagina inandigini
ortaya koyuyor. Sirketler kendi iglerinde dijital tekno-
lojileri kullanmaya devam ettikge etkinliklerinin artti-
gina tanik oluyorlar. Bununla birlikte vizyoner sirket-
ler, tiim islerin dijitallestiginin farkina vararak birlikte
caligma kiltura gelistiriyor ve ¢ok daha biyik bir de-
gisim sirecine giriyor. Bu is birlikleri dogru kurgulan-
diginda daha énce hic¢ olmadi§i kadar biiyiik kazang ve
deneyimler saglama potansiyeli tasiyor.

Dijital Yikimin Somut Kaniti: Dijitalles-
menin Makroekonomik Etkileri:

Dijital ekonomi c¢ok sayida ‘dijital’ girdinin toplam
ekonomik ¢iktl icindeki payini ifade ediyor. Bu dijital
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girdiler dijital yetkinlikler, dijital ekipman (donanim,
yazilim ve iletisim araclarr) ve dijital ara driin ve hiz-
metlerden olusuyor.

istatistikler 2005 yilinda diinya ekonomisinin sadece
yiizde 15’i dijital iken, bu rakamin 2015 yilinda yiizde
22’ye ulastigini gdsteriyor; 2020 yilinda dijital eko-
nominin kiresel ekonominin yiizde 25’ini olusturma-
si bekleniyor. Ayni sekilde dijitallesme, istihdamin
yapisal olarak dénisiimiinde rol oynuyor. Ornegin
arastirmalar, Amerika’da 2000-2008 yillari arasinda
5.8 milyon kisinin isini kaybettigini ve bu rakamin
ylzde 80’inin teknoloji ve dijitallesmenin dogrudan
ya da dolayli etkilerinden kaynaklandigini gdsteriyor.
Elbette buradan dijitallesmenin istihdami azalttigi so-
nucunu ¢ikarmamak gerekiyor. Dijitallesmeyle birlikte
istihdamin niteligi degisiyor. OECD tarafindan Hazi-
ran 2016’da yayimlanan Dijital Ekonomi Raporu’nda
buginin ¢ocuklarinin yiizde 65’inin ¢alisma hayatina
bagladiklarinda heniiz kesfedilmemis islerde calisa-
caklari belirtiliyor. Ingiltere’de gergeklestirilen Tech
Nation 2016 arastirmasinin sonuclarina gore ise di-
jital endstri, lkede yaklasik 1,5 milyon yeni istih-
dam vyaratirken bunlarin yizde 41’i konvansiyonel
sektorlerde gergeklesti. Bu carpict oran bize dijital
teknolojilerin mevcut geleneksel ekonomileri de nasil
dondstirdigine iliskin son derece dnemli bir ipucu
sunuyor.

Accenture Dijitallesme Endeksi Arastir-
ma Sonuglari:

Gahgmamiz Tiirkiye'deki 106 sirketin ortalama Accen-
ture Dijitallesme Endeksi puaninin yiizde 61 oldugunu
gosteriyor. Her ne kadar bazi sektdrlerin diger sek-
torler kadar ‘dijitallesmesi’ beklenmese de toplamda
alinan yiizde 61’lik puan, Tlrkiye’'de dijitallesme ala-
ninda heniiz gidilecek yol oldugunu gésteriyor.

Gegen yilin ortalamasi (ylzde 60) ile bu yilin ortala-
ma puani (ylzde 61) arasinda biytk bir fark olma-
masi, sirketlerin dijitallesme konusunda gelismedigi
anlamina gelmiyor. Bu yilki ortalama puan gecen yi-
lin ortalamasiyla karsilastirilirken iki 6nemli unsurun
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g6z oniinde bulundurulmasi gerekiyor. Birincisi, di-
jital diinyanin gelismesinin bir sonucu olarak bu yil
inceledigimiz gostergelerde bazi degisiklikler yapildi
ve gecen yilin endeksinde yer almayan bazi g6ster-
geler eklendi. Ayrica gectigimiz yil ¢alismaya katilan
sirketler ile bu yil katilanlar arasinda da fark var. Bu
yilki calismaya katilan 106 sirketin 54’0 gegen yil da
Accenture Dijitallesme Endeksi’nde yer almisti. Bu 54
sirketin gecen seneki puan ortalamasi ytizde 67 idi ve
eger bu sirketler gegen yilin géstergeleri kullanilarak
skorlanmis olsaydi ortalama puanlari yiizde 71 ola-
caktr. Ancak bu yilki géstergelere gére skorlandiginda
bu puan yiizde 69 olarak gerceklesiyor. Bu da sirket-
lerin dijitallesme konusunda dikkate deger bir gelisme
gOsterdiklerini ancak dijital diinyanin gelisimi de de-
vam ettigi icin dijital donlisim yolunda ¢aba g6ster-
meye ve deder yaratmaya devam etmeleri gerektigini
ortaya koyuyor.

Beklendigi lzere incelenen sektorlerin ortalama puan-
lari arasinda 6nemli farklihklar tespit ettik. Bu farkli-
liklar kismen farkli sektdrlerin dijitallesme ihtiyaclari-
nin farkli olmasindan kaynaklaniyor. Bununla birlikte
bazi durumlarda ayni sektér grubu icinde dogrudan
rakip olan sirketler arasinda da belirgin farklar oldugu
g6zlemleniyor.

Endiistri Puanlari:

 ER

Accenture Dijitallesme Endeksi galigmasina katilan
sirketler sektdr gruplarina ayrilirken Avrupa Birligi’nin
ekonomik faaliyet alanlari siniflandirmasi NACE esas
alindi. Bu siniflandirma temelinde katilimei sirketler 18
sektdr grubunda degerlendirildi. Bunlar arasinda diji-
tallesme puani en yiiksek sektdrler finansal hizmetler,
hizmet faaliyetleri, perakende ticaret ve motorlu kara
tagitlarinin ticareti ve onarimi oldu. Bu skorlar bize bir
onceki Accenture Dijitallesme Endeksi ¢aligmasindan
bu yana en yiiksek dijitallesme performansi gésteren
sektorlerin degismedigini gosteriyor.

Galigmamizdan ¢ikan sonuglar, dijitallesme konusun-
da sadece sektdr gruplarinin performansinin farkhlik
g6stermedigini, ayni zamanda ayni sektdr grubu igin-
deki sirketlerin de dijitallesme kabiliyetlerinin birbi-
rinden farkli oldugunu gésteriyor. Bunun bir nedeni
ayni sektdr grubundaki tiim sirketlerin birbirine rakip
degil, bazilarinin tamamlayici alanlarda faaliyet gos-
termesi olabilir. Ornegin, finansal hizmetler grubu
hem bankalari hem de yatinim sirketlerini kapsar. is-
lerinin dogasi geregi bu sirketlerin dijital olgunluklari
farkli seviyelerdedir.

Bankalar puanlariyla sektér grubunun ist ucunda
yer alirken, yatirim sirketlerinin puanlarinin finan-
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sal hizmetler sektoriinin genel ortalamasinin altinda
kaldigini goriiyoruz. Benzer durumlara diger sektor
gruplarinda da rastlaniyor ve bu da sektér igi puan
farkhihiklarini kismen agikhyor. Bununla birlikte ayni
sektor grubu icindeki dogrudan rakipler arasinda da
farkhliklar gozlemleyebiliyoruz. Ornegin, ayni sektor
grubu icindeki iki dogrudan rakipten biri ylizde 93 ile
st siralarda yerini alirken, bir digerinin puani yiizde
68 olarak gerceklesti. Ayni alanda faaliyet g6stermele-
rine ragmen sirketlerden biri dijital dontisiim yolculu-
gunda oldukca ileri bir seviyede yer alirken, rakibinin
bu alanlarda oldukca geride kaldigini gériiyoruz. Bu
iki dogrudan rakip arasindaki puan farki, hangi sirke-
tin akranlari kargisinda rekabet avantaji yaratabilece-
ginin g6stergelerinden biridir.

Accenture Dijitallesme Endeksi ¢aligmasinin sonugla-
ri, Dijital Operasyonel Yetkinlikler ve Dijital Hizmet-
ler boyutlarindaki performanslari karsilastiriidiginda,
Tirk sirketlerinin Dijital Operasyonel Yetkinlikler bo-
yutunda daha basarili olduklarini gésteriyor. Dijital
Hizmetler boyutunda sirketlerin ortalama puani yiizde
52 iken Dijital Operasyonel Yetkinlikler alaninda orta-
lama puan yiizde 69. Bu da sirketlerin i¢ yapilarinda
dijitallesmeye nispeten daha fazla agirlik verdiklerini
ve miisteriye temas eden noktalarda dijitallesmenin
olanak ve firsatlarindan yeteri kadar faydalanamadik-
larini gosteriyor. Accenture tarafindan yapilan global
aragtirmalar Tirkiye’deki bu durumun kiresel durum
ile paralellik gosterdigini ortaya koyuyor. Accenture
tarafindan 20 iilke ve 12 sektdrden 1000 (ist diizey y6-
neticiyle yapilan bir galismanin bulgulari, yoneticilerin
ylizde 58’inin dncelikle siire¢ verimliligini artirmak ve
maliyetleri azaltmaya yonelik dijital teknolojileri kul-
landigini; bu teknolojileri blyiimeyi desteklemek ve
yeni mugterilere ulagmak igin kullanan yoneticilerin
sayisinin ise toplamin d¢te birinden az oldugunu go6s-
teriyor. Bunun temel nedeni pek ¢ok ydneticinin ig
operasyon ve sireclerde dijitallesmenin sonuglarini
daha hizli alirken, dijitallesme sonucu olugsacak riskler
sebebiyle misteriye yonelik dijital teknolojileri kullan-
mak konusunda daha temkinli ve ¢cekimser olmalari.

Dijitallesmenin Finansal Performansa
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Etkisi:

2015 senesindeki calismada yaptigimiz gibi sirket-
lerin Accenture Dijitallesme Endeksi puanlarini he-
sapladiktan sonra, sirketlerin Accenture Dijitallesme
Endeksi’'ne gore Olgiilen dijital olgunlugu yiikseldikce
karlihk performanslarinin da artacagi yoniindeki hipo-
tezi test etmek istedik. Bu hipoteze gore; dijitallesme,
sirketin verimlilik ve Uretkenlik kazanmasinin ve ayni
zamanda daha az kaynakla daha yiksek cirolara ulas-
masinin 6niind aclyor, bdylece sirketlerin daha diisik
maliyette calismasini ve daha yiiksek kar marji elde
etmesini sagliyor. Bu hipotezi test etmek igin, degisik
parametreler arasindaki iliskiyi bulmamizi saglayaca-
ginidisindigimuz bir regresyon analizine basvurduk
ve halka agik kaynaklardan FVOK (Faiz ve Vergi Oncesi
Kar) marjlarina erisebildigimiz 38 sirketten olusan bir
orneklemi analiz ettik.

Gectigimiz sene buldugumuz gibi, bu yil da, yaptigi-
miz analizin sonuglari, bir sirketin Accenture Dijital-
lesme Endeksi puaniyla FVOK mariji arasinda bir iligki
oldugunu ve (toplam 100 puan (izerinden) Accenture
Dijitallesme Endeksi’ndeki 10 puanlik bir artigin, sir-
ketin FVOK marjinda ortalama yiizde 1’lik bir artisla
iliskilendirilebilecegini ortaya koydu. S6z konusu ana-
liz, Accenture Dijitallesme Endeksi ile sirketin karhlig
arasinda istatistiksel olarak anlamli, pozitif bir iliskiyi
gosteriyor.

Bu bulgu, dijitallesmenin finansal agidan da igletme-
ler icin 6nem tasidiginin altini ¢iziyor. Bunu bir 6rnek
Uzerinden agiklarsak, yillik geliri 1 milyar TL olan bir
sirketin, Accenture Dijitallesme Endeksi puani ken-
disinden 10 puan asagida olan rakiplerine gdre yilda
ortalama olarak 10 milyon TL ek FVOK elde etmesi
beklenir.

Dijitallesme Siirecinde Karsilasilan Zor-
luklar:

Dijitallesme kaginilmaz olmakla birlikte kolay bir stireg
degildir. Oncelikle dijitallesmenin sadece teknolojiyi
uygulamaktan ibaret olmayip organizasyonun timi-
ne nifuz eden ¢ok daha derin bir déntisiimi zorunlu
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kildigimin ve bunun bir girket kiltirii haline gelmesi
gerektiginin bilincinde olmay gerektiriyor.

2015 senesindeki ¢caligmada yaptigimiz gibi, Tirk gir-
ketlerinin dijital dontsime ne kadar hazir olduklarini
anlamak igin Accenture Dijitallesme Endeksi katilimci-
larina bu soruyu sorduk ve sirketlerinin dijital doni-
slime hazir olma seviyesine gdre puanlamalarini is-
tedik. Buna gore Turk sirketlerinin sadece yizde 55’i
kendilerini dijitallesme siirecine timuiyle hazir hisse-
diyor ve dijitallesme trendi ile ortaya ¢ikan yeni firsat-
lara ve risklere karsi hazirlik seviyelerini 0 (kesinlikle
katiimiyorum) ile 5 (kesinlikle katiliyorum) arasindaki
bir 6lcekte 4 puan veya (st olarak degerlendiriyor.

Tirk girketlerinin dijital dontisim stirecinde kargilag-
tiklari zorluklari inceledigimizde, caligmamiza katilan
sirketler, cevik karar alma stregleri, regilasyonlar,
sirket kdltiird ve finansal kaynak tahsisi konularin
ilk siralarda sayiyorlar. Bunlara ek olarak sirketlerin
ozellikle yetenek ve kaynak eksikligini de gecen yila
g6re ¢ok daha ciddi bir engel olarak degerlendirdigini
goriyoruz. Ancak bu durum sadece Tiirkiye'de degil,
global capta da dijitallesmenin dniindeki zorluklardan
biri olarak goriliyor.
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Dijital diinyaya dogmus olan (digital natives) neslin
is hayatina atilmaya baglamasina karsin, arastirma-
lar dijital donisiime uygun kabiliyetlere sahip ¢alisan
eksikliginin hala ciddi seviyelerde oldugunu, global
sirketlerin yaklasik ytizde 40’inin bu alanda uygun ¢a-
lisan bulmakta sikinti yagadigini gésteriyor.

SONUG VE ONERILER:

Nerede Oldugunuzu Tespit Edin Ve Dijitallesme Stra-
tejinizi Olusturun:

Dijitallesme, sirketlerin tercih edebilecekleri ya da di-
sinda kalmay sececekleri bir olgu degil, kaginiimaz
bir gereklilik. Sirketlerin dncelikle bu gergegin farkin-
da olmalari, sonra da mevcut durumlarini tespit edip
dijital diinyada rekabet edebilmek igin hangi alanlarda
dijitallesebileceklerine karar vermeleri blyik 6nem
tasiyor. Bunu yaparken sadece kendilerinin degil;
misterilerinin, sektdrlerinin ve rakiplerinin de dijital-
lesme yolculugunun neresinde oldugunu kavramalari
ve ayrica degisimin sadece kendi sektorlerinden degil,
bagka sektdrlerden de gelebileceginin farkina vararak,
misterilerin bir sektorde veya alanda yasadiklari iyi
bir deneyimi artik her firmadan beklediklerini g6z
onlnde bulundurmalari gerekiyor.

Dijitallesme yolculugunun neresinde oldugunu ve ne-
lere ihtiyaci oldugunu belirledikten sonra girketler igin
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atilmasi gereken adimlarin baginda dijitallesme strate-
jilerini olusturmak geliyor. Bunu yaparken sirketlerin
dijitallesmeyi bir bitiin olarak ele almalari gerekiyor.
Sirket icinde tek bir alana ya da bélime degil, sir-
ketin timine yayilmis dijitallesme g¢aligmalarinin ¢ok
daha basarili olduklarini goériyoruz. Sirketlerin gerek
Dijital Operasyonel Yetkinlikler gerekse misterilerine
dontk yizlerini temsil eden Dijital Hizmetler tarafinda
gelistirdikleri yetkinliklerin birbirini destekler nitelik-
te olmasi, dijital dénlsiimiin basariya ulagsmasinda
onemli bir etken olarak ortaya ¢ikiyor. Dolayisi ile sir-
ketlerin olusturdugu stratejinin mutlaka, sunulan Griin
ve hizmetlerin, misteri etkilesiminin ve satis ile satig
sonras! hizmet fonksiyonlarinin dijitallesmesini ger-
ceklestirmek igin arka planda bunlari destekleyecek
isletim modelinin, sireglerin ve teknolojik yetkinlikle-
rin de es zamanl olarak gelistirilmesi gerektigini g6z
online almasi gerekiyor.

Sirketler sunu unutmamali: Dijitallesme stratejilerini
onceliklendiren, bu strateji ¢ergevesinde bir yol hari-
tasi gizen, ¢aliganlarina bu strateji dogrultusunda per-
formans hedefleri koyan ve dijitallesmenin sagladigi
getiriyi 0lgmeyi basaran girketler bu yarigta rakipleri-
nin 6niine gegiyor.

Temelleri Dogru Atin:

Sirketlerin dijitallesme yolculuklarini, dogru temelle-
rin Uzerine insa etmeleri dnemli. Pek cok sirket, sos-
yal medya, mobil uygulamalar, bulut bilisim, analitik
gibi olgulari iceren bir diinyada rekabet etmeye cali-
sirken, teknoloji altyapilari ¢ok daha evvelden, bas-
ka bir devir icin geligtiriimis durumda. Dolayisiyla,
bir yandan mevcut teknoloji altyapilarini kullanmaya
devam ederken, bir yandan da dijitallesmenin getirdi-
gi hiz ve karmasikliga cevap verecek sekilde mevcut
altyapilarini yenilemek, modernize etmek veya doniis-
tirmek zorundalar. Bu, i¢ 6nemli strateji basliginin
kurgulanmasini gerektiriyor:

1. Geviklik: Is ihtiyaglarinin ¢ok daha hizli hayata ge-
cirilebilmesini saglayan teknolojik altyapr ve bunun
icin gereken modiler mimari, yeni nesil entegrasyon
teknikleri, mobilite gibi yetkinlikler.
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2. Akillr uygulamalar: Hem sirket icerisinde hem de
dis diinyada (reyen biylk veriyi isleyecek, anlam-
landiracak ve faydaya cevirecek teknolojik altyap! ve
bunun igin gereken biyik veri, yapay zeka, dogal dil
isleme (NLP) gibi yetkinlikler.

3. Baglantil uygulamalar: Gerek is ortaklari, gerek
musteriler, gerekse de sensérler gibi yeni nesil fizik-
sel gereclerle strekli etkilesim halinde olacak bir tek-
nolojik altyap! ve bunun gerektirdigi gtvenlik, cihaz
yonetimi, analitik gibi yetkinlikler.

Dolayisiyla bu stratejik basliklari hayata gecirirken, bu
teknolojik yapinin igerisinde mutlaka, veri yonetimi ve
analitik, sire¢ otomasyonu, nesnelerin interneti, bu-
lut teknolojileri, APl yonetimi ve siber glivenlik gibi is
ihtiyag ve risklerini karsilayacak yetkinliklerin gelisti-
rilmesi gerekiyor.

Teknolojik temelleri olustururken, bunu hayata ge-
cirecek igletim modelini ihmal etmemek de dnemli.
Dijital Stratejiyi, Hizmetleri ve Operasyonel Yetkinlik-
leri hayata gecirebilecek yetkinlige sahip, cevik, hizl
karar alabilen ve ayni hedefe odakh bir isletim modeli
olusturmak ve dogru Anahtar Performans Gostergele-
ri (KPI) yapilarini kurmak, dijitallesme yolculugunda
sirketin her departmaninin ve fonksiyonunun senkro-
nize bir sekilde ilerlemesini mimkin kilar.
Dijitallesmeyi  Kullanarak
Farkhilastirin:

Dogru temelleri kuran sirketler, daha saglam, cevik,
yalin ve verimli bir yapiya kavusurlar. Ancak sirketler,
rekabete g6re kendilerini farkhlastirabilmek igin, bi-
tin bu déniisiimin odaginda musterinin ve yenilikgi-
ligin oldugunu ve dénistimiin bunlari merkeze alacak
sekilde gerceklestirilmesi gerektigini unutmamalilar.
Dolayisi ile sirketler, sunduklari deger dnerisini ve
misteriye dokunduklari her noktada bu deger dneri-
si etrafinda yasattiklar deneyimi, tamamen bu bakis
acistyla kurgulamali ve bu yeni is yapis seklini, tepe-
den inme degil, sirketin her kademesindeki calisanin
benimsedigi bir kiltiir haline getirmelidirler. Bu bakis agisini

Sirketinizi

om
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hayata gegirmek igin gerekli olan servis tasarimi, kullanici
deneyimi, dijital pazarlama, dijital kanallarin yonetimi, ana-
litik, yenilikcilik gibi yetkinliklerin timU sirketlerde mevcut
olmayabilir. Bu noktada sirketlere digen; dijital donisimi
destekleyecek yetkinliklere sahip ve yeni ig yapis sekillerine
yatkin insan kaynagini yetistirmek ve sirket icinde ¢oziimle-
nemeyecek ya da ¢oziimlenmesi zaman alacak yetkinlikleri
elde edebilmek igin sirket digindan gesitli aragtirma kurumla-
r, start-up’lar ve bu konuda uzmanlasmis sirketlerle is birli-
gine gitmektir. Ayrica sirket disinda is birlikteliklerine gitmek
ve bir ekosistem olusturmak, sirketlerin dijital dondstim igin
ihtiyac duydug@u yeni fikirleri gelistirmeleri, agik inovasyon
ortami yaratmalari ve bu konuda hizli yol alabilmeleri igin
onemli bir katki saglar.

Doiru Ydnetisim Yapilar ile Gelisiminizi Sii-
rekli izleyin:

Dijital dontisim yolculugunun basari ile hayata gegirilmesi
icin onemli bir etken de (ist yonetimin desteginin alinmasi
ve dogru yonetisim yapilarinin kurulmasi. Stratejinin en st
seviyeden sahiplenilmesi ve iletisiminin yapiimasi, hedeflerin
takip edilmesi ve bu yolculukta engellerle karsilasildiginda
ust yonetimin midahil olmasi, dijitallesmenin basariya ulag-
masinda biiyik dnem arz ediyor.

Sirketler cogu zaman dijital yatirmlar ile bily(ime ve verim-
lilik artis arasinda bir bag kurmuyor ve dolayisiyla bu alan-
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daki yatinmlarinin getirisini diizenli olarak takip edecekleri
bir yonetisim sistemi olusturmuyorlar. Belirlenen hedeflere
ne oranda ulasildigi, hangi hamlelerin olumlu, hangilerinin
olumsuz sonuclandigi, bu sonuglarin ne oldugu, yatinm ge-
tirileri gibi analizlerin her asamada yeniden yapiimasi, karar
verici pozisyonundaki yoneticilerin bu konuda diizenli olarak
bilgilendirilmesi ve sirekli olarak olumsuz sonuglanan veya
istenen basariya ulasamayan inisiyatifleri yeniden yapilan-
diracak / iyilestirecek hamlelerin yapilmasi gerekiyor. Bu
sayede hem dijitallesme ile ulagiimak istenen vizyona dogru
basariyla yol alinmasi saglanir, hem de dijitallesmenin aslin-
da kendi kendisini finanse eden bir déntisim oldugu ortaya
cikar ve dijitallesme icin gerekli finansal kaynaklarin tahsisi
bir sorun olmaktan cikar.

Makro Olcekte Yapiimasi Gerekenlerin One-
mini Goz Ard1 Etmeyin:

Dijital donugtimin hizlandirimast igin gerekenler, belli nok-
talarda sirketlerin tek baslarina yapabileceklerinin sinirlarini
aslyor. Dijital dontisiim igin gerekli insan kaynaginin yetisti-
rilmesi i¢in gerekli egitim altyapisinin olusturulmasi, dijital-
lesme alaninda proje ve yatirim yapilmasini kolaylastiracak
diizenlemeler yapilmasi ve bu yatinmlarin desteklenmesi,
sirketlerin hareket alanini belirleyen regilasyonlarin dizenli
olarak gdzden gecirilmesi gibi konular igin; sirketlerin, gesitli
sivil toplum ve meslek kuruluslari, iniversiteler ve regiilas-
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yon ve kanun koyucu resmi kurumlar ile is birligi yapmalari
da son derece énemli hale geliyor.”

DIiJITAL DONUSUM VE TURKIYE

Konunun gergevesini toparlayan bir galisma ¢ikiyor karsimi-
za. Bu caligma, Bagbakanlik idareyi Geligtirme Bagkanligi-Il
Planlama Uzmani Ugur Karag6z'iin 2016 tarihli “Dijital D6-
nisiim ve Tirkiye” bashkli makalesi. Séyle diyor Ugur Ka-
ragoz:

“Guntmizde teknolojinin kullaniimadidi, takip edilmedigi ve
gelistiriimedigi bir platform neredeyse kalmamis durumda.
Egitimden sagliga, ulagtirmadan sanayiye, tarimdan maden-
cilige kadar akla gelebilecek her alanda veya sektorde tekno-
loji ve onun getirdigi yenilikler géze carpiyor. Teknolojinin
gelisim hizi devam ettikge de bazi kavramlar giin yiziine giki-
yor ya da yeni birgok kavram literatiire giriyor. iste bunlardan
bazilarr;

« inovasyon

e Otonom teknoloji

* Nesnelerin interneti

* Bily(ik veri

* Aclk veri

* Acik kaynak kodu

* Elektronik devlet

* Akilli devlet

e Dijital devlet

e Siber uzay

e Bulut Teknolojisi

* Yapay zeka

* Veri madenciligi

« internet degisim noktasi

* Endiistri 4.0

* Akilli sistemler

* Bitcoin

e Siber giivenlik

* Cografi bilgi sistemi

e Hyperlink

* intranet

* Sensor teknolojileri

Higbirimizin eger ki isimizle dogrudan ilgili degilse yukarida
yer alan kavramlarin anlamini bilmek, merak edip 6grenmek
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gibi bir amaci olmamasina ragmen bunlardan ¢ogu, farkinda
olmaksizin yasamimizda 6nemli konuma gelmig birgok tek-
nolojik arag ve gerecin kesfinde, kullaniminda ve gelistirilme-
sinde yerini almistir bile. Ornegin yakin gecmiste hayatimiza
giren ve ¢ikis noktasinda PDA olarak adlandirilan telefonlarla
birlikte cep telefonu teknolojisi evrim gegirmis ve adeta yeni-
den kesfedilmistir. (Personel Digital Asistant (PDA), Kisisel
Dijital Yardimci anlamina gelmektedir. PDA’larin 6zelligi bil-
gisayar ile yapilabilecek bazi islerin bu cihazlar ile yapilabil-
mesidir. Ornegin Word, excel uygulamalari, internet, kamera
vb.)

Bu tarz teknolojik evrimler bircok alanda viicut bulurken
uzun zaman 6nce baslayan dijitallesme olgusu hayatimizin
merkezine dogru yolculuguna devam etmektedir.

Peki dijitallesme nedir? Bu soruyu internet iizerinde bir ara-
ma motoruna yazip sorguladiginizda tatmin edici bir cevapla
karsilasmanin zor oldugunu gorebilirsiniz. Bunun nedeni
dijitallesmenin aslinda bir sirece isaret etmesinden dolay
tek basina kullanimmin kendini ifade etmekte yetersiz kal-
masindandir.

Eder ki bu kavramin yanina doniisiim sézciigiini de ekleyip
degerlendirirseniz iste 0 zaman tanimlama konusunda daha
net ifadelere gegmeniz miimkiin olabilmektedir.

Dijital Doniisiim:

Trk Dil Kurumu sézliiginde dijitalin Ttirkce karsiligi ‘sayisal’
olarak belirtilmis ve verilerin bir ekran (izerinde elektronik
olarak gosterildigi kavram olarak tanimlanmigtir. Bu tanim-
dan hareketle dijitallesmeyi ‘sayisallagtirma’, dijital dénGsii-
mi de ‘sayisal dontisim’ olarak ifade etmek mimkuiind(r.

Bu tamimlamalar dar anlamda dijitallesmeyi anlatmaktadir.
Ancak gercekte durum bundan oldukga farklidir. Glinkii sa-
yisallagtirma dijitallesme igin bir baglangi¢ noktasi olurken,
dénlsimle birlikte degerlendirildiinde sayisallagtirma ifa-
desinin yeterli olmadi§i ve sayisallagtinlan her tiirli verinin
kullanilabildigi, islenebildigi, anlamlandirilabildigi bir sireci
anlatan bir tanimlamaya ihtiya¢ duyuldugu anlagiimaktadir.

internet iizerinde yapilan tanimlamalara bakildiginda

.
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ise, dijitallesmenin agirhkli olarak sirket boyutunda
ele alindi§i ve dijitallesme siirecinin sirkete gelir ge-
tiren bir unsur olarak nitelendirildigi gorilmektedir.
Benzer gekilde inovasyon tanimi yapilirken de ortaya
atilan bir fikrin yeni veya énemli 6lciide degistirilmis
iriin ya da hizmetle gelir getirici bir etkiye déntsti-
rilmesinden bahsedilmektedir. Bu karsilagtirmadaki
kilit nokta, teknolojinin her iki kavramin da merkezin-
de yer almasi ve Ozel sektdr acgisindan gelir getirici
6zelliginin 6n planda tutulmasidir.

Yukarida yer alan tanimlamalarin aksine dijitalles-
me denilen hadise sadece 6zel sektdrli degdil, kamu
sektori ve teknoloji ile i¢ ice olan toplumun tiim ke-
simlerini ilgilendiren bir olgudur. Hatta sosyolojik,
kilttirel ve ekonomik acidan degerlendirmelerin ya-
pilabilecegi dzelliklere sahip, gelir getirici etkisinden
ziyade toplumsal bir doniisiimi ifade eden kavramdir
dijital dondgiim. Bununla birlikte yazinin hemen ba-
sinda siralanan kavramlarin en dikkat cekenleri bir
araya getirildiginde aslinda dijital donlsiimde basi
ceken faktorlerin neler oldugu da ortaya ¢cikmaktadir:
inovasyon, nesnelerin interneti, biiyiik veri, acik veri,
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endistri 4.0, dijital devlet, bulut teknolojisi ve siber
giivenlik. iste bu kavramlar dijitallesmenin 6ziine isa-
ret etmekte ve dijital déntisiim siirecinin kapsadigi ke-
simlerin ne kadar genis oldugunu bir kez daha gdzler
onlne sermektedir.

Kapsayici bir tanim yapmak gerekirse dijital donistim,
teknolojinin kamu ve 6zel sektériin amaglarina hizmet
edecek sekilde kullaniimasi, ancak 0zlinde insan ya-
samini kolaylastirma odagindan uzaklagilmamasi ve
dijitallesme algisinin toplumun tiim kesimlerince be-
nimsenecek diizeyde bir kiltirtin olusturulmasi sire-
cidir diyebiliriz.

Dijitallesme Calismalari:

Bilgisayar ve baslangigta onunla bitinlesen ancak
su an neredeyse her teknolojik arag/gerece entegre
edilen internetin yayginlagmasiyla dijitallesme hizi
da bir o kadar artmaya baslamistir. Dijital dondstim
ise yakin zamanda Avrupa Birli§i (AB) tarafindan ele
alinarak yeni bir vizyon olarak degerlendirilmeye tabi
tutulmustur.

S0z konusu vizyon 2010 yilinda yayimlanan Avrupa
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Dijital Glindemi’dir. Avrupa Komisyonu tarafindan
sunulan Dijital Gindem, Avrupa Birligi’nin blyime
hedeflerini belirleyen Avrupa 2020 Stratejisi’'nin 7
dayanagindan birini olusturmaktadir. Dijital Giindem,
inovasyon, ekonomik bliyiime ve gelismeyi tesvik et-
mek amaclyla bilgi ve iletisim teknolojilerinden daha
fazla yararlanmayi amaclamakta; temel amacinin ise
Avrupa’da akilli, strdirilebilir ve kapsayici bir biyii-
meyi olusturmak icin dijital tek pazarin geligtirilmesi
oldugu ifade edilmektedir. Dijital Glindem’in amacina
ulagmasinda da yine 7 ayakli bir sireg¢ belirlenmistir:

1. Sayisal tek pazarin saglanmasi

2. Birlikte calisabilirlik ve standartlarin geligtirilmesi
3. Online gliven ve glivenligin giclendirilmesi

4. Herkes icin hizli ve ultra hizli internet erisiminin
tesviki

5. Aragtirma ve yenilik yatirimi

6. Dijital okuryazarlik, beceri ve icermeyi tesvik

7. AB toplumu igin Bilgi ve iletisim Teknolojilerinden
etkin fayda saglanmasi

Avrupa’nin ardindan Amerika da 2012 Mayis ayinda
Dijital Hiikiimet Yol Haritas’’ni yayimlayarak bu kap-
samda yapilacak ¢aligmalarin 4 baglik altinda yaratdl-
mesini ong6rmustir:

1. Acik veri, icerik ve API kullanimini saglayan bir
bilgi merkezi olusturmak. (Application Programming
Interface (API), Uygulama Programlama Aray(z( an-
lamina gelmektedir. API, bir uygulamaya ait yetenek-
lerin, bagska bir uygulamada da kullanilabilmesi igin,
yeteneklerini paylagsan uygulamanin sagladigr ara yiz
olarak tanimlanabilir.)

2. Dijital hizmetleri geligtirecek ortak bir platform kur-
mak.

3. Misteri merkezli araglar ve teknolojinin kullaniima-
sini saglamak.

4. Yeni teknolojilerin kullaniimasinda giivenlik ve giz-
liligin temel alinmasi.

Yol haritasinda dijital hizmetler icin 3 katmanh bir
yap! benimsenmistir.

Gerek Avrupa gerekse Amerika drnekleri incelendigin-
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de dijital donigiimin benzer kilit noktalarda birlestigi
ve kapsayicilik agisindan kamu ve 0zel sektorle birlik-
te toplumun tiim kesimlerini ¢erceveleyen bir yapida
algilandigr gériilmektedir.

Tiirkiye’de Dijital Doniigiim:

Dijital dontisiim, Ttrkiye icin yabanci bir kavram ola-
rak goriilmese de kamu yonetimi marifeti ile bitin-
lesen yapida tasvir edilemeyen bir niteligi var diye-
biliriz. Bunun bir nedeni kamu yonetiminde teknoloji
ve tirevlerinin kolay kolay benimsenemiyor olusudur.
Kamu yoénetiminde geleneksel yaklagsimlarin yerine
“Bat1” kdkenli transferlerin her zaman i¢in ydnetim
anlayisimiza uymamasi da bir baska nedendir.

Devlet destegi ile ekonomik bilyiimede teknolojik im-
kanlarin tim kamu genelinde kullaniminin seferber
edilmesinde, Avrupa Dijital Giindem’inde belirtilen ve
belki de bize en ¢ok uyan su 3 dzelligin temel alinmasi
gerekmektedir.

e Akilcl

e Kapsayicl

e Shrdirtlebilir

Bu olgudan hareketle sivil toplum 6zelinde yeni olu-
sumlar ile calismalar yapiimaya baslanarak Avrupa Di-
jital Gindemi yakindan takip edilmektedir. Bunlardan
ilki; Tarkiye Bilisim Vakfi (TBV), Bilisim Sanayicileri
Dernegi (TUBISAD), Tiirkiye Biligim Dernegi (TBD),
Tiirk Elektronik Sanayicileri Dernegi (TESID) ve Elekt-
ronik Cihazlar imalatcilari Dernegi’nin (ECID) girigim-
leriyle kurulan Dijital Tirkiye Platformu’dur.

Bu platform katildi§i uluslar arasi organizasyonlar,
diizenledigi etkinlikler ve yayimladigi raporlar ile di-
jital doniigim calismalari konusunda dnemli katkilar
sunmaktadir. Platformun Gyelerinden TBV ve TBD gibi
sivil toplum kuruluslarinin ayrica dizenlemis oldukla-
ri paneller, 6dil térenleri, projeler ya da benzer nite-
likteki etkinlikleri dijital dontsim alaninda farkindalik
olusmasi ve kamu sektori ile 0zel sektdri bir araya
getirmesi bakimindan oldukga dnemlidir. Dijital D6-

s I
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nisiim Dernegi de yapmis oldugu etkinliklerle bu sii-
rece olumlu katkilar saglayan bir diger sivil toplum
kurulusudur.

Peki kamu kurumlar tarafindan ne gibi calismalar
yapiimaktadir?

Kuskusuz Kalkinma Bakanligi tarafindan 2005 yilin-
da yayimlanan Bilgi Toplumuna Donlsim Politika
Belgesinin ardindan son olarak 2015 yilinda yayim-
lanan 2015-2018 Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem
Plan’'nin dijital dénlisim konusunda saglayacagi
katki ¢ok énemlidir. Benzer olarak Ulastirma, De-
nizcilik ve Haberlesme Bakanhgi tarafindan hazirla-
nan ancak henlz yayimlanmayan 2016-2019 Ulusal
e-Devlet Stratejisi ve Eylem Planiile 2016 yilinda ya-
yimlanan 2016-2019 Ulusal Siber Giivenlik Stratejisi
ve Eylem Plani énemli dokimanlardir.

Ancak dikkat edildiginde bu eylem planlarinin birbi-
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rinden bagimsiz ve birbiri arasinda bitinligi olma-
yacak sekilde farkl kurumlarca gikarildigi, dogrudan
dijital doéntsimle ortismedi§i ve yukarida kritik
olarak degerlendirilen 3 unsuru (akilci, kapsayicl,
strdirdlebilir) yapisinda barindiran bir ekonomik
blyimeyi desteklemedigi gdriilmektedir. Bu agidan
bakildiginda dijital déntisimin kaginilmaz bir hizla
tim dlkeleri sardigi glinimiz kamu y6énetiminde, ko-
nunun éncelikle kurumlar Gsti bir yapi tarafindan ele
alinmasi, sahiplenilmesi ve ¢aligmalarin bu dogrultu-
da strdiriilmesine ihtiyac oldugu acgiktir.

64. Hiikimet 2016 Yili Eylem Planr’nda 6 ay iginde
gerceklestirilecek reformlar arasinda yer alan ve ey-
lemden sorumlu kurumun Bagbakanlik olarak belir-
lendigi ‘Dijital Tarkiye Projesi Yol Haritasi olusturu-
lacak ve bu dogrultuda uygulama baglatilacak’ eylem
maddesi devletin bu konudaki bakig agisinin ne denli
onemli oldugunun en kritik ispatidir. 65. Hiikiimet
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Programi incelendiginde de bu eylem maddesini
destekleyen birgok hedefle karsilagmak mimkindr.
Bunlardan bazilari:

1. Bilgi ve iletisim teknolojilerinden etkili bir arag
olarak faydalanarak bilgi tabanli ekonomiye dontisi-
mi ve nitelikli istihdami gelistirmek.

2. Ulusal Genighant Stratejisini hazirlamak.

3. Fiber erisim destekleme programini olusturmak
ve Fiber altyapi yatirimlarinin artiriimasina énem ve-
recek, hizli ve kaliteli genigbant erigim yayginhgini
saglamak.

4. Bilgi teknolojileri sektdriine yonelik veri altyapi-
sini glglendirmek ve bilgi teknolojileri firmalarinin
kiresel pazarlara agihmini tegvik etmek.

5. Kamu ydnetiminde gartlarin ve anlayiglarin degisi-
mi i¢inde, yenilik¢i ve vatandags memnuniyetini esas
alan bir yaklagimi benimsemek.

6. Bilim, teknoloji ve yeniligin, llke ekonomisinde
kritik bir role sahip olmasini saglamak.

7. Buyik ekonomiler arasina girme hedefine yonelik
olarak teknoloji iireten ve katma degeri yiksek firiin-
ler ihrag eden bir konuma hizli bir sekilde ulagmak.
8. Savunma, havacilik ve uzay teknolojilerine yonelik
yerlilestirme ve millilestirme g¢aligsmalarina hiz veril-
mesi.

9. Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerinin artiriimasina yéne-
lik destek saglayan kurumlar arasinda koordinasyo-
nu giclendirmek ve desteklerin etkinligini artirmak.
10. Given ve istikrar icerisinde tretim agirhikl blya-
yecek olan ekonominin temelini nitelikli, girisimci ve
yenilikgi insanimiz; bilgi ve teknoloji ile katma degeri
yikselten isletmelerden olusturmak.

11. Tirkiye’yi yenilik alaninda bir Gst lige tasiyacak
olan Biligim Vadisini kurmak.

Sonug:

Ulkemizde kamu sektorii onciliigiinde yiiritilecek
dijital dontustim ¢ahigmalarinin Dijital Tarkiye Yol Ha-
ritasi ya da farkli bir isim altinda olmasinin bir 6nemi
olmaksizin Baghakanhk veya Cumhurbagkanhigi gibi

DOSYA / FABRIKALARDA DIJITALLESME

kurumlar Gstii bir yapilanma tarafindan sahiplenil-
mesi ve tim kurum ve kuruluglar ile koordineli bir
sekilde calisiimasina biyik ihtiyag duyulmaktadir.

Ozellikle e-Devlet drnedinden yola cikacak olursak
Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanhgi bu
alanda yirattigi calismalari her ne kadar Bashakan-
lik adina yapiyor ve kendi kanununda sinirlari belir-
lenmig bir alanda faaliyet gdsteriyor olsa da teskilat
yapisina denk kurumlar ile koordinasyon saglamakta
yasadigl zorluklarin Tirkiye'nin kisa zamanda ger-
ceklestirecegi hedefleri dtelemesine sebep oldugu
gorilmektedir. Bu nedenle dijital doniigim caligma-
larinin tek elden koordine edilmesi ve st bir sahip-
lenmeye tabi tutulmasinin 6nemi uzun vadede daha
net ortaya gikacaktir.

64. ve 65. hiiklimet programlarina bitiincil bir pers-
pektif ile bakildiginda dijitallesmenin birgok konuda
oldugu gibi devlet politikasi olarak benimsenmesi,
bu alanda yapilacak caligmalarda etkinlik kazanil-
masinda kilit unsur olmaktadir. Ayrica kamu yoneti-
minde dijitallesme yoniinde baslatilan projeler tespit
edilmeli ve sifirdan baglamak yerine mevcut ama kul-
lanilabilir verilerin yer aldi§i sistemler siirece dahil
edilmelidir.

Ornegin Basbakanlik tarafindan yiriitilen Elektro-
nik Kamu Bilgi Yonetim Sistemi (KAYSIS) incelen-
diginde kamu ydnetiminde yer alan unsurlarin uzun
zamandan beri sayisallagtirildi§i ve sistem kullanimi-
nin tim kurum ve kuruluglarca benimsenecek dizeye
geldigi gorilmektedir.

Bu hususlar dogrultusunda dijital déntsim icin bir
yol haritasi gizilmeli ve bu yola liderlik yapacak tst
kurum tarafindan gerekli kurumsal yapilanmasi da
tamamlanarak ‘dijital déniisiim’ sireci baslatiimal-
dir.”
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9-12 Subat 2017 tarihlerindeki WIN EURASIA
Metalworking Fuari’nin hemen ardindan, 16-19 Mart
2017°de gergeklesen WIN EURASIA Automation Fuari
sirasinda, DHA’nin “KAYSO, Endistriyel Otomasyon
Fuarina 80 sanayici ile ¢ikarma yapt1” baglikli bir
haberi yayinlandi. Haberin devami soyleydi: “KAYSERI
Sanayi Odasi (KAYSO) bu sene 24’(inclisi diizenlenen
Uluslararasi Endiistriyel Otomasyon Fuarina 80 kigilik
sanayici ile katildi.

istanbul TUYAP Fuar ve Kongre Merkezi'nde diizen-
lenen fuara, KAYSO (iyesi 80 sanayici ve lniversite
ogretim dyelerinin katilimi ile ginibirlik ziyaret ger-
ceklestirdi. Fuarin agihsinda konusan KAYSO Ydnetim
Kurulu Bagkani Mehmet Biytksimitci, Kayserili sana-
yiciler olarak bu tir fuarlarin énemini bildiklerini
belirterek, ‘Bugiin Kayseri Sanayi Odasi dyelerinden
olusan 80 kisilik karar verici bir heyetle buradayiz.
Ayrica, ekibimizin icerisinde iki Gniversiteden hocala-
rimiz da var. WIN EURASIA Metalworking Fuarina da
150 kigilik bir heyetle gelmistik’ dedi.

Bizce, Endistriyel Otomasyon konusundaki bu ilgiyi
perginleyen bir bagka haber de, yine fuar sira-
sinda yayinlanan, Hirriyet Gazetesi’nin “Tirkiye,

AR-GE’ye 60 milyar dolar ayiracak” baslikli haberi
oldu. Habere gore, Endiistri 4.0 ana temah WIN
EURASIA Automation 2017 Fuarrnin agihiginda konu-
san Hannover Fairs Turkey Fuarcilik Genel Mudiri
Alexander Kithnel, fuarin, Tiirkiye’deki imalat sanayi-
nin ne kadar 6nemli oldugunu tiim diinyaya gosterdi-
gini belirtmis.

Kihnel, WIN EURASIA Automation’in, Tirkiye ve bol-
gedeki Glkelere hizmet etti§ini anlatarak soyle demis:
“Bugiin burada endiistrinin gelecegine katki sunacak
uluslararasi bir bulugma gergeklestiriyoruz. Endistri
4.0 temasiyla gercgeklestirdigimiz bu yilki etkinligimiz-
de en yeni teknolojilere taniklik edeceksiniz. Ayrica,
bu yil ilk kez iTU ARI Teknokent’le ishirligi yaparak
‘startup’lar igin yeni bir alan yarattik. 50’den fazla
startup projesi sizinle bulugmak igin bekliyor. Gin
ve Almanya’dan ilke pavilyonlarimiz var. Ekonomi
Bakanhg! destedi ile gerceklestirilen uluslar arasi
satin almaci programi kapsaminda heyetler fuarimizi
ziyaret edecek. Yani sira, Anadolu Delegasyonlari
Programi kapsaminda 40 farkh sehirden 94 farkli
delegasyon fuari ziyaret edecek. Sergilenen iriinlerin
yani sira, 4 gin boyunca gerceklesecek forumlar da
sektoriin gelecegine 1sik tutacak.”
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Cumhurbagkanhgi ‘Bilisim Teknoloji, Sanayi ve Yiiksek
Ogretim’ Bagdanigsmani ve TUBITAK Danigsmani Mesut
Ugur da, Tirkiye’de son 15 yilda ciddi bir ilerleme
saglandigimi belirterek sdyle demis: “Hukimetimiz
farkl bakanliklar ve Tiibitak lzerinden arastirma ve
gelistirmeye aktarilan kaynak miktarini 2002’de 1
milyar dolardan giiniimiizde 8 milyar dolara cikardi.
2023 hedefi gayri safi milli hasilanin yiizde 3’lnin
AR-GE harcanmasi geklinde. Bu 60 milyar dolar
demek. Burada sergilenen bir ¢ok yeni driin Tiibitak
TEYDEB tesvikleriyle gelistirildi.

TEYDEB projesi bitiren veya patent alan firmalar
Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Tekno Yatirim
tesviklerinden yararlanabiliyor. Bu tesvik 5 milyon
hibe 5 milyon sifir faizli 10 yil geri édemeli kredi
seklinde. Biz hikiimet olarak sektdr firmalarimizi
destekliyoruz. Ulkemizin rekabetci olmasi ve yeni
istihdam alanlarinin agiimasi i¢in en 6nemli sektor
makine-elektronik-otomasyon sektoriudir. Bir ¢ok
makine ve sistem artik tersine mihendislikle dlke-
mizde yapilir sekle geldi. Adina ister Endistri 4.0,
ister dijitallesme, ister tlimlesik otomasyon sistemi
diyelim; otomasyon giiniimiiz sanayisinin ve refah
toplumunun vazgegilmezidir.”
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Almanya’daki Makine Mihendisligi Endistri
Birliginde Giig iletimi Mihendisligi ve Akiskan Giicii
Birlikleri, Proje Midiirii Solveig Thiede ise, gegen
sene Tirkiye'ye ihracatin yizde 3 artis gosterdigini
belirterek, “Almanya’nin pozisyonu Tirkiye'nin en
blyik tedarikcisi olarak devam ettirmektedir. Bu tiir
fuarlar bu igbirligini gelistirmeye devam ettirecektir.
Alman firmalar igin bu fuarlar ve Tiirkiye bélgeye acil-
mak i¢in ¢ok dnemlidir” seklinde bir agiklama yapmis.

Fuarin Endistri 4.0 Goézim Ortagr olan Siemens
Tirkiye’nin Genel Midir Yardimcisi Ali Riza Ersoy da
2013 yilinda diinyada Endistri 4.0'in konusulmaya
baglandigini belirterek sdyle demis: “istanbul’da bir
basin toplantisi diizenleyip, bu dalganin dinyada
yayllmakta oldugunu, ilkemizin ge¢cmis sanayi dev-
rimlerini uzunca yillar kagirdiktan sonra bu sefer
kacirmamasi gerektigini temenni etmistik. Bu ¢ yil
icinde onimizdeki bir iki ay da dahil olmak (zere
katildigimiz etkinlik sayisi 150°yi asmis olacak. 24
binden fazla sanayicimizle g6z gboze gelme san-
simiz oldu. Ayrica 30°’dan fazla Universitemizde 3
binden fazla gencimizle bir araya gelme sansimiz
oldu. Medyada olabildigince yogun c¢ahstik. www.
endustri40.com sitesi bir yildan uzun siiredir hayatta

BN
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ve ummadigimiz bir basariyr yakaladi. Dolayisiyla,
ilkemizde sadece birkag yil gecikmeyle Endstri
4.0 inanilmaz konugulur hale geldi. Bundan sonra
kamu (istiine diigeni fazlasiyla yapmakta. Hen(iz lans-
man gergeklesmemis olsa bile calismalar bagladi.
Tirkiye’nin Sanayide Dijital Dénlisim Forumu kurul-
du. Sanayi Bakanhgimizin baskanliginda 6 STK’nin
katihmiyla icra kurulu kuruldu ve ¢aligmalara baglan-
di. Ulkemiz tiim paydaslariyla Endiistri 4.0’ yogun bir
sekilde konusuyor. WIN Eurasia Automation fuarinin
da buna ¢ok biylk katkisi olacak.”

Ote yandan, Elektrik Tesisat Miihendisleri Dernegi
Yonetim Kurulu Baskani Mustafa Cemaloglu da aras-
tirma sirketlerince en karamsar bakis acisiyla bile
Tilrkiye’nin; 2023-2030 yillarinda 3.5 trilyon dolarlik
ekonomisiyle diinyada 12’inci sirada yer alacagini
ongordiginid soyleyerek, “Tirk mihendisleri geli-
sen teknolojilerin bir tarafinda olmaktan siyrilarak
disiplinli ve planli ¢ahismayla merkezine olan yolcu-
lugu soluksuz devam etmektedir, edecektir” ifadesini
kullanmis.

Bu vyaklagim, istif Makinalari Distribiitorleri ve
imalatgilari Dernedi, Yonetim Kurulu Baskani Ender
Akbaytogan ile devam etmis. Ender Akbaytogan
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konusmasinda Tirkiye'nin istifleme makinesine olan
pazar talebinin bugiin Avrupa’nin 6’inci biyik ilkesi
oldugunu belirterek, “Hedefimiz 2023 yilina kadar
3’linci siraya gelmektir. Global krizde 3 bin adetler-
den biytk bir gelisme géstererek 2015 yilinda 14
bin adede ulagmig ve 2016 yilinda da ikinci yarisinda
yasanan bitiin olumsuzluklara ragmen yine 14 bin
adedi muhafaza etmistir. Tiirkiye’'nin gelecegi agiktir”
demis.

Son olarak, Makina ve Aksamlari ihracatgilari Birligi,
Yénetim Kurulu Uyesi Sevda Kayhan Yilmaz da eko-
nomik gelismelere bir noktada degil bir dénemde
bakilmasi gerektigini belirterek, “Makine sektériiyle
ilgili diinyada ve Tirkiye'deki sikintilar sakin caniniz
stkmasin. Son 6 yila bakti§iniz zaman Tirkiye’nin
makine sektoriiniin biyime hizi Gin gibi bir devin
arkasindan yizde 700’le diinya ikincisi. Biz gok iyi
yolda gidiyoruz. Endistri 4.0 bizim igin bir avan-
taj. Endistri 4.0’la bir yasam sekli degisecek. Tiirk
kimligi kendine hayati kolaylastiracak elektronik ve
otomasyon uygulamalarina ¢ok merakl. Daha kolay
is yapmamizi saglayacak uygulamalara merakli ve
hevesliyiz. 0 nedenle endiistri 4.0°da ¢ok hizli yol kat
edecedimize inaniyorum” diye konusmus.

Saniriz bu haberler, ilkemizde Endiistriyel Otomasyon
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alaninin ne kadar gincel olduguna dair bir fikir
vermektedir.

Haberlerin son bélimiinde deginilen “2023 Hedefleri”
baglaminda da, Rockwell Automation Turkey blog
sitesinde yayinlanan Subat 2017 tarihli, Rockwell
Automation Turkey Genel Midiri Cenk Ceylan’in
“Tarkiye Otomasyon Galigmalariyla 2023 Hedeflerine
Ulagabilir” bashkl yazisini aktaralim.

Cenk Ceylan’a gore “Tirkiye'de son yillarda herkes
tarafindan bilinen 2023 hedefleri giindemde. Birgok
sektor 2023 hedefleri dogrultusunda stratejilerini
belirliyor. Aslinda buradaki ana hedef Tirkiye’nin
2023’te diinyanin en gugcli ilk 10 ekonomisinde yer
almasi. Bu hedefin ulagilabilir hale gelmesi ise oto-
masyon sektériiniin gelisimi ile dogru orantili.

Otomasyon sistemlerinin dlkemize gelisi 10 yil kadar
geg olsa da, aceleci tutumumuz ile rekabet edebilecek
konuma c¢ok hizh ulagtik. Tirkiye’nin son dénemde
global pazara agilmasi, ihracat hacminin, gesidinin
ve bdlgelerinin ¢ogalmasi otomasyon sektdriindeki
konumumuzu olumluya gevirdi. Bu durum gdz dniine
alindiginda dogru yatirim ve tesvikler sayesinde 2023
yilinda dinyanin en biylk ilk 10 ekonomisinden
biri olma hedefi gergeklik kazaniyor. Burada Turkiye
olarak daha net adimlarla ilerlememiz gerekiyor. Yani
sanayi Ulkesi olacak miyiz olmayacak miyiz net bir
sekilde karar vermemiz gerekiyor.

Tirkiye olarak sanayiyi oldukga Gnemsiyoruz ama
bizim capimizdaki ekonomilere gdre sanayimiz hala
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kiiglik. Mesela tarim ve hayvancilik ya da turizm,
bunlar da ana gelisim alanlari olabilir. Gevre ilke-
lerde Ornekleri var. Ancak burada biz sanayiyi tercih
ediyorsak ki hiikiimetimiz bu konuda ok istekli ve
kararl, bu defa hangi sanayi konusunda gelisim gos-
terecegimizi belirlememiz gerekiyor. Glinki her sana-
yide giiclii olacagiz diyebilmek de ¢ok gercekgci degil.
En rekabetci olabilecegimiz, hammaddesine ve kay-
naklarina daha kolay ulasabildigimiz dretimleri tercih
edip, bu sanayiler igin tesvik programlarini uygular-
sak belli konularda 2023’te (is haline gelebiliriz.

Nasil bugiin elektronigin (issii Tayvan ve Singapur ise
biz de dogal kaynaklar ve madencilik gibi alanlarda
is olabiliriz. Sunu da es gegmeyelim, madeni sadece
cikartarak degil onu isleyerek ve katma degerli bigim-
de satarak bunu elde edebiliriz. Maden drnegine diger
sanayi kollarini da ekleyebiliriz. Ornegin hizli tiketim
mallari sektorleri (gida, hijyen vb.), otomotiv, metal
sanayi, makine imalat sanayi vb.

Yiiksek teknoloji ve katma degerli iretim, Glkemizin
gelece@i ve 2023 hedefleri agisindan ¢ok dnemlidir.
Hedef belli olunca da yatirimci Tiirk isadamlari kon-
santrasyonlarini daraltip daha gicli hareket ederek
daha global firmalar haline gelebilirler. Tlrk sanayisi
olarak global markalar haline gelmeyi hedefliyorsak
Endiistri 4.0’1 uygulamamiz da kaginilmaz olacaktir.
Glnkd dinyadaki rakipleriniz zaten o dénisimi ger-
ceklestirmis olacaklar.”

EN
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BIR ENDUSTRIYEL
OTOMASYONUYGULAMASI

Endistriyel Otomasyon konusunda ilkemizde yapi-
lanlara bir Ornek vermek iizere, Blinyamin Kaya,
Ahmet Altintas ve Umit Kok'in SDU (Siileyman
Demirel Universitesi) Uluslararasi Teknolojik Bilimler
Dergisi, Cilt 7, Sayr 2 (2015)’de yayinlanan “Esnek
Otomasyon Sistemli Veri Takip Sisteminin Tasarim ve
Uygulamasi” isimli ¢alismasini aktariyoruz. Metinde
de belirtildigi gibi, agiklamalari yapilan tasarim,
Nursan Kablo Donanimlari fabrikasina entegre edil-
mis. Galisma soyle:

“1. Giris

Endlstriyel otomasyon sistemlerindeki veri toplama
sistemleri ¢ok biylk 6nem tasimaktadir. Veri top-
lama sistemleri, gercek zamanl izleme araclari ile
iretim, takip ve verimlilik analizleri igcin ¢ok zengin
raporlama araglari sunmaktadir; ayrica, yiksek give-
nilirlik ve performans ile hassas bir kontrol saglar,
izleme ve raporlama imkani sunar. Veri toplama,
gercek zamanli sistem izleme, durus analiz raporlari,
iretim raporlari, alarm yoénetimi, varlik yonetimi,
enerji izleme ve kapasite kullanimi veri toplama sis-
temleri ile gergeklestirilmektedir.

Toplu tasimadan, endustriyel dretim tesislerine kadar
kullanilan veri toplama ve izleme sistemleri ile glvenli
ve verimli dretim amaglanmaktadir. Endistriyel arag-
larda veri toplama sistemleri, mikroiglemci tabanh
kartlar, DAQ veri toplama kartlari ve PLC gibi prog-
ramlanabilir cihazlarla yapilabilmektedir. Her (retici
firmanin ve her Griiniin kendine g6re bir haberlesme
protokolli mevcuttur. Bu haberlesme protokolleri
genel olarak RS232, RS485, USB, Modbus, TCP/IP
gibi haberlesme protokolleridir. Yapilan bu galigmada
veri toplama islemi, maliyeti digiirmek ve ergono-
mikligi arttirmak igin PLC kullanilarak TCP/IP haber-
lesme protokolii tzerinden gergeklestirilmistir. Veri
toplama sistemlerinde izleme ve analiz iglemlerinin
gerceklestirildigi arayliz SCADA programlari genellik-
le Visual Basic, Delphi, C#, Phyton gibi yazilim dilleri
ile yapiimaktadir; bu programlama dilleri genel ola-
rak grafiksel programlama dilleri olmayip daha gok,
programc! tarafindan kaynak kodlarin yazilmasinin
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zorunlu oldugu dillerdir; kaynak kod yazmak ise belir-
li seviyede bir uzmanlik bilgisi gerektirir. Bu ¢aligma-
da, veri toplama sistemi igin tasarlanan arayiiz, her
gecen glin miihendislik calismalarinda yayginlasan
ve diger dillerden farkh olarak grafik programla-
ma diliyle tasarimciya kolayhk saglayan LabVIEW
programi ile gerceklestirilmistir. Yazihm dili olarak
LabVIEW programinin tercih edilmesinin bir bagka
nedeni, tasarimin uygulandigi firmanin 2006 yilindan
itibaren lisansh LabVIEW program kullanicisi olmasi
ve fabrika biinyesindeki bircok uygulamada LabVIEW
yazihim-donaniminin kullanithyor olmasidir; bu saye-
de yazilim igin ayrica bir harcama yapiimamistir.
LabVIEW programi veri toplama, izleme, analiz ve
sonuglandirmak igin gerekli tim araglara sahiptir.

Giniimizde LabVIEW programi ve DAQ veri top-
lama Kkartlari ile yapilan birgok ¢alisma mevcuttur.
Bunlardan bazilari; giines emme buzdolabinin perfor-
mansinin katsayisini artirmak ve sistem performan-
sini analiz etmek amaciyla kullanilmasidir; dokuma
atélyesi icin istenilen ¢evre faktdrlerinin saglanmasi
amaclyla hava sicakhgr ve neme gére klima kontrol-
lerinin yapilmasinda kullaniimasidir; riizgar tirbini
jeneratorii sistemlerinin girilti degerlendirilmesinde
kullaniimasidir; tomografik 6lglimlerde agiga ¢ikan
radyasyon miktarinin belirlenmesinde kullaniimasi-
dir; LabVIEW tabanli deney modiiliinde DC motor
hiz kontroliiniin yapay sinir aglariyla gergeklesti-
rilmesi ve mikro iglemci altyapili USB haberlesme
protokoliyle veri toplama igleminin yapilimasidir; egi-
tim amaclh gelistirilen elektronik deney modillerinin
LabVIEW ile kontrol edilmesidir.

TCP/IP haberlesme protokoliiniin uzun mesafeli nok-
talara uzaktan erisim imkani sunmasi, endistriyel
otomasyon sistemlerinde en kullanigh haberlesme
protokolii haline getirmistir. PLC kontrolli yiiksek
hizli glic hatti icin TCP ag yapih haberlesme sistemi
sikca kullaniimaktadir. Hizli erigimle birlikte uzun
mesafelerde veri toplama ve veri glvenligi 6nem
kazanmis, dretim kontrol sistemlerindeki network
aglarinda daha etkin veri akisini saglamak igin TCP/IP
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haberlesme protokol drnekleri kullaniimigtir. Gomili
otomasyon sistemleri icin de TCP/IP ag protokollerin-
de yeni imkanlar sunulmus, web tabanl arayizlerle
tim tesis tizerinden veri aligverisini ve PLC cihazla-
riyla kontrol edebilmeye olanak saglamigtir.

Bu calismada, diger calismalardan farkli olarak ara-
yiz programi LabVIEW platformunda tasarlanmis,
maliyeti ¢ok yiksek olan veri toplama kartlari yerine
yerli tiretim olan GLC- 386R PLC Uriini kullanilarak
TCP/IP haberlesme protokoliyle veri toplama igle-
mi gerceklestirilmis; tasarlanan sistem, ulusal ve
uluslararasi boyutta otomotiv kablosu dretimi yapan
Nursan Kablo Donanimlari fabrikasina entegre edil-
mistir (S6z konusu firma, Katahya ilimizin Tavsanh
ilcesinde Organize Sanayi Bélgesinde bulunmakta
olup yerli ve yabanci araglarin elektriksel kablolama
sistemlerini Gretmektedir). Bu sistem sayesinde, fab-
rika biinyesinde bulunan Gretim bantlarindaki birgok
parametre (hedeflenen lretim adedi, gergeklestirilen
uretim adedi, Gretim yizdesi, iretim zamanlari, ariza
durumlari, vb.) gerek iretim sefleri tarafindan gerek-
se fabrika calisanlari tarafindan es zamanli olarak
kontrol edilebilmekte ve lretim bandinin herhangi bir
noktasinda olusabilecek aksakliklara hemen miidaha-
le edilebilmektedir.

2. Materyal ve Metot

Tasarimi gergeklestirilen bu uygulama, otomotiv
sanayinde dretilen binek, hafif ticari, ticari (kamyon,
otobiis) gibi araglar icin kablolama sistemi (reten
Nursan Kablo Donanim (retim tesislerinde gergekles-
tirilmigtir. Uretim tesisi 15 adet 22m ile 30m arasinda
degisen konveyor hatlarindan meydana gelmektedir.
Her bir konveyor hatti birbirinden bagimsiz iretim
yapabilmektedir. Konvey6r hatlarinda, sadece kon-
veyOrde tamamlanan (riin adedini sayan mekanik
bir anahtar (switch) ve Uriin adedini gésteren bir
gosterge bulunmaktadir; bu yiizden, tretim hattinin
farkl zamanlardaki verimliligi, hat Uzerinde olusa-
bilecek beklemeler ve ariza nedenleri, uzman perso-
nelin arizalara midahale sureci, galigan personelin
ve cevresel faktorlerin (retime etkisi vb. konularda
analiz etme imkani bulunmamaktadir. S6z konusu
problemleri agmak ve Gretim hattini daha aktif denet-
lemek icin yeni bir otomasyon sistemi tasarlanmigtir;
diisiik maliyetli, kolay kurulum ve kullanimh olan bu
otomasyon sistemi, LabVIEW ortaminda hazirlanan
scada ile gergeklestirilmigtir.
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Gelistirilen bu sistem sayesinde, her bir bagimsiz
konveyor hattina eklenen PG, PLC ve sensorler yar-
dimiyla, konveyorlerden elde edilen drtin bilgileri
sunucu (server) bilgisayara aktarilmis ve sunucu
bilgisayardan geri bildirim yapilarak konveyor bandi-
na eklenen biyik monitdrlere iletilmistir. Konveydr
hatlarina ait veri akis diyagrami Sekil 1’de verilmistir.
Toplanan veriler analiz edilerek her konveyériin veri-
mi hesaplanmig, verimi diigiik olan konveydrlerdeki
duraganhk bu sayede agilmaya cahigiimigtir. Uretim
hatlarindan elde edilen tlim veriler sunucu bilgisa-
yarda depolanmis, istenilen veriler yine sunucu bil-
gisayar tizerinden her bir konveydr hatti bilgisayarina
e-posta (e-mail) yoluyla aktariimistir.

O VIR ARE; DY RGRAMI

Sekil 1. Konveydr hatlarina ait veri akig diyagrami

2.1. Donanimsal Galismalar

Kablo donanim fabrikasinda bulunan toplam 15
adet konveydr hatti, kablo donanimlarinin bulundugu
montaj masasi lzerinde hareket ederek, farkli diretim
istasyonlarinda tiretimini tamamlamaktadir. Konveyor
hatlarinda 18 ile 24 adet arasinda dedisen montaj
masas! bulunmaktadir. Her montaj masasinda farkh
kablo donanimi iretilmektedir. Uretim, konveyor
hattinda bulunan montaj masalarinin belirli hizlarla
her istasyonda bulunan operatdrlerin 6niine gelecek
sekilde donmeleriyle saglanmaktadir. S6z konusu
firmanin Gretimde kullanmis oldugu konveydr hatlari
Sekil 2’de goriilmektedir. Her bir konveydr hattinda,
tasarimi yapilmis programin c¢ahgtirildigr bir adet
bilgisayar, verilerin sensdrlerden toplanmasinda kul-
lanilan PLC (GLC-386R) ve konveydr hattinda en
son Uretimin gergeklestigi montaj masasinin gegisini
kontrol eden sensdrler bulunmaktadir.

Em
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Sekil 2. Kablo donanim tretiminde kullanilan konve-
yor hatlar (Fabrikadan genel bir goriinis)

2.1.1 Ana izleme Ofisi

Fabrika biinyesinde bulunan Gretim miudirligiinde,
konveyor hatlarinda (retilen donanimlarin takibinin
yapildigi bir ana ofis izleme istasyonu olusturulmus-
tur. Bu istasyona, konveyor hatlarindan sorumlu olan
mihendisler ve retim sorumlularinin sorumlu olduk-
lari konvey6r hatlarina ait bilgileri takip edebildikleri
bir izleme ekrani (42” Led TV) monte edilmistir.
Ayrica, tim verilerin toplandigr ve degerlendirildigi,
otomasyon sisteminin kontrol edildigi ve otomasyon
sistemine harici veri giriglerinin yapildigi yiiksek
Ozellikli sunucu bilgisayar bu ofise konumlandiriimis-
tir. Sunucu bilgisayar ve konveydr hatlarinda bulunan
istemci (client) bilgisayarlarin iletisimi, CAT6 kablo-
lariyla IpRouter cihazi Gzerinden TCP/IP haberlesme
protokoli ile saglanmistir. Uretim sahasinin biiyiik
olmasi ve konveyor sayisinin fazla olmasi nedeniyle,
RS232 ve RS485 standardi kullanilamamigtir. Her bir
PLC ve bilgisayara 6zel bir IP adresi tanimlanmig ve
veriler saghkh bir sekilde aktariimigtir. Ana izleme
ofisine ait bir fotograf Sekil 3'te verilmistir.

Sekil 3. Ana izleme ofisine ait bir goriinti
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izleme ekrani, 8 adet iiretim bandindan gelen verileri
ve {retim gegmisini farkh tiirlerde sunma ozelli§ine
sahiptir.

Bunlar, dretim bantlarindan gelen anhk verilerin
sunuldugu ekran gorintisi (Sekil 4.a), dretim geg-
misinin tablo olarak sunuldugu ekran gorintisi
(Sekil 4.b), Giretim gegcmisinin grafiksel olarak sunul-
dugu ekran goriintiisi (Sekil 4.c) seklindedir.

izleme ekrani, sunucu bilgisayar tarafindan kontrol
edilmekte ve sirekli giincellenmektedir; izleme ekra-
nina goénderilen her tirli veri, gerektiginde Excel

dosya formatina dénusttrilebilmekte ve yazici giktisi
alinabilmektedir.

Sekil 4.a) Anlik Gretim verilerinin sunuldugu ekrani
gorintisu

?;;'.IJ.I} ST
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Sekil 4.b) Uretim gegmisinin tablo olarak sunuldugu
ekran gorintisi
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Sekil 4.c) Uretim gecmisinin grafiksel olarak sunul-
dugu ekran gorintisi

2.1.2. Programlanabilir Mantiksal Denetleyici (PLC)
Tasarimi gergeklestirilen otomasyon sisteminin
tasarim maliyetini disirmek amaciyla, PLC olarak
Turkiye'nin yerli Gretimi olan GLC-386R kullaniimis-
tir. GLC-386R PLC (nitesi, 8 adet dijital giris, 6 adet
réle ¢ikisi, 1 adet analog giris ve 1 adet analog ¢ikis
noktalarindan olugmaktadir. Girig/Cikis kapasitesi
toplam 16 genigsleme moduli baglantisi ile beraber
toplam 270 noktaya kadar arttirilabilmektedir. PLC
iizerinde standart olarak ethernet portu bulunmakta
ayni zamanda bu port programlama portu olarak
kullaniimaktadir; ek olarak cihaz, MODBUS TCP pro-
tokoliine destek vermektedir. Tasarimda kullanilan
PLC dniteleri, sersorler (zerinden veri toplamak ve
ana izleme ofisindeki sunucu’ya veri géndermek icin
kullaniimigtir. Tasarimda kullanilan PLC’ye ait bir
gorantd Sekil 5°de verilmigtir.

Sekil 5. Tasarimda kullanilan PLC’ye ait bir gortnti

2.1.3. Fotosel Sensdrler
Konveyor hattindaki montaj masalarinda iretilen
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kablolama donanimlarinin sayimi igin fotosel sensor
kullaniimigtir; tasarimin ilk asamasinda bu amaci
gergeklestirmek icin kapasitif sensérler kullaniimig
olup, montaj masalarindaki mesafelerin farkli olmasi
nedeniyle kararl bir sonug alinamamistir.

Fotosel sensér ve yansitici (reflektdr), montaj masa-
larindaki mesafe degisikliginden etkilenmedigi igin iyi
bir ¢6ziim Gretmigtir.

Konveydr hatlarinda, Gretim ydniinde (ileri) ve bazi
olumsuz durumlarda da Uretim tersi yoninde (geri)
dénme durumlar olugmaktadir. Bu sartlar altinda,
irin sayimini dogru olarak gergeklestirmek igin, her
bir konveydr hattinda iki adet sensor yerlestirilmistir.

Uriin sayma mantifi su sekilde gerceklestirilmekte-
dir: Grin, sirasiyla ilk sensdr ve daha sonra ikinci
sensor tarafindan algilanmigsa, konveydrin ileri
yonde donmekte olduguna karar verilmekte ve {iriin
adedi bir birim arttirimaktadir; sayet arin, ilk 6nce
ikinci sensor ve daha sonra birinci sensor tarafindan
algilanmigsa, konveydériin geri yonde donmekte oldu-
guna karar verilmekte ve {iriin adedi bir birim azaltil-
maktadir. Sekil 6’da konveyor hattina monte edilmis
sensdrler gorilmektedir.

Sekil 6. Konveyor hattina monte edilmis sensérler

2.1.4. LED Monitarler

Uretim bantlarinda calisan personelin bilgilendiril-
mesi amaclyla, her bir konveydr hattina birer adet
dijital monitdr monte edilmistir. Konvey6r bant uzun-
lugu ve gorme kogsullari dikkate alindiginda monitor

s
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olarak, enerji tasarruflu 32” LED monit6r tercih
edilmis ve zeminden 4m yikseklige monte edilmistir.
Monitor Gzerinde, tretimle ilgili veriler ve saat bilgisi
bulunmaktadir. Uretim hattinda kullanilan monitorii
ve monitdrin konumunu go6steren fotograflar Sekil
7.a,b’de verilmigtir.

Sekil 7.a) Uretim hatlarinda kullanilan monitér, b)
Monitdriin konumu

2.2. Yazihhmsal Galismalar

Tasarlanan otomasyon takip sistemine ait arayiiz
programi, LabVIEW ortaminda olusturulmustur.
Olgme en enstriimantasyon odakl olarak gelistirilen
LabVIEW programi, grafiksel bir programlama dili
olup, gergek zamanl birgcok mihendislik uygulama-
larinda genis bir kullanim alani bulmustur. Ozellikle
kontrol ve otomasyon sistemlerinde, veri toplama
ve izleme sistemlerinde, 6lgme ve degerlendirme vb.
uygulamalarda kullaniciya biytk kolayliklar sunmak-
tadir.

LabVIEW programi 6n panel ve blok diyagram olmak
izere iki kisimdan olusmaktadir; on panel, kul-
lanici arayiizi’dir ve uygulamayr kullanacak olan
kisinin sisteme degerler veya komutlar girmesini
ve clkislari izlemesini saglar;, blok diyagram ise,
olusturulan program ikonlarinin birbirleriyle baglan-
tisinin olusturuldugu ve komutlarin isletildigi yerdir.
LabVIEW programindaki blok diyagram ait bir goriin-
ti Sekil.8’de verilmistir. Kablo dretimi yapana soz
konusu firma, 2006 yilindan itibaren LabVIEW yazi-
iminin lisansh kullanicisi olup, halen gilincellenmis
2012 yil sdrtiimind kullanmaktadir.

- ER
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Sekil 8. LabVIEW programindaki blok diyagram ait
bir goriinti

3. Sonuclar

Bu ¢alismanin sonucunda, National Instruments fir-
masinin dretmis oldugu LabVIEW programi kullanila-
rak, iki farkli bilgisayar icin iki farkl arayiz programi
tasarlanmis ve bu iki araylz programi birbirleriyle
CAT6 kablolariyla mesafeden bagimsiz olarak TGP/
IP protokolii ile haberlestirilip veri akisi saglanmistir;
birinci tip arayliz programini kullanan bilgisayarlar,
fabrika biinyesinde bulunan konveydr hatlarina; ikinci
tip arayizi kullanan bilgisayar (sunucu) izleme ofisi-
ne konumlandiriimigtir.

Bu sayede verilerin bir merkezde toplanmasi, izlen-
mesi ve degerlendirilmesi saglanmigtir. Alinan veriler
sayesinde, retim ile ilgili tiim parametreler ve iiretim
verimi hesaplanmig, (retimi diglren etkenler tespit
edilmis, dretim bandinda olugabilecek arizalara karsi
acil midahale saresi kisaltiimigtir.

Ayrica, Tirkiye'nin yerli Gretimi olan bir PLC kullani-
larak otomasyon veri takip sisteminin tasarim maliye-
ti disdralmistir.”
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Endustri 4.0'da KOBI'ler icin

Yeni Firsatlar

Otomasyon ¢Oziimleri ile yaratici gérevler icin yeni
alanlar agilir.

“Endistri 4.07, “siber-fiziksel sistemler” veya
“Nesnelerin Internet’i”: Uretim ekonomisindeki para-
digma degisimi, cesitli isimler altinda keyifle surii-
yor. Aslinda hepsinin kastettigi sey, dretim sirec-
lerinin ve ortamlarinin dijitallestirilmesi ve ag olus-
turulmasi. Bu fikir highir sekilde yeni degil. Farki,
daha 6nce bilinmeyen bir seviyede hassasiyet, hiz
ve esneklik sunan teknolojilerin simdi var olmasidir.
Blyiik sirketlerde, drnegin otomotiv endistrisinde,
bu stirecler zaten ¢ok biytk verimlilik ve farklilik
saghyor. Gelecekte de bu sirketler cok sayidaki teda-
rikgi sanayii icin tempoyu belirleyecek ve bdylece
“Endiistri 4.0”1 KOBI’lere tagiyacaklar. Burada kesin-
likle, deger yaratmak i¢in cazip potansiyelin gorinir
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kihnmasi ve endiselerin ve korkularin hafifletiimesi
gerekiyor. isin onemli bir yonii de, her zaman bir
“endistriyel devrim”’e atifta bulunsak da, Endiistri
4.0'1n, kisiye 0zel ¢Ozlimler isteyen endustriyel bir
“evrim” hakkinda ¢ok daha fazla sey ifade etmesidir.
Uretim Olglim teknolojisi ve sensor teknolojisi bu
yoldaki 6nemli araglar.
Gereksinimler ve Miisteri Tercihleri
Biiyiiyor

Kaynak verimliligi, yeni islem teknolojilerini 6gren-
mek, daha fazla esneklik ve geffaflik gibi kiiresel
Olcekteki mega trendler, imalat endistrisi (izerinde
gicld bir etki yaratmaktadir. Sirketlerin karsilamasi
gereken gereksinimler ve migteri tercihleri biytyor:
farklihk, Griinlerin kisisellestirilmesi, buna bagl ola-
rak kiicik parti boyutlari veya kesintisiz belgeleme
arzusu - bir girketin uzun vadede pazarda basarili
olmasi ve bulundugu yerde rekabetci konumunu
korumasi i¢in bu sorularin yanitlanmasi gerekir.

Uretim siireclerinin otomasyonuna siirekli yatirim
yapan buyik sirketler, artik en uygun makine kapasi-
tesi kullanimi, hizli Gretim siireleri ve az sayida fire
bekleyebilirler. Piyasadaki degisikliklere derhal tepki
verebilir ve digtik maliyetle kiigtik Griin serileri Gre-
tebilirler. Bu, siparis yonetimi ve malzeme y6netimi
ile baslayip, imalat makinelerinin yonetimine, otoma-
tik kontrol ve kalite glivencesine kadar sistemlerin
akilli ag yapisina dahil olmasi ile miimkiin oldu.

Uretim veya Olciim Teknolojisi Kilit Rol
Oynuyor

Uretim veya olgiim teknolojisi burada onemli bir
rol oynamakta: akilli fabrikanin gerektirdigi yiksek
hassasiyetli verileri saglar. Konumu ne olursa olsun,
ister yiizey Ozellikleri isterse (iretim pargalarinin
bitinligi - akilh 6lgtim sistemleri ile tanima yoluyla
veriler toplanabilir ve ¢ok sayida alt sireg tetikle-
nebilir. Ornegin, iretim siirecindeki iiriin drnekleri,
Olctim aletlerinin yardimiyla aletlerin hafifce eski-
melerinin erkenden tespit edilmesini saglayabilir.
“Ongoriilii bakim” sistemi ile ¢ogu zaman otomatik
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olarak kargi onlem alinabilir. Bu, hammaddeden
tasarruf saglar, fireyi azaltir, bakim ve servis mali-
yetlerini distrir ve teslim shrelerini en uygun hale
getirir.

Tim bilgi akigi birbirine uygun sekilde bagliysa,
Uretim siireci siparis gelir gelmez sistem tarafindan
baglatilir. Bu, malzeme akigindan, tek tek pargalarin
siparigine, paketleme ve sevkiyat islemlerine kadar,
tam sdreg zincirini otomatik olarak yonlendirir ve en
uygun hale getirir. Nihai olarak, tiretim hattinin nasil
calisacagr konusunda talimati veren lzerinde ¢aligi-
lan istir. Bu sekilde, deder yaratma zincirinin geligimi
tamamen degisir: merkezi yonetimden uzaklasilir ve
Uretim silreci tamamen yeniden gézden gegirilir.

KOBI’ler igin yeni firsatlar

Bu gelisme giderek KOBI’ler izerinde etkili oluyor.
Dengesiz bir ortamda var olmak, hizli ve esnek dav-
ranmak igin firsatlar sunuyor.

Akilli 6lglim ve degerlendirme sistemleri burada
onemli bir anahtar. Ozellikle optik siiregler ve bile-
senler, Gretim sureclerinin dijitallegtirilmesi konu-
sunda baytk bir rol oynuyorlar; ¢iinkii bunlar, 6rne-
gin Griin kalitesiyle ilgili kapsamli bilgileri kolayca ve
hizlica saghyorlar. Artan otomasyonla birlikte, dlgiim
teknolojisi dretim siireciyle daha da kapsamh bir
sekilde birlesebilir. Veriler, sadece 6l¢iim odasindaki
zahmetli 6lgimler icin elde edilmezler, ayni zamanda
aga bagh sisteme de hemen akabilirler. Kapsaml
Olcme islemleri Gretimdeki seffafligr artiriyor, ancak
uygun yazihm ¢6ziimleri ve sistemler arasinda giive-
nilir iletisimi mamkin kilan uyumlu arabirimler
gerektiriyor.

Mevcut BT altyapisina basitce entegre edilebilen akil-
[1 6l¢im teknolojisi, Endiistri 4.0 yoniinde 6nemli bir
gosterge olabilir. Optik sistemler hizlilik ve hassaslik
acisindan degerlendirme yaparlar: hemen hemen
bir “tak ve calistir” isleminde dikkatle disinilmis
araylzlerle Olcim yapip veriyi ilerideki islem igin
aktarirlar. Ya “erken-basarisizlik” teshisi konur ya
da dretimden (riin gelistirmeye veya alet ve test
ekipmanlari dretimine kadar, ilgili bilgilerin geri
bildirimi yoluyla daha hizli ve daha hassas bir iyiles-
tirme sireci olusturulur. Ornegin, prototip dretimi
veya tersine mihendislik ve Grin gelistirme gibi
baska olasi uygulamalar da s6z konusudur: Boylece
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drtinler, Uretim slrecine daha uygun olacak sekilde
gelistirilebilir veya tedarikgilerin, 6zel gereksinimlere
uyacak degisiklikler yapmalarina olanak taninir.

Calisma ortamlarini yeniden sekillen-
dirme

Otomasyon, sirket icindeki igyeri yapisini degisti-
recektir. Nitekim, kesin etkinin ne oldugu sorusu
- emek piyasasiyla ilgili olanlar dahil - henliz kesin
olarak cevaplandirilamaz. Yine de belirli egilimler
sekillenir: insanlar tarafindan gergeklestirildiginde
saglik icin riskli veya sikici olabilecek monoton
rutin gorevler ya da faaliyetler, artik gittikge artan
oranda otomatik islemlerle ya da robotlarin yardimi
ile yurtthliyorlar. Burada igbirlikgi robot sistemleri,
insan ve makine arasinda tamamen yeni bir igbirligi
bicimi sunuyor. Akilli yardimcilar, yiiksek seviyede
givenilirlik ve verimliligi garantilerler - girketleri
emek yogun lokasyonlarda guglendirir ve boylece
isleri givence altina alirlar. Bir baska arti nokta:
Calisanlar otomasyon c¢ozimleriyle en iyi diizeyde
rahatladiysa, bu, dncelikle yaraticiligr ve verimliligi
gerektiren is alanlari i¢in daha fazla 6zgurlik yaratir -
yeni trinler, hizmetler veya streglerin gelistirilmesi
icin degerlendirilir.

Hatta Endistri 4.0, otomatik siirecleri denetlemekle
ilgili olarak insan emegdi olmadan basarili olamaya-
cak - ancak “nasil” sorusu, degisim icin ayarlana-
bilir. Ornegin makineleri ydneten kontrol bilesenleri
bdylece daha da 6nem kazanacaktir. Kullanici dostu
araylizlerle, sireclerin pratik olarak galismasini ve
givenli bir sekilde kontrol edilebilmesini garantiler-
ler. Kontrol bilesenlerinin en son kusagi, dyle dst
seviyede esnek olarak tasarlanabilir ki, hem teknis-
yenler hem de 6lgiim ve yazilim uzmanlari onlari son
derece hassas bir sekilde kullanilabilirler. Ornegin
simdiki insan-makine arayuzleri, eglence elektroni-
ginde kullanilan kullanici arayiizlerinin 6zelliklerini
kullaniyorlar. EGer bu 6grenen yapilar ¢alisma alan-
larina entegre edilirse, o zaman calisanlara uygulama
konusunda yardimci olurlar, ayrica motivasyonu ve
sorumluluk dstlenme istegini artirabilirler. Devam
eden daha fazla egitim dnlemi gelecekte bir girketin
basarisina da dnemli katkida bulunacaktir. Bununla
birlikte, érnegin kullanici yénelimli kontrol bilesen-
leriile isgiicti ve dolayisiyla maliyetler 6nemli dlglide
azaltilabilir.

ct
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Isbirlikgi robotlar, insan-makine etkilesimine tama-
men yeni bir kalite getiriyorlar.

Otomasyon ¢oziimleri

e tehlikeli, monoton veya yorucu gdrevleri (stlene-
bilirler

e insanlar i¢in uygun olmayan alanlarda ¢aligabilirler
e verimliligi artirabilir ve emek yogun alanlarin
gidvenligini artirabilirler

Kusursuz ¢oziimler igin dl¢iim uzmani
Endiistri 4.0’a giden yolda, 6l¢ciim ve gdOrintiileme
teknolojileri alanindaki uzmanlar somut destek sag-
layabilirler. Kalite glivencesi ve otomasyonda tama-
men kisisel ve 1Ismarlama ¢ozimler s6z konusu oldu-
gunda, Olgciim teknolojisi ve goriintiileme islemleri
uzmani FARO genis kapsamli bir portfdy ve zengin
bir deneyim sunabilir.

FARO, nesnelerin hem dokunsal hem de temassiz
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kaydedilmesi icin ylksek hassasiyetli araglar dagiti-
yor — ister gorsel gorintiileme prosediirleri, isterse
dokunsal 6l¢iim kollari veya lazer tarama teknolojisi
ile olsun. Buna ek olarak, hem tiim 6l¢iim sistemleri
arasinda iletisime izin veren hem de tim yaygin yazi-
[im uygulamalari igin araylizler saglayan cesitli yazi-
lim ¢oéziimleri bulunmaktadir. Olgiim verileri hizli bir
sekilde kaydedilir - ¢oklu algisal modda da gerektigi
hallerde - ve daha ileri kullanim i¢in en uygun sekilde
hazirlanir. Bu, karmasik programlama gdérevlerini ve
sistem entegrasyonu icin maliyetleri azaltir.

3D Goziimleri & Servisleri Uriin Yonetimi Direktorii
Markus Grau, “Hem biiyiik hem de KOBI élgegindeki
firmalar icin gcli bir bilgi ve ahigveris platformu
sunuyoruz. Hedefimiz, tim uzmanhklari bir araya
toplamak ve bdylece is ortaklarimiz igin “en gelismis
teknoloji”’den daha fazla olan en iyi 6zgiin 6lglim ve
otomasyon ¢Oziimlerini yaratmaktir” dedi. Ornegin,
FARO’daki uygulama ¢ozimlerinin sistematik olarak
daha da gelistirilmesinin yani sira, bir arastirma ens-
titileri ve isletmeler aginda gerceklestirilen disip-
linler arasi igbirligi, bdylece pratik kullanima uygun
akilli yenilikler saglar.

FARO Robo Imager, optik dl¢iim sistemlerinin ve
ishirlikci bir robot kolu kombinasyonunun olanak-
larinin bir 6rnegidir. Gesitli dlgim gdrevleri Gretim
siirecine art arda entegre edilir: Uretim hatti boyunca
hareketli bir dlgiim istasyonu olarak Robo Imager,
ornegin olgim odasindaki zahmetli 6l¢lim ihtiyaci-
ni azaltiyor. Sabit bir kurulum olarak, Gretim hatti
boyunca sirekli kalite testleri yapiyor ve bdylece
hattin dayandi§i otomasyon siirecini destekleyebili-
yor. Akilli arabirimler, toplanan verilerin tiim yaygin
yazihhm uygulamalarinda daha ileri diizeyde kullani-
labilmesi i¢in onlari hizla hazir hale getirebiliyorlar.

Markus Grau, “Kalite giivencesinde, 6lgme bir stan-
darttir - otomasyon sireci i¢in de dnemli bir yapi
tasidir. Sadece akilli dlgim teknolojisi, tam oto-
masyon sireci zinciri boyunca kesintisiz ¢alismayi
mimkin kilmaktadir. Basarinin anahtari, sistemler
arasindaki iletisim ve etkilesimde yatiyor. Ve biz
sadece bu taleplere cevap veriyoruz” dedi.
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Panonun tamamini mi yoksa %6

sadece devre kesiciyi mi

degistireceksiniz?

ABB / new.abb.com/tr

Arabamizin CD calari bozulursa onu degistirmek icin
tiim cihaz panelini mi sokersiniz?

Arabanizin CD calar bozulursa onu degistirmek igin
tim cihaz panelini mi sokersiniz? Elbette hayir. Sa-
dece eski cihazi gikartip, yerine ayni bélmeye uyacak
yeni, belki daha Gst bir model takarsiniz. Ankastre
mikrodalga firininiz bozuldugunda bitin duvari mi
yikarsiniz? Bu gergekten komik olurdu. Ayni boyutlar-
da yeni bir firin alip mevcut braketlere takarak monte
edersiniz.

Peki, bir geminin panosundaki eski devre kesiciler bo-
zulursa ne olur? Panonun tamamini degistirmek man-
tikli midir? Nadiren. Daha basit olarak devre kesicile-
rin hareketli parcalarini yenileriyle degistirebilirsiniz.
En kesin ¢oziim panonun tamamini degistirmek olsa
da, bdyle bir karar ekonomik agidan arizali bir CD ¢a-
lar degistirmek igin tim gosterge panelini s6kmek
kadar mantikh olurdu. Belki yeni panonun boyutu
kiighltilebilir, ancak yerlesim alani genelde oldukca
kiiglik oldugundan muhtemelen panonun tamamini
degistirme secenegdi ortadan kalkar.

Mekanik ve elektriksel agma islemleri nedeniyle devre
kesiciler panonun en fazla strese maruz kalan pargala-
ri oldugundan, genelde sadece panonun yapisal ¢alis-
ma omri devre kesicilerinkinden daha uzundur.
Devre kesici modeli artitk piyasada bulunmuyorsa
tiretici yeni nesil devre kesicilerin eski panoya hizli
adaptasyonunu saglayan “iyilestirme kitleri” sunabi-
lir. Bu kitleri kullanmak, pisirme ylzeyinin (zerindeki
bosluga daha yeni, daha akilli bir mikrodalga firin yer-
lestirmek gibidir.

- ER
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lyilestirme ¢6ziimlerinin en basit kavrami bara adap-
tasyon kitleridir. Yeni devre kesici terminallerini mev-
cut baralara adapte etmek icin kullanilan bu Kkitler,
devre kesicinin (cekmeceli devre kesicilerde sabit ve
hareketli parcalarin her ikisi, sabit kurulumda sade-
ce devre kesici) farkli boyutlara/terminallere/akimlara
uygun olarak gesitli boyutlarda uygun bakir baglanti-
larla birlikte saglanan yeni nesil devre kesiciyle tama-
men degistirilmesini gerektirir. Yeni devre kesici daha
kompakt oldugundan, iyilestirme kiti enerjili kisimla-
ra dogrudan erisimi 6nlemek icin yalitim bélmesi ve
pano kapagi adaptasyonu ile tamamlanir.

Ancak, bu ¢oziim kaginilmaz olarak énemli bir hizmet
disi kalma siiresi (bliylk devre kesiciler igcin 4-8 saat)
ve panoya hem 6nden hem de arkadan erigim gerek-
tirir.

Coziim 1: Bara adaptasyonu
Panodaki eski devre kesici:

ﬂ 'l AN ===

iyilestirme Kitli yeni nesil devre kesici:

L "
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Devre kesici duvara yaslanan veya baska bir panoyla
sirt sirta olan bir panoya monte edilmisse bu ¢6zim
uygun olmaz.

Cekmeceli ve sabit pargasi iyi durumda olan eski dev-
re kesiciler icin i¢ ice yerlestirme ve dogrudan degis-
tirme gibi daha gelismis, daha hizli uygulanan iyiles-
tirme ¢6ziimleri mevcuttur.

Ig ice yerlestirme — Degistirilecek olan devre kesici
yeni nesil modelden ¢ok biliyik oldugunda, bu basit
ama etkili ¢6ziim yeni devre kesicinin sabit kismini
eski devre kesicinin sabit kismina yerlestirmek igin bir
kit saglar. iki sabit parca tek parca haline gelir. Yeni
devre kesicinin hareketli pargasi normal olarak ¢ek-
meceye girip ¢ikar. Montaj siiresi birkag saate diiger.

Goziim 2: ic ice yerlestirme

Panodaki eski devre kesici

lyilestirme Kitli yeni devre kesici

Dogrudan degistirme — Bu en hizli ¢6zimdir. Yeni
devre kesicinin hareketli pargasi eski devre kesicinin
hareketli parcasinin yerine geger. Yeni devre kesici,
mevcut sabit pargaya girmek i¢in uygun sekilde mo-
difiye edilmistir. Ana aksesuarlarin kablo baglantilari
onceden ayarlanmigtir.

Bu ¢0ziim ¢ok kisa siirede uygulanabilir.

Coziim 3: Dogrudan degistirme
Panodaki eski devre kesici

Bu ¢oziim ayrica pano kapaginin yeni devre kesiciye
adapte edilmesini gerektirir.

iyilestirme Kitli yeni nesil devre kesici

lyilestirme Kitleri birgok avantaj sunar:

*Sadece devre kesiciyi degistirerek panoyu yenileme

*Daha iyi teknik ozelliklere ve yapisal detaylara sahip yeni
devre kesici

*Devre kesicinin yiiksek hassasiyette 6lgiim yapan dahili am-

permetre ve voltmetre 6zelliklerinin entegrasyonu

" eYeni haberlesme modiilleri ve protokolleriyle uzaktan denetim

*Yeni anahtar kilitleriyle daha iyi giivenlik

eDaha uzun sireli driin kullanilabilirligi ve uzun sireli
destek lyilestirme kitleri biitcenizi ve planlarinizi des-
teklemek icin mikemmel bir ¢6zim olabilir.

Em
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Bakim giivenligi risklerini en iyi Kilitleme/
Etiketleme uygulamasiyla kontrol edin

BRADY / www.bradycorp.com

Is yerinde kazalarin biiyiik bolimi bakim sirasinda
gerceklesir. Bu kazalar, ciddi yaralanmalara, yiksek
sigorta primlerine ve (retim verimliligin diigmesine
neden olabilir. Kilitleme/Etiketleme, bakim givenligi
risklerini kontrol etmek icin pratik bir yol saglar.

Bakim riski kontrol ihtiyaclarini belirleyin
Kilitleme/Etiketleme, enerji akislarinin gegici olarak
makinelerden yalitiimasini saglayarak bakim devam
ederken makinelerin caligmasini etkili bir sekilde
durdurur. Bir makinenin yahtiimasi icgin kollar, ma-
nivelalar, valfler ve digmeler gibi tim enerji kontrol
noktalari kapali konumda bloke edilmelidir. Brady,
daha fazla bakim givenliginin ilk adimi olarak her bir
makinenin ilgili tim enerji kontrol noktalarinin yerini
belirler.

Dogru kilit ve cihazi segin

Enerji kontrol noktasi bulunduktan sonra, kilit cihazi
ve asma kilit segcmek kolaydir. Gerekli kilit cihazi ve
asma kilit tiirli ve sayisi, enerji kontrol noktalarina,
bakim politikasina ve ortama g6re belirlenir. Brady,
cesitli sektor ve uygulama ihtiyaclarini karsilamak igin
her makineyi etkili sekilde kilitleyebilen kilit cihazla-
ri ve iletken olmayan, asinma ve kimyasal maddelere
dayanikl olan ve baska 0zelliklere sahip asma Kkilitler
sunar.

En iyi kilit uygulamalarini kullanin

Tim enerji kontrol noktalart bulunup dogru Kkilit ve
cihazlar secildiginde, bakim profesyonellerinin maki-
neleri bakima almadan 6nce glivenle yalitabilmesi igin
aclk talimatlar olugturulmahidir. Kilit uygulamalarinin
makineleri durdurmasi ve makinede enerji kalmadi-
gini kontrol etmek icin sinama asamasini saglamasi
gerekir. Brady, glvenli kilit talimatlarinin olusturul-
masi i¢in deneyimli mihendislerini en iyi kilit uygu-
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lamalarini yazmak Gzere gorevlendirir. LINK360 ile bu
uygulamalar birgok tesisteki ilgili kigiler tarafindan
onaylanabilir, 6lceklendirilebilir, gorsellestirilebilir ve
yazdirilabilir. Onaylandiktan sonra LINK360 ile gérsel-
lestirilebilir, yazdirilabilir ve makinelere eklenebilir.

emea_request@bradycorp.com adresinden “Daha gii-
venli makine miidahaleleri saglamak” adli Kilitleme/
Etiketleme kilavuzunu isteyerek daha fazla bilgi edi-
nebilirsiniz.
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Basit ve kolay pano uretimi:
Tek bir hareketle fabrika
otomasyon komponentlerinin
montaji ve kablolanmasi

OMRON / www.omron.com.tr

ENDUSTRi OTOMASYON

Ohyi0

Eksiksiz Omron fabrika otomasyo-
nu (FA) cihazlari portféyd yeniden
tasarlanarak ortak bir tasarim plat-
formunda birlegtirildi. 18 farkli Griin
kategorisinde 600°'Gn (zerinde fark-
Il cihaz Omron’un tescilli terminaller
icin Push-in Plus kablolama teknolojisi
ile Gretilmistir. Kablolar tek bir yerde
siki bir sekilde yerine oturur ve daha
az kablo takma kuvveti gerekir. Tek bir
hareketle kablolama bir kulakhk takmak
kadar kolaydir.

Bir kontrol panosu iretilirken hemen
her zaman en fazla zaman alan ve en
maliyetli islem kablolama olur. Modern
bir kontrol panosunun igine bakarsaniz
tim komponentleri bir arada tutan gok
saylda kontrol kablosu gortrsiiniz.

Push-in Plus tak ve c¢ikar kablolama
yontemi ve kolay montaj sayesinde
pano montajinda %60’a varan zaman
tasarrufu elde edilebilir. Montaj klips-
leri zorlayici ¢alisma ortamlarinda bile
son derece dayaniklidir ve vidasiz ter-
minaller glvenilir baglanti saglar. Bu
ozellikler bakim kolayligi da sunar. Da-
hasi, bu yumusak kablolama teknolojisi
asirt kullanim sonucu meydana gelen
ariza (RSI) riskini de azaltabilir.
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Patentli gelismis mekanizma tasarimi, yiksek sékme
kuvveti saglarken disiik yerlestirme kuvvetine olanak
taniyan bir yay icerir. Boylece bir panoyu kablolama
zahmeti azalir; ferriiller zarar gérmeden her bir kab-
lonun tamamen takilmasi saglanir; yay yerlestirme
ayarinin en verimli sekilde yapiimasi sayesinde termi-
nal zarar gérmez. Bu da giivenilir ve siki bir baglanti
saglarken bakim veya pano gelistirme sirasinda kolay
¢ikarma imkani tanir.

Yay baglantisi yiksek sicaklhklardan etkilenmez veya
uzun sdreli kullanim sonucunda gevsemez. Hizlandi-
rilmig kullanim 6mri testi ile Griin performansi dort
yillik galisma kosullari altinda test edilir. Bu testlerde
kablonun ¢cekme dayaniminin IEC standart degerinin
bes kati oldugu tespit edilmigtir.

» Kablo ¢gekme dayanimi, 200 kez kablo takma ve ¢i-
karma igleminden sonra degismemigtir.

e Push-in Plus terminaller, hem sevkiyat hem de ca-
llsma sirasinda titresime dayanir.

* G/G terminal konumlarinin degistirilmis olmasi yu-
karidan (kontroldr) asagiya (terminal blogu) sinyal
cikisl kablolamasinin kolayca yapiimasini saglar.

e Terminal kablosu girisinin 6n tarafta yer almasi ko-
lay kablolamayi destekler.

e Push-in Plus terminaller, geleneksel vidali terminal-
lere gore kablolama zahmetini yaklasik %60 oraninda
azaltir.

e Ferrillsiiz 6rgiilii kablolart monte ederken bile her iki
el kullanilabilir. Ozel yapisi sayesinde tornavida termi-
nalde takili kalir ve elleriniz galigmak igin serbest olur.

Omron’un eksiksiz yeni pano i¢i kompakt serisinin
asagidaki orneklerinin tiiminde Push-in Plus termi-
naller kullanilr:

Anahtarlamali giic kaynaklan

S8VK-S anahtarlamal gili¢ kaynaklarinin kiresel ola-
rak gecerli ve diinyanin en kiigiik giic kaynagi seri-
si oldugu distntlmektedir. Bu driin énceki Omron
urtinlerine gore %36 daha az hacmiyle kompakt bir

govdeye sahiptir. Kapladigi alani azaltmak ve dola-
yisiyla kontrol panolarinin kigiltilmesine yardimeci
olmak i¢in yakin temas halinde yan yana monte edile-
bilir. Ayrica ¢ok sayida sertifika ve standarti kargilar
ve daha yiksek ortam kosullarina dayanim ve -40 -
70°C arasindaki genis calisma sicakligi ile cok ¢esitli
ortamlarda kararh bir calisma saglanir.

Giic monitdrleri

KM-N2 giic monitdrii serisi, pano i¢i kurulum igin
gerekli tim gii¢ izleme fonksiyonlarini sunar. Ge-
nel amacgh akim trafolarinin  kullaniimasi, monito-
rin ¢ok cesitli dretim tesislerinde kullanilabilmesini
saglar. Seri icerisinde tek fazli ve ¢ fazl, 4 kablolu
giic monitdrleri bulunur ve tim dinyadaki sebekeler
ile uyumludur. Ayrica tek bir (initede dort adete ka-
dar devrenin Olgiimleri yapilabilir. Bu giic monitord
ayni zamanda hassas 6l¢iim (IEC sinifi 0.5S), yanhs
kablolama tespiti ve blyiik, kolay okunan, beyaz LCD
karakterler sunar.

Zaman Raleleri

H3DT ince zaman rolesi serisi, kontrol panolarinin
icine monte edilmek Uzere tasarlanmistir. Kontrol
panolarinin kii¢iltiilmesine yardimci olan 17.5 mm
genisliginde ince ve iki réle cikisina sahip bir gov-
deye sahiptir. H3DT nin gl tiiketimi, dnceki Omron
zaman rolelerine gore %60’a kadar daha dugutktir ve
tim kontrol panolarinin DC besleme yiikiini azaltir.
Beklenen kullanim dmri, dnceki modellerin tg¢ katin-
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dan fazladir.

Olciim ve izleme réleleri

K8DT’'nin enddstrinin transistor ¢ikislarina sahip ilk
Olcim ve izleme rolesi serisi oldugu diginilmekte-
dir. Seri igerisinde akim izleme réleleri, gerilim izle-
me roleleri, faz sirasi (ters yonde calismayi énlemek
icin), faz kaybi rdleleri, sicaklik izleme réleleri ve
iletken seviye kontroldrleri ( elektrotlu réleler) dahil
dokuz model bulunur.

Bu cihazlar motorun korunmasi, isiticilardaki asiri si-
cakhk artiglarinin énlenmesi veya su seviye kontroli
icin idealdir. Role ¢ikish modellerin yaninda yeni ¢i-
kan transistor ¢ikisl modeller, dogrudan bilgisayara
veya PLC’ye baglandiklarinda daha fazla givenilirlik
sunar.

Solid State rdleler

Tek fazli isiticilara yonelik G3PJ solid state rdleler
(SSR) serisi, DIN ray montaji igin 22.5 mm genigligin-
de ince bir gdvdeye sahiptir. Onceki Omron rolelerine
gOre yaklasik %50 daha incedir. Diiglik 1sI treten bu
SSR, (i¢ adet SSR yakin temas halinde monte edildi-
ginde bile 25 A akim tasiyabilir.

Yerden daha fazla tasarruf edilmesine ve kontrol pa-
nolarinin kigdltilmesine yardimci olur.

o
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G3PJ serisi (giclendirilmis yahtimli modellerde ol-
dugu gibi) glivenlik standartlarina uygun oldugu igin
kontrol panolari icin sertifika alinirken veya kompo-
nentler degistirilirken harcanan zamani kisaltir.

Kullanimi kolay rdle serisi

Gok cesitli role segeneklerine sunan Omron, Push-in
Plus teknolojisine sahip kullanimi kolay réle serisi-
ni de sunar. Bu serideki tim rdlelerde kolay kilitleme
ve ayirma igin standart olarak tutucular bulunur. Alt
veya (st tarafi yukari gelecek sekilde monte edilebil-
mesi, panolarin igcinde esnek ve etkin kablolama sag-
lar. Ayrica Omron G/G driinlerini daha kullanigli hale
getiren pek gok aksesuar da sunar.

Seri icerisinde:

- PYF-PU (MY(S) réleler icin soketler)

- P2RF-PU (G2R-S rdleler icin soketler)

- G2RV-SR/G3RV-SR (ince endiistriyel roleleri)
- G70V (endustriyel role terminalleri)

Sicaklik kontroldrleri

Aralik 2011 tarihinden bu yana E5_C dijital sicaklik
kontroldrii serisi iyi performansi, okunmasi kolay
LCD ekrani ve kullanim kolayligr nedeniyle olumlu
yorumlar almigtir. Simdi, Push-in Plus terminallere
sahip E5_C modellerinin piyasaya siiriilmesiyle kab-
lolama iglemleri i¢in gereken zaman ve is azahyor.
Kablolarr alet kullanmadan takabileceksiniz.

DIN ray klemensleri

XWS5T/XW5G DIN ray klemensleri, Push-in Plus tek-
nolojisini kullanir. 3.5 mm’lik minimum genislik saye-
sinde kablolama isinden ve kurulum alanindan yerden
tasarruf edersiniz. Yiiksek akim araliklari ve vidali
kablolama ihtiyaclarini karsilamak icin Omron, vidal
tip DIN ray klemenslerini de piyasaya sirlyor.

Daha fazla bilgi icin litfen industrial.omron.com.tr/
panelbuilding adresini ziyaret ediniz.
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Tesislerde Enerji Yonetiminde .

loT Etkisi

REENGEN ENERJi / www.reengen.com

Enerji yonetimi tek tarafli ele alinabilecek bir problem
degildir, birgok farkli alana temas eden 6nemli bir et-
kendir; bir tarafta enerji israfinin gevreye etkisi gibi etik
problemler varken bir tarafta da enerji maliyetleri ve
operasyonel problemler yer almaktadir. Bu iki 6nemli
konuyu bir arada optimize ederek hem enerji yonetimi
tarafini hem tesislerin teknik alt yapisini rahatlatacak
cOzliimler sunmak ginimizde ciddi bir mihendislik
ve isletme problemidir. Bu ¢alismada da loT, giiclii bir
teknolojik ¢6zim ve tecribeli teknik ekibin bir araya
gelmesi ile ortaya ¢ikan oldukga dnemli sonuglari pay-
lagiyor olacagiz.

Turizmin en 6nemli parametrelerinden olan oteller agi-
sindan sadece sunduklari konfor degil altyapi operas-
yonlarinin yo6netilmesi de biyik 6nem tasimaktadir.
Gelen miisteri sayisina gére imkanlarin kullaniimasi,
otel teknik personelinin dogru zamanda dogru proble-
me miidahale etmesi gibi misteriye sunulan konfora
yansitiimadan tamamen otel teknik departmaninin yo-
netmesi gereken operasyonlar vardir. Tesisin enerji yo-
netimi de bunun en dnemli pargalarindandir.

Tirkiye'nin 6nemli otel zincirlerinden biri, farkl bélge-
lere hatta Kibris’a dagilmis tesislerinin enerji perfor-
mansini tek platformdan etkili sekilde yonetebilme ve
enerji satin alimini optimize edebilme hedefini yeni ne-
sil enerji yonetimi teknolojileri olmadan basarabilmesi
imkansiza yakindi. Mevcut yapisinda, yani ¢oziimden
once, bu hedefi kapsamda, profesyonel bir ekip otelle-
rin enerji ve operasyonel yonetimi igin calismaktaday-
di. Ancak her ne kadar tecriibe faktori 6nemli olsa da
tecriibeli ekibin elinde veri olmamasi, ekibin dogru yer-
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de dogru hamle yapmayi zorlastiriyordu, tesislerinde
yillik milyonlarca TL fazladan enerji ve operasyonel ma-
liyetten tasarruf etmesini engellemekteydi. Tesislerinin
yasam dongulsindeki masraflarin %75’i operasyonlar
sirasinda harcanmakta, enerji maliyetleri de operas-
yonel bitgenin %30’unu olusturmaktadir. Otel bina-
lari 6zelinde sagladi§i faydalarla, Reengen Enerji loT
Platformu bu otelimizin tesisleri igin topyekiin enerji ve
operasyonel verimlilik platformu olarak secildi. Yarat-
t1§1 katma degerlerle, kendisini 4 ayda amorti eden bir
yatirim araci oldu.

- marrilieos i

ey

Problem

Otelin tesislerinde, her tesis kendi iginde enerji yone-
tim stratejisine sahipken, kurum iginde standart bir
enerji yonetim stratejisi zorlugu vardi. Bu durum, ya-
pilacak enerji verimliligi ¢aligmalarinin planlanmasi ve
enerji satin alimlarinda farkh alternatiferin denenmesini
giclestirmisti.

1. Tesislerde birgok enerji dlgiimii manuel olarak yapil-
digi icin operasyonel verimlilik distkta.
2. PTF (piyasa takas fiyati) bazli tarife secenegine ge-
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cildiginde olugacak enerji maliyeti hesaplanamiyordu.
3. EDAS’tan gelen faturanin dogrulugu ile ilgili gekin-
celer vardi fakat kesin bir sekilde karsilagtirma yapmak
icin bir ¢6ziim yoktu.

4. Reaktif Enerji kullanim asimlari, tesislerde yillik
100.000 TL Gzerinde cezaya sebep olmaktaydi.

Coziim

Reengen saha ekibi yaptigi analiz sonucu Otel biinye-
sindeki oteller, is merkezi ve su fabrikalari olmak izere
11 tesisin toplam enerji tiketimi 20 noktadan dlgilmek
tzere gerekli 6l¢tim ve haberlesme altyapisini kurdu.
Kurulumu yapilan 6lglim cihazlarinin yaninda, tesisler
binyesinde halihazirda haberlesmesi bulunan cihazlar
da platformun esnek yapisi sayesinde kolay sekilde
platforma entegre edildi ve veri transferi gergeklestirildi.

f———

15°er dakikalik periyotlarla sahadan alinan enerji 6l-
clmler ve bu olgiimleri baz alan analizler, platform
tizerinden mobil ve web arayiizlerle hem merkez yone-
time hem de tesislerin teknik personeline sunuldu. Tim
tesislerin saha kurulumu ve devreye almasi 3 haftadan
kisa siirede tamamlandi, boylece tim tesislerin enerji
y6netimi Reengen Enerji loT Platformu {izerinden sag-
lanmaya baslandi.

Faydalar

e Tesisler PTF endeksli tiiketim takibi ile 6zellikle mev-
sim gecislerinde %20’ye yakin enerji tasarrufu saglan-
dir ve bu tasarruf Reengen Enerji loT Platformu Fatura
Ydnetimi modilindeki tarife karsilastirma yetkinligi ile
dogrulandi. Reengen Enerji loT Platformu’ndan gén-
derilen anhk PTF takibi odakh alarm ve bildirimler ile

titketim ve kojenerasyon yonetimi ¢ok daha verimli se-
kilde yapilarak enerji maliyeti diusdrildi.

o Akillr Alarm Ydnetimi Moduli’niin etkili sekilde kul-
laniimasi ile 3 farkh lokasyondaki tesislerinde reaktif
enerji asimlari yakalanarak 3 ayda 30.000 TL’nin ize-
rinde cezanin geligi 6nlendi.

e Daha dnce manuel okumalarla enerji tiiketimi takip
etmeye calisan otel teknik ekiplerinin enerji takibi oto-
matize edildi.

* Reengen Enerji [oT Platformu’nun etkili sekilde kulla-
nilabilmesi i¢in tiim tesislerde toplamda 20 kullaniciya
cevrimici ve gevrimdisi egitimler verildi. EGitimler son-
rasi yapilan analizde, platform (lizerinden tiiketim taki-
binini her giin dizenli olarak otel teknik personelleri
tarafindan yapildigi gorildii.

e Tesislerin birindeki panoda yer alan TEDAS saya-
cindaki akim trafolarindan bir tanesinin yanmis oldu-
gu Fatura Yonetimi modiliindeki fatura dogrulamasi
yetkinligi ile belirlendi. TEDAS gecgen seneki tiketimi
baz alip faturayi revize edecek iken Reengen Enerji loT
Platformu (izerinden TEDAS’a yapilan raporlama ile
gercekei faturalandirma yapilabildi ve faturada %50’lik
bir kazan¢ saglandi.

 Tesislerden birinde gerceklestirilen elektrik sayaci
degisimi sebebiyle endeks kaymasindan dolayi olusan
reaktif ceza, Reengen Enerji loT Platformu izerinden
yapilan gergek reaktif seviyesi raporlamalariyla karsi-
lastirildi ve ceza iptal edildi.

e Gamasirhane, restorant, ortak alanlar ve odalarin
enerji tiiketimlerinin ayri ayri izlenerek detay enerji ve-
rimliligi calismalarinin yapilabilmesi icin planlama ca-
lismasina baslandi.

l
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Bagimsiz ¢oziimlerden tam otomasyona

Basit ve emniyetli:

teknolojisi odakli

PILZ / www.pilz.com/tr

Makine treticileri, Uretkenlik, isletme ve makine kullanilabilirli-
gine yonelik artan talepleri kargilayabilmek adina kendileri igin
uygun ve Ozellestiriimis kontrol kavramlarina ihtiyag duyarlar.
Standardi yakalamak ve emniyeti saglamak igin basarinin anah-
tari, kontrol fonksiyonlar arasindaki etkilesimdir.

Daha basit, daha esnek, daha iiretken, daha verimli — Igletme
ve makinelere yonelik talepler arttikga, otomasyon seviyesi de
yiikselir. Bu durumda kontrol teknolojisi kilit rol oynar. Kontrol
teknolojisi, oyun kurucudur; sensor ve giris cihazlarindan alinan
dijital ve analog sinyalleri isler, aktiiatorlere, strticlilere ve kont-
rol cihazlarina gonderir ve igletmeyi caligir halde tutar. Bunun
icin yapiimasi gereken islemler, giderek kompleks bir hal aliyor;
bir makine icerisindeki iliski sayisi artiyor ve ayni zamanda sebe-
keleme seviyesi de yiikseliyor.

Bu da isleme konusunda ek zorluklar doguruyor. Ayni zamanda
pek cok sektorde insanlar, makineleri ayarlama ve kurma gibi
islemlere giderek daha da gok vakit ayinyorlar. insan-makine
etkilesiminin miimkuin oldugunca yakin oldugu yerlerde, isletme
kullanilabilirligini ve dolayisiyla tiretimi artirmaya yardimci olabi-
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lir. Bu nedenle emniyetli otomasyon, biitiin otomasyon kavrami
kapsaminda giderek artan bir 6neme sahiptir. Akilli ve emniyetli
kontrol mimarileri sayesinde kullanicilar, operator diizenleme-
lerinin yani sira tasarim, igletim ve servis kavramlarina yonelik
emniyet gereksinimlerini kendileri igin 6zellestirilmig bir bicimde
hayata gecirmek icin ihtiyag duyduklar 6zgtirligi elde ederler.

Kontrol

Sonug, makine tipine, uygulama alanina ve gerekli giivenlik kav-
ramina dayali ve saptanan risk degerlendirmesine bagh belirli bir
gereksinimdir. Bu nedenle, mevcut makine kontrol sistemlerini
ve emniyet kontrol sistemlerini ayr ayn isletmek ya da tiim
bunlar ortak bir otomasyon sistemi biinyesinde birlestirmek
mantikli olabilir. Her kavram, tlim makineler igin esit derecede
uygun degildir.

Emniyeti standartlastirma

Uygun emniyet sistemi segiminde belirleyici unsur, isletme-
nin fonksiyon araligidir. Ornegin, bagimsiz makineler dogalari
geregi baglantii makinelerden daha az emniyet fonksiyonuna
sahiptir ve emniyet alani kapamasi gibi digerlerini gegersiz kilan
bir emniyet fonksiyonu gerektirmez. Konfigiire edilebilir kontrol
sistemleri, bu tip bir uygulama icin 6zellikle uygundur. Klasik
uygulama alanlarindan biri, seri makine tretimidir. Bu durumda
Ureticiler genellikle, kurallarla belirlenmis ve (ilkeye 6zel makine
kontrol sistemlerini kullanmaya zorlanirlar. Standart otomasyon
kavraminda ufak degisiklikler her zaman gereklidir. Dolayisiyla
aciklik esastir. Pilzin PNOZmulti konfigire edilebilir kontrol
sistemleri, tiim ortak veriyolu etki alanlarini ve Ethernet temelli
iletisim sistemlerini destekler. Ornegin, makine operatorleri,
bireysel ihtiyaglarina en iyi sekilde uyacak isletme kontrol siste-
mini segebilirler; boylece emniyet konusunda herhangi bir endi-
se duymalarina gerek kalmaz. Sorun giderme, makine tasarimi
ve egitimine yonelik bu emniyet standartlagtirmasindan, hem
Ureticiler hem de kullanicilar faydalanir.

Kullanim kolayligi, PNOZmulti konfigiire edilebilir kontrol sis-
temlerinin en gicli dzelliklerinden biridir. Kullanici, kablolamayi
manuel olarak gerceklestirmek yerine PNOZmulti Konfigrator
yazihm aracini ve igerdigi emniyete iliskin fonksiyonlar igin
onayl fonksiyon bloklarini kullanarak hizli ve kolay bir sekilde
bir emniyet programi olusturur. Geleneksel kablolu ¢éziimlerle
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kiyaslandiginda kullanicilar, tasarnim, konfigtrasyon, calistirma,
teshis ve bakim konusunda zaman ve maliyet tasarrufu sag-
larlar.

PNOZmulti konfigiire edilebilir kontrol sistemleri ayni zamanda
daha kiigiik makineler iizerinde tam bir makine kontrollini tist-
lenecek gtice sahiptir. Bunun sonucu olarak makine Ureticisi, ek
bir kontrol sistemi edinmeye gerek duymaz; bdylece, donanim
maliyetleri ve kontrol kabinindeki alandan satin alma ve stokta
bulundurma maliyetlerine kadar birden ¢ok alanda tasarruf
saglayabilir.

Tek sistemde emniyet ve standart

Emniyet, artik sadece bir acil durdurma mekanizmasinin hare-
kete gecmesi veya bir koruyucu kapagin agilmasi gibi statik
olaylar tarafindan saglanmaz; emniyetin ayni zamanda ok
yonlii durumlara veya kompleks hesaplamalara da miidaha-
lede bulunmasi gerekir. Farkli isletim modlar veya bir ya da
birden fazla aksin pozisyonuna dayali tork izleme gibi dinamik
emniyet kavramlari, gelecegin kontrol mimarisinde énemli bir
yer tutacaktir. Bu durum da, genel islem zincirinde bagimsiz
bgelerle giderek daha kompleks iligkiler gerektirir. ister standart,
ister emniyet igin olsun, makine verileri birlikte islenme ozelligi
tagimalidir.

Standart ve emniyet ¢dziimlerine iligkin egilim, ortak bir kontrol
mimarisi kullanmak ya da daha once her zaman ayri olmus bu
iki alani fonksiyonel olarak birlestirmektir. Kablolama karmasik-
ligini ve arayiiz sorunlarini en aza indirgemek amaciyla kullanilan
hibrit tasanimlar, ozellikle dagilmis sitemlerde oldukca raghet
g6rmektedir.

Makine araclari omeklerinden biri su sekildedir: Ornegin,
Emniyetli CNC veya hareket kontroldrleri, gesitli akslardaki lineer
hiz, donel hiz veya durus gibi emniyete iligkin bilgileri, dogrudan
kendilerine entegre edilen kodlayici sistemler vasitasiyla kayde-
der ve emniyet degerlendirmesi igin emniyet kontrol sistem-
lerine aktarir. Bu durumda hareket kontrolérleri, yalnizca yerel
emniyet fonksiyonlarini islemekle kalmaz, ayni zamanda devre
sonlarini izemek gibi amaglar dogrultusunda standart sinyalleri
kaydeder ve iletir. Kontrol ile ilgili 6nemli iglem sinyalleri icin,
standart I/0’lar ve emniyet fonksiyonlarina yonelik 1/0’lar olarak
yalnizca tek bir ortak gevresel sisteme ihtiyag duyulur. Emniyet
kontrol sisteminin acikhgi sayesinde, ek kodlayici sistemler,
arayiiz sorunlar veya adaptor ¢oziimleri artik gegmiste kaldl.
Pilz, PSSuniversal multi kontrol sistemlerini hizmetinize sunu-
yor. Bu kontrol sistemleri, konfigiire edilebilir kontrol sistemleri
felsefesini devam ettirerek, yerel emniyet fonksiyonlarini uygu-
lamanin yani sira standart gevresel sinyalleri kaydetme ve iletme
ozelliklerini tasir.

PSSuniversal PLC kontrol sistemleri; bir makine kontrol sis-
teminin fonksiyonel ve emniyete iliskin bolimleri birlikte ele
alindiinda, goriintiileme, teghis, servis, bakim calismasi ve
miihendislik konularinda nasil etkili bir isbirligi olusturdugunu
gdzler oniine serer. S6z konusu sistemler, tam gelismis prog-
ramlanabilir lojik kontroldrler (PLC’ler) oldugundan kullanicilar,
standart ve emniyete iliskin gérevler icin EN/IEC 61131-3 uya-
rinca standartlastinimig diizenleyicileri kullanarak programlama
veya PNOZmulti Konfiglratore ait konfigiirasyon felsefesini
devam ettiren PASmulti Program Diizenleyicisi'ni kullanarak
konfigirasyon yapma seceneklerinden biri izerinde karar kilabi-
lirler. Burada adi verilen tiim Diizenleyiciler i¢in Pilz, cok sayida
emniyetli ve onayli fonksiyon blogu sunmaktadir.

Zekay! dagitma

Hem PSSuniversal multi, hem de PSSuniversal PLC, PilZ’in
PSS 4000 otomasyon sistemine ait kontrol sistemleridir. PSS
4000'in ana fikri standart otomasyonu ve glivenligi birlikte sun-
maktir. Islem veya kontrol verisi, hata emniyet verisi ve teshis
bilgileri, Ethernet temelli SafetyNET p ile aktarilir ve senkronize
edilir. Bu sayede kontrol fonksiyonu igin ilgili program boli-
miiniin nerede islendigi fark etmez. Bir merkezi kontrol sistemi
yerine, kullaniclya merkezi bir proje icinde galisma zamaninda
dagitilan bir kullamict programi sunulur. Tim ag aboneleri bu
sekilde konfigtire edilir, programlanir ve teshis edilir. Boylece
kullanici, tim kontrol gdrevleri igin merkezi bir bakis saglar.
Zeka, makine bilegenleri icinde dagriimissa, sistem igindeki
daha kisa reaksiyon siirelerinin bir sonucu olarak yerel hata
reaksiyonlari ve daha ytiksek verimlilik seviyesine bagh faydalar,
daha genis bir alanda gortilebilir. Zekay! daha kiigilk makine
bilesenlerine bdlmek, aymi zamanda gelismis Olgeklendirme
saglar.

Bu tiir cok yoneticili otomasyon yapilari, ag iginde etkilesim sag-
layabilecek bilyiik dlciide bagimsiz hiicre kontrol sistemleri ile
sonuglanir. Boylece PSS 4000, mekatronik yaklagimin kontrol
seviyesine aktariimasini mimkiin kilar ki bu, Sanayi 4.0’a dogru
atilan kilit bir adim olma 6zelligi tagir. igletmeler, bagimsiz bir
sekilde yonetilebilir ve caligtinlabilir birimlere aynilabilir. Sonug
olarak miihendislik, calistirma ve bakim maliyetleri 6Gnemli 6lgi-
de azaltilir. isletmeler, mekatronik olarak planlanabilir ve tasarla-
nabilir; 6rnegin, sistem ve donanim paralel olarak gelistirilebilir.
Bugiine kadar yaziim gelistirme, yalnizca makine sartnamesi
olugturuldugunda baglatiimistir. Program bu haliyle donanima
dogrudan eristigi icin fonksiyonlara yonelik sonraki degisiklikler
veya genislemelerin geriye donik yapilmasi oldukga zordur.
Tesis ve makine 6gelerinin standartlagtinima derecesi, misteri
taleplerinin degisimine hizli ve esnek bir bigimde adapte olun-
masini mimkin kilarak artar.
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MUKEMMEL BiR BASKI POSTA SERVISi
Alan ve materyalleri azaltmak igin

bagimsiz sistem

KOLLMORGEN / www.kollmorgen.com

Promosyonel posta kartlari ve brosirler, tyelik kart-
lari, kuponlar ve diger bilgi materyalleri giinlik
olarak posta kutularimizi dolduruyorlar ve sizi istege
Ozel aligverise tesvik ediyorlar. Hig bunlarin nereden
geldigini kendimize soruyor muyuz? Cevap bulyik

ihtimalle pazarlama sirketlerindeki yaratici beyinler
olacaktir. Bu dogru, ama sadece fikir bazinda. Peki,
tim bunlart kim (Gretiyor, kim yapiyor? Bir posta
baski evi. Dogru! Ama nasil? Cevap, Kollmorgen’in
cozimleri ile desteklenen C.M.C. SrP’deki miihen-

Baski ve promosyonel materyalleri direkt posta olarak gondermek icin CMC 400 Makinesi.

dislerden ve planlamacilardan geliyor. C.M.C. Srl,
1980°den beri italyan’min Citta di Castello (Perugia)
bélgesinde bulunan bir sirket. Posta, grafik ve istek
Uzerine paketleme alanlarinda ¢oziimler ve yenilikgi
sistemler gelistirmekte lider.

Sirket, dretim hatti, okuma ve baski sistemleri ile
tamamen entegre olarak calisan zarf yerlestirmeyi

yonetmek igin ylksek hizli makineler sunmakta.
C.M.C. otomatik postalamada kendini kanitlamig
bir lider: C.M.C. Makineleri, ihtiyaciniza 6zel detayh
dijital baski ile birlikte bir saatte 30.000’e kadar zarf
isleyebilir.

Gicli mihendisligimiz ve bilgi teknolojileri depart-
manimiz sayesinde, aninda mdusterinin ihtiyaclarimni
karsilayabilir ve materyalleri yollamada ve bitirig
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isleminde degisik paketleme programlarini hizlandi-
rabilir.

Sirketin son zamanlarda, Avrupa’da ve uluslararasi
seviyede bilylk bir tesebbiise olan ihtiyaca cevap
vermek icin bir tesis kurmaya dair girisimde bulun-
makta. Tesis ylksek kalitede ve kigiye Gzel olarak
hazirlanmis olmasinin yani sira kisa bir zaman dili-
minde basiimasi gereken promosyon kuponlarinin
baski ihtiyacini giderecek olan tanitim materyallerini
basma ve gonderme islerini iceriyor. Bu projede
sahip oldugumuz dstiinlik pazarda kanitlanmis olan
glvenilir son teknoloji driinlerimizdi. Glclmiz ise
kazanan fikirdi: Bu makine, kendi arastirma ve gelis-
tirme departmanimiz sayesinde, bir yandan misgteri
ile olan iletisimimizi ve diger yandan Kollmorgen’in
deste@i ile miisterinin istegine g6re hazirlanmis ve
kokten degistirilmis bulunmakta.

AKD-N bagimsiz Gok Eksenli Servo Sistem, her tirlii
motor ile mitkemmel bigimde uyumludur ve tek kablo
ile sistemin tim avantajlarindan kesintisiz bigcimde
faydalanmanizi saglar.

iddiamiz, iyi kuse kagida yiiksek kalitede baski
yapmak, diizenlemek, paketlemek ve en yiliksek has-
sasiyet, kalite ve mimkiin olan hiz ile materyalleri
gondermek.

Enrico Martinelli - Uretim Midiiri Posta Departman,
“Yillarca kumanda panosunun ebatlarini azaltmaya
calistik”, ve Maurizio Giacchi, Satig Madiri ise
“Kollmorgen’in ¢6ziimleri sayesinde tesisin bir parga-
s1 olan dg¢ Uretim hatti boyunca her bir mekanizmay!
bagimsiz hale getirdik” dedi.
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Advantage of Decentralized Solution, less cabeling
and smaller cabinet

Her bir hat, kuponlarin sayisi ile eglesen bazilan
oOzellestirilmis digerleri standart olan 24 istasyon ile
donanmig ¢ makineden olugsmakta. Daha dnce kulla-
nilan kontrol paneli mekanizmalarini sokerek hedefe
ulagildi ve bu sekilde kumanda panelinin boyutu ve
kablolarin uzunluklari ve sayisini azaltildi: dért ger-
ceveli, makineden bagimsiz iki metre genisliginde
olan panelden, biraz alandan tasarruf ederek entegre
elektrik kumanda paneline gectik. AKD-N serisi siri-
ctiler, motora yakin olarak montajlanir ve sadece bir
baglanti kablosu bulunmaktadir. Miisteri bu sayede
alan tasarrufu da saglamis oldu: Az masrafla verimi
artirdi. (Sahip Olma Masrafi)

AKD-N Cok Eksenli Servo Siiriicii Sistem:
Kazanan Giris

Bu projenin kilit noktasi, oldukca kompakt boyutta
olan mikemmel performansli, yenilik¢i teknoloji olan
AKD-N Gok Eksenli Servo Surtici Sistemi kullanmak
oldu. Saglam yapisi ve IP67 koruma sistemi sayesin-
de, yeni bagimsiz AKD-N Kollmorgen servo siiriiciiler
motora yakin olarak kurulabiliyorlar.

Fisli baglantilar, motor segiminde 6zgUrlik, en uygun
montaj noktasi ve genis ¢aph fonksiyonlar: bu bagim-
siz AKD-N servo siricileri, EtherCat endiistriyel
haberlesme sistemi ve/veya ProfiNet, EtherNet I/P
ve Modbus TCP/IP gibi diger otomatik araytizler ile
karmasik Hareket Kontrol sistemleri sunabiliyor.
Sistem, yeni nesil makineler igin gerekli olan her geyi
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kolaylastirarark sunuyor. Glvenlik (STO) ile birlikte
gic kaynagi ve EtherCat haberlesme sistemi sadece
11mm ¢apinda tek bir hibrit kablo ile saglanmaktadir.
Motor tarafinda da giig, fren kontrol ve geri bildirim
icin tek kabloya ihtiyac duyulmaktadir. Bu sayede
%80’den fazla oranda makine kablo tasarrufu sag-
lanmaktadir.

AKD-N Servo Siiriirciilerin Faydalari:

* Daha kompakt makineler

* Daha kiiglik ve daha hafif entegre kumanda panelleri
e Servo yikseltici makinelere daha yakin yerlestiri-
lebilme

* |[P67 sinifi koruma igin yapiimig saglam yapi (koru-
yucu muhafazaya ihtiya¢ duyulmaz)

e Hijyenik ortamlar i¢cin kolayca temizlenebilme

e Saglam yapisi sayesinde yiiksek calisma giivenligi
e Daha az kablo ihtiyaci ile daha fazla makine hata
aylklama ve testi

* Makine tasariminda yiiksek esneklik (modilerlik ve
Olgeklenebilirlik)

Kollmorgen bilesenleri ve bagimsiz ¢dziimlerin segi-
mi sayesinde C.M.C. en yiiksek kalite noktasina
ulagmis bulunmakta. Kollmorgen, genis capl servo
mekanizmalar, servo yiikselticiler, dnceden montajli
kablolar, en yiiksek deneyim seviyesinde teknik des-
tek ve tim proje gelisimi stresince misterisine adim
adim destek sunan, Hareket Kontrol ¢Oziimlerinde
uzman bir sirkettir. Kollmorgen’in kiiresel oyuncu

-
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olmasi, C.M.C’nin ABD’ye ve yerlesik pazarlada daha
aktif rol almasina imkan vermistir.

AKM, bir adim ileri

Motor konusunda genis AKM™ Servo Motorlari (iriin
gami tipki AKD-N Servo Siiriiciler gibi, C.M.C.’nin bu

projede Kollmorgen’i ortak olarak segmesine katkida
bulunmustur: AKM™ Servo Motorlar, temelde sinirsiz
sayida konfiglirasyona sahiptir ve bu sayede en (st
seviye performans ve mikemmel bir giic yogunlugu-
nun yani sira gértilmemis segim ve esneklige imkan
tanir.

Tak-gcahstir motor tanima ve kendi kendini ayarlama
ozellikleri sayesinde, AKD™ servo mekanizmalarin
kolayca kuruldugundan ve kullanilabildiginden bah-
setmek de gerekir.

Sonug

“Dinamik sirket yapisinin iginde bulunan, yenillikgi
fikirlerle dolu, geng ve yetenekli C.M.C. Ekibiyle calis-
maktan memnuniyet duyuyorum” diye yorumluyor,
Kollmorgen Kidemli Satig ve Kilit Musteri Yoneticisi
Fabio Massari. “Yonetim takimiyla baslangigtan beri
yakin galisma imkani ve sahsi ihtiyaglarimizi paylas-
mak, eski sistemde 1500 metre olan kablolari 240
metreye kadar distirmemizi saglayan, bir ¢ozim
iretmemize imkan verdi. Neredeyse bir kilometreden
fazla kablo tasarrufu ettik.

Umarim, hep beraber yeni miicadeleleri agmak igin
zamani yakalamamizi saglayan arti deger ile calisma-
ya devam ederiz.
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TESHIS UYGULAMASI

KULLANICILARIN ARIZA SURESINI
AZALTMASINA YARDIMCI OLUYOR

EMERSON / www.emerson.com

Control Techniques

DIAGNOSTICS

e L
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Control Techniques, sirtci kullanicilarinin sik rastlanan
siriicii hatalarini analiz edip ¢6ziim bulmasina yardimci
olmak amaciyla yeni bir mobil uygulama dretiyor.

Apple, Android ve Windows mobil aygitlarinda kullanilabilen
yeni Diagnostic Tool (Teshis Aract), Control Techniques siiri-
ciileri anza kodu verdiginde kullanicilarin sorunu ¢ézebilmesi
icin hizli ve basit bir ydntem sunuyor.

Uygulama, ilk kurulum igin kolay kullaniml elektrik tesisati
tablolan ve ayrica en kapsaml sirticii veri ve bilgilerinin
bulundugu kilavuzlar igin baglantilar igerir.

Uygulama ayrica, diinyanin her yaninda teknik sorunlarinizda
size yardimci olabilecek teknik destek ekiplerinin iletisim
bilgilerini icerir.

Su anda uygulama, Unidrive M, Powerdrive F300, Elevator

striictiler, Unidrive SP, Commander SK, Digitax ST ve Mentor
MP dizilerinin tiim stirtictileri igin eksiksiz bilgi icermektedir.

Kullanicilar basitge uygulamayi indirir, kendi stirticilerini
secer ve hata kodunu girer. Uygulama, sorunun nasil gideri-
lecegi hakkinda eksiksiz bir sekilde bilgi verir.

Control Techniques mihendislik midiirii Jon Atkinson, séyle
diyor: “Siriicii ariza isareti verdiginde, genellikle arizanin
dogrudan sirticii donanimindan kaynaklandigi varsayilir,
¢linkii sorun oldugunu belirten sirtictniin kendisidir. Oysa,
arizalarin %90" sirticti korumasini harekete gegirmis olan
ama driiniin disinda bulunan nedenlerden kaynaklanmaktadir.

“Kullanicilar Diagnostic Tool uygulamasini kullanarak hizla ve
kolayca ilave teghis bilgilerine ulasabilir, sorunun en muhte-
mel sebebini bulabilir ve sistemi tekrar caligir hale getirmek
icin ne yapmak gerektigini 6grenebilir.”

7o I
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CAD/CAM/CAE yazilimlar ve
Endustri 4.0 ile Uyumluluklari

Burak Balalan - BDT Yazilim - Teknik Midiir
BDT Yazilim / www.bdtyazilim.com

Bilgisayar yazilimlarinin her alanda hizla gelismeye
baslamasiyla birlikte miihendislik alaninda da ¢ozimler
iiretme zorunlulugu ortaya gikmustir. ilk olarak 1960
yilinda ABD’ de temelleri atilan bilgisayar destekli tasa-
rim teknolojileri 1980’lerde Parasolid ve ACIS ¢ekirdek-
lerinin ortaya gikmasiyla birlikte hizla gelismeye bagladi.
Ginimuzde CAD/CAM/CAE kisa adlariyla bildigimiz bu
yazihm paketleri, imalat sektoriinde Grinlerin fikir asa-
masindan Gretim asamasina kadar bitiin proseslerinde-
de, tasarimcilara ve mihendislere yardimci olmaktadir.
Kisaca CAD/CAM/CAE yazihmlari imalat sanayisinde
kullanilan daha hizli, daha kaliteli ve daha az maliyetli
tretimi saglayan bilgisayar tabanli programlara verilen
genel addir.

CAD terimi Ingilizce “Computer Aided Design” keli-
melerinin bas harflerinden gelmektedir. Tirkge’ ye
“Bilgisayar Destekli Tasarim” olarak cevrilebilir. Tasarim
yapmak igin bilgisayar yazilimlarimin kullaniimasiyla bir-
likte zorlu teknik tasarim siregleri ¢ok daha kolay ve
daha verimli bir sekilde bitirilebilmektedir.

CAM ise “ Computer Aided Manufacturing” kelimele-
rinden olugan kisaltmadir. “Bilgisayar Destekli imalat”
olarak cevirebiliriz.  Bir defaya mahsus bilgisayara
verilen komutlar ile makine, insan glicii ve midahalesi
gerektirmeksizin imalat yapabilir duruma gelmektedir.
CAM, Ozellikle seri Gretim yapan isletmelerde Gretimi
maksimum derecede hizlandirmaktadir.

CAE terimi ise “ Computer Aided Engineering” kelimele-
rinden olusur ve “Bilgisayar Destekli Miihendislik” anla-
mina gelmektedir. Analizler, lretim tamamlandiginda
olugacak durumlar, mukavemet ve dayanim hesaplari
bilgisayar ortamlarinda hesaplanarak daha (rin olus-
madan gerekli testler yapiimig olur.

2008 yilinda Siemens tarafindan diinyaya yeni model-
leme cekirdegi olan Senkron Teknoloji (Synchronous
Technology) duyurulmustur. Bu cekirdek ilk olarak
Siemens PLM’e ait olan Solid Edge ve Siemens NX
programlarinda kullanilmistir. Senkron Teknoloji gekir-
degi ile gelistirilen programlarin kullanimi, diger gele-
neksel CAD sistemlerinden onemli dlglide farkhdir.

~ ER

Bu farklilik parametrik {tarih-tabanli (history-based)}
tabanli modelleme sistemlerinde oldugu gibi dinamik
(dogrudan modelleme) tabanli modelleme sistemlerin-
de de gegerlidir.

Ginimizin dnde gelen mekanik CAD programlarinin
cogunda parametrik tabanli modelleme sistemi vardir.
Diger modelleme yazilimlarindan bir kagi da dinamik (
explicit - dogrudan) modelleme tabanhdir. Bu yazilimlar
tasarim sirasinda yapilan iglemleri (irliin agacinda tut-
mazlar. Bazi tarih tabanli modelleme sistemlerinin ise
limitli birka¢ dogrudan diizenleme yetenekleri vardir ve
bu islemler de driin agacina kaydedilerek yapilir.
Parametrik modelleme son derece gli¢li bir modelleme
teknigidir. Ancak kullanicilara, farkli CAD programlari
ile olusturulmus modeller Gzerinde yapilmasi gereken
diizenlemeler igin ¢ok kisitl imkénlar sunar.  Senkron
Teknoloji (Synchronous Technology) ¢ekirdegini kulla-
nan yazilimlar, geleneksel modelleme programlarindaki
tarih tabanli gereksinimleri ortadan kaldirir. Bu teknoloji
sayesinde kullanicilara etkilesimli bir tasarim ortami ile
hizli ve basit bir modelleme deneyim sunulur.

Kullanicilar tasarlanmis bir model (zerindeki degisik-
likleri (diizenlemeleri) diger tarih tabanli CAD ¢6ziim-
lerinden ¢ok daha hizli yapabilirler ¢linkii modelin tam
tanimli olma zorunlulugu yoktur. Ayni zamanda ¢izilen
geometriye ait iligkileri de program ¢izim sirasinda oto-
matik olarak verir. Bu da daha hizli tasarimi saglayan
diger bir etkendir. (Sekil-1)

Model Uzerinde Halihazida  Kullamio Tarafindan Opsiyonel
Bulunan Geometrik Olarak Eklenen Parametrik
Kosullar Kosullar
Synchrgnous
Techfiology

Sekil-1. Senkron Teknoloji Kavrami
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Senkron Teknolojinin en 6nemli 0zelliklerinden biri
de model igindeki geometrik iliskilerin otomatik
olarak taninmasidir. Senkron Teknoloji ile ¢aligan
parametrik programlar 2D modellemenin sadeligini
ve 3D modellemenin giiciini savunarak tasarimlarin
daha hizli yapiimasini sagliyor.

Nedir Bu Senkron Teknoloji?

Synchronous Technology® (Senkron Teknoloji),
Siemens PLM Software ’in gelistirdigi, bilgisayar
destekli tasarimi dev bir adimla ¢ok ileriye tasiyan
yepyeni bir dijital trin gelistirme teknolojisidir.

3 boyutlu tasarimin tarihinde bir kilometre tagi
olarak nitelendirilen Senkron Teknoloji hem tarih
tabanli hem de tarihceden bagimsiz modellemeyi bir
arada gerceklestiren ilk ve tek sistemdir.

Senkron Teknoloji bir driniin modeline ait mevcut
geometrik sartlari gercek zamanli olarak tespit
ediyor ve tasarimcinin yeni ekledigi parametrik-
geometrik kriterlerle birlestirerek unsurlarin tarih-
ce icindeki konumlarina aldirmaksizin giincelleme
yapabiliyor.

Yeni bir karar verme motoruna sahip olan senkron
teknoloji, geometriyi ve kullanicinin belirledigi tasa-
rim kurallarini eszamanli olarak algilayip, diizenleye-
bilen ilk ve tek tasarim ¢ozumdidir. Bu 6zellikleriyle
dort anahtar konuya odaklanarak tasarimlari hizlan-
dirmaya yardimci oluyor:

1-Hizla Hayata Gecen Fikirler:

Senkron Teknoloji uygulamak istenen fikirleri nere-
deyse kullanici daha diistiniirken algilayabiliyor. Bu
sayede kullanicilar, dnceden planlama yiki olmak-
sizin parametrik modellemenin etkin ézelliklerinden
faydalanabiliyor ve c¢aligmalarini inovasyona daha
fazla yonlendirebiliyorlar.

2- Hizl Tasarim Dedgisiklikleri:

Teknolojinin sundugu bagka bir kazanim da planli
ya da plansiz tasarim degisikligi ihtiyacglarina saatler
yerine saniyelerle cevap verebilmesidir.

Senkron teknoloji modelin kaynagi ne olursa olsun
(modelin hangi CAD programindan olusturuldugu-

nun dnemi yoktur), parametreleri ve Griin gegmisi (
tarihge agaci ) olsun veya olmasin kolayca degisiklik
imkani sunmaktadir.

3- Diger CAD Verilerinin Kullanimi:

Yeni teknoloji sayesinde diger CAD programlarinin
modelleri, yeniden tasarlama ihtiyaci hissetmeden
oldugu gibi kullanilabiliyor. Tasarim degisiklikleri
orijinal sistemindekinden daha esnek ve hizli bir
sekilde gergeklestirilebiliyor.

Sistem, unsur ya da kistas tanimlama bilgilerine
ihtiyac duymadan modeldeki gesitli tasarim eleman-
larinin fonksiyonlarini hissedebiliyor.

4- Yepyeni Bir Kullanici Deneyimi:

Senkron Teknoloji, 2 boyuttaki kolayliklari 3 boyuta
tagiyarak bilgisayar destekli tasarimi basitlestiriyor.
3 boyutlu ortamda 2 boyutlu elemanlarin en verimli
sekilde kullaniimasini sagliyor. Geometrideki tasa-
rim kriterlerini taniyarak imlecin konumuna gére
tipik komutlari hemen uygulamaya sokuyor.

Bu sayede tasarim araclarinin dgrenilmesi ve kulla-
nilmasi basitlesiyor. Bu sayede tasarim deneyimine
bagh olarak 2-3 gin gibi kisa egitim sirelerinde
tasarimcilar programi hemen 0grenip kullanmaya
baslayabiliyor.

Senkron Teknoloji: 90’larin Parametrik
Sistemlerinden Sonraki En Onemli Gelisme
90’larda parametrik sistemler ortaya ¢iktiginda tasa-
rim dongilerini azaltmaya yonelik 6nemli bir devrim
gergeklesmisti. Bugln, Senkron Teknoloji igeren
Solid Edge, Siemens NX gibi, 3 boyutlu tasarimda o
zamanin kazanimlarindan kat kat fazlasini saglayan
devrimsel yenilikler sunuyor.

Senkron Teknoloji’ nin sarsici bir gelisme olmasi-
ni saglayan dzelliklerinden bazilari:

Canh Kurallar ( Live Rules ):

Tasarim amaci yoniinde c¢ikarsamalar ile tes-
pit ettigi 3 boyutlu geometrideki es-duzlemlilik,
es-merkezlilik, tegetlik, yataylik, diklik gibi iligkileri
otomatik olarak koruyarak degisikliklerde esneklik
saghyor. (Sekil-2)

s
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Sekil-2. Senkron Modellemenin Ustiinliikleri

Synchronous
Technokogy
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Senkron Teknoloji’nin Biiyiik Montaj Dosyalarindaki
Yetenekleri

Senkron Teknolojinin montaj kabiliyetleri, ¢zellikle binlerce
pargadan olugan genis boyutlardaki montaj caligmalarini pratik
anlamda ¢Oziimleyebilecek gekilde geligtirimistir. Yukaridan
asagiya ve asagidan yukariya tasarim yontemlerini destekleyen
Senkron Teknoloji, etkilesimli montaj performansi ve toptan tek-
nik resim olugturma islemlerini optimize ederek birgok tasarm
alternatifini kisa zamanda g6zlemleyebilmeyi mimkiin kilar.

Senkron teknoloji, montaj modelleme, veri yonetimi ve teknik
resim Gzellikleriyle montaj tasarim verimliligi konusunda tasa-
rmcilara pratiklik kazandinr. Algilayici montaj tasarim teknolo-
jisi, nasil monte olacagini, nasil degisecegini ve nasil hareket
edecegini bilen akilll modeller yaratabilmeyi saglar. Bu sayede
tasanimlar, ¢abuk ve kolay gelistirilebilir. Solid Edge’inSenkron
teknolojiye sahip yaziimlarin tasarima yardimci yenilikleri, tasari-
min, tasarimeinin amaglarina ve genel kurallara uyup uymadigini
otomatik olarak takip edebilir. Sisteme entegre hareket analiz
araglar ise hatalan aza indirgemeyi ve montaj performansini
optimize etmeyi saglar. (Sekil -3)
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Ayni montaj ortaminda multi-disiplin mantigiyla binlerce parcay!
montajlayip, tasarlayabilir, birden fazla imalat yontemi gerektiren
disiplinler arasinda gegisleri tek bir tiklama ile yapabilirsiniz. Gelik
konstriiksiyon tasarimi (frame design), sac metal( Sheet Metal),
borulama (piping and tubing), kablolama (wiring and cable),
fotogergekei goriintiileme (photorealistic rendering), kaynak
(weldment), kalip hazirlama (mold tooling) vb. gibi birgok disipli-
ne tek bir tiklama ile ulagabilir, tasarimlarinizi ayni montaj dosyasi
icerisinde ¢ok hizli bir sekilde olugturabilirsiniz. (Sekil- 4).

Sekil- 4. Montaj ortamlari ile olugturulmus bir tanm aleti tasanimi
(Solid Edge)

Solid Edge ve Endiistri 4.0

GunGmuzde Ureticiler 3D dijital modellerinin dogru sekilde reti-
lebilmesini saglayabilmek icin tedarikgilerine ve pazarlamacilari-
na yayimlamalarinin énemini daha gok kavramig gortinmekieler.
CAD programlari igerisinde olusturulan bu 3D dijital datalara
glindimiiziin sanayi devrimi olarak bilinen Endiistri 4.0 platform-
lannda giderek artan bir sekilde ihtiyag vardir.

Endiistri 4.0 (iretimde diinyada yeni trend olarak goriilmektedir.
Kavramsal tasanmin (irin yasam déngiisti (PLM) boyunca,
{riiniin imalatindan masteri servislerine kadar ki bitin evrele-
rinde otomasyon sistemlerini de igerisine katacak sekilde veri
alig veriglerinin kontrol edilebilmesi hedefinde gergeklestirilen
uygulamalarin bitdnddr.

Sekil-5’ de gegmisten giinimize Endtistri Devrimleri® nin kisa
tarihgesi anlatiimaktadir.

Endiistri 4.0 ile tirtiniin hem 3D dijital ortamdaki tiim verileri ali-
nip givenle saklanir hem de riinin kullamimi sirasinda kendisin-
den ag baglantisi yolu ile (IoT = Internet of Things) alinan bakim,
onarim, ariza, vb. gibi verilerin biitiintine anlik ulagilabilirligini ve
kontrollinii saglayabiliriz.

Ayrica Uriinlerle ilgili isleme talimatlari, Gretim metodu, parca
kataloglari, kullamim kilavuzlar, montaj ve servis kilavuzlari ile
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i iy g K Siemens bircok is ortagi ile calisarak, hem bu platformlardaki
ol A i ihtiyaclar 6nceden belirleyebilmek hem de kullanicilarinin iste-
digi yenilikleri gerceklestirmek icin birgok ¢dziim (izerine odak-

lanmistir. Tasanim alaninda bu konunun en iyi 6rnekleri Siemens
tarafindan hazrlanan Solid Edge ve Siemens NX programlaridir.

EdgeBu yazilimlar ile etkilesimli galisan mobil gorintleyiciler,
dokiimantasyon olugturma ¢oziimleri, mobil donanimlara tam
uyum gibi bir gok ozellik Endiistri 4.0 i¢in gerekli yenilikleri ve alt
Sekil 5. Endistri Devrimlerinin Tarihgesi yapiyi olugturulmaya baslandiginin gdstergeleridir.

diger teknik belgelerin cogu web portallarinda veya dijital PDF
dosyalari siklikla olugturulmaktadir.

Yuksek performansli
yeni iki Uyemiz

Gokyillziindekl yenl ywidizlanmiz: WPLFEve PSEN

y WPLFE dik agib rediktoriimiiz, olabilecak en kiigiik
._‘ | boyutlarda dizayn edilmis,; flansh tip badlant yvapisinda
ve maksimum bureima dayammina sahiptir

PSBN yiksek parformansh helisel digli ve hassas seri yeni
rediktbrimiiz, size her zaman maksimum performans
sunar ve sessiz cahsmanin ustasidir,
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ABB Kesintisiz Giic Kaynaklari (UPS): @@=

Yar endiistriyel UPS - Ticari UPS

OO

ABB; farkh mimariler, farkli 6zellikler ve genis bir glic yelpazesine
sahip UPS’ler sunuyor. Ancak simdiye kadar bu UPS’lerin ortak
bir ozelligi vardi: Isitma, sogutma, havalandirma ve nemin kalici
sekilde kontrol edildigi, biyolojik saldir riskinin olmadigi ve ¢ok
diisiik kimyasal kirlenme riskinin oldugu yerlerdeki daha az zorla-
yict ortamlar igin tasarlanmiglardi. Bu tiir ortamlara 6rnek olarak
bankalar, hastaneler, egitim kurumlari, telekomiinikasyon mer-
kezleri, sunucu odalan vb. igerisinde bulunan kontrol odalari veya
veri merkezleri verilebilir.

Elbette ok sayidaki endstriyel ortam, gok da kolay galigilabilir
degil. Toz, nem, titresim, agiri 1s1, agindirict hava kirliligi, alan ek-
sikligi ve yipratici kullanim, bir UPS’nin endiistriyel stireg tesisle-
rinde, fabrikalarda, elektrik trafo merkezlerinde, petrol ve gaz tesi-
satlarinda ve benzeri yerlerde karsi kargiya kalacagi zorluklardan
sadece birkag!.

Bu nedenle ABB, 2016 yilinda bu agir oimayan endiistriyel uygu-
lamalarda kullaniimak (izere yeni bir modiiler UPS'yi kullanima
sundu: ABB PowerLine DPA UPS.

PowerLine DPA'nin IP31 dereceli korumasi; toz, su yogunlagma-
sI, nem (yiizde 95 kadar), asirt 1s1, asindirici veya biyolojik hava
kirliligi ve yipratici kullanim ile kolayca baga ¢ikabiliyor. PowerLine
DPA, 20 kVA ile 120 kVA araliginda gli¢ saglayabilir ve giic dii-

- Em
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slisti olmadan -5 ile +45 C arasindaki sicaklik aralijinda calisacak
sekilde tasarlanmigtir.

Cevresel kosullar temiz olmadidinda risk artabilir, bu nedenle
giivenlik hususlarina 6ncelik verilmistir. Powerline DPA ile kul-
lanic ve bakim personeli igin yiiksek diizeyde koruma 6n plana
cikanimistir. ABB PowerLine DPA UPS, zorlu ortamlara uygun,
saglam bir mekanik tasarimin yani sira (IP42’ye kadar su koru-
masl, asinma 6nleyici uygulama, yogunlasma onleyici isitici, toz
filtresi, vb.) kisa devreye ve agir yiike kargl da koruma saglayan
bir elektrik tasarimina sahiptir; sebeke ve yik tarafinda galvanik
izolasyon saglar; halojen icermeyen kablolar igerir bdylece yangin
durumunda zehirli gazlar yayilmaz ve elektrik kesintisi durumun-
da akiiden galistirma (cold/black start) 6zelligine sahiptir.

Alan eksikligi, endiistriyel ortamlarda sikca kargilagilan bir sorun-
dur, bu nedenle PowerLine DPA UPS sadece kiigtik bir ayak izine
sahip olmakla kalmaz, ayni zamanda diger ABB UPS’lerinin aksi-
ne, On tarafta ((stte ve altta) da kablo girigi vardir, bu da arkadan
erisim ve bunun getirdigi ilgili ekstra alan gereksinimini ortadan
kaldirr. Havalandirma, dnden yukari dogru akar, bu da UPS’nin
bir duvara kargl tam olarak yerlestirilebilecegi anlamina gelir ve
kaldirma gézleri kolay tasima ve kurulumu destekler.

Yar endtstriyel kurulumlarda yaygin hale gelen a§ olustur-
ma ve dagitiimis zeka ile uyumluluk saglamak igin, diger ABB
UPS’lerinde oldugu gibi, PowerLine UPS de gevre izleme, kap-
samli alarm yonetimi ve aktanimi, yedekli UPS izleme, ¢ok teda-
rikgili ve gok platformlu ortamlara entegrasyon ve UPS verilerinin
Web uygulamalari igin temin edilmesine olanak vermek amaciyla
role panolari ve bir ag yonetim kartiyla birlikte temin edilebilir.

PowerLine UPS’nin bazi diger ABB UPS'leriyle bagka ortak yonleri
de vardir: ABB'nin essiz ve kalitesi kanitlanmis merkezi olmayan
paralel mimarisi (DPA) ile tasarlanmistir. DPA’nin modiiler yapisi,
yalnizca en iyi kullanilabilirligi degil, ayni zamanda en iyi bakim
olanagini ve esnekligi de sunar: Modiiller, tim sistemin bypas
yapmasina ya da kapatiimasina gerek kalmadan degistirilebilir,
bu nedenle diizenli bakimi ¢ok kolaydir.
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ABB ticari UPS ABB “Yar1” endiistriyel UPS

Uygulamalar: Bankalar, hastaneler, ofisler, havalimanlari ve |Uygulamalar: Dijital otomasyon ve kontrol sistemleri,
merkez tren istasyonlarindaki veri merkezleri enstriimantasyon, iletisim ve iretim, tagima ve yardimei
uygulamalardaki elektronik cihazlar

ALl giciniin kesilmesi, veri islemenin ve AC giiciiniin kesilmesi, tiretim ekipmanlarini sifirlayarak
telekomiinikasyonun Clozulmaina neden olalliir ancak tamamlanmis drtinlerin veya ytizlerce saatlik is gtictiniin
insanlara ve ekiCinana zarar vere[lilecek tenel Ulir risk kay[ledilmesne neden olaldlir

olusturmaz

Cledelsistirekliligi ve veri korumasi Hedef: 7/24 calisma, Cérsonel ve o[Jerasyon giivenligi

Kontrol odasi ve veri merkezi altyapisi icin temel nitelikler;  |Uretim tesisleri ve endiistriyel kontrol odalari igin temel
enerji verimliligi, giiC] gnisleme kalJasitsi, o[ltmize edilmis |nitelikler(] siirekli (lama, Caralel yedek olJerayon, galvanik

talJa alani, olJtimize edilm§ sogutma sistemi, izolasyon, sistem koruma derecesi, kisa devre ve asiri yiik
standartlastinimis git] Olloklave CICICT wieklilik, uzaktan kallasitssi, glivenlik, yangindan koruma ve elektrik kontrol
kontrol ve izlemedir sistemine entegrasyondur

Uretim siireci siralamasi: Konfigiirasyondan Siparise Uretim siireci siralamasi: Miihendislikten Siparise

Ticari ve yan endiistriyel UPS arasindaki temel fark
ABB ticari UPS ABB PowerLine DPA
Cevresel 6zellikler

Kontrol odasi temizdir ve sicaklik ile nem HVAC tarafindan  [Ne sicaklik ne de nem kontrol edilir

kontrol edilir

Galisma sicakligr araligi: 40°C'ye kadar Galisma sicakligl araligl: 45°C'ye kadar (giig azalmasi
olmadan)

Ulem: 00D ygl Idasmasi olmadan (10 [ CIC15 Cem: OO yaldasmasiyla £10 UJ CCI5

[alJa kirletider yok (alJa kirletider: genellikle tozICI Jeasindiric

Mekanik UPS ozellikleri

Giris korumasi: IP21'e kadar G iris korumasi: 1P42'ye kadar

Dis(ik toksisite ve diisiik dumanli kablo (istege bagl) Distik toksisite ve diisik dumanli kablo

Havalandirma: 6nden arkaya dogru izlenen fanlarla mecburi |Havalandirma: 6nden yukari dogru izlenen ve yedekli
fanlarla (N+1) mecburi

Galisma ve bakim erisimi: dnden erisim Calisma ve bakim erisimi: 6nden erisim
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Elektrik 6zellikleri
Sistem gii¢ aralig: 10 kW -5 MW

Sistem konfiglirasyonu:
- tekli
- paralel (N+1)

L0 faktr1

Verimlilik 0OOO

Oirk galCJaik iCdlasyonu yok
OIS topoloisi: traformatlIsiil]

Asiri yiikleme Clekisa devre UPS girisi korumasi yok

Manuel baypas anahtari

UPS bataryasi

Bagimsizlik: 5-60 dk B
Batarya tipi: VLRA ve Ni-cd
Dahili bataryalar (istege bagli)

Asiri yiikleme ve kisa devre batarya korumasi A

Kontrol ve izleme

Dokunmatik ekranli merkezi grafik kontrol paneli (istege
bagli)

Sabit giris ve ¢ikis rélesi

Bina yonetim sistemlerine entegrasyonu miimkin kilan ag
iletisim araytzleri (SNMP, Modbus) (istege bagli)

Uriin performansi
UPS tasarim 6mrii: 10 yila kadar

Uluslararasi standart:

IEC-62040-1 Giivenlik

IEC-62040-2 Elektromanyetik Uyumluluk (EMC)
IEC-62040-3 Performans

IEC-62040-4 Gevresel hususlar

EN 50171 Merkezi Gli¢ kaynagi sistemiyle uyumlu (istege
baglr)

UPS belgelendirme

Genel teknik veri sayfasl, genel diizenleme, galistirma ve
bakim kilavuzu

ENDUSTRi OTOMASYON

Sistem gii¢ araligi: 20 kVA — 120 kVA

Sistem konfiglirasyonu:

- tekli

- paralel (N+1)

- paralel-yedekli (tamamen ayri %100 dereceli iki ayni UPS
linitesi)

Oi fakt0rJom

Verimlilik CJCJCI0

Oris Clegikis galCIaik iCdlasyonu (istege Clagh)

UirsUairma islemilgikis transformatUrii genelliklegalCanik
iLdlasyon [eya Cémeli yiikseltmelIC$iirme transformatClri
itin Clelirtilmigtir

Asiri yiikleme Clekisa Celre CJUISrgi korumasi

Manuel baypas anahtari

agimsizlik: 8 saate kadar
Batarya tipi: VLRA ve Ni-cd
Harici bataryalar

sir yiikleme ve kisa devre batarya korumasi

Grafik ekranli merkezi kontrol paneli, kontrol tuslari ve
programlanabilir alarmlar ve gostergeler

Programlanabilir giris ve ¢ikis rolesi

Elektrikli dijital sistemlere ya da SCADA sistemlerine
entegrasyonu mimkiin kilan ag iletisim arayuzleri (SNMP,
Modbus)

UPS tasarim 6mrii: 15 yila kadar

Uluslararasi standart:

IEC-62040-1 Giivenlik

IEC-62040-2 Elektromanyetik Uyumluluk (EMC)
IEC-62040-3 Performans

IEC-62040-4 Gevresel hususlar

Proje bazinda teknik veri sayfasi, genel diizenleme, elektrik
kablo baglantilari, calistirma ve bakim kilavuzu

ABB / new.abb.com/tr
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SCHUNK akilli tiretim icin akilli
tutma sistemlerini gururla sunar

o

Endistri 4.0 hikayelerinde, insan/robot isbirliginde ve hizmet
robotlarinda bagarili olabilmek igin, bagimsiz ig parcalarini
taniyan, sirekli etrafini algilayan, bir is pargasindan digerine
bagimsiz bigimde gegen ve yiiksek parca gesitliginde bile stabil
ve glvenli tutma igin zekaya, hassasiyete ve yiiksek ig iletisime
ihtiyacimiz var.” SCHUNK, akilli fabrikalarda tutma ve kaldir-
manin nasil gerceklestirildigini farkli uygulamalar ile Hannover
Messe 2017°de sergiledi.

insan/Robot igbirligi alaninda SCHUNK, farkli sektorlerde
insan ve robotlar arasindaki engelsiz iletisim potansiyelini, 6
farkll SCHUNK Co-act 6rnek uygulamast ile etkileyici bir sekilde
ortaya koymustur. Sezgisel kullanilabilen SCHUNK Co-act
tutucu JL1, cevresel sensorlerle tamamlanmaktadir. Diinyanin
insan/robot ishirliginde, insan ile dogrudan iletisim kurabilen ilk
akilli tutucu modiiliidiir. Otesinde, SCHUNK, diinyanin ilk HRC
tutucusu olan ve Aiman Sosyal Kaza Garantisi(DGUV) sertifi-
kasini alan ve Hannover Messe’de de marka olan 5-parmakli
SVH eli sergiledi.
Co-act EGP motor block SCHUNK, Endistri 4.0a uygun tutucu sistem ¢oziimlerine
ulasilabilecegini, PCB (ireten frezeleri drnek alarak tanitti. Akilli
elektromekanik tutucu modilii SCHUNK EGL 90 PROFINET,
tagima, parga Glgme ve kalite kontrolun birlestiriimesini sen-
sOrler olmadan saglar.
SCHUNK tutucu tarafindan kaydedilen tiim proses verisi, tutu-
cu seviyesinde kullanilabilir bilgiye dondstirdilir. Hem sistem
icinde proses regulasyonunda hem de kisa, orta ve uzun vade-
deki tiretim optimizasyonun bulut ¢éziimlerindeki data analitigi
icin tek arayliz uygundur. Web bazli kokpitte, component bil-
gisi ve (iretim kalitesi herhangi akilli telefon yada tablet gibi bir
aygitta gergek zamanli gosterilebilir ve degerlendirilebilir.

Dijital ikiz sanal fabrika simiilasyonuna izin
verir.
Akill Tutma ¢dzimlerini olabildigince basit planlamak ve tasar-
- T lamak i¢in SCHUNK, elektrikli tutucu sistemlerini Dijital Twin
‘ . olarak tamamen dijitallestirmek igin SIEMENS PLM Yazilimi
e - - B ile ighirligi icindedir. Dijital gértnttlerin yardimi ile kullanicilar
ve sistem entegratorleri, konseptten mekanige, elektrik ve yazi-
SCHUNK’un CTO gorevini ydriiten Dr. Markus Klainber, lima parallel, devreye almaya ve sanal simiilasyona kadar tim
Hannover Messe 2017’de ‘Oniimiizdeki 5 yil icerisinde, endiist-  miihendislik proseslerini birlikte sergilerler.
riyel tutma sistemi tamamen yeniden sekillenecektir.” sozle-  Ayni zamanda, sanal simiilasyon ortamindaki yiiksek entegre
rinin altini gizdi. Uretim uzmanlarinin verdigi bilgive gore; ©  tutucu senaryolarinin akla yatkinligini gercekgi olarak dogrular.

SCHUNK / www.schunk.com
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Omron dinamik ortamlarda hizh, giiven-
li ve ekonomik materyal tagima icin

Endustriyel mobil robot lirtin serisini

kullanima sunuyor

Omron, ilk endistriyel mobil robot drln serisi olan
LD platformunu 20 Ocak 2017 tarihi itibariyle kullani-
ma sunuyor. Omron mobil robotlar, biy(lk tesislerin
cevresindeki hareketli trtinlerde verimlilik ve maliyet
tasarrufuna yeni bir boyut kazandiriyor. 7/24 hizl,
glivenilir materyal tagima igin gelistirilen benzersiz
mobil robot ailesi en dinamik ortamlarda bile kendi
kendini yonlendirebiliyor.

Uriinlerin depolar, dagitim merkezleri ve iiretim tesis-
leri arasinda tasinmasi igin ideal olan LD mobil robot
platformu modele bagli olarak 287 Ib’ye kadar (130
KG) yilk kapasitesine sahiptir. Geleneksel AGV’lerle
kargilastirildiginda Omron mobil robotlar yalnizca
tesisin dogal Ozelliklerini esas alarak kendi kendi-
ni yonlendirebilir. Maliyetli ve zaman alan altyapi
degisiklikleri gerektirmez, bu nedenle klasik AGV

dagitimlarinda kullanilan zemin
miknatislari, seritler veya lazer
isaretlerine ihtiyag yoktur.
Dagitim noktalari mobil robotlar
icin kolayhkla degistirilebildigin-
den esnek fabrika diizeni miim-
kiind{ir.

Omron mobil robotlar ayri-
ca konveyoérler gibi geleneksel
otomasyona uygundur ve (rin
hareketlerinin izlenebilmesine
olanak tanir.

Patentli Acuity teknolojisiyle
donatilan Omron mobil robotlar
stirekli insan, palet, yiik arabasi
ve forklift hareketleri olan ve
raflarin bosaltilip yeniden dol-
duruldugu ortamlarda bile daya-
nikl self-navigasyon sistemine
sahiptir. Engelleri ortadan kal-
dirmak ve gOrevi tamamlamak
izere en iyi yolu segmek icin yerlesik zekaya sahip-
lerdir. Bu akilli hareket sistemi ayni zamanda bu maki-
nelerin insanlarla isbirligi icinde glvenle ¢alismasini
saglar. En fazla 100 arag ile bir filo olusturulabilir ve
bu filo, MES veya WMS gibi fabrika veya depo ydneti-
mi yazilimlari iizerinden etkilesim saglayabilen bir filo
yonetici tarafindan merkezi olarak yonetilebilir.

Bu sirtime dahil olan LD Yik Arabasi Tasiyicisi
otomatik bir malzeme isleme ¢Ozimidir ve yik
araglarini tagimak igin tasarlanmigtir. Yik Arabasi
Taslyicisinda otomatik baglanti cihazi bulunur ve bu
sayede yik arabasini otomatik olarak baglamak igin
kullanacagl yodntemi ayarlayabilir. Bu 6zellik, Yik
Arabasi Tagiyicisini montaj hatlari veya bir dagitim
merkezindeki e-ticaret siparislerinin tamamlanmasi
icin ek tedarik saglayan ideal bir ¢6zim haline getirir.

OMRON / www.omron.com.tr
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Sanayi 4.0’a e-F@ctory ile yanit veren Mitsubishi Electric
WIN Fuari’nda lansman iiriiniiyle dikkat cekti

Mitsubishi Electric’ten
otomasyon diinyasina yeni

Diinyadaki yeni endiistri evresine dijital fabrika kon-  Mitsubishi Electric’in yeni nesil otomasyon driinlerini
septi e-F@ctory ile yanit veren Mitsubishi Electric, tek ¢ati altinda toplayacak olan bu platform, endistri-
WIN Eurasia Automation Fuari’nda Sanayi 4.0’a uyum- el tesislere ve alt yapi projelerine kisa siirede devre-
[u yeni driini “Panolu Inverter Goziim Platformu”nun  ye alma imkani taniyacak. Yeni drtiniin fuardan sonra
lansmanini gergeklestirdi. satisa sunulacagini acgiklayan Mitsubishi Electric
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Tirkiye Fabrika Otomasyon Sistemleri Genel Miidir(
Sevket Saragoglu, hizla gelisen Tilirk sanayisine ve alt
yap! projelerine yilksek katma degerli ileri teknoloji
otomasyon ¢oziimleri sagladiklarini vurguladi.

Dinya otomasyon devi Mitsubishi Electric, imalat
sanayisinin Avrasya bdlgesindeki bulusma nokta-
st WIN Eurasia Automation Fuar’nda yeni drini
“Panolu Inverter G6ziim Platformu”nu tanittr.

Bu yil 16-19 Mart tarihleri arasinda Sanayi 4.0 konsep-
tiyle diizenlenen fuarda, Sanayi 4.0’a uyumlu lansman
irtintyle one ¢ikan Mitsubishi Electric, yeni endistri
evresine yaniti e-F@ctory konseptini anlattigr dijital
fabrika simiilasyonlari ile de dikkat ¢ekti. Mitsubishi
Electric Corporation Fabrika Otomasyon Sistemleri
Grubu e-F@ctory Global Alliance Koordinatdrii Hajime
Sugiyama, fuar kapsaminda diizenlenen diinyada
Sanayi 4.0’a bakig konulu panelde gergeklestirdigi
sunumuyla ilgi topladi. Zar atan ve gelen numarayi
algilayarak alti farkli endistriyel uygulamadan o
numaraya karsilik geleni gercgeklestiren robot sovuyla
da farkhlasan Mitsubishi Electric, sergiledigi tlim fab-
rika otomasyon ¢oziimleri ve mekatronik CNC driin-
leriyle Tiirkiye’nin yeni otomasyon devrimine hazir
oldugunu bir kez daha kanitladi.

Tiirkiye icin yatirhrma devam

Mitsubishi Electric’in global glicind Tlrkiye’'nin hizla
gelisen sanayisine ve alt yapi projelerine yiksek
katma deger saglamak icin kullandigini vurgula-
yan Mitsubishi Electric Tirkiye Fabrika Otomasyon
Sistemleri Genel Midirii Sevket Saragoglu, fabrika-
larin ve projelerin ¢aligma verimlili§ini ve ¢aliganlarin
konforunu artirmak igin teknoloji yatirrmlarina devam
ettiklerini soyledi. Mitsubishi Electric’in Griin kalitesi-
ni Thrkiye’de uzun yillara dayanan mihendislik dene-
yimiyle birlestirdiklerini belirten Sevket Saragoglu,
“METR Automation Solutions” markasi altinda yeni
bir ¢6ziim gelistirdiklerini agikladi.

Yeni iiriin “Panolu Inverter
Platformu”

Dig kabini Turkiye’de (retilecek “Panolu Inverter
G6zim Platformu”nun fuardan sonra satisa sunula-
cagini bildiren Saragoglu, platformla ilgili su bilgileri
verdi; “Sanayi 4.0’a uyumlu “Panolu Inverter Gozim
Platformu”, Mitsubishi Electric’in yeni nesil otomas-
yon (Griinlerini tek cati altinda toplayarak endistriyel
tesislere ve alt yapi projelerine kisa slirede devreye

Coziim

alma imkani taniyacak. Fan, pompa, kompresér, klima
santrali, degirmen, konveydr, ving, kirici, karistirici ve
acma-sarma uygulamalari gibi pek ¢ok farkl prosesin
otomasyonunu ¢ok daha pratik ve verimli bir sekil-
de gerceklestirme imkani taniyan platform, iginde
bulunan hazir ¢oziim programi sayesinde ek yazilim
ihtiyacini da ortadan kaldiriyor. Bu platform inverter
¢0zimindn yani sira PLC kontrol sistem ¢dziimi,
diigik harmonikli konverter ¢ézimi, fren (nitesi ve
fren direnci ¢6ziiml, pano sogutma sistem ¢ozimi
gibi alanlari da icerecek sekilde komple ¢6ziim suna-
bilen bir alt yapiya sahip.

Ayrica genis opsiyon yelpazesi ve modiler yapisi
sayesinde tesisler ve projelerin ihtiyacglari dogrultu-
sunda ister tek tek ister gruplar halinde tercih edile-
biliyor. Platform; ving, agma-sarma ve asansor 6zel
fonksiyonlari sayesinde geleneksel frekans inverterle-
rinden ¢ok daha fazlasini saglayan yeni inverter serisi
FR-A800 Plus ile daha da gt¢lii hale geliyor.”

e-F@ctory ile iiretim kapasitesini yiizde
190 artirdi

Mitsubishi Electric’in Sanayi 4.0’a yaniti olan dijital
fabrika konsepti e-F@ctory’i 2003 yilindan bu yana
kendi fabrikalarinda kullanarak tecriibelerini Griinleri-
ne yansittigini vurgulayan Saragoglu, su agiklamalar-
da bulundu; “Fuarda gergeklestirdigimiz similasyon-
da da gosterdigimiz gibi e-F@ctory ile bir fabrikay!
yeni endistri evresindeki tim ihtiyaglar kargilayacak
sekilde kurmak ve kurmadan 6nce bir sanal fabrika
olusturarak ortaya gikacak fabrikayl ve dretimi test
etmek mimkiin. Yonetimden (iretim katina kadar tlim
fabrika katmanlarini optimize etmek igin ileri teknolo-
jileri kullanan ve iretimde ¢ok ciddi maliyet tasarrufu
saglayan e-F@ctory, kiiresel rekabette bir adim 6nde
olmayi sagliyor. Ornegin, Mitsubishi Electric’in kendi
tiretim merkezi olan Nagoya Fabrikasi’'nda e-F@ctory
konsepti kullanima alindi ve f(retim kapasitesinde
yaklagik yiizde 190 artis, tiretimde yaklasik yizde 180
artig ve sistem i¢ci mimari tutarlarda yaklasik yiizde 65
digus gibi ok etkileyici sonuclar elde edildi.”

Daha iyisi igin degisim

Mitsubishi Electric’in “Daha lyisi Igin Degisim”
(Changes for the Better) anlayisini temel alarak tek-
nolojiyi, hizmetleri ve yaraticiligi daha iyiye gotiirme
hedefiyle calistiklarini belirten Saragoglu, “Mitsubishi
Electric olarak Tirk sanayisine ileri robot teknolo-
jisiyle donatiimis gelecegin dijital fabrikalarini gim-

s
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diden kurabiliyoruz. inovatif otomasyon goziimleri-
mizle Marmaray’da oldugu gibi alt yapi projelerine
yiiksek katma deger saglayabiliyoruz. Egitime destek
projemizle otomasyon teknolojilerine yon verecek
donanimli gen¢ mihendislerin yetismesini saglamak
icin var glcimizle calisiyoruz” diyerek sézlerini
tamamladi.

Sanayiye giic katan fabrika otomasyon
goziimleri

Otomotiv, gida, paketleme, metal ve plastik isle-
me makineleri gibi Tirkiye’nin dnde gelen sana-
yi kuruluslarinin bulundugu alanlarda hizmet veren

- En
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Mitsubishi Electric, dijital fabrika Grinlerini mekanik,
elektronik ve yazilim hizmetleri bir arada olacak sekil-
de sunuyor. WIN Eurasia Automation 2017 Fuarr’nda
“Panolu Inverter Gozim Platformu”nun lansmanini
gergeklestiren Mitsubishi Electric; Sanayi 4.0’a uyum-
lu bir fabrikay temsil eden e-F@ctory similasyonu ve
zar atarak alti farkh uygulama gergeklestiren robot
sovun yani sira fabrika otomasyonunda 6ne g¢ikan
SCADA ¢6ziim(, 1Q-R ve [Q-F drinleri ile mekatronik
CNC drdnlerini sektér temsilcileriyle bulusturdu.

Zar atip uygulama yapan robot
Insan kolu veya eline yakin hassasiyette caligan hizli
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robotlariyla fark yaratan Mitsubishi Electric, fuarda
MELFA — F serisi robotuyla ilgi ¢ekici bir sova imza
atti. Kompakt yapisiyla yer sorunu yaratmadan Gretim
stireclerine esneklik, verimlilik ve hiz katan Mitsubishi
Electric MELFA — F serisi robot, fuardaki gosterisinde
once zar atti, sonra zari kamerayla goérerek algiladi ve
attigi numaraya karsilik gelen alti farkh endustriyel
uygulamadan birini hatasiz bir sekilde gergeklestirdi.
Ek bir yazihma ihtiyagc duymadan standart olarak
kamera ile gérme 0Ozelligine sahip olan Mitsubishi
Electric MELFA - F serisi robot fuarda; robota
malzeme yilikleme-bosaltma 06zelligi saglayan CNC
besleme uygulamasi, malzemeyi bir noktadan baska
bir noktaya siralama ve gruplama 0zelligi saglayan
pick&place uygulamasi, hattan gelen drtnid durdur-
madan pick&place saglayan tracking uygulamasi
gerceklestirdi.

Robot ayrica farkli yiizeylerdeki kalite kontrol iglem-
lerini kamera ile kontrol etmeyi saglayan kalite kont-
rol uygulamasi, belirlenen yiizeylere hassas ve hizli
uygulama yapmay! saglayan sealink uygulamasi ve
farkl 6zellikteki malzemeleri birlestirerek son drdn(
olusturmayi saglayan montaj uygulamasi da yapti.

Zamandan
Coziimii
Mitsubishi Electric’in SCADA ¢6ziimii, otomatik olarak
PLC ve SCADA projeleri olusturabilen sihirbaz aray(z-
leri sayesinde gelistirme ve yapilandirmada harcanan
muihendislik zamanini 6nemli dlgiide azaltiyor. Ayni
zamanda yasam dongisi boyunca tesisin devam
eden bakimini kolaylastiracak standart bir yapiya
imkan taniyor. MAPS (Mitsubishi Electric Adroit
Process Suite) ile giris/gikis planlari, PLC ve SCADA
etiket yapilandirmalari gibi alanlari kapsayan raporlar
otomatik olarak olusturulabiliyor. MAPS ayrica proje
belgelerinin gincel tutulmasina yardimci oluyor.
Tasarim asamalari boyunca ve hatta sistemler zaman
icinde degistirildiginde ya da giincellestirildiginde
MAPS, PLC/SCADA projeleri ve tesis igin sistemin
kuruldugu sekliyle olusturulan elektrik belgelerine
gore kesintisiz yonetim yetenegi saghyor.

tasarruf saglayan SCADA

Yeni nesil proses otomasyonu kontrolorii
iQ-R

Bu Griin, yeni otomasyon devrimi igin tim otomasyon

bilesenlerini tek platformda birlestiren iQ Platform
yapisinin en yeni nesli olarak dikkat gekiyor. Nano
saniye mertebesinde islem hizi ve PLC, motion, robot,
CNC, C++ ve safety gibi ¢coklu CPU kombinasyon
imkani ile en yiiksek sistem gereksinimlerini bile
rahatlikla kargilayabilen iQ-R, yeni endustri evresine
ve bu yeni devrimin Mitsubishi Electric’teki karsiligi
e-F@ctory’e hazir platform sunuyor.

Az yer kaplayip cok is yapan kompakt
PLC iQ-F

Mitsubishi Electric tarafindan gelistirilen yeni nesil
kompakt PLC iQ-F, eski modeline gdre hizi 150 kat
arttirlmig BUS haberlegmesine sahip. Dahili 4 eksen
pozisyonlama Ozellikleriyle de 6ne ¢ikan kompakt
PLC, 4 ve 8 eksen motion kapasitesi, kolay kurulumu
ve yeni mihendislik yazihmi ile artik ¢ok daha sofis-
tike uygulamalar igin bile kullanilabiliyor. Standart
donaniminda yer alan analog giris/cikislar, ethernet
ve hizli girigleri ile de panolarda ¢ok az yer kaplarken
cok is yapabiliyor.

Yiiksek islem kapasiteli M80-M800 CNC
Kontrol Uniteleri

Mitsubishi Electric’in M80 ve M800 Serisi CNC Kontrol
Uniteleri, bir énceki seri olan M70 ve M700 serisiyle
mithig bir uyum igerisinde oldugundan yeni seriye
gecis yapacak misteriler igin herhangi bir uyumlastir-
ma calismasi ya da ekstra egitim gerekmiyor. Yiksek
islem kapasitesine sahip M80 ve M800 serisi, servo
motor sdriiciileri ile optik kablo (izerinden haberle-
siyor. Yeni dokunmatik ekran cep telefonlarinda ve
tabletlerde oldugu gibi kapasitif ekran kullaniyor ve
sezgisel kullanim deneyimi sunuyor.

Yiksek ¢oziintrlukli ekran 8.4 inch, 10.4 inch, 15
inch ve 19 inch seceneklerine sahip. 10.4 inch ekran
ve (zeri icin standart olan dokunmatik 6zellik istendi-
ginde iptal edilebiliyor.

iki parcali olarak kullanilabilen 19 inch ekranin st
kisminda GNG ekrani goériintiileniyorken, alt kisimda
sanal klavye, operatdr paneli, dokliman goriintiileyici
veya memo pad acilabiliyor. Ayrica uzak masa (sti
baglantisi saglayan VNG (Virtual Network Computing)
sunucu destegi sayesinde CNC ekranindan bilgisayar
kontrolii yapilabiliyor.

MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY / www.mitsubishielectric.com.tr
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MIKROSTAR’in yeni nesil {iriinii

POWERSTAR Otomasyon Sistemi ile
rakiplerinizden bir adim 6nde olun.

Otomasyon sistemleri icerisinde bulunan her kartin iize-
rinde en az 1 adet ARM tabanli 32 bit’lik mikro denetleyici
bulunmaktadir. Ana mikroislemci karti ile haberlesme
yiiksek hizlarda RS422 haberlesme protokolii ile yapil-
maktadir.

-Tim kart cesitleri adreslenebilir ve ihtiyaca gore aynni
karttan birden fazla kullanilabilir.

-Tiim analog giriglerde yiiksek hassasiyetli 24 bit’lik ADC’ler
kullanilmaktadir. Boylece gercek 16 bit'lik efektif deger elde
edilmektedir.

-Tim dijital giris ve cikislar optocoupler yaltimlidir. Her
girig ve ¢ikisin durumunu yansitan LED vardir. Her dijital
cikigin alir akim ve kisa devre korumasi aktiftir. Ariza LED’i
de mevcuttur.

-Tam 1s1 kanallari birbirinden yalitimlidir. Her 1s1 kanalin
beslemesi digerlerinden ayridir. Mikro denetleyici ile haber-
lesme optocoupler {izerinden yapiimaktadir.

-Analog ¢ikiglar da yalitimhdir. Gikig voltaji 1/10000 hassa-
siyetin iizerinde galisan bir gevirici devre ile edilmektedir.
Analog ¢ikig deger 0..+10V,-10V..0V veya -10V..+10V olarak
segilebilir.

-PWM c¢ikiglarin da MOSFET transistorlar kullanilir. Gok
yiksek hizlarda ¢alisan MOSFET siirlicti optocoupler’lar ile
tetiklenir. 24V besleme kullanildiginda hassasiyet 11 bit’in
tizerindedir.

-Tiim POWERSTAR cihazlari kendi aralarinda NETWORK’e
baglanabilir ve baglantiyi kontrol eden ‘MASTER BOARD’ ile
bilgisayara baglanabilir.

-Bu sekilde her cihaz iizerinde biriktirilen istatistik bilgiler
merkezi bir bilgisayara aktarilabilir,makineler uzaktan takip
ve kontrol edilir.

-Operator paneli olarak 10.4” TFT ekran mikro switch’li
klavye kullanihr.

-Otomasyon sistemi 24V ile beslenir.

MiKROSTAR / www.mikrostar.com/
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BENNING PV 1-1

Test icin PV kurulum test cihazi
sebekeye bagh PV sistemleri

* VDE 0126-23 uygun testler (DIN EN 62446) standarti

e Kolay - OTO test prosediir(i ile tuglari vasitasiyla operasyon
e Hizli — sadece bir kag saniye iginde test

e Giivenli - PV konnektdrleri vasitasiyla temas

FONKSONLAR EENNING PV 1-1

Elran ferafih Ekran Aydniatmak

Flonuyuoo kefien Deanc A5 Oam - 195 Obm

v aithanis Drenc E_‘!Murm- 153 Mahm
poiarite e ack-dovre gorie |5 den 1000 WV DC yo kedar
fima Drime Akam 0.5 A den 15 & DC ye kadar

ey 1 3

D e Ame-AC 2l viatnsvin)

[3unesie=me Tk den 1250 YWimZ Benning Son 2 wsizsida
PV UsdiuDriam Sacakbds |30 C den » 125 C ye Bennng Sun 2 wasdanm
hVoRa) € mvn Sokat e 30 dan 440V ACDC ve kada

ArayizWabineus Arayiz
Eratiar ve Adr

1a1SE 1433 WHz Sinyal
i 1555 2 Ky

fagma Caiam Slcme fatian koced
joclan, M4 - "Sunci PV digma

Tesimat Kapsam a0 bt oya LD b ablogn Yarie (D &
Jirn Mo 042N
Uygulama

VDE 0126-23 standardina gore sebekeye bagli pv sistemle-
rinin testleri ve periyodik teftisinin devreye alinmasini sag-
lar.DC tarafinin sistem dokiimantasyonu igin istenen butn
gereklilikleri karsilar.Pv sistemlerinde ariza giderme,bakim
isi ve performans deg@erlendirmesi igin idealdir.

Benning PV 1-1 Ozellikleri

* Tuslari sayesinde kolay ve glvenli operasyon

e polarizasyon icin otomatik test prosedirt, acik-devre
gerilimi,

kisa devre akimi ve yalitim direnci

*”PASS / FAIL” g6stergesi ile  RISO 6lgiimii

* 200 PV dizelerinin dlgtilen degerlerin hafizasi

Entegre gergek zamanl saati ile her bir 6lgiim icin tarih ve
saatin gosterilmesi

 MS Excel test sertifikalari ® ni USB arayiizii ve indirilen
yazilim sayesinde hazirlanmasi

*PV sisteminin gii¢ beslemesi esnasilda dahi giivenli temas
e MC4 ve “SUNCLIX” konnektorleri sayesinde dogrudan
baglanti

Olcme Fonksiyonlan

*200mA test akimi ile koruyucu iletkenin devamlilik testini
ve es potansiyel topraklama iletkeninin devamlilik testini
yapar

*DC akim kablolarinin polaritzasyon testi

*1000 VDC varan her bir PV dizesi igin agik devre gerilimi
*15 ADC’ye varan her bir PV dizesi igin kisa devre akimi
*250V,500V ve 1000V test voltajlari ile yalitim direnci
*40A AC/DC’e kadar (opsiyonel) BENNING CC 3 akim 6lgtim
pensi sayesinde dc dizesi akimi ve ac akimini élger

Radyo arayiizii “Kablosuz SUN Baglantisi”

* Yalitim ve sicaklik 6lgiim enstrumani bennin sun 2 ye
kablosuz baglanti(opsiyonel)

*\W / m2 cinsinden yalitim degerinin dogrulan gortntilen-
mesi

edepolanan elektrik verileri gergcek zamanli meydana gelen
yalitim ve modiil/ortam sicakhigini g6z oniine alarak olgtilir.

M@

BENNING CC 3 BENNING TA 5

Benning PV 1-1

1)AC/DC akimlarini dlgen BENNING CC3 akim pens adap-
tordi 0.2-300A

2)Koruyucu iletken olgtimi yapan BENNING TA 5 dlgtim
hatti (40M)

MUHENDISLER / www.muhendisler.com.tr/
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Bosch Rexroth’tan
ambalaj sektoriinde

ekonomik ve yiiksek performansli

coziimler

Bosch Rexroth, ekonomik ve yiiksek performansli géziimleriyle
ambalaj sektoriiniin daha hizh, daha giivenilir ve daha kaliteli
iiretimle verimliligi saglamasina destek veriyor.

Tlrkiye'de son yillarda ivme kazanan ambalaj sektorti, Grlinleri
kaynagindan tiketim noktasina kadar tagiyan karmagik bir dagrtim
sisteminin temel unsurlarindan biri haline geldi. Yeni yasal diizen-
lemeler, gelisen teknoloji, insanlarn intiyaglarinin artmasi ve stirekli
degisim icinde olan hayatimiz, ambalaj sektortiniin de stirekli
gelisimine ve profesyonellerin yenilenmeye odaklanmasina yol ati.

Modern gida paketleme sistemleri daha hafif, daha hizli ve daha
ekonomik ambalaja yonelirken, buna bagl olarak ekonomik ve
esnek (iretim saglayan ambalaj makineleri tercih edilmeye basland.

Hizmet verdigi sektorlerde degisimin hizii olmasi nedeniyle ambalaj
makineleri tireticileri igin de miigteri beklentileri dogrultusunda yeni-
lik sunabilmek daha fazla 5nem kazandh. ilag, gida ve diger sektorler
icin ambalaj ¢ozimleri direten, sektdriin lider firmalarindan Rulosan
Baski San. Tic. AS. de Bosch Rexroth ana bayilerinden Servo
Kontrol Ltd. Sti. ile yaritilen ¢ozim ortakligi neticesinde, daha hizl,

ENDUSTRi OTOMASYON
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daha giivenilir ve daha kaliteli tretimle verimliligi sagladi.

Aliiminyum folyo kapak kesme makinesinde
siiriicii tabanh IndraMotion MLD uygulamasi

3 servo eksen kapak kesme makinesinde, kontrol sistemi stiriicli
tabanli IndraMotion MLD tercih edildi. Harici bir kontrol6r gerektir-
meksizin siriiciiye entegre edilmis PLC ile 10 eksene kadar kontrol
sadlayan sistem, uygulamada da kullanilan hizli girigin (probe) 41
ps 6rnekleme siiresi, 0.25 ms motion tarama stiresiyle sinifinin en
hizll kontrol sistemlerinden biri olma 6zelligi tastyor.

Diger eksenler ile Ethernet tabanl, kisa tarama siiresine sahip
Sercos 1l haberlesme arayiizii ile senkronize hareketlerde maksi-
mum verimlilik saglyor. 4 adet blok 10 modiliine kadar genigletile-
bilir giris/cikis birimleri ile esnek calisma imkani sunuyor.

Uygulamada kullanilan servo siirme ekseni kalip ekseni ile pozisyon
senkronu calistyor, ayni zamanda renk fotoseli ile Griinlerin baski-
larini anlik degerlendiren siirme ekseni mesafeyi kontrol ediyor ve
baskili aliiminyum folyo kesimlerinde (iriin kalitesini artinyor. Folyo
Uizerindeki baski noktasi siirme esnasinda probe giriginde deger-
lendiriliyor ve +0.01mm hassasiyetle register yapilabiliyor. Baskiyla
ilgili bir sorun olustugunda probe fonksiyonu hata saydirma ile
makineyi durduruyor, bdylece tiretim verimliligi artiyor.

Aliminyum folyo kalinhgini artirmak (kabartma) i¢in kullanilan
gofrajda servo eksen kullanilirken, kalip hizi ile senkronize galismasi
saglandi.

Operatdr paneli olarak, Windows CE isletim sistemine ve kullanigli,
kolay adaptasyonu saglanan bir ara yiize sahip kompakt VVCP serisi
tercih edildi.

Yiiksek tarama hizi, kolay programlanabilir PLC ara yiiziine sahip
IndraMotion MLD ile donatilan makinelerle, tretim hizi, kalite,
giivenilirlik ve ekonomikligi artan Rulosan Baski San. Tic. AS,,
piyasadaki talepleri daha rahat kargilayabilir duruma geldi.

Bosch Rexroth / www.boschrexroth.com.tr
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Genigletilmig yiiksek sicaklik

oranli pirometre

Daha genis sicaklik arali§i ve yeni uygulama alanlan
Fluke Process Instruments, Endurance serilerine dort
yeni tek renkli ve iki renkli pirometre ekledi. Seriler
bundan béyle 50° ila 3200° arasinda dlgiilen sicaklik-
lari da kapsiyor. imalatgi, maksimum optik ¢oziiniir-
[igd 150:1’den 300:1’e cikararak kiglik hedeflerin
bile uzaktan élgtilebilmesini sagladi. Zorlu uygulama-
lar icin gelistirilmis yeni disik sicakhk oranh piro-
metre 250”den yiiksek sicaklik dl¢iiyor. Sensorlarda
galvanik olarak izole edilmig giris/gikiglar ve paslan-
maz gelik IP65 mahfaza bulunuyor.

Sekil: Yeni yiiksek hassasiyet oranli pirometre en
zorlu endistriyel ortamlarda stirekli proses takibi
saghyor

65%ye kadar olan ortam sicakliklarina veya sogutucu
aksesuar kullanmldiginda 315%ye kadar olan ortam
sicakhklarina dayaniyor. Uygulama alanlari arasinda
birincil ve ikincil metal imalati, karbon isleme, silikon
Uretimi ve artik dokiimculiik ve kaynagin yani sira
kaucuk ve kalin plastikler de bulunuyor.

Endurance serileri, imalatgilarin iskarta drin oran-
larini azaltmalarina, drin kalitesini ve tekdiizeligini
artirmalarina, dretim verimini en Ust diizeye ¢ikarma-
larina ve enerji maliyetlerini en aza indirmelerine yar-
dimci olacak hassas iglem verileri igin genig sicakhk
araliklarr ve farkh dalga boylarina sahip ¢ok yonli
bir model yelpazesi sunuyor. Sensorlar, Power over
Ethernet (Ethernet Uzerinden Besleme) veya DC giic
ve Ethernet, ProfiNet ve RS-485 arayiiz ile ¢alisiyor.
Dokunsal geri bildirimli arka aydinlatmali bir arka
panel, kolay, sezgisel kullanim saghyor.

PC tabanli Endurance vyazilimi, yapilandirmayi ve
kurulumu basitlestiriyor ve yerlesik bir web sunucu-
su, izlenebilirlik, siire¢ sorunlarini giderme ve uzak-
tan gorintileme icin gegmis verilerin argivienmesini
sagliyor. Ethernet aracihigiyla video g6zlem igin
yerlesik kamera gibi cesitli mercek, gozlem ve odak
secenekleri bulunuyor. Kirli mercek alarmi gereksiz
periyodik lens temizleme kontrollerinin 6nlenmesine
yardimci oluyor. Tiim Endurance serisi pirometreler,
sinifinin en iyisi dort yillik garanti ile sunuluyor.

URUNLER

NETES MUHENDISLIK / www.netes.com.tr/
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HMS, CAN FD icin cok sayida yeni
IXXAT® urintini piyasaya strilyor.

HMS, yeni PC arayiizleri, kdprtler/yonlendiriciler, ag gegitleri
ve analiz araglarina da iceren yeni CAN FD IXXAT® (irtinlerini
piyasaya siirerek CAN FD driin portféyinl genisletiyor.

IXXAT PC arayiizleri artik CAN FD’yi destekliyor
CAN FD ve CAN igin IXXAT PC ara yiizleri normalde kontrol,
izleme, analiz ve konfigiirasyon amaglaryla kullanilir. HMS
simdi mobil analiz ve konfigiirasyon igin ideal olan yeni bir
USB baglantil versiyonu “IXXAT USB-to-CAN FD”yi piyasaya
stirtiyor. Mini PCle, PCle 104, XMC ve PMC igin IXXAT CAN
FD versiyonlari halen geligtirildigi igin, yakinda daha fazla ara-
yiiz standartlar da desteklenecektir. (PCle tzerindeki CAN FD,
mevcut IXXAT CAN-IB 500/PCle ve CAN-IB 600/PCl tarafindan
halen desteklenmektedir).

Cok sayida sekil faktore sayesinde, IXXAT CAN FD araytizleri,
cesitli uygulamalara kolayca adapte edilebilir. Versiyona bagl
olarak, CAN FD araytizleri ayni anda iki CAN FD ve dort CAN
kanalina imkan saglyor. Miisteriler ayrica istege bagh olarak
galvanik aynstirma ya da 6rnegin LIN ag baglantisi gibi diger
mevcut araytizleri de secebilir. Tim CAN FD arayizleri, {icretsiz
stirticti paketleriyle — Windows igin VCI'nin yani sira Linux ve
gergek zamanli igletim sistemleri igin ECI ile birlikte gelir (CAN
FD ve CAN icin VxWorks ve RTX; CAN icin INtime ve QNX).
Siiriicti paketleri, tek bir programlama arayiizii ile tim IXXAT
PC arayizlerini destekler. Bu sayede, CAN-kullanicilari musteri
uygulamasini degistirmeden kart tiirtinii kolayca degistirebi-
lirler.

IXXAT koprii ve yonlendiricileri esnek CAN FD
ag baglantilarina imkan sagliyor

HMS, yeni IXXAT CANbridge NT 420 ile tek DIN kizagina monte
edilmis trtinde CAN ve CAN FD destegine sahip diinyanin ilk
kopri/yonlendiricisini piyasaya strtiyor. CANbridge NT 420’i
kullanarak sistem entegratorleri sistemlerinin uzunlugunu arti-
rabilir, mesaj iletimi icin filtre ve dontigiim kurallar uygulayabi-
lir ve bunun yani sira CAN FD ve CAN sistemlerini ayrigtirabilir.

HMS ayrica uzun mesafeler arasinda Ethernet araciligiyla
(kbprii gorevi gorecek) ag eslestirmeleri igin kullanilabilecek
ve bunun yaninda PC’leri ve timlesik kumandalarn Ethernet

CANFP

I,
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araciligiyla CAN FD sistemlerine baglayacak “IXXAT CAN@net
NT 420 Ethernet-to-CAN FD” a§ gecidini de lanse ediyor.
IXXAT CANbridge NT ve CAN@net NT kullamimi kolay bir
Windows uygulamasi araciligiyla yapilandirilip yonetiliyor.
IXXAT yineleyicilerini ve kdprilerini kullanan musgteriler, artan
sistem giivenirligi ve ¢ok yonlii ag baglantilarindan faydalana-
bilirler. Ag segmentlerinin galvanik korumasiyla birlikte hem
yildiz hem de agag tipi ag topolojilerine izin veriliyor.

IXXAT canAnalyser artik CAN FD icin de devrede
IXXAT canAnalyser, CAN (ve simdi de CAN FD igin) Windows
tabanl bir analiz aracidir. CAN FD aygit ve sistemlerini geligti-
ren ya da devreye alan geligtiriciler ve servis teknisyenlerine
yoneliktir. Online gdsterim ve CAN FD’nin ham verileri ya
da yorumlanmis sinyallerin analizinin yaninda, canAnalyser
mesajlan bir kez, donglsel sekilde ya da komuta kontrol
dizileri seklinde gondererek esnek mesaj iletimine imkan
saglyor. Dahasi, mesajlar hard diske kaydedilebilir ve bu da
mesaj trafiginin offline olarak analiz edilmesine imkan saglyor.
Miisteriye 6zel fonksiyonlar driine bir .NET arayiizii eklenerek
gerceklestirilebilir.

Aracin (cretsiz bir temel versiyonu olan “canAnalyser Mini”,
tlim IXXAT PC arayiizlerinde bulunmaktadir ve IXXAT web
sayfasindan da indirilebilir.

EMIKON / www.emikonotomasyon.com
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Tek hilegsenden komple sisteme
Baglantidan baglantiya sorumluluk

Hat ve akiskan teknolojisi bilegenlerinin diinya capinda
inli dreticisi Stauff, 2017 Hannover fuarinda yeni bir
konsept tanitacak: “Stauff Line”, Stauff grup sirketle-
rinin hidrolik hatlarla ilgili sunduklar tiim hizmetlerin
iist kavramidir. Uriin yelpazesi mevcut hat sistemlerinin
analiz ve optimizasyonundan yeni hat sistemlerinin tasa-
rimina, tiim bilegenlerin veya musteriye 6zel aksamlarin
misterinin montaj hattina dogrudan teslimatina kadar
uzanmaktadir.

Makine ve tesis imalatgisi igin bikilmuis boru hatlar ve
hazir hortumlar dahil olmak iizere aksamlarin tedariki
cok sayida avantaj icermekte: Tedarik masraflarini, depo
stoklarini, montaj siirelerini ve montaj hatasi risklerini
azaltmaktadir.

Ozel tasarim yiik tastyicilarin kullaniimasi sayesinde ayri-
ca parcalarin kanstirilmasi riski de azaltilir ve ek olarak
montaj giivenligi arttirilir. “istek tizerine musterilerimizin
tim hat sistemini optimize ediyor ve kapidan kapiya
sorumlulugu Ustleniyoruz”, diye agikliyor Stauff grubu
CEQ’su Jorg Deutz. “Stauff Line, bizim bitlinsel yakla-
simimizin bir sonucudur: Gegtigimiz yillarda hidrolik hat
bilesenlerinin komple tedarikgisi haline geldikten sonra
simdi sistem tedarikgisi adimini atiyoruz.”

Bunun temeli ise mobil ve sabit hidrolik sistemlerindeki
kapsamli boru ve hortum hatlari programinin gectigimiz
yillarda ardi ardina gelistirilmis olmasidir. Son olarak
Stauff Connect’in piyasaya strtilmesi ve 2015 yilinda
Voswinkel GmbH sirketinin satin alinmasiyla birlikte
portfoye kendi boru rakor programimizi ve ayrica hizli
kapatma kuplajlarini ve hortum armatirlerini eklemis
olduk. “Biz sadece kendi gelistirme ve {iretimimiz olan
tlm bilesenleri tedarik etmiyoruz, ayni zamanda bunlari
birbirine optimal sekilde uyarlyoruz”, diyor Jérg Deutz.
Tiim drinler ayni yiiksek kalitede Gretiliyor.

Bunlarin arasinda programin biytik bir bolimi igin tes-
limat standardi olarak yiksek kaliteli ginko/nikel ylizey
kaplamas! da yer almaktadir. Hannover fuarinda ayrica
baska Voswinkel hizli kapatma kuplajlari ve seckin Stauff
kiiresel vanalari ilk kez bu piyasada yaygin standartla-
rin Gzerinde bir korozyona kargi koruma ile tanitilacak.
Yaklasik 20 tlkede kendi subeleri ve diinya genelinde
neredeyse tiim endistri bolgelerinde sistem ve ticaret
ortaklar ile Stauff grubu uluslararasi faaliyet goster-
mekte olup sinir Otesi faaliyet gdsteren makine ve tesis
imalatgilarinin aksam ve sistemlerle ilgili artan taleplerini
karsilamak igin hazirdir.

URUNLER

STAUFF / www.stauff.com.tr/
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DORT YENi HONEYWELL GUVENLIK URUNU
INOVASYON VE KULLANICI TASARIMI @&
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ALANINDA PRESTIJLI iF TASARIM
ODULLERININ SAHiBi OLDU

Bagimsiz uzmanlar tarafindan yapilan ve 59 iilkeden
5.500°0 askin Urinin yaristigr segimde Honeywell
tasinabilir ve sabit gaz detektorleri ile solunum mas-
keleri 6diil kazandi

Honeywell, inovasyon ve kullanici odakl tasarim-
I"ar| dort farkh givenlik drtininin 2017 iF Tasarim
Odillerine layik gorildiagini duyurdu.

58 tasarim uzmanindan olusan bagimsiz bir juri, iF
Uluslararasi Forum (iF) Forum Tasarim Yarigmasi
kapsaminda Honeywell Endiistriyel Giivenlik bolimi

=

tarafindan gelistirilen BW Clip4 taginabilir gaz detek-
tori, Sensepoint XCL ve XRL sabit gaz detektdrleri
ve Honeywell Mad Air maske Griinlerini 2017 tasarim
odillerine layik gordii.

59 llkeden 5.500°0 agkin drin arasindan segilen
Honeywell drdinleri, inovasyon, kullanighlik, ergono-
mi ve tasarim kalitesinin yani sira estetik ve duygu-
sal cazibesiyle de 6dile layik bulundu.

Emniyet teknolojisi ve kigisel koruyucu donanim sek-
tériinde kiiresel bir lider olan Honeywell Endiistriyel
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Givenlik bolimi baskani John Montigny, sunlar
sGyledi: “Inovatif yeni iirinler gelistirmek her zaman
Honeywell’in gli¢li yani olmustur, ancak bu prestijli
odiller ayni zamanda driin tasarimimizin diinya stan-
dartlarinda oldugunu da gostermektedir.

Bu irtinler, ticari, endiistriyel ve son tiiketici ortam-
larinda masterilerin gergek dinyada kargilastig
giivenlik problemlerine ¢6ziim (retmeye yardimci
olmaktadir.”

iF Tasarim Odiilii, diinyanin en énemli ve bilyiik capli
tasarim yarigmalari arasindadir. 1953 yilindan beri
her yil dizenlenen yarigma, olaganisti tasarimlari
dolayisiyla dilnyanin en iyi trinlerinin secilmesi igin
binlerce drin agisindan cazibe merkezi olmustur.

Honeywell Emniyet ve Verimlilik Gozimleri (SPS)
binyesinde tasarim bolimid baskani olan Rob
Strong, “Bu drunlerin glgld yani, kullanicilarinin
karsilastigi gugcliiklerin agik bir sekilde anlasiima-
siyla tasarlanmis olmalaridir.” seklinde konustu.
“Misteri sorunlarini tasarim sirecinin merkezine

alan Honeywell Kullanici Deneyimi
asini verdigimiz tasarim prensiplerine
olan baghhigimiz inovasyon, tasarim
zarafeti ve kullanim kolayhgr ser-
gileyen yeni driinler gelistirmemize
yardimci oluyor.”

Odiil kazanan iiriinlerin ozel-
likleri:

BW Clip4 — Zorlu ortamlarda calisan
kisiler i¢in taginabilir coklu gaz detek-
toridir; az bakim gerektirecek ve iki
yila kadar sirekli cahsacak sekilde
tasarlanmigtir; basitlestirilmis bir kul-
lanicr arayizi igerir.

Sensepoint XCL — Tehlikeli gaz izle-
mesi yapan ve onlimiizdeki aylarda
pazarda yerini alacak olan akilli gaz
detektoridir; akilh telefon ve indiri-
lebilen bir uygulama vasitasiyla kuru-
labilir, bakimi ve y6netimi yapilabilir
olup, genis kapsamli ticari igletmeler
icin tasarlanmistir.

Sensepoint XRL — Gok yakinda pazarda yerini alacak
olan XCL modeli ile ayni islevselligi ve kullanim
kolayligini sunmakla birlikte, endtstriyel igsletmeler-
de kullanim igin daha dayanikli bir tasarima sahiptir.

Mad Air Maske — Kisa siire iginde pazarda yerini ala-
cak olan bu akilli elektronik toz maskesi, hava hac-
minin kullanicinin solunum ozelliklerine ayarlanmasi
icin bir sensor ve aktif hava besleme fanina sahiptir.

Sirketin Emniyet ve Verimlilik Gozimleri grubunun
parcasi olan Honeywell Endiistriyel Givenlik bolin(,
is yeri glvenligini yonetme konusunda igletmelere
yardimci olma amaci gtiden emniyet ve kisisel koru-
yucu donanimlar konusunda sektor lideridir.

Grubun genis Uriin portfoyiinde, ¢alisanlarin gézleri,
kulaklari, bas ve elleri igin kisisel koruyucu donanim,
solunum korumasi, ilk miidahale donanimi, gaz kont-
rol detektorleri ve diismeye kargi korunma ¢ozimleri
icermektedir.

URUNLER

HONEYWELL / www.honeywell.com
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ENOSAD BASKANI DR. HUSEYIN HALICI, WIN EURASIA AUTOMATION'UN
AGILIS KONUSMASINDA GOK ONEMLI MESAJLAR VERDI:

“ SADECE TEKNOLOJIYi KULLANAN
DEGIL, AYNI ZAMANDA URETEN VE
GELISTIREN BIR ULKE OLMAK iGIN...”

W'IN EURASIA Automation

e ? 1 | rarde Errire fTne A FI LS HE '_ L‘u
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ENOSAD Baskani Sayin Dr. Hiiseyin Halici, WIN sinda gerceklesen WIN EURASIA 2017 Otomasyon
Fuarlar’nin 2. Fazi olan WIN EURASIA Automation’da  Fuarr’nda yaptigr konusmaya “Sayin Bakanim, Sayin
yaptigr acilis konugmasinda c¢ok Onemli mesajlar Birlik bagkanlarim, Dernek baskanlarim, Oda bas-
verdi. kanim, yurt disindan gelen degerli misafirlerimiz,
Dr. Hiiseyin Halict, bu yil 16-19 Mart tarihleri ara- Hannover Messe temsilcileri, basin mensuplarimiz
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ve saygideger hanimefendi ve beyefendiler sizleri
sayg! ve sevgilerimle selamliyorum” diyerek basladi.

Fuarin agihiginda Dr. Hiiseyin Halici’'nin yani sira,
Hannover Fairs Turkey Fuarcilik A.S. Genel Midiri
Alexander Kiihnel, VDMA - Makine Miihendisligi
Endistri Birliginde Guc Iletimi Mihendisligi ve
Akiskan Giicl Birlikleri Proje Midiri Solveig Thiede,
SIEMENS TURKIYE Genel Miidiir Yardimcisi Ali Riza
Ersoy, ETMD - Elektrik Tesisat Miihendisleri Dernegi
Yénetim Kurulu Bagkani Mustafa Cemaloglu, AKDER-
Akigkan Giici Dernegi Yonetim Kurulu Bagkani Suat
Demirer, ISDER - Istif Makinalari Distribitérleri ve
Imalatgilart Dernedi Yonetim Kurulu Bagkani Ender
Akbaytogan, KAYSO-Kayseri Sanayi Odasi Ydnetim
Kurulu Baskani Mehmet Biyiiksimitgi, IDDMIB-
Istanbul Demir ve Demir Digi Metaller Ihracatgilari
Birligi Yoénetim Kurulu Bagkani Ridvan Mert6z,
MAIB- Makina ve Aksamlari Ihracatgilari Birligi
Yénetim Kurulu Uyesi/Muhasip Uye Sevda Kayhan
Yilmaz, Cumhurbaskanligi Bilim, Teknoloji, Sanayi
ve Yiiksek Ogretim Basdamsmanhigi ve TUBITAK
Baskanhgr Danigmani Mesut Ugur ve Bosna Hersek

Zenica-Doboj Kantonu Ekonomi Bakani Zlatko JELIG
de vardi.

Konugmasini “Bugin 13.yihni dolduran ENOSAD
dernegimizin temsilcisi olarak bu agihgta bulun-
maktan onur duydugumu bildirmek isterim. Kisaca
dernegimiz ve calismalari hakkinda bilgi vermek
isterim.

ENOSAD (Endistriyel Otomasyon Sanayicileri
Dernegi), otomasyon sektdriinde yer alan 16 ulusal
ve uluslararasi mengeli firmanin énctliginde Eylil
2004 yilinda istanbul’ da kurulmustur ve Tiirkiye’
de bu alandaki ilk olugsumdur” diyerek sirdiren Dr.
Hiseyin Halici, daha sonra su agiklamalari yapti:

“Kuruldugu giinden itibaren Hikimet birimleri ve
ilgili Bakanlklara sektoriin ve dernegin tanitimi,
cesitli kamu kurum-kuruluslari ve meslek odalari ile
baglantilar, benzer dernek ve birlikler, Giniversiteler,
teknik ve meslek liseler ile isbirligi, blyikelgilikler
ve ticaret ataseliklerine dernek ve fyelerinin tanitimi
ve isbirlikleri, yurt ici ve yurt disi sektdrel fuarla-
ra katilarak dye firmalar ve dernegin tanitimi gibi

HABERLER
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calismalarin yani sira otomasyon sektoriindeki prob-
lemlerin belirlenmesi ve ¢éziimiine yonelik ¢alisma-
lar gergeklestirilmektedir.

ENOSAD, sahip oldugu vizyon ve misyon gergeve-
sinde calismalarina artan bir grafikle devam etmek-
tedir.

Ayrica, ENOSAD, 2017 basinda Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligr tarafindan kurulan ve ilkemiz-
deki en (st seviyedeki is diinyasi ve 06zel sektdr
temsilcisi kurum ve kuruluglarin (TOBB / TiM /
TUSIAD / MUSIAD / YASED ve TTGV) baskanlarinin
icra Kurulu tyesi oldugu ‘Sanayide Dijital Dontisiim
Platformu’nun ‘Sanayide Dijital Teknolojiler’ ve ‘ileri
Uretim Teknikleri’ calisma gruplarinda galigmalarina
devam etmektedir.

Ulkemizin kalkinmasinda temel sektdrlerden biri
olan ‘Endistriyel Otomasyon’un tek basina bir
sektdr olabilmesi i¢in c¢alismalar yapiimasi ise
ENOSAD’in baglica hedeflerindendir.

ENOSAD tarafindan Aralik 2014 de ‘Endistri

N

Y

wy o o
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4.0’ temelinde ilk ‘Uluslararasi ileri Endistriyel
Otomasyon Kongre ve Sergisi’ gerceklestirilmis olup
ikinci kongrenin 2017 sonunda gergeklestirilmesi
planlanmaktadir.

Ocak 2017 itibariyla, fabrika otomasyonu, proses
otomasyonu, montaj hatti otomasyonu, robotik
otomasyon vb. alanlarda hizmet veren ulusal ve
uluslararasi mengeli 105 firmanin Oyesi bulun-
dugu ENOSAD’In biinyesinde ayrica; BILKENT,
BOGAZICi, DOGUS, DOKUZ EYLOUL, ISTANBUL
TEKNiK, KARADENIZ TEKNiK, KOCAELI, MARMARA,
SABANCI ve YILDIZ TEKNIK Universiteleri'nden olu-
san 10 Akademik tye yer almaktadir.

ENOSAD, Makine Sanayii Sektdr Platformu (MSSP)
ve Makine imalat Sanayii Dernekleri Federasyonu
(MAKFED) (yesidir...”

Dr. Hiseyin Halici, konugmasinin sonraki bélimin-
de, “Bir ¢ok yerde dile getirdi§im gibi burada da
belirtmek isterim ki, Endistri 4.0 kavraminin artik
diinyada hizla yerlesip yayginlagsmaya bagladigi bir
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donemde (lkemizde, pek ¢cok kamu veya 6zel sektor
kurumlarina gorevler diismekle beraber, en biyiik
gorevin ENOSAD’a diismekte oldugu bilincindeyiz.

Buradan hareketle ENOSAD olarak makine sektdriine
ve Tirkiye endistrisine drln, yazilim, otomasyon,
kontrol sistemleri, haberlesme ve ‘loT-Interney
of Things/Nesnelerin interneti’ konularinda gerek
ulusal gerekse uluslararasi Uyelerimizle her tirli
isbirligine hazir oldugumuzu bir kez daha bildirmek
istiyoruz.

Ulke olarak biz de sadece teknolojiyi kullanan degil,
ayni zamanda dreten ve gelistiren bir (ilke olmak
icin caba gdstermemiz gerektiginin bilincindeyiz.
Biliyoruz ki geligsmis dlkelerin en gigclid yonleri gok
geliskin bir sanayiye sahip olmalarindadir.

Ulkemize baktigimizda ise gerek jeopolitik avantaji-
miz gerekse geng ve dinamik bir nifusa sahip dlke-
miz igin ancak ve ancak Endistri 4.0 icinde olmak,
gelistirmek ve uygulamak ile mimkiin olacaktir.

Gunkd Endustri 4.0 Devrimi heniiz daha baglanma-
mig ve dinya ile ayni zamanda baslamamizin m{im-

kiin olacagi, hala kaybettigimiz
veya geciktigimiz bir durumun

olmadi§i, ulkemizi gelismis
ilkeler seviyesine c¢ikartacak
essiz bir firsattir” diyerek

mesajinin altini gizdi.

Dr. Hiiseyin Halici, konugma-
sini, “Sozlerimi tamamlarken
Hannover Messe ile olusturdu-
gumuz gizel is birligi cerceve-
sinde sevgili dostumuz Sayin
Alexander Kiihnel ve tim eki-
bine tesekkiir etmek istiyorum.
Ayrica ENOSAD adina geceli
gindiizli yoQun calisan tim
fuar kuruluna ve sekretaryami-
za ¢ok tesekkiir ederim. Beni
dinlediginiz i¢in herkese tesek-
kir ediyorum ve sahsim ve
yonetim kurulumuz adina ¢ok
iyi bir fuar olmasini diliyorum”
diyerek noktaladi.

ENOSAD HAKKINDA:
Endistriyel Otomasyon
Sanayicileri Dernegi-ENOSAD,
endiistriyel otomasyon ve endiistriyel proses kont-
rol alaninda sektdriin onde gelen yerli ve yabanci
firmalarini bir araya getirerek Eyliil 2004’te kuruldu.

Ocak 2005 itibariyla faaliyetlerine baslayan ENOSAD,
bugiin 90’in dzerinde ulusal ve uluslar arasi menge-
li dye firmalari ile birlikte endistriyel otomasyon
sektorintn dlke icerisindeki ilk ve tek temsilcisi
konumundadir.

I
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ENOSAD, WIN EURASIA AUTOMATION’DA
ONCULUGUNU SURDURDU VE REKOR
KATILIM SAGLADI!

Endistriyel Otomasyon Sanayicileri Dernegi -
ENOSAD, imalat endUstrisinin lider fuari olarak
kabul edilen ve bu yil 16-19 Mart 2017 tarihlerinde
yapilan WIN Eurasia Automation Fuari’nda dncili-
gind sirdirda.

Hannover Fairs Turkey Fuarcilik A.$ ile ENOSAD
is birligi cercevesinde gerceklesen 2. Otomasyon

N

Forumu, gecen yil oldugu gibi bu yil da ilgi odagi
oldu.

ENOSAD Baskani Sayin Dr. Hiseyin HALICI, Eurasia
Automation Fuarr’nda yaptigr agihis konugmasin-
da, konuyla ilgili su aciklamalarda bulundu: “WIN
Eurasia Otomasyon Fuari’'nda ENOSAD olarak,
Hannover Messe ile ¢ok uyumlu ve giizel igbirli-



ENDUSTRi OTOMASYON

F
{

gimiz cergevesinde 2. Otomasyon Forumumuzu
diizenliyoruz. 2. Otomasyon Forumu ile ilgili kisa bir
bilgi vermek isterim. Fuar siiresince fuara katilan
cok degerli ENOSAD iyesi firmalarimizin Endistri
4.0 ve uygulamalarina yoénelik sunumlari olacak.
Bunun yaninda yarin saat 14:00 — 16:00 saatleri
arasinda ise benim de moderatorligini tstlendigim
ENDUSTRI 4.0 UYGULAMALARI'ni iceren bir pane-
limiz var. Panelimizin, 6zellikle Endstri 4.0 ile ilgili

uygulamalari yapimis
drnekler bulacagimiz
ilgi cekici bir panel
olacagini disiniyoruz.
Acgikcas! ben de sayin
panelistlerden neler
duyacagimi merak
ediyorum. Kisaca bu
panelimizin izleyicilerin
ilgisini cekecegine ina-
niyoruz.”

ilk giin, ENOSAD tara-
finda dlzenlenen ve
sektoriimizin duayeni,
saygl deger blyligimiz
Sayin Malik AViRAL
tarafindan yine essiz
modoratorliigii ile yonetilen “DUNYA’DA ENDUSTRI
4.0'A BAKIS” ve “TURKIYE'DE ENDUSTRI 4.0°A
BAKIS” paneli yaklagik 500 kisilik salonda ayakta
izleyicisiyle digari tasarak rekor katilim sagladi.

Ayni dlgilerdeki heyecan ve katilim, ikinci gin
ENOSAD bagkani Sayin Dr. Hiiseyin HALICI
moderatdrliiginde  gerceklesen “ENDUSTRI 4.0
UYGULAMALARI” paneline de yasandi. Bu paneldeki

HABERLER
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ilgi de gergekten biyikti.

Uciincii giinde ise, yine bilyiik etki uyandiran ve
yogun katihm ile izlenen ge¢mis iki donemin ENOSAD
bagkani ve bu dénem bagkan yardimci Sayin Sedat
Sami OMEROGLU’nun kendine has sunumu, tim
izleyicilere keyifli anlar yasattl.

Ayrica, fuar siresince Endistri 4.0 ve uygulamala-

ENDUSTRi OTOMASYON

'-_ jon Fortm Area

rina yonelik sunumlar ENOSAD (iyesi
firmalar tarafinda yapildi. Béylece bu
etkinliklerle Endistriyel Otomasyon
konularinda fuara ¢ok énemli deger-
ler kazandiriimis oldu.

Toplam 9 salonda gergeklesen
WIN Eurasia Automation Fuari’na,
Tirkiye Akigkan Glcli Dernegi
(AKDER), Tiirkiye Istif Makinalari
Distribitorleri  ve  Imalatgilar
Dernegi (ISDER) ve Elektrik Tesisat
Mihendisleri Dernegi (ETMD) de
destek vererek katildi.

Fuarin kapanisinda, Hannover Fairs
Turkey Fuarcilik A.$. Genel Midird Alexander
Kihnel, “WIN Eurasia Automation, katilhimcilarimizin
sergiledigi yenilikci drlinler ve ¢6zimlerle Avrasya
bolgesinde Endistri 4.0’in gelisimine biyiik katki
sagladi. Bu fuar, yeni sanayi ¢aginin Tilirkiye’ye gel-
digini ve dijital entegrasyonun modern imalatin Kilit
noktasi haline geldigini agik¢a ortaya koydu” dedi.



ENDUSTRi OTOMASYON

HABERLER

witian Forum Area




HABERLER

:'. T i” ™

1.“"""

|.
”*i.‘*ﬂ

=

ENDUSTRi OTOMASYON

Siemens Turkiye'nin

Enerji Yoneticisi Egitim Programi

Mart'ta basliyor
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Siemens Turkiye’nin 2017 yili icin planladigr Enerji
Yoneticisi Egitim Programi, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi Yenilenebilir Enerji Genel Midirligi web
sitesinde yayinlandi.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi Yenilenebilir Enerji
Genel Mudirlagi’nin Enerji Verimliligi Yonetmeligi
uyarinca yillik toplam enerji tiiketimi 1.000 TEP ve
izeri olan endistriyel isletmelerin, toplam insaat
alani en az 20.000 metrekare veya yillik toplam enerji
tiiketimi 500 TEP ve (zeri olan ticari ve hizmet bina-
larinin, toplam ingaat alani en az 10.000 metrekare
veya yillik toplam enerji tiiketimi 250 TEP ve iizeri
olan kamu binalari ve tesislerinin enerji yoneticisi
bulundurma zorunlulugu var.

Siemens Tiirkiye, bu ihtiyaci karsilamak tizere 2010

iun boo W
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yilindan bu vyana Enerji
Yoneticisi Egitim Programi
diizenliyor.

Bu egitimi sadece
Yenilenebilir Enerji Genel
Midarligi tarafindan
verilen Enerji  Verimliligi
Danigmanhk Sirketi (EVD)
lisansina sahip sirketler
verebiliyor.

Siemens Tirkiye'nin 2017
yili i¢in planladigr Enerji
Yoneticisi Egitim Programi,
Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhgi Yenilenebilir Enerji
Genel Midirligl tarafindan
onaylanarak web sitesinde
yayinlandi.

Egitimler, 27 Mart — 7 Nisan
2017, 29 Mayis — 9 Haziran
2017, 23 Ekim — 3 Kasim
2017, 13 — 24 Kasim 2017 tarihleri arasinda diizen-
lenecek.

Egitim Programi hakkinda detayli bilgi, 444 0 747
no.lu telefondan ya da enerjiyoneticisi.tr@siemens.
com adresinden alinabilir.

Siemens Tiirkiye ayrica Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhgi Yenilenebilir Enerji Genel Mudirligi tara-
findan lisansi verilen Enerji Verimliligi Danismanlk
(EVD) Sirketleri arasinda hem sanayide hem de
binalarda etiit, proje danismanlik hizmeti yetkisi ve
egitim diizenleme yetkisinin (i¢iine birden sahip tek
uluslararasi sirket konumunda bulunuyor.
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Mitsubishi Electric
Turkiye'nin Yeni Baskani
Sevket Saracoglul!

1921 yilinda kurulan, yenilikgi dretim anlayisi ve Griinleriyle elekt-
rik, elektronik ve otomasyon alaninda bugiin 42 (ilkede faaliyet
gosteren diinya devi Mitsubishi Electric’in Turkiye Bagkani 1
Nisan itibariyle Sevket Saragoglu oldu.

Masahiro Fujisawa’'nin yerine gegen Mitsubishi Electric
Turkiye'nin yeni Baskani Sevket Saracoglu, sektorde 31 yillik
tecriibeye sahip ve 2013 yilindan bu yana Mitsubishi Electric
Tirkiye’de Fabrika Otomasyon Sistemleri Genel Miidiir(i olarak
gbrev yapiyordu.

Bagta klima, fabrika otomasyonu, robot ve CNC mekatronik sis-
temleri olmak iizere uydu, asansor ve yiiriiyen merdiven, gorsel
veri, gli¢ kaynaklar ve ulagtirma baglantili altyapi alanlarinda iiriin
ve hizmet sunan Mitsubishi Electric Thrkiye'nin yeni Bagkani
Sevket Saragoglu oldu. Bdylece Mitsubishinin 96 yillik sirket
gegmisi ile Saragoglu'nun 31 yillik is tecriibesi birlesti. Bayrag
1 Nisan itibariyle Masahiro Fujisawa’dan devralan Saragoglu,
Mitsubishi Electric’in 6ncelikli pazar olarak gordigi Tiirkiye’deki
operasyonlarini yonetecek.

Is diinyasinin gok deneyimli isimlerinden olan Sevket Saragoglu,
profesyonel is hayatina 1986 yilinda NETAS Nothern Telecom’da
basladi, ardindan Alarko Holding'te tekstil boya ve kurutma
makineleri ile bina otomasyonu konularinda galisti. Daha sonra
Korona Sirketler Grubu biinyesinde yeni bir departman kurulu-
munun ve gimento fabrikalar kontrol sistemlerinden sorumlulu-
gunu aldi. 1992 yilinda Genel Teknik Sistemler (GTS) sirketinin
kurucu ortag olan Saragoglu, GTS’nin 1993‘te Mitsubishi Electric
Fabrika Otomasyon Sistemleri’nin Tirkiye distribiitorii olmasiyla
birlikte Mitsubishi Electric markasiyla yollarini birlestirdi. 2013
yilinda Mitsubishi Electric’in GTSyi satin almasinin ardindan
Mitsubishi Electric Ttirkiye Fabrika Otomasyon Sistemleri Genel
Miidiirii olarak gérev yapt. Saragoglu, istanbul Erkek Lisesinden
mezun olduktan sonra Istanbul Teknik Universitesi Elektrik
Miihendisligi Bélimirnde lisansini tamamladi. Iyi derecede
ingilizce bilen Saragoglu evli ve 2 gocuk babasl.

Mitsubishi Electric Corporation deyince...
Mitsubishi Electric Tlrkiye’nin de bagh oldugu ana girket
Mitsubishi Electric Corporation, gtivenilir ve yiksek kaliteli dirin-
ler tiretmekte 96 yillik bir birikim ve tecriibeye sahip.

Mitsubishi Electric, tlim diinyada, bilgi islem ve iletisim sistemle-

ri, uzay gelistirme ve uydu iletisimleri, tliketici elektronigi cihazla-
r1, sanayi teknolojileri, enerji, nakliye ve insaat makinelerinde kul-
lanilan elektrikli ve elektronik donanimlarin tretimi, pazarlamasi
ve satiginda en dnde gelen, en ileri markalardan biri olarak kabul
ediliyor. Mitsubishi Electric, kurumsal ilkesi “Changes for the
Better” (Daha lyisi Igin Degisim) ve gevre ilkesi “Eco Changes”
(Eko Degisim) dogrultusunda kiiresel ve 6nde gelen gevre dostu
bir sirket olmayl ve toplumu teknolojileriyle zenginlestirmeyi
hedefliyor. Sirket 31 Mart 2016°da sona eren mali yilda 4,394.3
milyar Yen (38,8 milyar USD-* Tokyo Ddviz Borsas’nin 31 Mart
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2016°da ilan ettigi 1 USD=113 Yen kambiyo kurundan hesaplan-
migtir. ) konsolide grup satisi elde etmig. Ayrintili bilgi igin; www.
MitsubishiElectric.com

Mitsubishi Electric Tiirkiye ve Marmaray Projesi
Marmaray Projesinde kullanilan otomasyon teknolojisi ile de
dikkat ceken Mitsubishi Electric Tirkiye, faaliyetlerine 2012 yilin-
da bagladi. Mitsubishi Electric Ttrkiye, klima sistemleri, fabrika
otomasyon sistemleri, CNC mekatronik sistemler ve ileri robot
teknolojileri alanlarinda Griin satigi ve satig sonrasi hizmetleri

sunuyor. Sirket, bu faaliyetlerinin yani sira uydular, asansor ve
yiriiyen merdiven sistemleri, gorsel veri sistemleri, gli¢ kay-
naklar ve ulastirma baglantili altyap islerine de destek veriyor.
Tirksat 4A ve 4B uydularinin (reticisi olan Mitsubishi Electric,
Turkiye'nin ve komgu (lkelerin iletisim ve yayincilik altyapisina
katkida bulunuyor. Nisan 2016°da Ttirkiye’de ev tipi klima gelis-
tirme ve dretim sirketi kuran Mitsubishi Electric, Ocak 2018'de
Manisa fabrikasinda Gretim yapmaya hazirlaniyor. Aynintili bilgi
igin;tr.mitsubishielectric.com

iilya Gedik “Oniimiizdeki Siirecte Rekabette
Geri Kalmamak ve Dijital Diinya ile Entegrasyon i¢in
Dijital Dontigiim Kacinilmazdir”

2. Tirk - Alman inovasyon Zirvesi: Sanayi 4.0 -
Uretimde Dijitallesme“ 15 - 16 Mart 2017 tarihlerinde
Le Meridien istanbul Etiler'de gerceklestirildi.

Gedik Holding Yonetim Kurulu Bagkani Hiilya Gedik’in
acihs konusmasi ile baglayan zirve iki Glkeden yenilikgi
ve Gretici girketlerin, kurum ve kuruluglarin kidemli y6ne-
ticileri, sanayicileri ve bilim insanlarini iretim sanayinde
dijitallesme konularinin tartigilmasi ve kalici igbirliklerinin
kurulmasi noktasinda bir araya getirdi.

Bu seneki zirvenin agilig konugmasini yapan Gedik Holding
Yonetim Kurulu Bagkani Hilya Gedik Tiirk-Alman endiist-
riyel iligkilerinin kokIl gegmigini hatirlatarak bagsladig
konusmasinda 4. Endistri Devrimi: Sanayi 4,0, dijital
doniistim ve yakin gelecekteki etkileri (izerine goruslerini
sundu.

Rekabette geri kalmamak ve dijital diinya ile uyum iginde
olabilmek i¢in dijitallesmenin kaginilmaz oldugunu belirten
Hilya Gedik, su an en 6nemli giindem maddelerinin “diji-
tal dontisim0” 54 yildir faaliyet gosteren sanayi sirketleri-
nin tim departmanlarindaki is sireglerine uygulayabilmek
oldugunu sdyledi. Akademik kisimda ise istanbul Gedik
Universitesi'nde “Dijital Doniisiim Merkezi” kuracaklarina
deginen Hiilya Gedik, bu konuda bilgi almak isteyen sanayi
veya hizmet kolundaki sirketlere bu is sireclerini anlatma
ve hazirlamada rehberlik yapacaklarini soyledi.

Zirve kapsaminda katlimcilara dagitilan, istanbul Gedik
Universitesi yayinlarindan ¢ikan John Markoff ‘un Sevgi

P

Dolu Makineler adh kitabina da deginen Hiilya Gedik “4.
Sanayi Devrimi ile birlikte artik “ dijital ¢agi “ konusuyo-
ruz” dedi.

HABERLER
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Celik Devi'ne Yeni
Nesil Hiz Kontrol
Cozumleri Semineri

Schneider Electric, Tirkiye’nin en biyiuk demir-gelik
treticilerinden Isdemir'de Gzel bir seminer diizenle-
di. 24 Mart tarihinde Schneider Electric Endiistri is
Birimi uzmanlari tarafindan gergeklestirilen seminer-
de, Endiistriyel Nesnelerin interneti (IloT) teknolo-
jisine sahip yeni nesil hiz kontrol sistemleri ve ving
gozimleri ele alindi.

Enerji ydnetimi ve otomasyon alaninda diinya ¢apinda
uzman olan Schneider Electric, Tirkiye’'nin en biyik
entegre demir-gelik Greticisi isdemir (iskenderun
Demir ve Gelik A.$.) igin Yeni Nesil Hiz Kontrol
Gozimleri seminerini 24 Mart 2017 tarihinde ger-
ceklestirdi. isdemir ekiplerine 6zel yapilan seminerde
Schneider Electric’in Endiistriyel Nesnelerin interneti
(I1oT) teknolojisine sahip yeni nesil hiz kontrol sis-
temleri ve ving ¢6zimleri tanitildr.

- EE

Seminerde sanayinin geleceginde ve sir-
dirdlebilir basarida 6nemli bir rol oynayan
yeni nesil teknolojiler paylasildi. Schneider
Electric’in Ecostruxure catisi altinda sundu-
gu Endistri 4.0 ¢éztumleri, Altivar hiz kont-
rol cihazlari (Altivar 900-340-320/Altivar
Regen) basta olmak (zere yeni nesil hiz
kontrol cihazlari ve yiksek glicli hiz kontrol
sistemleri ilgi topladi.

Schneider Electric Endiistri I Birimi uzman-
larinin sundugu seminerde ayni zamanda
alcak gerilim siriici sistemlerinde servis
kolayligi, harmonikler, gli¢ faktori ve zorlu
ortam sartlari igin ¢Oziimler, cok katmanli
yapida orta gerilim sirici teknolojisi ve kri-
tik prosesler igin yedeklilik konulari da masa-
ya yatirildi. Bununla birlikte isdemir’in calig-
malarinda kritik 6neme sahip ving ¢6zimleri
ve uygulamalari seminer kapsaminda ele
alindi. Ving omriinii uzatan, isi hizlandiran,
is gdvenligini arttiran ¢ozimler; Anti-Sway
(Acik ve Kapah Gevrim Salinim Engelleme), Anti-Crab
(Tekerlerde Garpilma Engelleme), Over Load Control
(Asirt Yik Kontrol), Over Speed Control (Asiri Hiz
Kontrol), Speed Optimization (Hiz Optimizasyonu),
Advanced Positioning (ileri Seviye Posizyonlama),
vinglerde AFE sistemleri ve enerji verimlili§i olarak
uzmanlara aktarildi.

Seminer boyunca Schneider Electric Endistri Is
Birimi'nden Process Otomasyon Uriin Yoneticisi Bahar
Keskekci, Hiz Kontrol Cihazlari Uriin Yoneticisi Goker
Cakilcl, Hiz Kontrol Sistemler is Gelistirme Sorumlusu
Ramazan Tuncer, Sistem Uygulama Miihendisi Hasan
Han, Vin¢ Uygulama Uzmani Gékhan Doruk ve Ving
Gozimleri Satis Miihendisi Bahar Onkardesler bilgi ve
deneyimlerini isdemirlilerle paylasti.
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EFM MOTOR iCiN
YENiLiKCiLiGiN SINIRI YOK!

Almanya Egitim ve Arastirma Bakanliginin destekledi-
gi, Global Success Club tarafindan diizenlenen pro-
jede EMF Motor A.S., “Yenilik¢i, Patentli Tork Motor
Teknolojisi” ile Tiirk-Alman inovasyon Odiili 2017’ye
deger bulundu. Ayni zamanda End(striyel Otomasyon
Sanayicileri Derne@i-ENOSAD {iyesi olan EMF Motor,
odiliinii 15 Mart aksami istanbul-Le Méridien Etiler
Otelindeki gala yemeginde aldi.

0diil organizasyonunun diizenleyicisi Global Success
Club, yenilik¢i firmalari uluslararasi alanda bir agla
birlestirerek destekleyen 6zel ve isletmeler arasi bir
platform .

Odiilii alan EMF Motor San. ve Tic. A.S. ise, resmen
2011 yilinda kurulmus bir firma. Ancak tarihgesi ¢ok
daha eskilere uzaniyor.

EMF Motor’un kurucusu olan Kayakiran ailesi, 1989
yilinda Endistriyel Otomasyon konusunda galismaya
baglamig. 2005 yilinda EMF Worms ile 160 yildir
degismeyen elektrik motor fiziginden farkli olan
LiProKa patentli birinci jenerasyon senkron tork
motorlarinin Ar-Ge ve akabinde fretim calismalarina
gecilmis. 2006 yilinda ilk Senkron Tork Motorlari
seramik ve tel sarma makinelerinde kullaniimaya
baslanmis. 2009 yilinda ikinci jenerasyon motorlar
ile beraber asansor motorlari tretilmis. 2013’te artik
EMF Motor olarak taninan kurulus, yeni fabrikasina
tasinmig. EMF Motor, 2014 yilinda “Green Motion -
Akilli Asansor Enerji Yonetim Sistemi”ni geligtirmis.
2015 yilinda (Gretim yénetimini yalin (retim olarak
degistiren EMF Motor, yeni yonetim organizasyonu-
muzla stirekli iyilestirmeler yaparak misteri memnu-
niyetini Kaizen felsefesine dayandirmayr amaclamis.
EMF Motor, 2016 yilinda TUBITAK tarafindan des-
teklenen “Elektrikli Arag Motoru” projesini basariyla
tamamlamis.

EMF Motor bugiin, Kurtkdy’deki 8.000 m2 arsa iginde,
toplam 4.070 m2 kapal alanda, 50 galisaniyla birlikte,
2500 kg’a kadar tiim kapasitelerde asansdr motoru
tiretebiliyor. Teknolojik olarak daha yiiksek kapasite-
lerde de motor iiretme imkanina sahip bulunan EMF

HABERLER

II. Turkish-G

Motor, Uretimin % 70’ ini ihrag ediyor.

Odiil téreni oncesinde ENOSAD Yonetim Kurulu
Bagkani Dr. Hiseyin Halici, “Bu basarisindan dolayi
EMF Motor A.S. Yonetim Kurulu Baskani ve dernegi-
miz Yonetim Kurulu Bagkan Yardimcisi Sayin Hasan
Basri KAYAKIRAN® 1 tebrik eder, basarilarinin devami-
ni dileriz” dedi.

Odil hakkinda Global Success Club’iin kurucusu ve
CEQO’su Isinay Kemmler de, “Tirk ve Alman ortak
isbirlikleri yalniz Ar-GE alaninda degil sanayi (re-
timinde de biyiik bir potansiyele sahip. ileride de
bdyle basarili ishirliklerinin devaminin geleceginden
umutluyuz. Birbirlerini harika bir sekilde tamamlayan
Tirk ve Alman sirketlerinin tlke sinirlarinin disina
tasan igbirlikleri yeni inovasyonlarin sonucunda orta-
ya ¢ikan bir rekabet avantajinin da Otesine gegiyor.
Ayni zamanda bu girketler givenilebilir bir igbirliginin
sonucu olarak ortaklarinin (lkesindeki aglardan da
yararlanabiliyorlar. Bu 6dil ile ikiye katlanan bu arti
degeri gostererek diger sanayicileri de bdyle isbir-
likleri icin cesaretlendirmek istiyoruz” agiklamasini
yapti.

Hon Su
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Bosch ConnectedWorld 2017
Yapay zeka: Bosch, otomobillere

ogrenmeyi ogretiyor

Bosch CEQ’su Denner: “Otonom siir(is, yollari daha emniyetli
hale getiriyor. Yapay zeka bunun anahtaridir. Otomobilleri aklli
hale getiriyoruz”. Yeni Al yerlesik bilgisayar, karayolu trafigini
yorumlayabiliyor. Blockchain: Bosch ve TUV Rheinland, kilo-
metre sayaci dolandiriciligina karsi ¢ézim sunuyor

Aga bagl tamirhaneler, seyir halindeyken araglar tamir ede-
biliyor

Gelecegin otonom siiriislii otomobillerinin beynini Bosch
olugturuyor. Berlin'de gerceklestirilen uluslararasi Bosch
ConnectedWorld 2017 konferansinda teknoloji ve servis teda-
rikcisi, otonom araclara yonelik bir yerlesik bilgisayari tanitti.
Yapay zeka (Al) sayesinde bilgisayar, makine 6grenme yon-
temlerini uygulayabiliyor. Al yerlesik bilgisayarin, karmasik
trafik durumlarinda veya otomobil agisindan yeni olan durum-
larda bile otonom otomobillere rehberlik saglamasi bekleniyor.
Bosch Ydnetim Kurulu Bagkani Dr. Volkmar Denner, nesnelerin

=

interneti konulu konferansinda, “Otomobile, karayolu trafiginde
kendi basina nasil manevra yapabilecegini 6gretiyoruz.” dedi.
Otomobiller, gevrelerini takip etmek icin zaten Bosch sensor-
lerini kullaniyor.

Yapay zekanin kullaniimasiyla, diger karayolu Kkullanicilarinin
davranig hakkinda tahminlerde bulunmak Gizere bu okumalari
da yorumlayabilecekler. Bosch CEQ’su sézlerine soyle devam
etti, “Otonom siris, yollar daha emniyetli hale getiriyor ve
yapay zeka da bunun gerceklesmesindeki anahtar. Otomobilleri
akilli hale getiriyoruz.” Temel yerlesik bilgisayarin olusturulma-
sinda Bosch, Amerikali teknoloji sirketi Nvidia ile isbirligi yap-
may! planhyor. Nvidia, Bosch’a makine 6grenme yéntemleriyle
olusturulan, algoritmalar kaydeden bir yonga tedarik edecek.
Al yerlesik bilgisayarin, en ge¢ 2020 yilinin baginda dretimine
baslanmasi bekleniyor.
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Otonom araclar ii¢ yil sonra hayatimizda

Bosch'un Al yerlesik bilgisayari, yayalar veya bisikletgileri
algilayabiliyor. Nesne algilama olarak bilinen bu yeteneginin
yani sira yapay zeka, otonom araglarin bir durumu degerlendir-
mesini de kolaylagtinyor. Ornegin, sinyalini yakan otomobillerin
serit degistirme olasiligi, sinyalini yakmayan otomobillerden
daha yiiksektir. Sonug olarak, Al’ye sahip bir otonom otomobil,
gelen aracin bir doniis yapmasi gibi karmagik trafik durumila-
rini algilayabiliyor ve degerlendirebiliyor ve bu bilgileri kendi
stiriigtinde kullaniyor. Bilgisayar, yapay sinir aglarinda siirii
yaparken Ogrendigi her seyi kaydediyor. Uzmanlar, dogru
olmalarini saglamak igin bu bilgileri laboratuvarda inceliyor.
Yolda gerceklestirilecek olan testlerin ardindan yapay olarak
olusturulan bilgi yapilari, bir giincelleme olarak pek ¢ok diger
Al yerlesik bilgisayara iletilebilecek. Denner, “Otonom stirtigtin,
her durumda mimkiin olmasini istiyoruz. 2020 yili gibi olduk-
¢a yakin bir zamandan itibaren otonom otomabiller giinlik
yasantinin bir pargasi haline gelecek. Bosch, tiim teknolojik
cephelerde otonom siiriisil ilerletiyor. Yapay zeka alaninda da
onde gelen bir role sahip olmayi hedefliyoruz.” dedi. Denner,
yapay zekanin sadece mobilitede degil, Bosch’un tiim is alanla-
rinda 6nemli bir rol oynayabilecegini belirterek, “Sadece on yil
icerisinde, bir sekilde yapay zeka icermeyen bir Bosch (irtiniinii
diisiinmek neredeyse imkansiz olacak. Uriinler ya yapay zekaya
sahip olacak ya da yapay zeka yardimiyla iiretilecek.” dedi. Bu
yilin baginda sirket, bir Yapay Zeka Merkezi kurdugunu duyur-
du. Bosch, bu alandaki uzmanhgini arttirmak icin yaklasik 300
milyon Euro yatinm yapiyor.

Internet iizerinden giivenli veri paylasimi ve sahip-
ligi

Bosch ConnectedWorld 2017°de yaklagik 2.700 katilimeinin
ontinde gerceklestirdigi aciis konusmasinda Denner, Bosch
icin yeni is alanlar agacak olan diger yenilikci teknolojilerden de
sz etti. Yapay zeka ve buluta ek olarak, “blockchain” teknolojisi
de bunlarin arasinda yer aliyor. Blockchain teknolojisi, bir tiglin-
cti sahsi stirece dahil etmeden tiiketicilerin verileri online olarak
gilvenli bir gekilde paylasmasini saghyor. Tiiketiciler online
olarak s6zlesmeler ve kontratlar yapabiliyor ve giivenli bir sekil-
de ddemeleri gonderebiliyor. Teknoloji, verilerin isimsiz olarak
islenmesini sagliyor. Blockchain, binlerce bilgisayardan girilen
verileri dagitan bir tiir dagitiimis veri tabanina dayaniyor. Bu
teknoloji, verilerin iizerinde oynanmasini imkansiz hale getiriyor
ve tiiketiciler, tek bir bilgisayar merkezine bagimi kalmiyor.

Bosch ve TUV, kilometre sayaci dolandiriciligiyla
miicadelede isbirligi yapiyor

Denner, Alman belgelendirme kurulugu TUV Rheinland ile igbir-
ligi icerisinde gergeklestirdigi bir canli gsteri ile blockchainin

pratik bir kullanimina dikkatleri cekti. Teknoloji, yaygin olarak
gerceklestirilen kilometre sayaci dolandiriciigini sona erdiriyor.
Sadece Almanya’da, araglardaki oynanmis kilometre sayaclari
yaklasik 6 milyar Euro’luk zarara yol agmig durumda. Buradaki
fikir, birden fazla bilgisayara dagitiimis bir dijital seyir defteri
ile bu dolandinicihigin 6niine gegmek. Otomobiller, basit bir
konektor araciligiyla kilometre sayaci okumalarini bu bilgisa-
yarlara diizenli olarak génderiyor. Bir akilli telefon uygulamasi
araciliglyla otomobil sahipleri, istedikleri zaman gergek kilomet-
re bilgisini kontrol edebiliyor ve bu rakami aracin ekranindaki
rakamla kargilastirabiliyor. Otomobillerini satmak istediklerinde,
otomobilin kilometresinin dogruluguna sahitlik eden bir bel-
geye sahip olabiliyorlar. Bu belgeyi, otomobil satisi yapan bir
online platform gibi internet {izerinden paylagmak da mimkin.

Bosch, otomobili tamirhaneye bagliyor

Yapay zeka, bulut ve blockchain - Bosch teknolojisine akillica
baglanti saglayan bu ¢oziimler ginliik yasamlarimizi nasil
degistiriyor? Denner bir drnekle bu soruyu yanitladi: havadan
bir tagin gelerek otomobilin yan penceresini catlathigini diigti-
niin. Tamirhane, bulut araciigiyla otomatik bir bildirim alir ve
gerekli tamirat icin hazirlik yapabilir. Aga bagh lojistik ve aga
bagh forkliftler, degisiklik yapilacak par¢anin hazir oldugu ve
miigterinin gelmesinin beklendigi anlamina gelir. Talimatlan
gosteren bir arttinimis gerceklik gozligi takan tamirci, calis-
may! ¢ok daha hizli ve kolay bir sekilde yapabilir. Siirtictilerin
bundan saglayacag fayda, sonraki giin almak igin tekrar geri
gelmek ve daha maliyetli bir alternatife ihtiyag duymak yerine
otomobillerini getirdikten sonra tamir igin kisa bir siire bekleyip
otomobillerini geri almasidir.

Yaklasik 2.700 katihmei ve 130 konugmaci

Ddrdiincii kez diizenlenen Bosch ConnectedWorld 2017, 15-16
Mart tarihlerinde Berlin’de gerceklestiriliyor. STATION-Berlin’de
diizenlenen etkinlik, nesnelerin interneti konusunda diinyanin
en bilyilk konferanslarindan bir tanesi. Farkli sanayi alanlari,
baglanabilirligin saglayacag faydalara drnekler gosterecek. Bu
yil konferansa yaklasik 2.700 gelistirici, is camiasi temsilcisi ve
gazeteci katiiyor. Bosch CEQ’su Dr. Volkmar Denner’in yani
sira, yaklagik 130 konusmacinin arasinda Timotheus Hottges
(Deutsche Telekom CEQ’su), Edzard Overbeek (HERE CEQ’su)
ve Dr. Jen-Hsun Huang (Nvidia CEQ’su) yer aliyor. Etkinlik
sirasinda gergeklestirilecek olan hackathonda yaklasik 500
programcl, start-up galisani ve tasarimci aga bagl mobilite, aga
bagh enduistri ve aga bagl binalar hakkindaki deneyimlerini ve
fikirlerini paylasmak (izere bir araya geliyor. Gergeklestirilecek
olan fuarda ise ziyaretciler, 80’den fazla teknolojinin sergilene-
cegi yenilikci baglanabilirlik ¢oziimlerini deneyimleyebilecek.

HABERLER
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2. Turk-Alman Inovasyon Zirvesi
Tiirk-Alman Isbirliklerini Sanayi 4.0

alaninda ilerletiyor

$‘§ global success days

conmecting the word of Innavation

. Tiirk-Alman inovasyon Zirvesi katilan Sanayi,
Bilim ve Egitim diinyasinin liderleri ve iist diizey
yoneticilerine Sanayi 4.0 konusunda fikir alisverisi
ortami sagladi. Katilimecilar dijitallesmeyi zirvede
sahsen de yasama olanagi buldular.

Frankfurt / Istanbul. 14.-16. Mart 2017 tarihlerinde
Istanbul’da gergeklesen 2. Tiirk-Alman inovasyon
Zirvesi birkez daha iki iilkeden teknoloji agirhkli cal-
san Gretim firmalarinin liderlerini, tist diizey yonetici-
lerini ve bilim diinyasindan uzmanlari biraraya getirdi.
Bu yilki zirvenin ana konusu Sanayi 4.0 ile tretimde
dijitallesmeydi.

Alman Federal Aragtirma ve Egitim Bakanhgimnin des-
tegi ile gergeklesen zirvede agilis konusmasini yapan

-

Gedik Holding yonetim kurulu baskani Hilya Gedik
,Endistri 4,0 ile degisimi son derece radikal olarak
yaglyoruz. Buagsamadan sonra nereye dogru gidilecek,
turetim sektori yapay zeka, otomasyon ve robotlar ile
yOnetilmeye basladi ama End(stri 4,0 bundan da daha
Ote bir dilnya...“ diye konunun gtincelligini ve 6nemini
vurgulayarak zirvenin ana sorusunun Tiirk sanayicile-
rini temsilen ne oldugunu belirtti. Otomasyon uzmani
Festo’dan Dr. Jan Bredau ve Aachen Universitesi
Tekstil Teknolojileri Enstitiistinden Prof. Yves-Simon
Gloy gibi Almanya’dan katilan uzman konusmacilar
interaktif panellerde sanayinin gelecegi konusundaki
sorulara ilk yanitlari verebildiler.

Zirvenin ilk glniinde tretimde dijitallesmeyle birlikte
gelen sanslar ve zorluklar, gelecegin calisanlarindan
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ninin énde gelen firmalari inovasyon ve uygulamalari-
ni akilh tahtalari kullanarak gosterdiler. ,Dijitallesme
gelecegin Gretimi icin hem biyiik potansiyel getiriyor
hem de asiimasi gereken zorluklar var. 2. Tiirk-Alman
beklenen nitelik ve Ozellikler 6n plandayken, ikinci Inovasyon Zirvesi uluslararasi igbirliklerinin bu engel-
giine akilli Gretim paneliyle baslayarak dijital uygu- lere bir ¢6ziim olabilecegini gosterdi.“ diyen Global
lamalarin teknik yonlerine agirlik verildi. Daha sonra Success Club kurucusu ve CEQ’su Isinay Kemmler,
tekstil sektortiniin 6rneginde dijitallesmenin nasil  6zellikle siyasi alanda zorluklar yasandigr zamanlar-
uygulanabilecegi ve (retimde yeni is modellerinin  da bu igbirliklerinin durdurulmadan sirdirilmesinin
Sanayi 4.0°in etkisiyle nasil degisecegi tartisildi. onemini belirtti.

ilk Tiirk-Alman Inovasyon Zirvesi 2014 sonbaharinda
Frankfurt’da gergeklesmisti. Bu yilki doniis ziyaretiyle
zirve Istanbul’da basarili bir sekilde devam etti.
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II. Turkish-German

Innovation Summit

industria 4,0 - Digitalization in Manufacturing
March 158h - 14th, 2017 - istanbal

Zirvede dijitallesme deneyimi

Dijitallesme yalnizca panel oturumlarinda ve karsilikli
konusmalarda konu olmadi. Zirve icin gelistirilmis
olan bir uygulamayla katilimcilar zirvenin teknoloji
partneri Vestel'in sundugu tabletlerle dijitallesmeyi
yasaylp, interaktif oylamalarla oturumlara katilabil-
diler. llk kez dizenlenen ,Innovation Lounge“ adi
verilen bolimde de katilimcilar yeni dijital diinya ile
multimedya ortaminda kargilagtilar. Burada o6zellikle
15. Mart aksaminda verilen Tirk-Alman Inovasyon
Odiiline aday gdsterilen startuplar ve Sanayi 4.0 ala-
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STAUBLI’DEN MUHTESEM BIR

INSAN-MAKINE DUETI!

YENI NESIL TX SERISI

Staubli istanbul tesisinde 2 Mart 2017 Persembe
gint dizenlenen Teknoloji Giinleri’nde ilk defa,
yeni nesil TX2 serisi robotlarin tanitimi yapildi.
Tanitimda Stdubli TX2 Serisi, karsilikli mizik yapan
insan ve makinenin dieti (iki kisi tarafindan kargilik-
I s6ylenen sarki) seklinde sunuldu.

Hatasiz ve sirekli performanslariyla bu alti eksenli
TX2 Serisi makineler, bdylece, akla gelebilecek

-

tim dretim kosullarinda yiiksek hacimli Gretimin,
Endiistri 4.0 uygulamalar ve insan-robot ishirligi de
dahil olmak (izere otomasyonun her yoniniin usta-
lari olduklarini gésterdi.

Staubli istanbul- Tuzla'daki tesisinde, 300 m2 sergi
alaninda gerceklesen cesitli demo uygulamalari
robotlarin performanslarina 11k tuttu. Gok sayida
birbirine bagli hiicrelerdeki farkli TX2 modellerinin,
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Endistri 4.0 uyumlulugunun yani sira ortak beceri-
lerini de ispatladiklari son derece gergekgci bir Smart
Factory similasyonu, Stdubli Teknoloji Giinleri’nin
ilgi odagindaydi. HeIMo (mobil platformda entegre
isbirligi robotu) prototipi, etkinlikte ilk kez lanse
edildi. Montaj igleri igin kullanilan HelMo, bir TX2
alti eksenli makinenin hareket halindeyken gérevleri
yerine getirmesini saglayan mobil, otonom bir robot
sistemidir.

Yeni robotlar kullanicilara, TX2-40, TX2-60 ve TX2-
90 olmak (izere i¢ model serisi ile sunuluyor ve 515
ile 1.450 milimetre arasinda erigsime ve 2 ile 20 kilo
arasinda yik tasima kapasitesine sahipler. Onlari
gergekten ayiran yonleri oncii glvenlik 6zellikleridir.
Staubli, Robotik TX2 serisi ve CS9 givenli kontro-
[6riintin piyasaya sirtlmesi ile insan-makine ighirli-
ginde yeni bir sayfa acti. Alti eksenli robotlarin, her
bir ekseni igin ayri bir dijital glivenlik enkoderi ve
entegre bir glivenlik karti vardir. Tiim glvenlik 6zel-
likleri, en yiksek gtvenlik sinifi olan SIL3 / PLe’nin
siki gereksinimlerine uygundur.

Maksimum giivenligi garanti etmek igin, robotun
her hareketi sensorler tarafindan izlenir. Buna ek
olarak, robotun tim koordinatlarinin yani sira hizi ve
ivmesi gercek zamanh kaydedilir. Stdubli, TX2 seri-
sinde, maksimum giivenlik ve uyumlulugu garanti
eden gercek zamanh Ethernet field bus sistemlerinin
yani sira yaptlandirilabilir, gtivenli | / O modllerini
segmistir.

Diinyanin En Hizli Giivenli Robotlan

Staubli Is Gelistirme ve Pazarlama Uzmani Gizem
Gines, Stdubli’'nin insan-robot ishirligi icin standart
modellerini neden kullandigini ve tipik bir yardim-
¢l robot yapimindan vazgectigini soyle acikhyor:
“Sadece MRC [insan-Robot igbirligi] uygulamalar
icin 0zellesmis pahali kinematik yaratmak istemedik.

Bu tip robotlar genellikle yik ve dinamikler agi-
sindan asiri kisitlamalara tabi tutulmaktadir. Bu
nedenle, standart robotlarimizi performanstan édiin
vermeksizin insanlarla calisacak sekilde uyarladik.
Teknoloji Gilinleri'mizde diinyanin en hizh Givenli
Robotlarini sunacagiz diye lanse etmemizin sebebi
de bundan kaynaklanmaktadir” diye ekledi.

Gizem Giines, bu stratejinin robotun esnekligi
yéninden belirleyici avantajini soyle goriyor: “TX2

alti eksenli robotlar bir yandan insan-robot etkilesi-
minin farkh seviyelerini kolaylastirabilirken, bir yan-
dan da bu makinelerin hassasiyet, kullanilabilirlik ve
hiz agisindan olagantistii performansi igin, en zor
cevrim stresi kriterlerine tabi olan tiim olasi endist-
riyel uygulamalarda ilk tercih olmaya devam ediyor
demektir. Ve bu durum, endiistride uygulamalarin
gcogunu olusturuyor “ dedi.

Performans ve
tanimlandi

verimlilik yeniden

Mekanik agidan Stdubli, kanitlanmig teknolojiyi kul-
landi: Yeni alti eksenli TX2 serisi modeller, IP65 ve
P67 koruma sinifina gére sertifikalandiriimig kapali
bir yapiya sahipler; bu da suya dayanikh olduklar
anlamina geliyor. Dolayisiyla TX2 serisi, siki temiz
oda ve hijyen kosullarinin yirirliikte oldugu ve
zorlu ortamlardaki uygulamalar igin idealdir. Staubli
ekibinin bundan anladigi, Teknoloji Ginleri’nde
sergilenen HE standardina uygun alti eksenli bir
makinenin, seyreden ziyaretgilerini blytlemesidir.
Uygulamadaki robot, pargalari temizleme islemlerini
Ustlenir ve su bazh temizleyicilerle araliksiz temas-
tan etkilenmez.

Gizem Glnes, “TX2 serisi kalite, hassasiyet, hiz,
dinamik ve guvenlik agisindan yeni bir boyut orta-
ya koyuyor” diyerek givenle belirtiyor. “Buna ek
olarak, robotlar Endiistri 4.0 uyumludur ve kontrol
teknolojisi agisindan, her tirld kullanici ortamina
en uygun sekilde adapte edilebilirler. Ustiin genel
performansi ile bu alti eksenli makineler, insanlarin
yani sira, dretimi ve her tirli konvansiyonel veya
ishirligine dayal yatirimlari koruyacaktir “dedi.

iletisim bilgileri:

Staubli Sanayi Makina Ve Aksesuarlari Ticaret Ltd.
Sti.

Gizem GUNES

is Gelistirme ve Pazarlama Uzmani

Tel :+90 216 5648800

Faks :+90 216 5648804

E- posta :g.gunes@staubli.com
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Kaynak Sektoriintin de
Hedefi Otomasyonla

Buyumek

Kaynak sektoriinin lider kurulusu Eczacibasi-
Lincoln Electric Askaynak, 2017 yilinda uluslararasi
platformlarda Askaynak markasini daha fazla tanit-
mak hedefiyle faaliyetlerine devam ediyor.

1974 yilinda ortali kaynak elektrodu dretimi ile
faaliyete gecen firma bugiin 22.000 m2’si kapall,
toplam 40.000 m2’lik bir alan (izerine faaliyet gos-
teriyor.

40.000 ton/yil ortili elektrod, 30.000 ton/yil gazalt
kaynak teli, 5.000 ton/yil tozalti kaynak teli, 1.500
ton/yil TIG kaynak teli ve 50.000 adet/yil kaynak
makinesi lretim kapasitesine sahip olan Eczacibasi-
Lincoln Electric Askaynak, robotik otomasyonun
yani sira kaynak ile ilgili yan sektorlere ve komsu
alanlara da odaklanarak, geligimini ihracat yoluyla
cografi olarak da sirdiirmeyi hedefliyor.

Eczacibasi-Lincoln Electric Askaynak Genel Maduri
Ahmet Seviik, her yil bir dncekinden daha ¢ok pro-
jeye imza atarak, biiyiimeyi strdiiriip gelecek hedef-
lerini global arenada yogunlastirdiklarini belirterek,
“ihracat ve planli biiyiime bizim igin onemli bir
sirket politikasi haline geldi.

Bu strateji dogrultusunda sektdriin 6nemli firmalari
ile uzun soluklu isbirlikleri yapiyoruz. Eczacibasi-
Lincoln Electric Askaynak olarak ihracat bizim gen-
lerimizde var. 1992 yilindan beri ihracat kapasite-
mizi her gegen yil daha da yiikselttik ve 70’ten fazla
lkeye ihracat yapma basarisi gosteriyoruz. Merkezi
Tirkiye olan genis bir cografyada bélgesel bir giig
olmay1 hedefliyoruz.

Asindiricilar, gaz aletleri ve elektrikli el aletleri bizim
icin 6nemli 3 is alani olarak 6ne c¢ikiyor. Hitachi
Elektrikli EI Aletleri firmasinin Tirkiye'deki tek yet-
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kili saticisiyiz. Ayrica ‘Askaynak Automation’ adi
altinda otomasyon ve robot teknolojileri alaninda da
sanayimize dnemli hizmetler sunuyoruz.” dedi.

Kaynak sektérinin lider kurulugu Eczacibasi-
Lincoln Electric Askaynak, 2016 yilinda da blylime-
sini sdrdlrdd. Bugln 22.000 m2’si kapali, toplam
40.000 m2’lik bir alanda faaliyet gosterdigi fabrika-
siyla 70’ten fazla dlkeye Griinlerini ihrag etme baga-
risi gosteren sirket, 2017 yili hedefini de aciklad:
“Hedefimiz robotik otomasyon alaninda hamlemize
devam etmek, dis pazarlardaki glciimizi artirmak
ve ihracatin yani sira kaynak ile ilgili yan sektorlere
de odaklanarak gelisimimizi sirdiirmek”.

2017 yilinda da ihracata agirhk vereceklerini belirten
Eczacibasi-Lincoln Electric Askaynak Genel Mudiri
Ahmet Seviik, “ihracat ve planh biiyiime bizim igin
onemli bir sirket politikasi haline geldi. Bu strateji
dogrultusunda sektdriin 6nemli firmalari ile uzun
soluklu isbirlikleri yapiyoruz.

1992 yilindan beri ihracat kapasitemizi her gegen yil
yiikselttik ve bliyiimemize paralel olarak 70’ten fazla
ilkeye ihracat yapma basarisi gosteriyoruz.

2016 yilinda (ke ve diinya adina 6nemli sinavlar
verildi. Buna ragmen 2016 sonunda hedeflerimize
ulastik ve basarili bir blyime kaydettik. Dinya
capinda genis bir alanda bdlgesel bir gli¢ olmayi
hedefliyoruz. Asindiricilar, gaz aletleri ve elektrikli
el aletleri bizim igin gok dnemli 3 is alani olarak 6ne
cikiyor.

Hitachi Elektrikli EI Aletleri firmasinin Tirkiye’deki
tek yetkili saticisiyiz. Ayrica ‘Askaynak Automation’
adi altinda otomasyon ve robot teknolojileri alaninda
da sanayimize dnemli hizmetler sunuyoruz.

Bu alandaki deneyim ve bilgi birikimimizle yurtdigin-
da da énemli projeleri tamamladik. Bundan bdyle,
robotik otomasyon ihracat hamlemizin itici giglerin-
den biri olacak” dedi.

Akillv iiretim cagi: Endiistri 4.0°dan
Yasam 4.0°a dogru...

Endistri 4.0'in hayatimizin her aninda yer alan
bir kavram oldugunun altini gizen Ahmet Seviik,
“End(istri 4.0 aslinda insan, robot, bilgisayar, inter-
net ve sensdr otomasyonunun bir arada ele alindigi
bir sanayi yaklasimi gibi degerlendiriliyor, fakat
bundan ¢ok daha Otesi var, yakinda birey olarak
hepimizi etkileyen bir hayat bigcimi haline gelecek...

Yakin gelecekte Endistri 4.0 sinirli kalacak ve
Yasam 4.0 daha dogru bir kavram olacak diye disi-
niyorum. Kolumuzdaki saatlerden baslayarak, her
tirll sensoriin bilesiminden ortaya ¢ikan bir hayat
tarzi bizi bekliyor.

Biz ise Eczacibasi-Lincoln Electric Askaynak olarak
bu isin kaynakli imalat tarafinda yola gikmistik. ileri
teknolojimiz, Ar-Ge giclimiz ve yenilikgi drtinle-
rimiz sayesinde sektorde fark yaratiyoruz. 2013
yilinda SYS Robot Teknolojilerini biinyesine katan
Askaynak, Askaynak Automation markasi altinda
kaynak basta olmak (izere farkli uygulama alanla-
rindaki robotik ve mekanik otomasyon projelerinde
yurtici ve yurtdisinda imalat sektdriine katma degeri
yiksek uzman ¢éziimler sunuyor.

Belirli bir siireden beri kaynak makineleri, internete
kablolar ile baglanarak birbirleriyle konugabilen,
kendi kendini glincelleyebilen makineler halini aldi,
bu yaklagik 10 yildir gerceklesen bir durum diye-
biliriz. Ama artik, kaynak makinelerine ek olarak,
robotlar, tirlii sensérler ile bunlari kontrol eden
elektronik ve mekanik sistemler, bir bitiin halinde
endistrinin her alaninda verimlilik ve kalite artisi
getiriyor.

Kaynakli imalata ek olarak, 0zellikle boyama, lazerle
kaynak ve kesme, ellecleme gibi akla gelen her tirli
uygulamada ashinda son derece iyi bir konumda
oldugumuzu ifade edebiliriz”’ dedi.

HABERLER
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Call for Papers
World Electro Mobility Conference 17
4 -5 May 2017 / Izmir, Turkey k

Key Dates
Extended abstract sub: deadline: November 1, 2016
Conference proposals deadline: November 15, 2016
Acceptance/rejection notice: January 15, 2017
Final paper submission deadiine: March 01, 2017
Conference dates: 4 -5 May 2017
Social program: 6 May 2017

Submission

Please submit the full paper in PDF format (using the
IEEE preparation template!
http://wwwi ieee.org/conferences_events/confere
‘nces/publishing/termplates.himi ).

Peer reviewed and accepted papers will be
published in the Electronic Conference:
Proceedings. The proceedings will be indexed by
-El Compendex and |5l Proceeding.

The Program Committee is also saliciting proposals
for invited sessions, particularly in one of the
aforementioned speciiic conference topIcs..
Interested arganizers are invited to contact the
Conference Organizing Chair. Papers will be
scheduled for presentation either orally or by
poster, depending on the International
Conference Program Committee
recommendations. Selected papers will be
-considered for publication as book chapters
[subject to final editor confirmation).

Registration & Fees
Stucents. 150 Euras

Academics: 300 Euros
Others 400 Furos
Registration is necessary to participate. it comprises:
* Altendance at the conference
* Liinches and tea/coffee breaks
* A copy of the program and of the conference
proceedings
To register. please use the link:
www.welmo20 1 7.org
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Girisimciler Silikon Vadisi’nin ilk
Turk kulucka merkezi Starcamp ile

diinyaya acilacak

Silikon Vadisi’nin ilk Tiirk kulugcka merkezi Starcamp oldu

Kulugka merkeziyle girisimci fikirleri ticari bir isletmeye
dénusttren Yildiz Teknopark, Trkiye’den 4 (iniversiteyle bir
araya gelerek ABD’de Starcamp Kulugka Merkezi'ni kurdu.
Diinya girisim sermayesinin merkezi Palo Alto sehrinde
kurulan Starcamp, Silikon Vadisi’nin ilk Tirk kulugka mer-
kezi oldu.

Ulke ekonomisine katma deger saglayabilecek inovatif pro-
jelere, fikir asamasindan itibaren destek vererek bu fikirlerin
sirketlesmeye dogru yol almasini saglayan Tirkiye'nin tek-
nolojideki gururu Yildiz Kulugka Merkezi, yurtdigina agildi.
Tirkiye’nin oncil teknoloji gelistirme merkezlerinden biri
olan Yildiz Teknopark iginde 90 firmayla faaliyet gosteren,
4 bin metrekarelik alaniyla Tirkiye'nin en biyik kulugka
merkezi olan Yildiz Kulugka, Starcamp Kulugka Merkezi ile
Silikon Vadisi’nin ilk Tirk kulugka merkezi oldu. Google,
Facebook, Tesla gibi diinyaca (nlii sirketlerle ayni bélgede
kurulan Starcamp, basarili projeleri, dinya girisim serma-
yesinin yiizde 30’unu bulunduran ABD pazarina hazirlamayi
amagcliyor.

“Firmalarimizi girisimciligin sampiyonlar ligine ¢ikaracagiz’
Yildiz Teknik Universitesi ile birlikte Istanbul Teknik

- =

Universitesi, Gebze Teknik Universitesi, Hasan Kalyoncu
Universitesi ve Bahgesehir Universitesi isbirligi ve KOSGEB'in
5 milyon dolarlik destegiyle Silikon Vadisi'nde kurulan
Starcamp, basarili inovatif projelerin yurtdisina agilmasina
katki sagliyor.

Yildiz Teknopark Genel Miidiirii Prof. Dr. Mesut Giiner,
“Simdiye kadar yaziim ve internet teknolojileri alaninda 23
girisimcimiz Starcamp’te diizenlenen programa katildilar.
Bazi firmamiz da Starcamp’te yer kiraladi. Biitin bu girigim-
cilerimizi teknolojinin sampiyonlar ligine ¢ikarmaya hazir-
laniyoruz.” dedi. Starcamp’ta yil sonuna kadar 50’ye yakin
sayida firmayr Silikon Vadisi'ne tasimayi hedeflediklerini
belirten Giiner, “Diinya teknoloji alanindaki pazar payimizi
artirmay1 hedefledigimiz bu yolculukta, girisimci firmalari-
miza destegimiz tam.” dedi.

Starcamp’te Berkeley girisimcilik know how’1...

Starcamp ile Tirkiye’den girisimcilere danigmanlik, egi-
timler, ¢alisma alanlari, kulugka ofisleri, patent ortakliklari,
ticari heyet organizasyonlari ve hizlandirict programlar gibi
pek ¢ok firsat sunulacak. E§itim programlarinin bu dénem-
de yogunluk kazanacagi Starcamp’ta, girisimcilere yonelik
diizenli araliklarla hizlandirma programlari diizenlenecek.
Silikon Vadisi’nin, en 6nemli girisimcilik kurumlarindan
Berkeley Universitesi'nin uzman akademisyenleri, egitmen-
leri ve girisimcileri ile birlikte tasarladigi ilk programi;
istanbul’da 17 Nisan’da, Palo Alto’da 1 Mayis’ta baglayacak.

Yildiz Teknopark Hakkinda:

YTU Davutpasa Kampiisii'nde 2009 yilinda faaliyete bagla-
yan Yildiz Teknopark, Davutpasa ve ikitelli yerlegkeleriyle
birlikte toplam 170 bin metrekarelik alanda faaliyetlerini
yuritmektedir. Yaziim, bilisim ve iletisim teknolojileri,
telekomanikasyon, elektronik, ilag, makine ve teghizat ima-
lati, kimya, havacilik, enerji, savunma sanayi, ingaat, gida
gibi farkli sektorlerde Ar-Ge galismalarini yiriten Yildiz
Teknopark; 270 Ar-Ge firmasi, 90 kulugka firmasi ve 7 bin-
den fazla kalifiye Ar-Ge ve yazilim personeline ev sahipligi
yapiyor.

Detayli bilgi: www.yildizteknopark.com.tr
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Schneider Electric, Ethisphere®
Enstituisti tarafindan yedinci kez
diinyanin en etik sirketlerinden

biri secildi

Schneider Electric, uluslararasi ¢apta etik calismalari deger-
lendirme kurumu Ethisphere® Enstitiisii tarafindan 7. kez
Diinyanin En Etik Sirketleri arasinda gosterildi.

Etik degerlerini bilylime ve gelisimin temel faktorii olarak géren
sirket, ayni zamanda “Diversified Machinery” kategorisinde
segilen iki sirketten biri oldu.

Enerji yonetimi ve otomasyon alaninda diinya ¢apinda uzman
olan Schneider Electric, etik is uygulamalar standartlari-
nin belirlenmesi ve gelistirilmesinde diinya ¢apinda bir lider
olan Ethisphere® Enstitiisti tarafindan Diinyanin En Etik
Sirketleri'nden biri segildi. Sirket, bu Gdule yedinci kez dstl
iste layik gorillerek bu alandaki kararliigini ve basarnsini bir
kez daha kanitlad!.

Ethisphere® Enstitisti’ntin Dinyanin En Etik Sirketleri listesi,
on birinci yilinda ticari faaliyetlerini etik degerlerle insa ede-
rek ve bunu rekabette ayirt edici bir unsur olarak kullanarak
sektorlerinde etik liderligi kanitlayan sirketleri agikliyor. Bu vil,
124 sirket Diinyanin En Etik Sirketleri listesinde yer aldi. Bu
sirketler, merkezi 19 (lkede bulunan 52 endistri sektorini
temsil ediyor. Schneider Electric, “Diversified Machinery” kate-
gorisinde onurlandirilan iki sirketten biri oldu.

Ethisphere® Enstitiisii tarafindan 7 kez (st ste diinyanin
en etik sirketleri arasinda gdsterilmenin onur verici oldugunu
belirten Schneider Electric Finans ve Hukuk’tan Sorumlu Genel
Miidtr Yardimcisi Emmanuel Babeau; “Schneider Electric ola-
rak gezegenimize ve toplumumuza sorumluluklarimizi en yiik-
sek seviyede etik degerlerle yerine getirmek (izere caligiyoruz.
Bu alanda diinyanin en prestijli kurumlarindan Ethisphere®
Enstitisi’niin yapmis oldugu kapsamli incelemeler sonucunda
7. kez en etik sirketlerinden biri secilmek ve kendi kategorimiz-
de dlinya capinda sadece iki sirketten biri olmak faaliyetlerimiz-
le dogru yolda oldugumuzun kanrtidir” dedi.

Ethisphere® Enstitiisii icra Kurulu Bagkani Timothy Erblich ise
“Son on bir yilda toplumsal beklentilerin degistigini, yasalarin
ve yonetmeliklerin ve jeopolitik iklimin siirekli olarak yeniden
tanimlandiini gordiik. Ayrica, bu zorluklara yanit verirken
sirketlerin Dinyanin En Etik Sirketi unvani ile nasil onurlan-
dinldigini da gérdik. Bu sirketler diinyadaki yerel topluluklara
yatinm yapar, cesitlilik ve katiim stratejilerini benimser ve
stirddrdlebilir bir isletme avantaji olarak uzun vadeli hedeflere

odaklanirfar. Diinyanin En Etik Sirketi olarak taninan Schneider
Electric’i ve tim galisanlarini bu énemli basariya imza attiklar
icin tebrik ederiz”.

Global Gapta Sorumluluk ve Etik Taahhiidii

Schneider Electric’te etik ve yonetim, bilyiime ve rekabet giicii
icin anahtar unsurlar olarak kabul ediliyor. Bunlar, grubun
calisanlarina sorumlu davramig konusunda bir gergeve sag-
lamak iizere tasarlanmis bir dizi yonerge olan “Sorumluluk
ilkelerimiz”, aracilidiyla yonetiliyor. Bu belge, sirketin idari
ilkelerine, Kiiresel ilkeler Stzlesmesi'nin 10 ilkesine, Evrensel
insan Haklan Bildirgesi'ne ve uluslararasi calisma standartlari-
na uygun olarak hazirlanmigtir.

“Sorumluluk ilkelerimiz” simdiye dek 30 dile terciime edildi
ve tim grup calisanlaryla paylasiliyor. “Sorumluluk ve Etik
Dinamikleri” programi, Schneider Electric ¢alisanlarinin ortaya
cikabilecek etik sorunlari yonetmesine yardimci oluyor. Bu
programin iletisimi diizenli olarak yapiliyor ve uygulanmasi
dahili olarak denetleniyor. Bu galisma ayni zamanda 2015
yilinin bagindan itibaren girketin sirdrdlebilirlik puan karnesi
olan Gezegen ve Toplum Barometresi'nin etik performans
gostergesi olarak hizmet ediyor. 2016 yili sonunda, Schneider
Electric varliklarinin %93’tintin bu degerlendirmeyi gegmesiyle
birlikte bu gosterge hedefin oldukga stiinde bir performans
sergiledi. Sirket, 2017 yilinin sonu itibariyle yiizde 100°e ulag-
may! hedefliyor.

2017 Diinyanin En Etik Sirketleri’nin tam listesine Ethisphere®
Enstitiisil web sitesinden ulagilabiliyor.

Schneider

= THISPHERE

GODOD. SMART. BUSINESS. PROFIT.

Life Is On
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ISTANBUL UNIVERSITES]
“MAKINE VE TEKNOLO)I
GUNLERI '17 “ GELIYOR...

MAKINE VE TEKNOLOJI
GUNLERI’17

11-12-13 Nisan

Ali Riza Berkem Konferans Salonu

istanbul Universitesi Makine Miihendisligi teknolojileri
Kuliibli, bu yil 11-12-13 Nisan tarihlerinde “Makine ve
Teknoloji Giinleri” etkinliginin 20.sini diizenleyecek.

20 yildir geleneksel olarak diizenledigi Makine ve Teknoloji
GUnleri etkinligiyle, sektorde 6nem arz eden kisileri ve kuru-
luglari, Uyeleri ve fakiltesindeki 6grencilerle bir araya getir-
meyi hedef olarak géren Makine Miihendisligi Teknolojileri
Kuliibii, 1997 tarihinde istanbul Universitesi Makine
Miihendisligi Bolimii biinyesinde kuruldu.

Makine Mihendisligi Teknolojileri Kullibti, kuruldugu tarihten
bu yana “Devamli gelisim, devamli Giretim!” ilkesi ile kendi-
sini her gegen giin bir ileri seviyeye tasiyarak kendi mirasini
olusturmak hedefinde emin adimlarla yirimektedir.
Kuliibiin, 1998 yilinda “Kariyer ve Sektor Ginleri” ismiyle
diizenlemeye bagsladifi etkinliginin ismi, teknolojinin her
alanda gittikge gelismesi ve insan hayatina yerlesmesi haki-
katinden yola cikilarak, 2012 yilinda “Makine ve Teknoloji
Gunleri” olarak degistirilir.

O tarihten bugiine “Makine ve Teknoloji Giinleri” ismiyle
devam eden etkinlikte, Makine Miihendisligi ve kapsadi-
g1 Otomotiv, Savunma Sanayi, iklimlendirme Otomasyon,
Enerji gibi alanlar ve gelisen teknolojiler incelenmekte, bu

~

konularda paneller, oturumlar
ve sunumlar yapiimakta, egi-
timler dlizenlenmektedir.

“Makine ve Teknoloji Giinleri”
etkinliginin ~ ve  Kuliibiin
oncelikli amaclari arasinda:
Sektdrli ve 06grencileri en
verimli gekilde bir araya getir-
mek. Sektor i¢in daha yarati-
cl, kendine giiveni olan, ekip
caligmasina yatkin, teorik bil-
gisinin yaninda pratik bilgisi
de gelismis mihendis aday-
larinin - olusumuna katkida
bulunmak. Universite-Sanayi
is birligini arttirarak, 6gren-
cilerin sanayi ortamini tanimalarini ve is hayatina daha kolay
adapte olmalarini saglamak. Gelecegin miihendislerinde yerli
uretim bilincini olusturmak bulunuyor.

Bu amagclar dogrultusunda, Makine Ve Teknoloji Giinleri
2017’de de 6grenci-sanayi is birligine énem veren, yenilikgi
ve alaninda uzman katihmcilarin oturumlari ve sunumlariyla
geng¢ mihendis adaylarina sektordeki galismalar ve giindem-
deki teknolojiler hakkinda nitelikli bilgi paylagiminin yapiimasi
hedefleniyor.

11-12-13 Nisan 2017 tarihlerinde 20.si gergeklestirilecek
olan “Makine Ve Teknoloji Giinleri” etkinligimiz, istanbul
Universitesi Avcilar Kampiisiiniin, Prof.Dr. Ali Riza Berkem
Konferans Salonunda konuklarini bekliyor olacak.

Katiimel firmalar ve destekgiler okul yénetiminin izin verdigi
koridorlar ve etkinlik alani gevresinde stant agarak uygulamali
caligmalarini paylasip bilgilendirme yapabilirler.

Kuliibimaz ile ilgili detayl bilgiye http://www.mmtk.org/
adresinden ulagabilirsiniz.

Sosyal Medya ;

instagram.com/iummtk

twitter.com/IUMMTK

facebook.com/IUMMTK
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AZALAN SU KAYNAKLARINA
DIKKAT CEKMEK ISTEYEN

DOGASEVERLER “SU ICIN YURUDU"”

Yenilikgi pompa sistemleriyle tiim diinyada suyun yol-
culuguna eslik eden Wilo, 22 Mart Diinya Su Gln{’n{
kutlamak icin Atlas Dergisi is birligiyle bir doga yiri-
ylst dizenledi. Durusu (Terkos) Golu gevresinde “Su
icin Yidrtyoruz” mottosuyla dizenlenen etkinlige ¢ok
sayida doga tutkunu katildi.

Tlrkiye'deki 25. yilini kutlayan Wilo, Diinya Su
Gind’nd kutlamak amaciyla Atlas Dergisi is birligiyle
bir doga yiriylsi dizenledi. 19 Mart’ta, Durusu
(Terkos) Golii gcevresinde gergeklesen yiriyise doga-
severler yogun bir sekilde katilm gosterdi. Yaklasik
yedi kilometrelik yiriyls parkurunda gol cevresin-
deki dogal giizellikleri de yakindan géren katihmcilar,
Catalca Incegiz Kéyii yakinlarinda bulunan incegiz
Magarasi’ni da gezme firsati buldu.

Wilo olarak hayatin kaynagi olan suya sahip ¢ikmak
istediklerini belirten Wilo Tiirkiye Pazarlama Mud(ri
Melis Oner sunlari séyledi: “Wilo markasi 145 yildir
pompa teknolojisine diinya ¢apinda onciiliik ediyor.
Isimiz suyu en verimli sekilde tagimak oldugu igin
suyun dederini ¢ok iyi biliyoruz. Bu nedenle fark-
[ etkinlikler ve projelerle temiz su kaynaklarinin
korunmasina iliskin farkindalik yaratmaya calisiyoruz.
Dinya Su Gin0’ni kutlamak igin diizenledigimiz ‘Su

-

icin Yurtyoruz’ etkinligine dogaseverlerin yogun ilgi
gOstermesi bizi ¢ok sevindirdi. Tim katilimcilara ve
bu anlamli projede el ele verdigimiz doga tutkunu
gezginlerin vazgecilmezi olan Atlas Dergisi’ne tesek-
kiir ederiz.”

Etkinlikte Afrika’da temiz su kaynaklarina ulagmak
icin kilometrelerce yiirimek zorunda kalan gocukla-
rin yasam kosullarina da dikkat cekildi. Melis Oner,
suya sahip ¢ikmaya odaklanan projelere dniimizdeki
donemde de devam edeceklerini sozlerine ekledi.
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Turkiye Devinden
Iranli is ortaklarina

destek

Isitma, sogutma ve maotor kontrol sistemleri alaninda
diinya lideri Danfoss, Iranli is ortaklarini desteklemeye

yonelik faaliyetlerini siirdiiriiyor

Gectigimiz yil icerisinde iran’da kendi yerel ofisini
acan Danfoss, bu bélgeyi Tiirkiye ofisine baglamis,
tiim ticari ve teknik destegi buradan saglanma karari
vermisti. Bu kapsamda Danfoss Tirkiye Sogutma
Teknik Destek & Egitim Midiirii Adnan Giliney tarafin-
dan uygulamaya ydnelik saha ziyaretleri gergeklesti-
rildi ve ardindan bir dizi egitim verildi.

Danfoss Tiirkiye’den Iranli is ortaklarina
egitim

Bir grup sirketi olan, yilhk 250 adet dzeri chiller
ve rooftop kapasiteli iran’in R410A sogutkanli tek
HVAC cihaz ireticisi olan Sarmayesh Germayesh
Co. firmasina Adnan Giliney tarafindan saha des-
tegi verilerek ardindan, “Sogutma Sistemleri igin
Uygulama Ipuglar” ve “Danfoss DSH kompresdérleri”

konularinda egitim verildi. Sonrasinda 60 yillik bir
gecmise sahip, bolgenin en kokli ve sogutmanin
her dalinda faaliyet gosteren Vahid Ref Industry
firmasi ziyaret edilerek Danfoss AKV/ETS elektro-
nik genlesme valfleri ve Coolselector2 konularinda
uygulamali egitimler verildi. Son olarak ise, Danfoss
iran ofisinde bir organizasyon diizenlenerek, Sabcool
Co., Arsam Pishro Co. ve Tisa Sanat Co. firmalarinin
katildigi toplu bir seminer diizenlenerek “Kompresoér
Uygulama Hatalari” egitimi ve “Coolselector2” kulla-
nimi hakkinda bilgiler aktarildi.

Gerek yerli OEM firmalari gerekse bdlgedeki distribii-
tor firmalar Danfoss driin ve ¢Oziimlerine yogun ilgi
gosterdi. iranh firmalara Danfoss’un ekipman teda-
rikgisi olmalarinin yani sira, yeni yapilanma dogrul-
tusunda teknik ve saha destekleri ile uygulamalarinda
da ¢6ziim ortagl olma konusunda bilgilendirmeler
yapildi.

Danfoss Tiirkiye, iran pazaria yonelik saha destegi
ve egitimlerini sirdiirecek.

HABERLER




Hayatin glizelikleri yalnizca fotograflarda kalmasin diye...

AKUT VAR HAYAT VAR!

AKUT yaz 2930'a gonder, |0TL destek of ya da akut.org.tr'ye gir, istedigin kadar, istedifin slireyle destek ol.
AKUT, Bakanlar Kurulu'nun 15.01.1999 tarhli karanyle, Kamu Yaranna Galigan dernektir.
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SIEMENS
fug.u-\ut‘fy-for&:ff.

SIEMENS SIMATIC HMI

TIA Portal ile
Mithendislik

%30 daha kisa
devreye alma suresi

SIMATIC S7-1200 ile kompakt otomasyon
sistemlerinin ne kadar kolaylasabilecegini
kesfedin!

Akilli fonksiyonlari, sezgisel ve gorev odakl editdrler ile TIA Portal
Basic, SIMATIC S7-1200 ve SIMATIC HMI Basic Paneller icin ortak bir
mihendislik platformudur. Sundugu miihendislik verimliligi sayesinde
ginlik calismalanmizda size Ustiin bir rekabet avantaji saglar.

siemens.com/s7-1200




