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Y /44 editor

Sonugta ve sonunda Nisan ayl da gecti. Evet, 16 Nisan referandumu
¢ok gekismeli bir strecin sonunda, bir hayli tartisilan bir sonug verse de,
geride kaldi. Simdi biz, gecen ayda dedigimiz gibi, isimize ve 6énimuze
bakaca@iz-baktik. Bu din de bdyleydi, bugin de bodyle. Referandum
gailesinin disinda, Nisan ayinda biz, ¢zellikle 6zen gosterip titizlenerek,
gelecegin muhendislerinin bilgi ve yeteneklerinin yarnistigi ve gelecegin
teknolojilerinin tartisildigi 2 dnemli etkinlige sponsor olarak destek olmaya
calistik. MUthis bir heyecan ile ve ¢z veriyle yapilan bu etkinliklere ilginin
de yogun olmasi bizleri ziyadesiyle mutlu etti.

Bu etkinliklerden zaman itibariyla 6nde geleni, Endustri&Otomasyon
Dergisi olarak ta bagindan, yani 2007 yilindan beri destek verdigimiz
istanbul Teknik Universitesi Robot Olimpiyatlar, “ITURO 2017” idi. ilki
2007 yilinda duzenlenen ITURO etkinligi bu sene 6-8 Nisan tarihleri
arasinda ITU Ayazaga Yerleskesinde 11. kez ve yine Ustun bir basarlyla
gerceklesti. Artik geleneksellesen ve her yil daha da coskulu bir senlige
dentsen ITURO, bu yil, seminer, séylesi ve panellerin yani sira yaklasik 90
Universitenin ve lisenin yarismaci olarak katildigi, 6.000'i agkin ziyaretginin
izledigi coskulu bir etkinlik oldu. Sosyal medya basta olmak Uzere birgok
taniim mecrasinda ilgi ceken ITURO, yazili ve gdrsel basinda birgok
haberi ile yer aldi. Yarisma kazananlan ve ek ¢dullerle birlikte ITURO
2017’de toplam 63 6dul verildi.

ikinci etkinligimiz olan “I.U. Makine ve Teknoloji Gunleri’17” ise, 11-13
Nisan tarihleri arasinda, istanbul Universitesi Avcilar Kamptist’'nde
yapildi. Tam 20 yildir diizenlenen Makine ve Teknoloji Gunleri etkinligi,
Istanbul Universitesi Makine Muhendisligi Bolimi biinyesinde 1997
yilinda kurulan Makine MUuhendisligi Teknolojileri Kultbt tarafindan
organize ediliyor. (Detayl I.U. Makine ve Teknoloji Gunleri haberimiz de
ic sayfalarda!) Bugun, ulusal ve uluslararasi firmalarin da destek oldugu
Makine Ve Teknoloji Gunleri artik tartismasiz geleneksellesmis bir etkinlik.

Kuskusuz bu 2 etkinlik de bugtnlere pek cok zorlukla, engelle, hatta
imkansizliklarla kiyasiya mticadeleler sonucunda geldi. Artik, ITURO olsun
Makine ve Teknoloji Gunleri olsun, taniniyor. Ama her 2 etkinlige de bastan
beri Basin/Medya Sponsoru kimligiyle destek veren Endustri& Otomasyon
Dergisi olarak biz biliyoruz ki, bu 2 etkinligin bugtinkt basarilar neredeyse
mucizedir!

Fakat bize her defasinda “Olmaz olmaz deme, olmaz olmaz!” s6zUnu
hatirlatan bu durum, iste tam da bu noktada bize tarifsiz bir seving
ve mutluluk veriyor. Bu seving ve mutlulugu paylasmak icin, gelecek
etkinliklerde sizlerin de destegini -yine, yeniden, hep, her zaman-
bekliyoruz!

Sayg! ve sevgilerimle
Turan TUrkmen




SIEMENS
fhg&«m‘fy-fnr&‘fe.

SINAMICS G 150

Clean Power
‘Sebeke ve voltaj kalitesinde en yiiksek
‘beklentiler igin

Sw SINAMICS: G150 Clean Fower, hergecen gin artan luz kentral
cillazian xollamming peralel olarak talep edilen sebake kalitesi
ihlvacina en |deal vanit sunuyor Ustelik, bu konadaki an katl
standartiardan biralar IEEE 519 lle.tarm uyumiu olarak.

= SINANICS G150 Clean Power, anedl verimililig ve mallygt elkinliGi

knrullarmids standarctian yeniden bellrliyer.

Mitiimum yatirimla maksimum fayda:

= Harmianiklerh dilsiirrnede kilianilan diger yantemierle
karslastiildiginda daba yilksek verim

s Girjs dogrultudusu IGBTI (azimlere gbre cok Iyi
fiyar-performans orani.

Ce ARHCdEAeUl ueulu Rz kontrol cifjazlamyla karsilastinidiginda
Wlksek fstetrrie glven|lidigi (Daha yitksek MTSF deger).

| Gaill Center: 444 0747

siemens.com.tr/motor-kontrol




MEDEL

MEDEL MUHENDISLIK VE
ELEKTRONIK SANAYI TICARET A 5

=DEL Vektér Hiz Kontrol Siirlictleri

MEDEL Vector Speed Control Drives

SAararns Hiv NMic -“
dUCUe MiL LDC Ll:j“ 3

Hizin Kontrolii Onemlidir!

Nt only the speed, controlled
speed is imporiant!

Motor Hiz Kontrol Sistemierinde
25 ¥k Tecribe ve Yiksek
Teknoloji.

C T @ 2 5> GE OE

Crrhdfiporine

&

y Ikitedil ©.5.8. Mah. Aykosan 2, Kisim 134 Blok Mot
winivy.medelelektronik.com Iitelli - Bagakgehir / ISTANBUL PK: 34235
P 490212 540 99 10 (5 Hat) | F 490212 540 33 92
E. medel@medelelekironik.com

S RN



Siiriicliden daha fazla. ACOPOS P3.

Wwybi-dutomation somyACORESHS

-
L]

n_: el f.z| B :j;'. _ | '_ Ml :_-
50 ps drnekleme zaman iie
3-eksenli servo siriicd

SILE S PLe fCat.h'e kadar
Safe Motion

g Falld: MasSdasSive

Sanal sensir teknolojisi e
taha fazla dodruluk

Liana Fazia L

Kendisinifinda
en yuksek giic yogunlugu

- -
PEREECTION IN AUTOMATION
wivw br-automation.cam




"\1*

URUN

Metal isleme tesislerinde hassas
malzeme tasima
Yluzen metal levhalar
FESTO

Son derece hassas, hizli ve saglam:
EtherCAT 6lcim teknolojisi modulleri
BECKHOFF

Talaglarin ucustugu yerde, takim tutucu,
proses guvenligi icin énemi rol oynar..
HAIMER

TEKNOLOJIDE YENILIKLER

1MB3M Torna Tezgahinin Zincirleme
Dinamik Modelinde Titresim FOrmlari ve
Zorlanmis Titresimler

ve UYGULAMALAR

Basincli hava tesisatlarinda enerji ve maliyet
tasarrufu

PARKER

Makine Emniyet Optimizasyonu
PILZ

DOSYA
MAKINE METAL iSLEME, IMALAT

MAKINE SEKTORU’NUN IHRACAT ARAYISLARI

MAKFED’E GORE, NE YAPILMALI, NASIL
YAPILMALI?
_:'."" Ty o e

IMALAT SEKTORU’NDE YUKSEK TEKNOLOJI
SORUNU




ABB
Dijital Orta Gerilim Panolari ile
projelerde daha fazla verimlilik ve
daha az risk

PILZ
Pilz'in PSS 4000 otomasyon sistemi ile
emniyet ve otomasyon icin birgcok projeyi
uygulayabilirsiniz.

= KOLLMORGEN
Ikinci servo nesli EtherCAT biliyor

HABERLER

Dunyanin En Yenilikci 100 Sirketinden Biri Olan
Omron, Tarkiye'de Yeni Ofisini Actl!

Innovation Summit ile Orta Dogu
ve Afrika’da Nesnelerin Interneti
Oturumlari

SOLAREX Fuari’'nda
1GW solar inverter tedarigi kutlamasi!

URUNLER

BECKHOFF
Saha duzeyinde en disuk kablo tesisati
ve montaj maliyetleri

SCHNEIDER
Dunyanin En Kdguk Kablosuz Enerji
Izleme Sensord

OMRON
Omron’un GASE emniyet roleleri,
kullanigh, kompakt ve hizli monte
edilebiliyor

Siemens, Akilli Sebekelerdeki
Deneyimini ICSG 2017'de Paylasti

= 20 Yillik Bir Gelenegin Basarisi:
I.U. Makine ve Teknoloji Gunleri, 20.
Kez Gergeklesti!

Mitsubishi Electric Fabrika
Otomasyon Sistemleri Antalya’'da
is ortaklariyla bulustu



TEORI ve UYGULAMALAR

ENDUSTRi OTOMASYON

Akilli Kentler Karar Destegi

Cercevesi

B i, Semsnies chergiingn 3 Sbue 2007 Leibli sayianden lwngie

Ceviren: Yagmur Denlzhan

Cheryl Emerson, Ryan (VRecle.
Christopher Bynd

“Akill: Kentler Karar
Destegi” Cergevesi,
akilli kentlerde yapilan
biiviik ¢aplt Nesnelerin
Interneti projelerine hiz
kazandiriyor,

esnelerin  Interneti (NI)
N giziimleri, yaygin sen-

sir  kullammu  gerekti-
rir. Bu durum, kentleri “akilh”
hale getirmek iizere kurulan
Nesnelerin Interneti uygulama-
lan igin de gecerli. Kentin biiyii-
mesi ve altyapt yenileme dingii-
leri, belediyelere eskiyen pahal
donamim yerine yeni Nesnelerin
Interneti teknolojilerini yerlestir-
me firsab varabiyor. Bu, sadece
harcamalarn azaltmakla kalmayor,
kent sakinlerinin yasam kalite-
sini, dolayisiyla kentin cazibesi-
ni ve gelirlerini yitkseltmek gibi
avantajlar da sagliyor,
Vaad edilen faydalar ayarbic,
ama bunlarm gerceklestirilmesi
kolay degil. Bunun nedenlerin-
den biri, tasarim ve uygulama
tercihlerinde dar anlamda tanim-
lanmis: bir maliyet anlayisinn
temel unsur olarak kabul edil-
mesi, Akilli kentlere yvonelik NI
projelerinin basarili bir sekilde
uygulamaya konabilmesi igin,
daha derin bir kiyaslamali mali-
yet ve fayda anlayist gerekiyor.

Ayrica, olast Akilli Kentler proje-
lerinin saglayabilecegi yararlanin
zenginligi ve cesitliligiyvle teknik
coziimlerin gesitliligi de birles-
tirildiginde, degerlendirme pro-
sesi karmasiklagiyor. Belediyeler
yvatinmlara karsithk en yiiksek
geri dontigt - getirecek faydalan
hedeflemek ve bunlan en etkin
sekilde saglayacak teknik gidziim-
leri  degerlendirmeye almak
zorunda. Onerilen SCDA (Snuart
Cities Decision Aid - Akilh Kentler
Karar Destegi) belediyelere, su
an el yordamiyla isletilen mali-
vet odakh proses verine, Akillt
Kentler'in yaytlimin etkin bir
sekilde izleme olanag sunuyor.

Endiistrinin ihtiyaglan

Akilli Kentler igin NI projele-
rindeki sensdr uygulamalarimm
varatacagi karmasikliklar daha
ivi degerlendirebilmek ve bun-
larla basa qkabilmek igin, bele-
diyelerin bir metodolojiye ihtiya-
a1 var. Gergeklestirilecek uygula-
malarnn modellenebilmesi igin,
bu metodolojinin, seceneklerin
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analizine ve secenekler arasinda
etkilesime elverigli olmast gere-
kivor. Metodoloji sadece uygu-
lama maliyetlerini degil, gbziim-
lerin bir beledive kapsamindaki
bilesenlerin ihtivaglara iliskin
hissivatum, kiiltiiriinii ve yasam
kalitesini nasil etkileyecegini de
modelleyebilmeli.

Bu ilave unsurlar, &nerilerin
sadece kurulum masraflarina
dayal olarak degerlendirildigi su
anki degerlendirme prosesinden
daha kapsaml bir malivet hesa-
In saglayarak, proje dnerileri igin
daha kapsamh etkinlik Glgiitleri-
ne olanak tamyor. Toplam yarar-
liligim daha eksiksiz gosterilebil-
mesi igin, teknolojik ¢ozimlerin
uygulanmas: sonucunda sosyal
bedellerde saglanacak diisiis ve
diger sosyal getiriler de bu yeni
etkinlik dlciitlerine dahil edil-
meli. Onerilen SCDA cercevesi;
Akilh Kentler icin NI projelerine
iliskin hedef ve tercihlerin tutarli
bir sekilde tamimlanmasi, sonra
da dmerilerin tutarh ve cksiksiz
olarak kargilashinlmas: amaciyla
bu girdilerin ortak bir yararlihk
olgiitiine cevirilmesi igin bele-
divelere bir yontem sunuyor.
Cerceve, belirtilen proje hedef-
lerini, bir modelle tammlanmg
malivet, kar ve yararhlik iligki-
si ile denklegtiren uygulanabilir
teknolojik gozimlerin daha iyi
odaklanmg bir sekilde degerlen-
dirilmesine imkin tarmyor,
Cerceve, ayrica sosyal bedel ve
kazanclarn daha hedefe odakl
ve eksiksiz olarak arashnlmasim
da miimkiin kilivor. Belediyeler
kolay kolay dlgemedigi bu tir
sosyal bedel ve kazanglar, pro-
jelere iliskin karar verilirken
genelde gozard: edilmekte.

Akilli - Kentler  Ortanmunda NI
Kararlan [cin Onerilen Proses

Akl Kentler icin NI projeleriyle
ilgili karar verirken belediyelerin
yeni bir yaklasima ihtiyaq duy-
malarinin temel sebebi, su Gi¢ kri-

tik gorevin yerine getirilmesinde
karsilasilan zorluklar:

1) Arastirmanin hedeflenen fay-
dalar ve teknik ¢iziimlere odak-
lanmasiyla ilgili tercihlerin anla-
silmas,

2) Model gelistirme kapsamumun,
sadece proje hedefleri iizerinde
en yiksek etkiye sahip degisken-
leri igerecek gekilde kisitlanmas..
3) Proje énerileriyle ilgili getiri ve
gotiriilerin tamamen anlagiimas:
ve miktarlanmin belirlenmesi.
Her bir girevin dyle bir sekilde
tasarlanip planlanmasi gerekiyor
ki, arashirma galismalan beledi-
yelerin proje hedeflerini gergek-
lestirmede en biiviik etki yarata-
cak NI unsurlanna yogunlagsin.
Belediyelerin karsilastiklan en
biiviik sorunlardan biri, NI'ne
gore bigimlenen proje hedefle-
rine ulagmak igin gereken tek-
nik c¢oziimleri degerlendirirken
alimacak karar sayisimmn yildino
seviyelere varmas.

Tasarim kararlarim alirken, pro-
jelerin nihai yararhbk beklenti-
sine en fazla etki eden degis-
kenlere odaklanmak suretiyle,
belediyeler kisith kaynaklarnim
en etkili unsurlara yogunlagtira-
biliyor. Tasarimin proje hedefleri

tizerindeki etkisinin tam olarak
anlasilmasini saglayan bu yakla-
sum, tercihlere ve proje hedefle-
rine daha uygun olan ¢oziimle-
rin degerlendirilmesine yinelik
daha dlglime elverisli bir yintem
getiriyor.

Proses Akigi

Sekil 1'de verilen iglevsel aks,
dnerilen SCDA cercevesinin bir
modeli,

Teknik ¢oziimleri degerlendir-
meye almadan @ince, belediyenin
amag, ksit ve tercihlerini anla-
mak sarttir. Bu bilgiler, NI proje-
sinde istenilen sonuglan yaratma-
ya en uygun olasi fayda hedefleri-
ni tespit etmede kullanbir,

Fayda hedefleri belirlendikten
sonra, bunlarmn saglanmasinda
kargilagilacak zorluklar, referans
alinacak benzer projelerden tiire-
tilir ve istenilen hedefleri karsila-
yacak olas: teknolojik ¢oziimlere
uyvgulanacak gsekilde genellenir,
SCDA yaklagimi, en yeni tekno-
lojik ¢oziimlerin proje hedefle-
rini belirlemesine izin vermek
verine, degerlendirmeye alina-
cak olasi goziimler kiimesini
daraltir. Bundan sonra sistem
miihendisligi stiregleri bu kisith

1.
SCDA' nim {MMMAH-AE:: Kentler Karar Destedi) islevsel akis semasi
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alt kiimeye uygulanu; biylece
projenin  kapsamu  daralbilms,
nihai ¢éziimiin belirtilen proje
hedeflerini saglama ihtimali art-
tirlms olur,

Belediyelerin hedeflerine uygun
olast teknolojik ¢oéziimler belir-
lendikten sonra, Modele Dayal
Sistern Mithendisligi aracihgiyla
teknik coziimler daha derinle-
mesine analiz edilir. Teknolojik
bir ¢oziimiin getirdigi yarar ve
sorunlar arashirmak suretiyle,
proje hedeflerine en gok hangi
unsurlann etki ettiginin anlasl-
masint saglayacak veriler elde
edilir. Basar) ihtimalini artbirmak
igin, proje, belediyenin belirledi-
gi fayda hedeflerinin saglanma-
sina en fazla etki eden teknolojik
coziim ve zorluklara odaklan-
mahdir. SCDA cercevesi, Akilh
Kentler NI proje uygulamala-
riin bagart ihtimalini yikselt-
mek igin, belediyelere daha iyi
odaklanmis ve cksiksiz modeller
yaratmaya elverigli bir metodo-
loji sunmaktadir.

Model Cerceve

Modele Dayali Sistemn Miihen-
disligi  teknolojik goztimleri
degerlendirmek igin gigli bir
prosestir; ancak modelin kap-
sami sistemdeki biitiin tasarim
degiskenlerini icerecek sekilde
genisletilirse, model basedilebilir
olmaktan gikar. Kapsamin genis-
letilmesi karmasiklif: ve maliye-
ti eksponansiyel olarak arttirir,
aym zamanda da tiretilecek her
tiir bilginin yararhligim diigiiriir.
SCDA yaklasimimin modellerin
etkinligine iliskin tammladigs
olgiitler, ortak bir yararhihik 6lgii-
sii dzerinden belirflenmis fayda
hedeflerine ve zorluklara dayan-
makta, Bu ortak yvararhhik &lgi-
sii para cinsinden ifade ediliyor,
biylece belediyeler teknolojik
bir goztimiin beklenen yararhhk
degerini kolayca anlayip maksi-
mize edebiliyor.

SCDA ¢ergevesi, Hazelrigg'in

K
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Sekll 2.
Uygulamal sistem mihendisliginin bir takim dzel metodlarnm iceren mode! katmanlan

Rasyonel Tasarim Cergevesi'nin
(Rational  Design  Framework)
uyarlanmis bir versiyonu. Lee
ve Paredis bunu degere daya-
i bir tasanim gergevesi (Value-
driven Design Framework) olarak
sunuyor. Baglangictaki teknolo-
jik goziimii belediyenin amag,
kisit ve tercihlerine odaklama
calismasinn sonuglan; modelle-
re girdi tegkil ediyor. Modeller
katmanlar halinde diizenleniyor,
her bir katman tek basina opti-
mize ediliyor ve i¢ katmanlarin
sonuclan daha distaki katmanla-
rin optimizasyonuna girdi olarak
aktanliyor.

Bu  katmanh yaklasim saye-
sinde, belirli ¢iziimlere iliskin
daha iyi odaklanmis modeller
daha biyiik modeller olustura-
cak sekilde kiimeleniyor. Bilyiik
bir projenin kurulumunda, bir
takim ozel leknolojik goziim-
lerin karmagik gruplasma ve
kombinasyonlarindan  olugan
bu biiyiik modeller kullaniliyor,
Sekil 2'deki sema, bir takam dzel
uygulamal sistem mithendisligi
metodlarin iceren model kat-
manlanm gosteriyor,

Karmagik bir manhgin daha

kiigiik bilesenlere ayristiriima-
s1 yazhm gelistirmede yeni bir
anlayis sayvilmaz, ama bunun
Akilh Kentler Ni projelerinin
modellenmesinde  kullamilmas:
yeni bir yaklagim. Modelin her
bir katmam ayn ayn tasatlanmp
dogrulamyor. Boylece ¢oziimiin
tamaminin  bir bitin olarak
modellenmesine kiyasla, karma-
stklik ciddi dlcide diiglivor.
Faydalar katmam daha onceden
belirlenmis fayda hedeflerini
ve bunlarla baglantili sorunlan
kullanuyor; tim bunlar herhan-
@i bir teknolojik ¢oziimiin: etki
alam diginda kalan unsurlar. Bu
modelleme katmamnn amac,
bir NI c¢oziimiinin sundugu
belli bir faydayla baglantil mali-
yetler ve faydalar yelpazesinin
tamamen anlasiimasi. Belli bir
“fayda“dan beklenecek yararh-
ligy optimize etmek igin hangi
seviyede bir performans gereke-
cegini anlamak amaciyla, meveut
sosyal maliyet ve belediye mali-
yeti kiyaslamiyor,

Faydalar katman; belediyenin
amac, kisit ve tercihlerini bir-
biriyle uyumlu hale getirerek,
belli bir NI ¢hziimil konseptinin
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sundugu belli bir yarara iligkin
yararhilik beklentisini optimize
etmeye elverisli, Glgiilebilir bir
yiantem sunuyor. Bu optimizas-
yon prosesi, belediyelerin proje
hedefleriyle en uyumlu fayda
hedeflerini rasyonel bir gekilde
belirlemesini saghyor; bévlece
beklenen yararhlik maksimize
edilmis oluyor.

Fayda  hedefleri modelin
Faydalar katmanmmda belirlen-
dikten sonra, bu hedeflere ulasil-
masim hangi teknolojik coziim-
lerin destekledigini anlamak igin
Tasarim katmanma basvurulu-
yor. Istenilen performans sevi-
yesini saglamak igin gerekecek
maliyeti tespit etmek amacyla,
her bir teknik c¢dziim malivet
verimliligi modellerine gére
degerlendirilivor.

Modelin Faydalar katmam belli
fayda hedeflerinin maliyet-fayda
analizine gire optimize edilir-
ken, Tasartm katmam ise, belli
tasarimlarn modelin i Faydalar
katmaminda analiz edilen hedef
faydalarm performans gerekleri-
ni ne dlgiide saglayabilecegi kri-
terine gire optimize ediliyor. Bu
yaklasim, Faydalar katmaninda
tanimlanan performans hedefle-
rini saglamamn maliyetini daha
iyi anlama olanag: varativor. Bu
da, onerilen hedef faydalarin
daha eksiksiz degerlendirilebil-
mesine yarayan bir geri bildirim
déngiisii elusturuyor,
Konfigiirasyon katmanm cesit-
i hedef faydalar wve bunla-
n desteklemeye yinelik cegitli
teknik tasanmlan bitinsel bir
kurulum konfiglirasyonu olus-
turacak gekilde birlestiriyor.
Konfigiivasyon  katmaninda-
ki maodeller; farklh teknolojik
ciziimlerin kurulum yogunluk-
larim, kullandiklari teknoloji
kombinasyonlarmi ve konfigii-
rasyonlan inceleyerek projenin
beklenen toplam yararlihifim
oplimize etmeye yariyor.

Boyle katmanh bir yaklagim

benimsenmezse, beledivele-
rin tercihlerle uyumlu fayda-
lan, faydalarla uyumlu teknik
cietimleri ve teknik coziimlerle
uyumlu konfiglirasyonlari tam
olarak degerlendirmeleri miim-
kiin olmaz. Cok sayida farkh
modelleme perspektifini yaka-
lavip koordine eden yekpare
bir model varatmamn getirece-
gi karmasikhik, biiyiik olasilik-
la belediyelerin bagedebilecefi
seviyveyi asarak proje hedefleri-
ne uymayan kararlar alimmasina
yol agar ve projenin bagansim
riske sokar.

@nerilen NI Yaklagiminin
Ayrintilan ve Faydalan

Toplam Sensdr Maliyeti, yilhk
isletim maliyetini Esdeger Yilhk
Maliyetle iliskilendirerek bulu-
nuyor. Bu, sensoriin beklenen
dmriiyle carpibivor ve tek sefer-
lik toplam yasam dénglisii mali-
yetivle birlegtirilivor. Belirsizlik
ve riskleri de hesaba dahil ede-
bilmek igin agirhik katsayilar
kullanilmas: gerekiyor.
Sensorlerin  yerlestirilmesin-
den kaynaklanacak Sosyal
Maliyetlerin belirlenmesi gereki-
yor. Yasal gorevliler, dretkenlik
kaybi, sigorta masraflan, kigi-
sel yaralanmalar, itfaiye mer-
kezlerinin yogunlugu, vergiler,
emlik fiyatlari, kigisel mahremi-
yet, trafik, saghk gibi unsurlar
buna dahil olabilir. Eger silah
atist detektorleri sayesinde sug
orammn diistigli gosterilebilir-
se, manhiken suga bagh diger
sosyal bedellerin de azalacag
varsayilabilir. SCDA programun-
da “Sosyal Faydalar” olarak am-
lan gey, sosval maliyetlerin bili-
nen taban seviyesinin ne kadar
altna indirildiginin dlglisii. Bu
harcamalardan ne kadar tasar-
ruf edildigi, belli bir teknolojinin
kurulmasimin bir belediyeye sag-
layacag toplam faydamn deger-
lendirilmesinde bir fayda olarak
ele almabilir.

Akilli Kentlere sensor yerlegtir-
menin  mali geri dontisii, Gne-
rilen modelleme yintemiyle
hesaplandiginda, dolaysiz yah-
rim getirisi hesaplarinin goster-
diginden daha yitksek gkiyor.
Sensdrler, kamu saghgm gesit-
li olumlu sekillerde etkilemek
iizere kullamibyor.

Genig ¢aph bir senstr yerlestir-
me uygulamasinin toplam etkisi-
ni anlamak igin, Sensdr Maliyeti
ile Sosyal Fayda toplanarak
Toplam Maliyef hesaplamiyor.
En son model, Fayda-Maliyet
Analizi modeli. Bu model; daha
onceki malivet ve fayda model-
lerini birlestirerek toplam yarar-
hhgin nihai degerlendirmesini,
cesitli teknolojik ¢oziimlerin fay-
das1 olarak para cinsinden ifade
ediyor,

Belli bir Akilli Kent uygula-
mas1 baglaminda, modellenen
vararlillk Faydalar katmannda
oplimize edilerek hangi fayda-
lann yararhh@ en ¢ok etkiledigi
anlasilabilir. Yararlihig Tasarin
katmamnda opltimize etmek de
miimkiin; boylece cegitli tasa-
nm degiskenlerinin teknolojik
bir ¢éziimiin performansini ve
maliyetini, dolayisiyla da top-
lam maliyeti nasil etkiledigi
belirlenebilir. Maliyvet-Fayda
Analizi her bir teknolojik ¢ozii-
me uygulanabilecegi gibi, dig bir
model katmam grkanp aymi ana-
liz belli bir konfigtirasyonunu
olusturan teknolojik coziimler
kembinasyonuna da uygulana-
bilir. Teknolojilerin farkh konfi-
glrasyonlan ve farkh yerlesim
optimizasyonlari, bunlarn nasil
etkilestigi ve ne dlglide uyumlu
olduklarima bagh olarak farkh
toplam yararlilik gisterebilir.
Fayda, ¢tetim tasanm ve kon-
figiirasyon katmanlannda yapi-
lan optimizasyon iglemleri, tica-
ref ortamim arastiran ve gesitli
modellerdeki belirsizlik unsurla-
rini da hesaba katan simiilasyon-
lar aracilifiyla gergeklestiriliyor.

.

TEORi ve UYGULAMALAR
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Sonra optimal ¢Gziimiin toplam yararhlg
hesaplamiyor, biylece belediyenin bu proje
igin yapacagi yatinm karsihginda nasil
bir toplam fayda elde edecegi bulunuyor,
Belediveler bu degeri maksimize ederek en
iyi proje seceneklerini belirleyebiliyor.
Bunu destekleyen modeller gelistirilmesi-
ne ve similasyonlarin ger¢eklestirilmesine
elverisli gesitli yazihm trinleri meveut.
SCDA ekibi, referans tegkil edecek bir pro-
jede degerlendirmeye alinan Konfigiiras-
yonun Toplam Maliyetminimize ederek
optimal ¢6zimii bulmak igin, Phoenix
Integration firmasimn ModelCenter adli
optimizasyon algoritmasini kullands,
ModelCenter, yararhlif optimize etmek igin
gereken silah ahsi detektirii, kamera, RFID
sensirii ve LED’lerin adedini tam olarak
verdi, Bu sayilar, daha fazla sensér kul-
lanmamn maliyeti kurtarmayacagy kritik
seviyeve kargilik gelivor. Blok basina daha
fazla silah atis: detektérii verlestirmek sug
oramni kismen diigiirse de, Sosyal Fayda
ile Sensir Maliyeti birlestirildiginde eko-
nomik agdan getirisi giderek disiiyor.
Sonra bu nihai sayilar ficlineli taraf veri-
leriyle karsilagtimlarak, onerilen gbziimiin
saglamas: yapiliyor.

TEORi ve UYGULAMALAR

Sonug

SCDA gercevesi, belediyelerin genis caph
Akalh Kentler NI projelerinde sensir kuru-
lumbarim optimal vararhlifa dayali bir
sekilde degerlendirmesine olanak tamyan
bir yintem sunuyor. Tercihlere en uyumiu
teknik unsurlarin tutarh bir sekilde tespiti
ve hedefe odaklannus bir sekilde degerlen-
dirilmesi, SCDA cercevesinin sagladi en
onemli yarar,

Katmanh model yaklasion, bir yandan
daha biitiinlesik ve anlagihr bir degerlen-
dirme oclanagt saglarken, dte yandan da
karmagikhify diistriiyor ve projenin baga-
nsina en biitik katkida bulunacak unsur-
lara edaklamyor. SCDA cercevesi, standart
kurulum maliyeti hesaplannmn tersine, sos-
yal maliyetleri ve faydalan olgiilebilir bir
sekilde birlestirivor. Bedelleri ve faydalan
daha miikemmel bir sekilde temsil eden
bu ¢erceve, bir Akilli Kentler - MNesnelerin
interneti onerisinin beklenen yararhiliim
ve gekiciligini tam olarak degerlendirebil-
mek agisindan kritik Gnem tasiyor. R

N
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1M63M Torna Tezgahinin

Zincirleme Dinamik Modelinde
Titresim Formlari ve Zorlanmis Titresimler

Isfendivar Baksivey

I kb, BASE, T Fakiifoess

[regat NOC D BGE. A

Grirobnirived: | iniv

Bu calismada;
zincirleme dinamik
modellerin lineer
olmayan sistemleri igin
hareket denklemlerinin
matris seklinde yazilmasi
ve bunlarin ¢oziimii icin
optimal bir yontem
sunulmaktadir.

6nmki calismalarda n ser-
bestlik dereceli lineer
sistemler icin matris sek-
lindeki hareket denklemleri ve
bunlarm en kiigiik dogal frekans-
larmdan bir kagmin bulunmas:
icin optimal ¢dziim yontemleri
verilmistir.

En kiigitk dogal frekans defer-
leri, gii¢ ve hareket iletim meka-
nizmalarimn dinamik karakte-
ristiklerinin bastan sona kadar
gereken optimizasyon islemleri-
nin yerine gelirilmesi igin yeterli
sayilabilir. Ancak bazi hallerde
optimizasyon islemleri Gncesin-
de veya sirasinda titresim form-
lanmn incelenmesi, genlik-fre-
kans karakteristigi diyagramla-
rimin gizilmesi, titresim seviye-
sinin veya burulma frekans ver
degisiminin incelenmesi, bagka
bir deyisle, bilinen dogal frekans
degerlerine bagh titresim form-
larmin hesaplanmasi gerekir.
Calisma halindeki gercek bir
makinaya lineer hareket denk-
lemlerinin uygulanmas: dogru
degildir. Elastik sistemlerin

ve faydah bir is prosesi yapan
makinalarin gerek karakteris-
tikleri dogrusal degildir. Baz
durumlarda, bir ¢ok araghrma-
da lineer sistemlerin incelenmesi
yeterli olmaz ve lineer olmayan
diferansiyel denklemlerin ince-
lenmesi gerekir.

Buna bagh olarak sunulan
calismada, zincirleme dinamik
modellerin lineer clmayan hare-
ketlerinde zorlanmis Hiregimin
matris denklemlerini yazmak ve
bunlan ¢ozebilmek igin optimal
bir yontem gelistirilmektedir.

Titresim Formlaninin Hesaplanmasi

Dogal frekanslarm hesabn (1, 3]
ile birlikte ¢ogu zaman bulun-
mus dogal frekanslarin degerle-
rine uygun olarak titregim form-
lartnun da hesaplanmas: gerekir.
Bu durumda titresim formlarinin
hesab igin dngoriilen ve en iyi
sayilan, ters iterasyon yontemi-
dir. Bu yontem cesitli hesapla-
ma islemlerinde uygulanmghr,
ancak bunlardan en efektif sayi-
laru TRISTURM [2] programudir.
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[terasyon yontemini uygulamak | Table 1. TMGIM torna tezgdtunin ana milinin n,_ = 25 dev/dak (1, = 0,417 Hz) dénme

icin, verilen x“ birim vekiériin- hmnl:ﬁﬂ ofan vites kutusunun dogal frekans ve titregim formiarinin hesaplanan

TEKNOLOJIDE YENILIKLER

den vola ckilarak denklem (1
yoa ¢l ) [ KGdemin | Burdeaa | Ammiet | Dogal frekanstarn buman beli degerierine goce
kullamlir
E nosu (i) | rifitligi kn‘ momenti 1, | titregim formlanmn hesaplanen deferlen, He
(A-LE)X,, =K X, (1) 10t | L pm [=2065 |f=4404 |f=03036 |F=22121
K, parametresinin biiyiikliigii, ' 2 3 ! 3 g 7
[IX,,]l=1 olmasimu saglayacak 1 6967 | 10975000 10000 | - 0,0075 1,0000 - 0,0032
sk scie. | sl men| el ow| e g
Verilen yontem ile makinamm, 4 13661,2 £39200,0 04181 | - 00799 - 0,149 0,0053
drnegin torna tezgahinn titresim : et mg 03887 | -~ ﬁ:ﬁ - giﬁ‘“ &%;
formlarinin hesaplarim yvapalim: e soog 1 | 274870 05483 | - 00244 oss12| - 00038
8 201898 120320 0,1138 | - 00042 ~0,1979 | - 00009
1M63M torna tezgilumn ana 1':1 I:‘;-; lﬂﬂ &:’:g :}.m gﬂﬁ ‘g:gi:;
milinin n_, = 12,5; 25; 50; 100; " 1000,0 6000 | omzi|  oss3i 0097 | 00429
250; 315; 300; 1250 ve 1600 dev/ 12 1162,8 1550,0 0,2531 0, 2659 (,0108 0,0429
dak’lik dénme hizlan igin dina- 13 Bi.; g:g &ﬂbé;: m 0,0024 ?m
mik modelleri olugturulmustur 15 182 210| ooos| ouosz 0.0019 0.8569
i2l. n, = 12,5; 25; 50; 100; 250 ve 16 0.4 12| ooms | o0o7s 0,0005 0,2187

315 dev/dak’lhik donme huzlann-
da dinamik modellerin serbestlik Tablo 2. 1MBEIM toma tezgihin ana milinin n_ = 800 devidak {f_ = 13,33 Hz) dénma
dérecesi 16, n, = 800; 1250 ve hazina bagh olan vites kutusunun dogal frekans vo titresim fermlannin hesaplanan

1600 "?lf"'*'f "*jai;"l‘k donme huzla- T o Alslet | Dogal frekanslann bulunan belli deferlerine giive
rinda ise 12'dir. no.su (i} | rjitligik, | momenti [, | titresim formlunnm hesaplanan degerler. Hz
n, = 25; 80O ve 1600 devf-'dak i Nmirad | 107 Nm s 1361 |foeuts |Loisie | r-ztese
dénme hizlanna uygun birkag . . . . . . .
tipik dinamik model, Sekil 1 ve
3'te, dogal frekanslara bagh olan 1 1,82 10710 01829 1RO - (W86 - OBET 1
. . p 2 7.6 1080 0096 | -04260 - (0365 - 03184
hl.'l"ﬂﬁlm fﬂmlﬂrl 15¢ Tﬂb]n 1, 2ve 3 15,3 2160 01236 -0,5275 - 0.0145 - 0,1818
3'te verilmektedir. i 7.0 5250 0,818 | 06588 - (0110 1,0000
Daha onceki caligmalarda bu s 80 00| 0AEe | 02366 -0MIR] QA
\ i : 1o 1852 14900 06719 | -0,2680 - 00052 - 0DABE
dinamik modellerin dogal fre- I 29 67000 | 10000 | o460 | -oma7| - 00964
kanslarma bagh olarak Htregim 12 1628 1 500,0 05918 | -0.2837 -00B44 | - 00562
formlanr hmplﬂnm:& Ve geni_& 13 4 9.0 031586 - 0, - [,9352 0,009
i . 4 10 0.0 01764 1,0508 1,0000 00241
bir analiz Sﬂliumndﬂ 12 serbest- 15 i1 210 00867 00357 09655 (L0448
lik derecesine ve n_ = 800 dev/ 16 04 12| ooss| o010 0.2442 0.0096

dak’lik dénme hizina sahip siste- = g s =

a H . . ablo 3. 1ME3M 1 targs ana = 1600 dev/dak (I = 26,867
min titresimierin ok akif oldu- | 80t nTL il Rae kutuatun dogel Fakana ve Wrepm Tormarin hosop
gu ortaya ¢ikostir, Ana milin | lsnan degerler

n =800dev/dak’hk donme izt | Kitenin | Buruima Atalet | Dogal frekanslann bulunan belli degerlerine gire
icin hesap sonuglart Tablo 2'de no.su (i} | rijittigik,, | momentil,, | tiregim formlarmn hesaplanan degerlers, Hz
ve ttregim formlanmn divag- 10° Nmrad | 107" Nm s* =583 |f=7409 |f=14358 | =15666
ramlar ise Sekil 3'te verilmistir. 1 3 A 4 5 & 7
AL foruh -bepgiay, Ak ] 0,18 wio|  oasse| 00| oerm | -osors
milinin n_ = 25 dev/dak’hk 2 27,83 750 00013 | 00086 posse | 03769
donme huzi ile calisma rejiminde 3 6,2% 801 -0loz| 05008 o0dls | -01799
i =3 4 2,72 5250 0,2633 08334 - {30651 LO000
dogal frekanslar f, = 21,65 Hz, 5 8,00 awo | ogesz| 03688 0,0143 0,5385
f,= 44,14 He, £ = 130,36 Hz, f, 1o 185,18 1490,0 04717 | -0am4 -pose6| - 00606
= 221,21 Hz vb. olarak bulun- n 328 e7000 | tooo0 | -o3m0z|  -ogess|  -oins
0% 5 12 1162,79 1550,0 04811 | -0,1856 -00563 | - 00626
mu$'tur. Arna milin n__ = 25 dev/ 1 145 29,0 on0sr | -0028 - D.9061 0,039]
dak’'hk donme hiznn frekans 4 104 300 00671 | - 0,0366 10000 00518
ise f_=n_/60=25/60 = 0,417 15 RE 20|  owss1| -oo39 0,934 0.0534
Hz'tir, Bu' refimde hichir dogal 16 0,37 12 00134 | -0,0077 0,2440 00132
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Sokil 1. 1ME3M torna texgdhnin n__ = 25 dev/dak dénme
huzi ighn indirgenmis dinamik
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Sekil 2. 1MB3M tormna tezgahmin n__ = 25 devidak dbnme
haze igin Indirgenmis dinamik maodelinin titregim formiar

Sekil 3. TMEIM toma tezgihimin n_ = B00 dev/dak ve 1600
devidak dénme hizlan igin indirgenmis dinamik modelier
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Sakil 4. 1M&3M toma tezgahimin = B00 devidak donme
hizi igin indirgenmig dinamik modelinin titregim formian
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Sekil 5. 1M53M torna tezgdhinm n_ = 1600 dev/dak dbnme

hizt igin indirgenmis dinamik nin tiiregim formian
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frekans tezgdhin ana milinin dénme frekansima yak-
lasmadi@ igin, sistemin rezonans rejiminde ¢ahisma-
dign goriilmektedir.

1M63M torna tezgihiin ana milinin 800 dev/dak
dinme hra ile galisma rejiminde dogal frekanslar f, =
13,64 Hz, f,= 60,16 Hz, [ = 151,68 Hz, f = 216,86 Hz
vb. olarak bulunmustur (Tablo 2). Apa milin n =
800 dev/dak donme hizinin frekansy ise f_=n__ /60 =
800/60 = 13,33 Hz olur,

Birinci dogal frekans tezgdhin ana milinin dinme fre-
kansina asag yukan esittir:

f,= 13,64 Hz =~ f_ = 13,33 Hz

Bu ise sistemin rezonans rejiminde ¢alishgm gister-
mektedir,

n = 1600 dev/dak dénme hiz1 ile ¢aligma rejiminde
dogal frekanslar f, = 5,93 Hz, {,= 74,09 Hg, f,= 143
Hz, f = 156,66 Hz vb. olarak bulunmugtur. Ana milin
n = 800 dev/dak dénme hizimin frekansi ise f =
16,67 Hz'tir. Bu rejimde de hi¢bir dogal frekansin
tezgihin ana milinin dénme frekansina yaklasmadij
gozlenmis ve sistemin rezonans rejiminde calismad-
£1 anlasilmstir,

Bu ise, n_ = 800 dev/dak diénme hizinda tezgihin
tahrik mekanizmasimn Himiinde titresim seviyesinin
yiikselecegini, sonugta tahrik mekanizmasinda tek-
rarlanan dinamik gerilmeler meydana gelecegini ve
bunun da elemanlarda yorulma kopmalanna sebep
olacagin gostermektedir,

Sonraki bilgisayar analizleri, torna tezgdlumn n__= 800
dev/dak (f = 13,64 Hz = f_ = 13,33 Hz} calisma reji-
minde dinamik modelin en yiiksek hassasivet giosteren
faktoriiniin, birinci burulma rijitligi olan k = 1,82 x 10/
Nm/rad parametresi oldugu ortaya gkmstir.

Analiz sonucu, IM63M torna tezgihinin titresim ve
rezonans rejiminde galigmamas igin tahrik mekaniz-
malannn optimize edilmesi gerektigini gostermek-
tedir.

Zorlanmig Titresimlerin Hesaplanmasi

Dogal frekanslarin ve bunlara bagh olan titresim form-
larmin belli degerleri, zorlanmms Hiresimlerin bulun-
masina yardim eder. Boylece verilmiy olan harmonik
etkileyiciye gire sistemin genlik—frekans Karakteristigi
cizilebilir [1],

Mit) dis kuvvetlerin etkisi altinda bulunan giig ve
hareket iletim mekanizmalarinin lineer olmayan hare-
ket denklemi veya zorlannmg titresim denklemi matris
seklinde Denklem (2) ile ifade edilebilir.

1D + Dd + K @ = M(t) 2
Burada D soniim matrisidir. M(t) ise dis kuvvetle-
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rin etkisinden meydana gelen
moment vektirii olup, genellik-
le dimer giig ve hareket iletim
mekanizmalanmin  digiimleri-
nin dengesizlifinden elde edi-
lir. Biylelikle, Denklem (3Yde
gosterilen ve w frekansuun bir
fonksivonu olan M(t) harmonik
uyarisimn yamt, (4)teki genlige

sahip harmonik bir yapidadar.

M(t) = M,e" (3)
M
M

M, =|. 4)
My

Tiim A, = w* dogal frekanslar ve
tim V, titresim formlarnmn belli
oldugunu varsayarsak, spektral
ve modal V matrisleri Denklem
(5) ve (6)'daki gibi ifade edile-
bilir.

V = A = diag(%,) (5
VIIV =E (6)

(5) ve (6) denklemlerinin oram
goz onune alimarak indirgen-
mis normal koordinat sistemin-
de (2Vde gosterilen hareket
denklemi elde edilebilir. Buna
gore D sdniim matrisinin yak-
lagim karakteristigini de hesa-
ba katip aymni zamanda bunun
normal koordinatlarda kosegen
bir matris olmasimu hedeflersek
Denklem (7) yazilabilir.

A =V'DV = A = diag(s,) (D

{7) ifadesini hesaba katarak
Denklem (2) Denklem (8} seklin-
de bulunur,

(VIIvIv'd + (VIiDV)V'd + ®
+H(VIKVIV'® = VM, e

Burada
V'IV = E birim matrisi,

VKV = diag(w] ) ve
VIDV = diag(,)

oldugu icin ve asagidaki isaretle-
ri kabul edildigi taktirde,

L IE,

L E.

Py 15
VM, = ve Vih=Z=

?, 5,
normal koordinat sisteminde

giig ve harcket iletim mekaniz-
malarmin hareket denklemi (9)
seklinde ifade edilebilir.

E, +8,& +w E =g e 9

Burada k=1,2.3, ..., n'dir.
Harmonik dis etkilere tabi tutu-
lan n adet denklem birbirleri ile
harmonik osilatérler aracihigivla
bagh degildir.

Bu denklemlerin ¢oztmii (10)ki
gibidir.

&, =0, e (10)

Burada o, k. osilatiriin komp-
leks genligini gostermektedir.
(10) ifadesinin cozimiini (9)
ifadesine yerlegtirerek (11) elde
edilir.

(0f - @’ +i8, 0)o, = @, (D

(11) ifadesinden @, genligi
Denklem (12)'deki sekilde bulu-
nur.

P
w, - +id, ©
{12} ifadesi matris denklemi sek-
linde de (13)'teki gibi yazilabilir.

o, = (12)

A = diag (] - &’ +1ﬁ,m} W (13)

Normal koordinat sisteminden
fiziksel koordinat sistemine ters
gecis yapmak igin

b =V= (14)

ifadesi uygulanabilir ve bu
durumda fiziksel koordinat sis-
temindeki titregim genligi

= VA = Véliag (of - o +i8,0) ‘W (15)

= Viliag (6 —os" + B, o)V (V') W
ifadesinden hesaplanabilir,
Ancak (VY'W=M, olarak segil-
digi taktirde, genlik nihayet
Denklem (16)'daki gibi hesap-
lamr.

A= "v’dmg,[ ' ]wm,um

o —t0" +18, 1

{12) ifadesinden kolayca goriil-
ditgii gibi, ashinda sadece dis
kuvvetlerin frekans: w'ya yakmn
w, dogal frekanslarma sahip
titresim formlar dikkate alin-
mahidir. Bagka bir devisle, dis
kuvvetlerin zorlayia frekansla-
rindan uzak olan w_ frekanse-
na sahip zorlanmis titregimlerin
genlikleri ihmal edilebilir diizey-
dedir. Demek ki, giic ve hareket
iletim mekanizmalarninin dina-
miginin arastinlmasinda ¢alisma
frekanslan icin titresim formla-
rimm bir kagmin gz éniine alin-
masi yeterli sayilabilir. Spektral
ve modal matrislerin degerine
gire, bunlar asagidaki gekilde
degistirilir:

“A— 1
ﬁ_N_.m

Yani, V kare sekilli matrisi dik-
dirtgen. matrise dondsgtiiriliir,
A ise 2 - 3 mertebe kijsegen mat-
ris olarak daraltilir.

Sonug

Bu ¢alismada bilinen dogal fre-
kansin kiiglik degerlerine bagh
titregim formlarimin hesaplan-
mast icin ters iterasivon yon-

7
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temi tercih edilmis ve hesaplamalar vapl-
mushir. Buna gore TM&3M torna tezgidhimn
ana milinin n_ = 12,5; 25; 50; 100; 200; 315;

B00: 1250 ve 1600 dev/dak'lk dénme hz-

lart icin dinamik modelleri olusturulmus,
énceki galismada hesaplanan dogal frekans-
larin kiiglik degerlerine bagh olarak titresim
formlari hesaplanmis ve genis bir analiz
sonucunda, n_ = B00 dev/dak’lik donme
hizinda sistemin titregimlerinin cok  aktif
oldugu ve bu hizlarda dinamik modellerin
mutlaka optimize edilmesi gerektigi ortaya
cikmustir,

Aym zamanda zincirleme dinamik modelle-
rin lineer olmayan hareketlerinde zorlanmig
titresimin matris denklemleri yazilnusg, titre-
sim genliklerini hesaplamak, titresim sevi-
yesini aragtirmak, genlik — frekans karakte-
ristigini gizmek ve bu denklemleri ¢hemek
i¢in optimal bir yontem elde edilmistir. Bl

Kaynaklar

11l Uitkinson, Dj. X., Rewns, K., Spravognik
Algaritmor na Yazike ALGOL, Lineynaya Algebra,
Maginostraenive, Moskova, 1976.

(2] Bakswyev I.. Semidov H.S., Quliyev Z.Q.
1M63  Universal Tornavide Takom Tezgalimin
Dinamik Modelinin  Olugturutmasy, Azerbaycan
Petrol Akademisi'nin “Iimi Eserler” Dergisi, no. 2,
5,5 5., Bakit, 1979,

[31 Baksiyer L., Quliver Z.Q., Takim Tezgahlarimn
Tahrik Mekanizmalarinn Budaklawmis
Modellerinin ~ Tabii Frekanstarmmn Hesabi Igin
Efektif Yontemin Segint, Azerbaycan Mihendis -
Ingant Universitesi’nin fimi Eserler Dergisi, no, 2,
3.5 5., Bakii, 1979,
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Yeni Nesil Inverter Teknolojisi: FR-A800

Mitsubishi Electric'in gehistirdidi egsiz sirlcl hassasiyet,
hiz kantrold, basit devreye alma ve gok yonlGllk igin
tasarlanmis veni nesil sirici teknolojisi: Dikkat cekici
FR-A800. Entegre (sl dizey PLC. programlama ve
parametre kopyalama igin USB portu, kolay ckunan kontrol
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fonksiyonlan, gelismis sistem glvenlidi,
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network karti sundudu Gstdn ozelliklerden bazilandir
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MAKINE SEKTORU’'NUN
IHRACAT ARAYISLARI

Once konuyla ilgili DHA’nin Mart 2017 tarih ve “Tiirk
makineleri iki kitada birden gorciye ¢ikti” baglikli ha-
berine bakiyoruz. Habere gore, Tlrkiye'nin makineci-
leri, gecen yil 3 milyar dolardan fazla ihracat yaptiklari
ABD’da Las Vegas’ta, Almanya’da da Leipzig’de fuar-
lara katilarak tanitim faaliyetlerini siirdiriyormus.

Makine ihracatgilari Birligi Bagkani (MAIB) Adnan Dal-
gakiran, tanitim faaliyetleriyle ilgili olarak yaptigi agik-
lamada, Tiirkiye’nin 2016 yilinda ABD ve Almanya’ya
yaptigi toplam ihracatin 20 milyar dolari astigini séy-
lemis. Sektoriin uluslararasi pazardaki sayginhigini
artiracak calismalarini sirdireceklerini dile getiren
Dalgakiran, gecen yili 13.4 milyar dolar ihracatla ta-
mamladiklarini hatirlatmig. Dig ticareti ayaga kaldira-

- ER

cak adimlar atmayi sirdireceklerini vurgulayan Dal-
gakiran, ihracattaki kota ve engelleri minimize etmek
icin gelismis pazarlarla strekli temas halinde olduk-
larina ve fuarlarla gelisen yeni is birlikleri sayesinde
slire ve maliyet avantaji saglayacak iligkiler kurduk-
larina dikkat cekmis. Dalgakiran, bu ¢ercevede ABD
ve Almanya’da CON EXPO / IFPE ve INTEC fuarlarina
katilarak Tirk sanayiini temsil ettiklerini bildirmis.

Diinya Ticaret Orgiitd’ne dye ilkelerin Gcte ikisinin
onaylamasi ile birlikte 2013 yilinda Bali’de imzalanan
Ticaretin Kolaylastiriimasi Anlagsmasi’nin gectigimiz
ay yirirlige girdigine dikkat geken MAIB Bagkani
Adnan Dalgakiran sunlari sdylemis: “Ticaretin Ko-
laylastiriimast Anlagmasi ile kiresel diizeyde ticaret
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masraflarinin yizde 14 dolayinda azalmasi ve kiiresel
ticarete yilda 1 trilyon dolarlik bir katki saglanmasi
ongoriliyor. Dinya mal ticaretinin dogrudan etkile-
necedi bu siirecte atilacak adimlarin Tirkiye gibi hizh
gelismekte olan ilkelere 6nemli katkisi olacaktir. ABD
ve Avrupa llkelerinde yaptigimiz calismalarla bu sire-
ce katki saglamayi amacliyoruz.”

Endistriyel yatirimlar ve lojistik imkanlari ile ihracat-
cilarin g6zdesi olan ABD bu yil da makinecilerin goz-
desiymis. Makine ve ekipman sektdriiniin diinyadaki
iclincd biayuk tedarikgisi olan ABD’de diizenlenen
CON EXPO ve IFPE fuarlari diinya genelinden binlerce
katihmciyi Las Vegas’ta agirlamis.

Bu yil 25 farkh ilkeden 2 bin 500’in (izerinde firma-
nin katildigi CON EXPO ile ayni alanda es zamanli ger-
ceklesen IFPE fuarmi toplamda yaklagik 125 bin kigi
ziyaret etmis. Tirkiye’den ise bu iki fuara toplamda
21 firma igtirak etmis. Temel yapi endistrileri, asfalt,
kum, beton, kazi, kaldirma, maden sekt6rlerinden fir-
malarin da katilim gésterdigi fuarda Tirkiye’nin Ma-
kinecileri etkin bir tanitim faaliyeti gerceklestirmis.
Fuardaki faaliyetler cercevesinde gergeklesen 2017
Diinya Akiskan Giicii zirvesinde MAIB Yonetim Kurulu
Uyesi Sevda Kayhan Yilmaz da Tiirk makine sektorii ve
akigkan gicleri ile ilgili bir sunum yapmis.

ABD pazarinda satilan makinelerin yiizde 40’ini ithal
makinelerin olusturduguna dikkat ¢eken Dalgakiran
sunlari soéylemis: “Avrupa’nin en biyik 6. makine
imalatgisi olarak ABD pazarindaki gelismeleri yakin-
dan takip ediyoruz. ABD genelindeki potansiyel alt
sektor ve eyaletlerin belirlenmesi konusundaki ¢alis-
malarimiz devam ediyor. Yurt iginde diizenledigimiz
pazar bilgilendirme toplantilari da ihracatgilarimizin
bilgilendirilmesi konusunda dnemli firsatlar sunuyor.”
Ayrica, Leipzig’'te gerceklesen ve Avrupa’daki metal
isleme endistrisi igcin 6nde gelen fuarlardan olan IN-
TEC Fuari’'na da katilan Tiirkiye’nin Makinecileri; metal
isleme makineleri, takim tezgahlari ve tezgahlar igin
otomasyon sistemleri konulu fuarda katilimcilara Tlrk
makine sektorii hakkinda bilgi vermis. Makineciler,
Tirkiye’nin Avrupa’ya toplam ihracatini artirmak igin

DOSYA /MAKINE METAL iSLEME, IMALAT

hazirladiklari tanitim materyalleri ve dokiimanlari ka-
tihmcilara dagitmiglar.

Tirk makinelerinin gliclini Avrupa’ya gostermek ize-
re katildiklari fuarda énemli isbirlikleri geligtirdiklerini
ifade eden Dalgakiran da sunlari séylemis: “Makinenin
anavatani Almanya’ya her yil ortalama 2 milyar dola-
rin dzerinde ihracat yapiyoruz. Basta Almanya olmak
tzere Avrupal alicilara makinelerimizin gtcunt gos-
termeye calisiyoruz. Bu yil Leipzig'te katildigimiz IN-
TEC fuari, gerek katilimcer profili gerekse sahip oldugu
ekonomik deger baglaminda oldukga hareketli gecti.
Tilrkiye'nin uluslararasi piyasalardaki temsiline des-
tek vermeye devam edecegiz.”

Bu yaklasimin arka planindaki degerlendirmeler de
pozitif yonde. Ornedin, Makine ihracatgilar Birligi-
MAIB sitesinde, “SektGre Bakis” bélimiinde yer alan
ve “Tirk Makine Sektori Son Yillarda Tiirkiye Eko-
nomisinin ve ihracatinin Yiikselen Yildizi Olmustur!..”
basligi ile yayinlanan verilere gore;

- 2016 yilinda 142 milyar $ olarak gerceklesen top-
lam Tirkiye ihracatindan makine sektorii % 9,5 pay
almistir.

- Makine ve Aksamlari, Tirkiye’nin ihracatinda Motor-
lu Kara Tagitlar’ndan sonra 2. siradaki sektordir.

- Tirk makine sektdriinde 2001 yilinda %27 olan ih-
racatin ithalati kargilama orani 2016 yilinda %48’e
cikmistir.

- Sektorln ihracati 2016 yilinda 2015 yilina kiyasla
%1 artarak 13,4 milyar $ olarak gerceklesmistir.

- Tirk makine sektoriiniin 6nde gelen ihrag pazarlari;
AB iilkeleri ve ABDdir.

- Kiiresel Olgekte rekabetci olan Tirk makineleri, 200
ulkede kullaniimaktadir.

- 2015 yili diinya makine ticareti siralamalarinda ihra-
catta 27. sirada, ithalatta ise 24. sirada yer alan Tirki-
ye, Avrupa’nin 6. bilyliik makine imalatgisidir.

TURK MAKINE SEKTORUNUN HEDEFLERI

-Sektdriin misyonu daha yiiksek teknolojiye sahip bir
makine sanayi yaratmaktir.

-Yurtdigi pazarlariile biitinlesmek, edinecegi partner-
lerle ighirligi kurmaktir.

-Hedef, 2023’te diinya makine ticaretinden %1,5 pay

21
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almaktir.

-Tiirkiye’'nin toplam ihracati icinde % 9,5 olan makine
payini makine sektériinde s6z sahibi olan dlkelerde
oldugu gibi % 20’ye ¢ikarmaktir.

TURK MAKINE SEKTORUNUN AVANTAJLARI
*Gelismis Mihendislik Becerileri ve Yeniliklere Ga-
buk Uyum Saglama

*Kalite bilinci

“Uzmanlasmis, Yitksek Vasifli, Orta ve Ust Diizey Yo-
neticiler

*Geng isglci

*Tesislesme (0SB, Kiimelenme gibi)

*Gelismis yan sanayi

*Sektdrin 6rglitlenme dizeyi yiksekligi

TURK MAKINE SEKTORU iHRACATI (MILYAR $)

Ihracat (Milyar $)
T
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TURKIYE’NiN MAKINE iHRACATINDA BASLICA ULKE-

LER (2016)

Tirk makine sektéri teknolojik gelismeleri yakindan
takip etmekte, kaliteli Giretim yapmakta ve Ar-Ge c¢alis-
malarina 6nem vermektedir!.. Tirkiye’de Ar-Ge harca-
malari/GSMH orani siirekli artmaktadir...

2003 yilinda %0,48 olan bu oran, 2015 yilinda iki kat-
tan fazla artarak %1,06 seviyesine ¢ikmigtir.

Makine dretimine iliskin Ar-Ge harcamalari da yillik
bazda pozitif gelisme gostermektedir. Makine Ure-
timinde 2014 yilinda gerceklesen AR-GE harcamala-
ri 342,3 milyon TL iken, 2015 yilinda %13,2 artisla
387,5 milyon TL’ye ulagmigtir.

MAKINE VE AKSAMLARI SEKTORU iHRACAT KAYIT
RAKAMLARI

2015 (Milyon 2016 (Milyon

MAL GRUBU ADI s o Degisim %
MOTORLAR, AKSAMVE PARGALARI 1.784 2.003 12,3
KLIMALAR VE SOGUTMA MAKINELERI 1.901 1.930 15
YIKAMA VE KURUTMA MAKINELERI 1317 1373 4,2
DIGER MAKINELER, AKSAMVE PARCALAR 1.115 1.073 -3,8
INSAATVE MADENCILIKTE KULLANILAN MAKINELER 942 844 -10,4
POMPALAR VE KOMPRESORLER 697 681 2,3
TAKIM TEZGAHLARI 674 649 37
SiLAH VE MUHIMMAT 656 616 -6,1
TARIM VE ORMANCILIKTA KULLANILAN MAKINELER 653 606 71
TEKSTIL VE KONFEKSIYON MAKINELERI 424 512 20,9
REAKTORLER VE KAZANLAR 444 446 03
VANALAR 484 437 9,7
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T!JBBIN,TURBOJET, TURBOPROPELLER, HIDROLIK 336 22 258 RUSYA 334 193 _42’2
SILINDIRLER
GIDA SANAYii MAKINELERI 454 410 -9,5 iSRAiL 146 179 28
)

HADDE VE DOKUM MAKINELERI, KALIPLAR AKS. VE D 5 A
PARC. ' HOLLANDA 167 174 4,4
ISITICILAR VE FIRINLAR 276 271 -1,8

FAS 138 166 20,5
YUK KALDIRMA, TASIMA VE iSTIFLEMEYE MAHSUS R
MAKINELER 28 2 2 .

DIGER 4.256 4.453 4,6
BURO MAKINELERI 167 145 -13,3
KAUGUK, PLASTIK, LASTIKISLEME VE IMALATINAAIT o/ s 107 TOPLAM 13.338 13.426 0,7
MAKINELER ’
AMBALAJ MAKINELERI 139 143 2,9

Kaynak: Tiim Ihracatci Birlikleri Kayitlari
Kaynak: Tiim ihracatci Birlikleri Kayitlari

e ve s serono rnnorr - MAKINE SEKTORU’NUN
GUCLU-ZAYIF ANALIZI

Sektore iliskin en yeni Giigli-Zayif Analizi’ni, Anka
Haber’de Mart 2017 tarihli ve “Cevre Ulkelerdeki Siya-
ABD 936 955 2,0 sal Istikrarsizlik Tiirk Makine Sektoriinde Tehdit Olus-
turuyor” baslikh haber verilerinden aktariyoruz.

ULKE ADI 2015 (Milyon$) 2016 (Milyon$) Degisim %

ALMANYA 2.086 2.150 31

iNGILTERE 783 773 -1,3

ITALYA 556 623 12,0 “Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgr Sanayi Genel
Midirlagi, 2017-2020 dénemini kapsayan Tirki-

FRANSA 531 524 -1,3

ye Makine Sektorii Strateji Belgesi ve Eylem Plani’ni

iRAN 432 464 74 acikladi. Yiuksek Planlama Kurulu'nun kabul ettigi ka-
rar, Resmi Gazete’nin bugiinki sayisinda yayimlandi.

ROMANYA 349 442 26,8

Eylem planinda Tirk Makine Sektdrii Stratejisinin

vizyonu, rekabetgi bir makine sektori olarak belir-

CEZAYIR 343 355 37 lenirken, genel amag ‘Makine sektoriinde katma de-

geri yiksek Griinlerin dretilmesi’ olarak ifade edildi.

Sektoriin hedefleri ise soyle siralandi:

POLONYA 252 254 0,6 *Makine sektdriinde Ar-Ge ve inovasyona dayal ire-

timi geligtirmek,

*Rekabet glicinid artirarak makine sektoriinde dis ti-

MISIR 232 206 -11,1 caret agigini azaltmak,

*Akill Gretim sistemleri konusunda makine sanayisi-

ISPANYA 362 398 9,8

IRAK 428 284 -33,7

S.ARABISTAN 338 234 -30,6

AZERBAYCAN 244 206 -15,7 . . .

nin gelistirilmesi,
BELCIKA 184 199 8,0 *Insan kaynaginin nitelik ve yetkinligini gelistirmek.
BAE 243 196 -19,4

Tirk Makine Sektorii Strateji Belgesi ve Eylem

Em
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Planrnda, sektore iliskin GZFT (Gl¢li ve Zayif yonler,
Firsatlar ve Tehditler) analizine yer verildi. Buna gore;

GUCLDU YONLER:

1. Girigsimci ve dinamik 0zel sektor,

2. Geng ve gelisime acik insan kaynagl, gérece ucuz
is gucd,

3. Sektoriin orgtld yapisi,

4. KOBI yapisinin sagladigi esneklik,

5. Gelisen i¢ pazar,

6. Kaliteli iiretim yapabilme yetenegi,

6. Cografi konum avantaj.

ZAYIF YONLER:

1. Sermaye birikiminin yetersizligi,

2. KOBI’lerin 6lgek ekonomisine gegememesi, aile is-
letme yapisi ve kurumsal zayifliklari,

. Kayit disilik ve denetim eksigi,

. Firmalar arasi igbirligi zaafi,

. Verimsiz ¢alisma,

. Miihendis istihdaminin yetersizligi,

. Tasarim, gelistirme ve Ar-Ge’ye 6nem verilmeme,

. ileri teknolojiye sahip ara iiriinlerde diga bagimlilik,
9. Tirkiye disinda dretim konusunda tecriibe eksikligi,
10. Tark mali imajinin hendz olusturulamamasi,

11. Eximbank’in yurtdisi alicilari kredilendirme husu-
sunda yetersiz kalabilmesi,

12. Uretim yerlerinde belirlenmis standart olmamas,
13. Uretim siireclerinde ve iriinlerde kalite ve stan-
dardizasyon 6lgiimi yapacak altyapi eksikligi,

14. Is giivenligi eksikligi,

15. Gevre kirliligi konusunda biling eksigi ve cevre
mevzuatina uyumda yasanan sikintilar,

16. Farkli konularda verilen devlet destekleri hakkinda
bilgilendirme saglayacak ve firmalar arasi ighirligine
zemin hazirlayacak veri tabani eksigi,

17. Satis sonrasi hizmet desteklerinin yeterince gelis-
memig olmasi.

o N OO o &~ W
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FIRSATLAR:

1. Ortadogu, Afrika ve Giiney Amerika gibi yeni pa-
zarlar,

2. Tiirk Cumhuriyetleri ile olumlu iligkilerden yarar-
lanma,

3. Teknik egitimde hamle yapiimasi,

4. Serbest Ticaret Anlagmasi (STA), Gimrik Birligi ve
AB teknik mevzuat uyumunun sektdrin rekabet giici-
ne etkisi,

5. Kamu alimlari yaklagimi,

6. Tarimsal mekanizasyon destekleri,

7. Uluslararasi kurumlarin alim firsatlarinin degerlen-
dirilmesi,

8. Artarak siirdiiriilen Ar-Ge destekleri,

9. Yeni yatirim tegvik sistemi,

10. Yeni kurulan ve yayginlasan teknoloji geligtirme
merkezleri.

TEHDITLER:

1. AB’nin taraf oldugu STA’lara ayni esgiidiimde taraf
olunamamasi,

2. Yiiksek ekonomilerin rekabet avantaji,

3. Enerji ve ara girdi sorunlari,

4. Yatinim yeri maliyetleri,

5. Mihendislik egitiminde nitelik eksikligi,

8. Cevre llkelerdeki siyasal istikrarsizhigin sirmesi,
9. Mavi yakali ¢alisanlarin tedarikindeki guglikler ve
servis sektoriiniin ¢alisanlar tarafindan imalat sanayi-
ne gore daha fazla tercih edilmesi.”

Eylem planinda, ‘makine alt sektérleri itibariyle Tir-
kiye-italya karsilastirmasi yapildiginda italya’nin,
Tirkiye’nin 2023 makine ihracat hedeflerine gére mo-
del alinabilecek bir (ilke konumunda oldugunun diigi-
nildigo’ ifadelerine yer verilmis.
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MAKFED'E GORE, NE
YAPILMALI, NASIL YAPILMALI?

Bu bélimde, Makina imalat Sanayi Dernekleri Fede-
rasyonu MAKFED’in Kasim 2016 tarihli “Tiirk Makine
Sektorinin Geligimi ve Rekabet Giictine Kavugmasi:
Ne Yapiimali, Nasil Yapiimah?” kitapgigindan-metnin-
den aktarmalar yapiyoruz.

Sdyle deniliyor kitapgik-metinde:

“Bu ¢alisma, imalat sanayimizin kalbi olan Tiirk Maki-
ne Sektdriniin gelisimi ve rakip tlkelere karsi rekabet
gicti yakalayabilmesi igin oncelikli tedbirlerin yer al-
digi bir yol haritasi niteligindedir. Tedbirler, kisa ve
orta vadede uygulanmasi gereken ve sektoriin yatirim,
uretim, ihracat, istihdam, Ar-Ge, tesvik, pazarlama
ve finans gibi temel sorun alanlarini kapsamaktadir.
Onerilerin isabetli, somut, uygulanabilir ve ¢oklu etki
yaklasimi ile makine sektdri yaninda diger tiim imalat
sanayi sektorlerine olumlu katki sunma Kkabiliyetine
0zen gosterilmigtir.

- ER

Tedbirler;

*ilk girdi, ara mal ve Ar-Ge de dahil olmak izere ima-
lat sanayinde yerlilik, yenilik ve derinlesme,

*Kamu ve 0zel sektor alimlarinda yerlilik tercihi,
*Yerli sanayinin korunmasi, dinya standartlarinda
ve kalitesinde Gretim, Tirk mali imajinin korunmasi
ve yikseltilmesi, ihracatin ve istihdamin artiriima-
si, ithalatin ve cari acgigin azaltilmasi ve nihayet en
onemli sorunlarimizdan olan 6lgek biyiikligi sorunu
icin, etkin ve verimli bir ‘Piyasa Gozetim ve Denetim
Sistemi’nin kurulmasi,

*Yatirimer dostu ve destekgisi bir mevzuat alt yapisi,
*Yatirim ve Ar-Ge desteklerinde, segicilik ve odaklan-
ma,

*(Ozel sektdriin daha fazla inisiyatif aldiji ve etkin ol-
dugu platformlarin kurgulanmasi ve uygulamaya ko-
nulmasi gibi temel, uygulanabilir ve éncelikli sorun
alanlarina donik, kalici ve etkin ¢6ziim Onerileri iger-
mektedir.
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GELISMi$ VE REKABETCi BIR MAKINE SEK-
TORU iGIN TEDBIRLER

Tedbir 1: Yerli Malini Tesvik Edici Uygula-
malar:

ic pazarda yerli makine alimini tesvik edici dnlemler
alinmahdir. Kamu ve kamu destekli makine ve teghizat
alimlarinda, yerli Gretimin mevcut olmasi durumunda,
bu drdnlerin tercih edilmesi zorunlu hale getirilmeli-
dir.

1- Kamu alimlarinda yerli sanayiye yonelik mevcut
destek, ihale sartnamelerinin istenildigi sekilde diizen-
lenmesi nedeniyle istenilen neticeyi saglayamamistir.
ihale sartnamelerinin bu amaca matuf olarak tanzimi
saglanmali, orta yiksek ve ileri teknoloji alimlari igin
(Tirkiye'de tretimin bulunmasi halinde) sartnameler
yerli drtinin alimini zorunlu hale getirilmelidir.

KOSGEB, EXIMBANK, TUBITAK, iLBANK, DMO, TiKA
gibi kamu kuruluglarinin makine ve techizat alimla-
ri ile makine ve techizat alim destekleri, Turkiye'de
Uretimi olan makineler igin yerli makine ve techizat
alimini zorunlu hale getirici sekilde yeniden tanzim
edilmelidir.

2- Kamuda, makine ve techizat alimlari 6nemli bir
yek(n olusturmaktadir. Oysa bazi kamu kurumlari,
Turkiye’de ayni kalite ve standartta yerli dretim var-
ken ve yayimlanan Basbakanlik genelgelerine ragmen
yabanci driinleri tercih etmeye devam etmektedir.

- Yerli Griin tercih etmeyen bir kamu gérevlisi, bunun
makul gerekgesini izah etmeli ve makamdan onay al-
malidir.

- Kamu kurum ve kuruluslari, ihale ettigi yapim, reviz-
yon vb. iglerde de, sartnamelere (yerli dretimin varhgi
durumunda) yerli Griin sartini koymalidir.

Mevzuatta yerli Grline taninan %15 fiyat avantaji, ku-
rum bitcesine ilave yik getirdiginden bahisle, basta
belediyeler olmak (izere kamu kurumlarinca etkin bir
bicimde uygulanmamaktadir.

3- Benzer gart, kamu tarafindan finansmani saglanan,
destek ve tesviklerle alimi yapilan veya hazinenin kefil
oldugu veya yap-islet-devret seklinde gergeklestirilen
tim makine ve techizat alimlari igin de uygulanmali-
dir.

Sayet ihtiva¢ duyulan bir makine ve techizatin yerli
uretimi yok ise veya mevcut Uretim ihtiyaci kargila-
maktan uzak ise ithal makine ve techizat kullanilabil-
melidir. Bir drtintin ihtiyaci karsilar sekilde yerli olarak
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uretilip tretilemedigi, sekt6riin en Gst cati kurulusu
olan MAKFED’in de icinde bulunacagdi bir sistem ara-
ciligi ile tespit edilebilir.

4- Yatirnm yapan 0zel sektor sanayi sirketlerimizin ih-
tiyaci olan yatinm mali, Griin, sistem ve hizmetlerin
Ulkemizde dretim yapan firmalarimizdan karsilamasi
durumunda, yatirim yapan firmalarimiza ek vergi tes-
vikleri saglanmalidir.

Gerekge: Tiirkiye, yilda ortalama 24 milyar USD se-
viyesinde makine ve techizat ithal etmektedir. Bu iti-
barla, makine sektord en g¢ok cari agik veren sektor-
ler arasinda yer almaktadir. Oysa bu ithalatin %70’i
Tirkiye’de yerli olarak retilen veya liretme sansi olan
makine ve tecghizattan olugmaktadir. Bu alanda iyi bir
caligma ile 15 milyar USD seviyesinde bir cari agik
onlenebilir.

Bu dretimin olugsturacagl katma degerin, istihdam,
vergi geliri, ihracat, ek yatirim, dlgek optimizasyonu
gibi direkt etkilerinin yani sira, yan sanayi ve iligkili
diger sektorlere getirecegi tali ekonomik faydalari da
s6z konusudur.

Mevcut haliyle, drnegin belediyelerimiz fen islerinde
kullandigi is makinelerinin ¢cogunda, TOKI irettigi bi-
nalarda tercih ettigi asansorlerin ve kazanlarin biyiik
béliminde (esdeger kalitede yerli iretim alternatifi
varken) ithal drtnleri tercih etmekte, boylece sekt6-
riin gelismesine, cari acigin 6nlenmesine, istihdamin,
ihracattin ve vergi gelirlerinin artmasina farkinda ol-
madan katki koyamamaktadir.

Bu uygulamanin AB ve Diinya Bankasi kurallarina
aykirt oldugu bazi kuruluglarca dile getirilmektedir.
Oysa Tirkiye, kamu alimlari s6zlesmesine heniiz imza
koymamistir. AB siirecinde de konuyla ilgili goris-
meler hentiz baglamamigtir. Dolayisiyla bu konuda
halihazirda uluslararasi yikimliliklerimiz bakimin-
dan bir sorun yoktur. Diger taraftan ABD hala 1933
tarihli ‘Buy American Act-Amerikan Mali Al Yasasl’
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yasasini basari ile uygulamaktadir. Hatta kiireselles-
menin onchligind yapan UGlkelerin ‘Buy American’,
‘Buy UK’, ‘Buy France’ gibi kampanyalari herkesce
bilinmektedir.

Tedbir 2: Piyasa Gozetim ve Denetimleri:
Belgelendirme konusu da, yerli driin tercihi politikasi
ile ele alinmali ve belgelendirme kuruluslari alaninda
da yerli kapasite olusturulmahdir. 10 ayri kurum ve
kurulug tarafindan yirGtilen Piyasa Gozetimi ve De-
netimi (PGD) hizmetlerinin etkin ve verimli olabilmesi
icin tek elde toplanmasi gerekmektedir.

1- Uygunluk degerlendirme hizmetlerinin kiiresel dl-
cekte pazar biyikligli 200 milyar USD seviyesine
ulasmis olup, llkemizde de bu deger 2-2,5 milyar
USD seviyesindedir. Ancak iilkemizde, uygunluk de-
gerlendirme hizmetleri blyiik oranda (% 70-80) yurt
disina bagimhdir ve bu hizmetler karsihgi olarak yillik
1,5 milyar USD seviyesinde kaynak kaybimiz s6z ko-
nusudur.

2- Tiirkiye’de, PGD icin asagida siralanan bes temel
amag benimsenmelidir:

a. Yerli sanayiyi ve tlketicileri, hem yurt icinde dre-
tilen hem de yurt disindan (6zellikle Gglncl diinya
ulkeleriile bazi Uzakdogu Ulkeleri menseli) gelen kali-
tesiz, mevcut mevzuata (standartlara) aykiri Grtinlerin
yarattigi haksiz rekabetten korumak,

b. Haksiz rekabetin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan
uretim ve istihdam kaybinin, dolayisiyla cari agigin
biyimesini dnlemek,

c. Kalitesiz, standartlara aykiri, kayit disi diretim yapan
firmalarin piyasadan ¢ekilmesini saglamak,

d. Teknik dizenlemelere uymayan, tiiketicilerin ve
cevrenin saghk ve givenligini tehdit eden Griinlerin
tretilmesini ve pazara sunulmasini 6nlemek,

e. Yurtici ve yurtdisi piyasalarda Tark Malinin kalitesi-
ni ve toplam marka degerini korumak ve yiikseltmek.
3- Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanli§i verilerine gére
piyasadaki her 100 sanayi Uriintinden 27’si teknik
mevzuata aykiridir. Diger bir ifadeyle piyasadaki her
U¢ drinden biri mevzuata aykiri olarak dretilmistir.
Bu drtinler sahtedir, taklittir veya merdiven alti ya da
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kayit disidir. Bu tir dretimin varligr hem sanayi hem
ekonomi icin blyk bir tehdittir.

Gerekce: Kiiresellesen diinyada Uluslararasi ticaretin
serbestlesmesi, toplam verimliligi ve refahi arttirma-
si nedeniyle, Diinya Ticaret Orgiiti (DTO) tarafindan
temel bir norm haline getirilmistir. S6z konusu ser-
best ticaretin geregdi olarak gliniimiizde diinya ticareti,
uluslararasi normlar ve kalite degerleri lizerine otur-
tulmustur.

Geligmis dlkelerin cogu, standardizasyon ve uygunluk
degerlendirme faaliyetlerini teknik engel olarak kulla-
narak kendi pazarlarini korumaya aldiklari gibi, rakip
iriinlere karsi da kiiresel pazarda kabul ettirdikleri
standartlar ve belgelerle tistiinlik saglamaktadir.

Standardizasyon faaliyetlerinin Glkelerin gayrisafi mil-
li hasilalarinda % 1’e yakin artis sagladigi, gelismis
ilkelerde yapilan arastirmalarla ortaya konulmustur.

DOSYA /MAKINE METAL ISLEME, IMALAT

Standardizasyon ve uygunluk degerlendirme hizmet-
lerinde etkin rol alinmasi, ayni zamanda ilkenin ye-
rel sanayisinin gelismesinde de ¢ok 6nemlidir. Gerek
teknoloji transferi ve gerekse inovasyon faaliyetlerinin
gelisiminde ¢cok 6nemli rol Gstlenen bu hizmetler sa-
yesinde, yerli tretimin on0 agiimaktadir.

Gelismis (lkelerin tamaminda standardizasyon ve
uygunluk degerlendirme hizmetleri ile ilgili devlet
politikalari olusturulmakta, strateji belgeleri yayin-
lanmaktadir. Tlrkiye’de su ana kadar PGD faaliyetleri
hep tiiketici odakli olarak ele alinmig ve bu sekilde
ylratilmastar.

Diinya uygulamalarina bakildiginda da temel yaklasi-
min hem mevzuat hem de uygulama olarak bu yon-
de oldugu goérilmektedir. Ancak, diinyada 6zelliklede
ABD ve AB’de yavas yavas bu alandaki yaklagimin
farkhlastigi, yerli sanayinin korunmasi, ithalatin azal-
tilmasi, istihdamin korunmasi ve hatta artiriimasi gibi
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nedenlerin de, Griin glvenligi ile ilgili faaliyetlerde
dikkate alindig1 gériilmektedir. Tlirkiye’'nin de, bu yak-
lasimi zaman kaybetmeden hayata gecirmesi gerek-
mektedir.

Piyasa Gozetimi ve Denetimi (PGD) ile ilgili mevcut
idari yapilanmada bu gorev, 10 ayri kurum ve kurulug
tarafindan ydratilmektedir.

Etkin ve verimli bir PGD icin bu yapinin kesinlikle
sadelestirilmesi gerekmektedir. Bu alanda ideal olan
yapilanma, tim PGD hizmetlerinin bir cati altinda
toplanmasidir. Bu alanda olusturulacak yeni kurumun
Ozerk bir yapiya sahip olmasi, gerekli yetkilerle do-
natiimasi ve bu goérevi yiiritecek personel ve biitge
imkanlarinin saglanmasi gerekmektedir.

‘Piyasa Gozetimi ve Denetimi Kurumu’ seklinde tanim-
lanabilecek bu yapi, bir bagimsiz idari otoritenin sa-
hip olmasi gereken nitelik ve fonksiyonlari tagimahdir.
S0z konusu kurum ya da kurulug igin, dncelikle bir
kurulug ve teskilat kanunu hazirlanmali ve bu kanunda

kurumun gdrev alani, sorumluluklar ve yiiriitecegi faa-
liyetler ile teskilat yapisi yer almalidir. Kurulusa iliskin
detay konular ise ikincil diizenlemelerle yaptimahdir.
Piyasaya arz edilen Uriinlerin g6zetimi ve denetimin-
den sorumlu olacak bu kurulugun; kamu kurumu ni-
teliginde ilgili veya iligkili kurum olma ve kamu adina
faaliyet gostermesi, icraya yonelik karar alma yetkisi
tasimasi, alacagi kararlarin yargisal degil idari nitelik-
te olmasi ve yargl denetimine tabi olmasi, bagimsiz
ama vesayet denetimine tabi olmasi, mieyyide uygu-
lama yetkisi, dizenleme yetkisi, kendisine has bitgesi
olmasi, mali yénden Sayistay denetimine tabi olmasi
gibi niteliklere sahip olmasi esastir...

S0z konusu kurumun bir Bagkan ve iki Bagkan Yar-
dimcisi, Hukuk Misavirligi, Sanayi PGD, Saglik PGD,
Gida PGD Daire Bagkanliklari ile Destek, Bilgi islem
ve Strateji Daire Bagkanliklari gibi yardimci daire bag-
kanliklarindan olugmasi ve her daire baskanligi altin-
da yeterince uzman gdérevlendirilmesi 6nerilmektedir.
intiyaca gore yeni daire bagkanliklari veya yeni hizmet
birimleri kurulabilecektir.
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Tedbir 3: Tesvikler ve Destekler:

Her sektdre, her yatirima ‘devlet destegi’ seklindeki
genel yaklagimdan vazgecilmeli, destek ve tesvikler
secici ve hedef odakli anlayigla planlanmalidir. Tesvik
ve destekler bdlge odakli degil, sektor ve iriin odakh
verilmelidir.

1- Uzun siredir uygulanan tegvik sisteminin basa-
rili yanlari olsa da, Tirkiye'yi istenen ve hedeflenen
noktaya tasiyamamistir. Tlrkiye, genel olarak yatirim,
uretim, ihracat; 6zelde ise yiksek teknolojili driin ire-
timi ve ihracati, Ar-Ge ve inovasyon gibi temel konu-
larda istenen ve planlanan sigramalari yapamamigtir.
2023 hedefimizde yer alan dinyanin ilk 10 ekonomi-
sinden biri olma, 500 milyar USD ihracat, 2 trilyon
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USD GSMH hedeflerinin yakalanmasi giiglesmistir.
Bu nedenle, gelismis dlkelerde oldugu sekliyle (ABD,
Japonya, Kore, Gin vb iilkelerde oldugu gibi) sektor ve
irtin odakh yeni bir yatirim, iiretim, ihracat ve Ar-Ge
tesvik sistemine ihtiyag vardir.

2- AB mevzuatina uygun tegvik sistemi, Tlrkiye’yi orta
yiksek ve yiiksek teknoloji alaninda istenen hedeflere
taslyamaz. Bu alandaki yatirimcilara, nakit destek sag-
lamanin yollari bulunmalidir.

Gerekge: Tilrkiye'de her tirlli yatirimi, Gretimi ve Ar-
Ge’yi destekleyen tesvik sisteminden vazgecilmelidir.
Basarinin anahtari, odaklanmadir. Bu nedenle, hedef
sektor ve hedef Griin odakl bir tesvik sistemi gerek-
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lidir. Saglikh sanayi altyapisi ve sirdirulebilir sanayi
iretimi icin; tesvikte, Ar-Ge’de, iiretimde ve yatirmda
secici davranilmasi gerekmektedir. Ulkemiz, her yati-
rimi tesvik edecek kadar zengin bir Glke degildir. Di-
ger yandan yatirimlarin sektér farki ve faydasi gozet-
meksizin ayni mevzuatla desteklenmesi, siirdirilebilir
bir uygulama degildir.

Orta yiiksek ve yiiksek teknoloji yatirimlari, gelismis
sehirlerde yapilir. Bununla birlikte, bu sehirlerdeki
yiksek arazi maliyetleri, yatirrmlarin 6niinde onemli
bir engeldir. Devlet, orta yiiksek ve ileri teknoloji ya-
tirrmlarini tevsik etmek igin, organize bolgelerini tim
altyapisiyla kendisi kurup yatirimcilara sunmalidir.
Ulkemiz gibi gelismekte olan ve biiyiik hedefleri olan
tlkeler, politika olustururken mutlaka 6nceliklerini be-
lirlemelidir. Tirkiye’de sanayi politikasi olusturulur-
ken mutlaka belirli sektorlere oncelik taninmali ve bu
alanlarda yapilacak yatirimlar ve faaliyetler 6zel olarak
desteklenmelidir. Hatta ‘Ulusal Odak Projeleri’ olustu-
rulmali ve bunlar 0zel desteklerle hayata gecirilmeli-
dir. Bu tiir politika drnekleri, 6zellikle Kore ve Gin’de
sikca goriilmektedir. Hatta bugiin devletin midaha-
lesi, ‘Ekonomik Kalkinmada Gin Modeli’ olarak bilim
cevrelerinde hala tartisiimaktadir.

Tedbir 4:Yeni Nesil Sanayi Yatirim Alanlari:
Sanayi yatinm alanlari; yatinmcinin - bekledigi
imkanlari sunan, UGretimi ve yatinmi kolaylastirici
imkan ve mekanizmalarla kurgulanmalidir.

1- Orta yiiksek ve yiksek teknoloji yatirimlari igin, sa-
nayi bolgeleriyle birlikte insanlar ve mallarin trafigi de
planlanmalidir. Organize bélgelerde calisacak insanla-
rin sehirden taginmasi, mallarin limana nakliyesi igin
gerekli ulastirma altyapisi, devlet tarafindan kurulma-
lidir. Biylk sanayi alanlari iginde Universite, sosyal
donatilar ve hizmet alanlari (banka, otel, danigmanlik
hizmetleri vb) ile yasam alanlari da yer alacak sekilde
(Urbanization Project) ‘Ozel Endiistri Bélgeleri’ plan-
lanmalidir.

- En
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2- Ar-Ge yaparak teknolojik Griin ve sistem gelistiren
ve dreten milli sirketlerimize, teknoloji gelistirme bol-
geleri, teknoparklar, kamu arazileri ve sanayi bélgele-
ri gibi alanlarda satilamaz, devredilemez ve milkiyeti
devlette kalacak sekilde, projesine gdre 25-49 yil siire
ile bedelsiz arsa tahsisi yapiimali ve teknopark arazile-
ri izerinde fikirden iriine Ar-Ge mantigiyla teknolojik
irtnleri seri olarak Greten girketlere sahip olunmasi
saglanmalidir.

Gerekge: Bu konularda yapilan arastirmalara bakildi-
ginda, yatirimcilarin bir ilkeye yatirim karari alirken
oncelikle; piyasa bulyidkligi, hammadde temininde
kolaylik, vasifli isgiicii gibi hususlara baktigr, ayni
oranda ekonomik ve siyasi istikrar aradiklari, ikincil
planda da o Ullkedeki destek ve tesviklere baktiklari
gOrilmektedir. Ayrica bir yatirrmci yatirim yaparken;
* Ulagim imkanlarinin gesitliligi ve uygunlugu,

e Enerji ve diger altyapi hizmetlerinde rekabetci
fiyatlar,

e Diinya standartlarina uygun bir altyapi, yasama ve
calisma ortami,

* Sektdrel bilgi ve yetenekte kritik kiitle varhgi, teknik
personel ve nitelikli iggiict, gibi kriterlere bakmakta-
dirlar.

Tirkiye’nin, Organize Sanayi Bélgeleri (OSB) ile tanis-
masinin Uzerinden 40 yildan fazla zaman geg¢mistir.
Uzun yillar yasal altyapisi olmadan yiiritilen ¢caligma-
lar, 2000 yilinda yirirlige giren OSB Kanunu ile bir
altyapiya kavusmugtur. OSB’ler, llkemizin sanayiles-
mesine énemli oranda hizmet etmis olmakla birlikte,
cesitli projelerde rant kaynagi da oldugu, gereksiz ve
ihtivag olmayan OSB’ler igin yapilan yatirimlarin kay-
nak israfi yarattigi hususu, tlim kesimlerce kabul edil-
mektedir. Bununla birlikte ulusal sanayi stratejimiz
geregi OSB’lerin, daha dogrusu tiim sanayi alanlari
icin planlamalarinin yeniden kurgulanmasi gerekmek-
tedir. Bu kapsamda, sanayi alanlari tiretme politikala-
rinin, gelismis ekonomilere ve iyi uygulamalara baka-
rak yeniden revize kaginilmaz gortlmektedir.
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Tedbir 5: Makine ve Techizatin Teminat
Olarak Kabul Edilmesi:

Sanayide finansmana erisimi kolaylastirmak igin, sa-
nayicinin biiylk bir deger olarak elinde var olan ve ya-
tirrm harcamalarinin en dnemli kalemi olan makine ve
techizatin, sanayicinin kredi temininde teminat olarak
gosterilebilecegi bir sistemin kurulmasi gerekmekte-
dir.

1- imalat sanayinde kullanilan makine ve techizat ‘sat-
geri kirala’ kapsamina alinmali, yapilacak diizenleme
ile bu satiglardan dogacak ké&rin sermayeye ilavesi
imkani saglanmalidir. Fiktif olan karin sermayeye ila-
vesi ile sirketlerin bilangolarinin glglendirilmesi de
saglanmis olur.

2- Makine ve techizatin kiralanmasina ve devrine KDV
istisnasi getirilmelidir. Mevcut durumda, ortaya ¢ikan
KDV yiikii nedeniyle sistem uygulanamamaktadir.

3- Kurgulanacak bu sistem igin, makinelerin ruhsat-
landiriimasina (veya sicil sistemi olusturulmasina) ve
bankalarin bu alan igin ayiracaklar karsiliklarla ilgili
yeni bir diizenleme yapmasinda (bina ve diger gay-
rimenkulde oldugu gibi) gereksinim s6z konusudur.

4- S0z konusu degisiklikle su an sanayicilerin sahip

oldugu ve kredi teminatinda kullanamadiklari biyik
yek(n tutan makine ve techizatlar kullanilarak énemli
miktarda kredi hacmi olusturulacak ve finansa ulagim
bakimindan reel sektdr ¢ok biyiik kazanim elde ede-
cektir.

Gerekge: Sektdriimiziin en biyik sikintilarindan biri-
si, isletmelerin en dnemli yatirim kalemini teskil eden
makine ve techizatin, kredilerde teminat olarak kabul
edilmemesidir. Diger bir ifadeyle sanayicimizin, bu
varligi kullanarak finansa erisimi mimkiin olamamak-
ta; boylece, islerini biyttme, daha fazla ihracat yap-
ma, daha fazla istihdam saglama, hiilasa daha fazla
iilkeye daha fazla katma deger yaratmada bu varligini
kullanamamaktadir. Ozellikle bilyiik makine parklarina
sahip makine sanayicileri (diger sektorlerde de benzer
durum soz konusudur) bu yoniyle finansa erisimde
blyik zorluklar ¢ekmektedirler. Oysa diger yatirim
harcamalari olan arsa, bina, tasit gibi gayrimenkul ve
menkul varliklar kredi teminati olarak kabul edilmek-
tedir.

Tarkiye'nin 2023 hedefleri ile icinde bulundugumuz
zorluklar da dikkate alinarak, s6z konusu makine ve
techizatlarin, BDDK tarafindan yetkilendirilmis kuru-
luglarca teminat olarak kabul edilerek, reel sektore
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kredi imkani saglanmasi gerekmektedir.

Tedbir 6: Yatirimlarin ve ihracatin Finans-
mani:

Sanayicilerin finansa erismede biyik sikintilar bu-
lunmaktadir. Finans temini icin tapu ve gayrimenkul
ipotekleri disinda da mekanizmalar kurgulanmahdir.
Bu cercevede Sinai Kalkinma Bankasi, Eximbank’in ih-
racatta oynadi§i rolln bir benzerini (yurtici yatirimlar
desteklemede) Ustlenecek sekilde yeniden yapilandi-
rilmali ve aktif hale getirilmelidir.

1- Tapu-teminat bankaciligindan c¢ikilarak, yatirim
bankaciligina gecilmeli, finansmana hizli erigsim sag-
lanmahdir. Finansman olmadan, yatirim, istihdam,
blyime ve kalkinmanin olamayacagl yadsinmaz bir
realitedir.

2- Pazar potansiyeli yiiksek, kritik ve 6zgiin {riin ge-
listiren teknolojik firmalarimizi desteklemek ve biyi-
tebilmek icin Merkez Bankasi veya diger kaynaklardan
risk sermayesi fonu olusturmali, bdylece Ar-Ge'ye
dayali 6zgiin Uriin gelistiren ve uluslararasi pazarlara
sunabilen firmalarimiza daha ucuz ve kolay finansman
imkani saglanmalidir.

Gerekge: Sanayi, insaat kadar karli bir sektér olmadigi
icin (bugtn itibariyle) yatirrm finansmaninda devletin
destegine ihtiya¢c duyulmaktadir. Devlet, orta yliksek
ve yiksek teknoloji iceren yatirim faaliyetlerinin fi-
nansmani igin (gelisime ve biyimeye, sosyal refaha
cok biyiik etkisi oldugu da distintlerek) kullanilan
kredilerin faizinin bir kismini Gstlenmelidir.
Bankalarin, teminata dayali finansman modelinden,
‘proje bazl’ kredi verecegi bir sisteme gegmeleri sag-
lanmalidir. Boylece gelir-gider dengesi ve nakit akisi
dogru bicimlendirilmis, bilangosunu ortaya seffafga
koyan projelerin finansmana kolay erisim imkani sag-
lanacaktir.

Yurtdigindan proje alan teknoloji firmalarimiza, proje-
nin kendisinin teminat olarak kabul edilmesi yaklasimi
ile orta vadeli (4 yil ve (izeri) ve uygun faiz oranli kre-
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diler, Eximbank kanaliyla verilebilmelidir.

Uluslararas! pazarlara agilan teknoloji firmalarimiza
pazarlara girme ve pazarin bir kismini tilkemiz lehine
gevirmelerine yardimci olmak igin en az 4 yil boyunca,
iriin ve sistem biitgesinin %8-15 seviyesini agmayan
bir oranda dogrudan ihracat tesvik programi uygulan-
malidir (Gin ve Kore bu sistemi uygulamaktadir).

Tedbir 7: Yabanci Sermayenin Getirilmesi:
Orta yiiksek ve yiiksek teknoloji iiretimi yapan yaban-
cl sermayenin ne pahasina olursa olsun Tirkiye'ye
gelmesini saglayacak yatirim ve retim iklimi temin
edilmelidir.

1- Tilrkiye, yaklasik %13’lik bir oranla tasarruf mik-
tari oldukca dustik bir dlkedir. Bu oran Gin’de %33 ci-
varinda, gelismekte olan tlkelerde ise ortalama %33,5
seviyesindedir. Dolayisiyla, arzu edilen biliylime ora-
nini yakalayabilmek icin yabanci sermayeye ihtiyaci
vardir. Ulkemizde dogrudan yabanci sermaye yati-
rimlarinin miktarina baktigimiz zaman 2006, 2007 ve
2008 yillarinda 22 milyar USD diizeyinde gerceklestigi
gOrilmektedir. Kriz donemi olan 2009 ve 2010 yilla-
rinda rakamlarda 6nemli oranda disis olsa da, 2011
yilinda dogrudan yabanci yatirimlarinin tekrar 16 mil-
yar USD seviyesini asti§i, takip eden yillarda ise bu
rakamin tekrar distiga, 2015 yilinda ise tekrar 2011
rakamlarina ulagilabildigi gorilmektedir (2015 yilin-
da ise Gin’e yapilan dogrudan yabanci yatirim miktari
126,27 milyar USD, Myanmar’a ise 8 milyar USD’dir).
2- Bu rakamlar Tirkiye’'nin yabanci yatirim ¢ekmede
yeni tedbirlere ihtiyac duydugunu géstermektedir. Ul-
kemizin lokasyon, lojistik imkénlar, gen¢ ve egitimli
ntfus, tesvik politikalari, AB aday ilke konumu (tek-
nik mevzuatlardaki esdegerlik) gibi avantajlarimiz bir
arada degerlendirildiginde, bu rakamlarin ¢ok daha
yiiksek seviyelerde olmasi gerekmektedir.

Gerekge: Bu konulardaki arastirmalara bakildiginda,
yabancilarin bir tlkeye yatirim karari alirken dncelik-
le; piyasa blyikligi, hammadde temininde kolaylik,
vasifli isgicl gibi hususlari inceledigi, ayni oranda
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ekonomik ve siyasi istikrar aradiklari, ikincil planda
da o Ulkedeki destek ve tegviklere baktiklari gortlmek-
tedir. Sektor olarak yaptigimiz caligmalarda yabanci
yatirimcinin bir Gilkeye yatirim yaparken;

* Politik istikrarin varhgi, karar sirecindeki hiz, ishir-
ligi ve etkinlik,

e Serbest rekabeti tehdit etmeyecek bir kayit disilik,
etkin PGD faaliyetleri,

» Hedef pazarlara (i¢ ve dis) cografi yakinlik, ulagim
ve erisim kolayhgt,

 Ulagim imkanlarinin gesitliligi ve uygunlugu,

* Kar ve kapitalin geri doniis serbestligi,

e Yabancilarin milkiyet hakki, uzun sireli kiralama,
ayhk kiralama imkanlari,

* Enerji, su, kanalizasyon vb altyap! hizmetlerinin ka-
litesi ve fiyatlari,

e Yatirimciya tek noktadan servis verecek yonetim sis-
temi (OneStop Shop varhidi; kayit, kurulum, izin, vize
islemleri vb.),

e Dilnya standartlarina uygun bir altyapi, yasama ve
calisma ortami,

e Sektdrel bilgi ve yetenekte kritik kiitle varhigi: ¢ok
uluslu teknik personel ve nitelikli isglc,

* Ar-Ge altyapisi, nitelikli teknik egitim ve yiksekogre-
nim imkanlarinin varligi, lokal ve uluslararasi bilim ve
teknoloji enstitileriyle isbirligi imkanlari,

e Glimrikstiz bélgeler (Gimrik ve kambiyo rejiminden
muafiyet durumu),

» Vergi ve diger tesvikler: kurumsal ve kisisel gelir
vergisi muafiyetleri, makine/ hammadde vb. ithalatla-
rinda muafiyetler, ilkede retilen Griinlere vergi mu-
afiyeti,

e Mevzuatlarin niceligi ve degiskenligi gibi kriterlere
baktiklari gériilmektedir.

Sanayi Stratejimizde hedeflendigi gibi; Tlrkiye’'nin
"Afro-Avrasya’nin tasarim ve dretim Gssi olmak’ gibi
bir hedefi varsa, yabanci yatirimcilara yukarida sirala-
nan imkanlari sunan, planh, yeni nesil sanayi bélgeleri
olugturulmalidir.

Tedbir 8: Uzman insan Kaynag ve Bilgiyi Satin Alma:
Orta-yiiksek ve yiiksek teknolojili sektorlerde; sektorel
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bilgi ve yetenekte kritik kitle varhigi, cok uluslu teknik
personel ve nitelikli isglicii son derece 6nemlidir. Bu
nedenle nitelikli teknik egitim ve yiiksek6grenim igin
egitim sistemi yeniden gdzden gecirilmelidir. Sekto-
rin ulusal ve uluslararasi bilim ve teknoloji enstitile-
riyle ighirligi icin mekanizmalar olugturulmalidir.

1- Yurtdigindan teknoloji transferinin en 6nemli un-
surlarindan biri de, bu alanda uzmanlagmis insan
kaynaginin Tilrkiye’de istihdamidir. Orta yliksek ve
yiksek teknolojinin Gretimi ve pazarlamasinda, uz-
manlagmig insan giclnin (belli sirelerle olsa dahi)
Tirkiye'ye cekilebilmesi icin gerekli altyap! ve destek
mekanizmalari hazirlanmahdir.

2- Transfer edilen, yurtdiginda yurtilen ya da gelisti-
rilmek dizere yurtdigi kurum ve kuruluglarla anlagmasi
yapilan teknoloji gelistirme, proje satinalma faaliyet-
lerinin yatirim, Ar-Ge ve tasarim tesviklerinden yarar-
landiriimasi saglanmalidir.

3-Diinyanin teknolojide geldigi noktaya yetismeyi ve
Ozellikle de jenerik teknolojilere egemen olmayi odak
noktasina alan, uzun vadeli, ulusal bir strateji ve poli-
tika gelistirmelidir.

Gerekge: Ulkemizin mali ve finansal altyapisi saglam-
dir. Yiiksek teknoloji odakli teknoekonomi politikalari
iceren bir program ile yeni bir kalkinma stratejisi olus-
turulmahdir. Bilim, sanayi, teknoloji, egitim ve finans-
manda, bu stratejinin gereklerine gdre belirlenmis,
biatincil bir teknoekonomi politikasi uygulanmalidir.
Universite-sanayi ishirligi ile imalatgilarimizin tekno-
lojilerini gelistirme hedeflerine kalici katkilar saglaya-
cak diizeyde bilimsel ve sanayiye uyarlanabilir ¢alis-
malar yapilmasi, ana hedefimiz olarak belirlenmelidir.
Universitelerimiz, arastirma alaninda disiplinler bazin-
da uzmanlk yerine, odaklanmig ve konu yaklagimini
benimsemis, ‘konuda otorite ve uzman’ iiniversitelere
donustirmelidir.

Makine imalat Sanayi, atilimini hizlandirmak ve ileri
teknolojili Griinlerde daha fazla pay sahibi olabilmek
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icin, yurt disindan teknoloji ve uzman transferi yap-
mak durumundadir. Mevcut mevzuat yurtdigindan
tasarim ve dretim teknolojisi transferini (satinalma)
desteklememektedir. Bitin diinyada KOBi yapisinin
egemen oldugu sektdrde, bir uzmanin yetismesi ve
yiiksek teknolojili Griinlerin tasariminda séz sahibi
olabilmesi uzun yillar almakta, 6nemli bir kaynak ge-
rektirmektedir. Makine sektériinde ileri gitmis bUtin
ulkeler, mutlak surette ithal beyinlerden yararlanmak-
ta, kendi mihendislerini bunlar vasitasiyla uzmanlas-
tirmaktadirlar.

TUBITAK'in, ileri Bilim ve Teknoloji Arastirma Kuru-
muna doéntstirilmesiyle, sanayinin mali ve teknolojik
acidan yapmasi mimkin olamayan ve milli ¢ikarla-
rimiz agisindan yapilmasi gerekli olan arastirma ve
gelistirme projelerini gergeklestiren, dogrudan sonug
odakl Ar-Ge destekleri ile endlstrimizi tegvik eden bir
yapiya dénustirilmesi saglanmalidir.

Tedbir 9: Olgek Ekonomisi ve Haksiz Rekabet:
Orta-yiiksek ve yiiksek teknoloji alaninda dretim ya-
pan kiglk sirketlerin konsolidasyonu saglanmali, bu
tir sirketlerin ayni zamanda yan sanayi olusturulma-
lar1 tesvik edilmelidir. Ekonomide dlgek biytkligini
temin edici 6nlemler alinmalidir.

1- Uretimi ve girisimciligi engellemeyecek ve zorlas-
tirmayacak sekilde, her isteyenin sirket kurmasi, her
sirketin her alani igtigal sahasi olarak segebilmesi ve
her alanda serbestce iretim yapilabilmesi kontrol al-
tina alinmalidir.

2- Uretim, servis, nitelikli personel istindami, serti-
fikasyon, standart ve mevzuat uyumu gibi imalat sa-
nayi icin zorunlu alanlarda, bu alanlarda gerekli 6zeni
goOsteren firmalarin isini zorlagtirmayacak sekilde risk
degerlendirmeleri yapilarak, 6zellikle merdiven alti
uretim yapan, sertifikasyon uyumu olmayan firmalara
yogun denetimler yapiimali, bu alanda ciddi bir sorun
olan -can yakici- haksiz rekabet dnlenmelidir.

Gerekce: Gelismekte olan ¢ogu Ulkede oldugu gibi
ulkemizde de Glgek ekonomisi, onemli bir ekonomik
problem olarak karsimiza ¢itkmaktadir. Hemen hemen
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tiim sektorlerde goriilen 6lgek ekonomisi sorunu, eko-
nomik gelismenin, sanayilesmedeki derinlesmenin ve
sanayide kapasite olusturmanin 6ntindeki dnemli bir
engel olarak bilinmektedir.

Bir sektorde bolinmis, mali durumu zayif, Ar-Ge ye-
teneginden yoksun ve biiylik is yapma yetenegi ve ka-
pasitesi olmayan ¢ok sayida kiiglik firmalarin varhgi
ekonomiler i¢in 6nemli bir kirilganhk/zayiflik olarak
kabul edilmektedir. Bu sorun Glkemiz igin hayati bir
onem tasimaktadir.

Biylik hacimli is yapma glciine ulasamayan firmalar,
hem rekabet avantaji olusturamamakta hem de Ar-
Ge, inovasyon gibi hayati konularda yeterince varlik
g6sterememektedirler. Bu durum ekonomik bir sar-
mal olarak devam etmektedir. Bu ¢ercevede konu ele
alindiginda kamunun etkin denetimi ve belli kurallarla
piyasayl bastan regiille etmesi, élcek ekonomilerinin
olusturulmasinda en dnemli araclardan biridir.

Mevzuata uygun dretim yapmayan hatta bu imkéni
dahi olmayan ama piyasada faaliyet gdosteren kiigik
firmalar bu sekilde birlesmeye, bilyimeye ya da pi-
yasadan bir sekilde cekilmeye tesvik edilebilir veya
zorlanabilir. Bu firmalar daha detayl incelendiginde
aslinda birgogunun mevcut firmalarin bolinmesiy-
le ortaya ciktigi, tretimlerinde kalite ve standartlara
uyumu vyerine getiremedikleri, finansal yapi olarak
da zayif firmalar oldugu ve sikhkla da fikri milkiyet
haklarini ihlal ettikleri, kayit disi istihdam ve satigla
serbest rekabet ortamini zaafa ugrattiklar gériilmek-
tedir.”
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IMALAT SEKTORU’NDE
YUKSEK TEKNOLOJI

SORUNU

ilk haber Milliyet Gazetesi’nden Nisan 2017 tarihli,
“Hem istihdam, hem ihracat seferberligi” baslkli. Ha-
beri alintihyoruz: “Basbakan Yardimcisi Mehmet Sim-
sek, Gaziantep Sanayi Donlisim Projesi’nin tanitimi
amaclyla, Gaziantep Sanayi Odasinda (GSO) diizenle-
nen toplantida yaptigi konusmada, projeyi modiillere
donustirerek kentin sanayisinin dontsimuini basa-
racaklarini syledi. Bunu yaparken, aralarinda birgok
paydasin olacagini ve UNDP’nin finansman katkisinda

bulunacagini ifade eden Simsek, bu siirecte GSO’nun
liderlik rollinii Ustlenecegdini, valilik ve biyiiksehir
belediyesinin de ekibin merkezinde yer alacagini dile
getirdi.

Aslinda bu konuda ortada ¢ok net bir resim oldugunu,
Gaziantep’in muazzam birikimi ve girisimcilik ruhu,
tarihi derin kokleri, derin bir gelenedi bulundugunu
belirten Simsek, sdyle devam etti: ‘Dolayisiyla hedefi-
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miz ne? Bu kazanimlari korumak ve diinyada rekabet
kosullarinin gerek hizla degistigi gerekse 4. Sanayi
Devriminin yikici etkilerinin simdiden Gaziantep sana-
yisine yansimalarini olumlu bir dongiye, olumlu tren-
de nasil sokariz? Bunu diisiiniyoruz. Sanayide déni-
slim bir zarurettir. Bu, Tarkiye’nin tamami igin gegerli
ama Gaziantep icin bu ¢ok daha carpicici bir sekilde
karsimiza ¢ikiyor. Evet ¢ok basarli firmalarimiz var,
cok iyi yonetilen firmalarimiz var, pazar gesitlendir-
mesi, Urlin gesitlendirmesi, dijital ekonomi, 4. Sanayi
Devrimi’ne hazirlikl firmalarimiz var, ama biyik res-
me bakarsak Gaziantep’teki imalat sanayi Gretiminin
ylzde 95’i dustk, orta disik teknoloji. Bu, bizim igin
ciddi bir darbogazdir. Neden? Giinkii diisiik teknolo-
jide rekabet daha yogundur, marjlar daha disiktiir.
En ufak 4. Sanayi Devrimi ile birlikte gelecek robot,
yapay zeka dedi§gimiz, nesnelerin interneti, trendler
burayi ¢ok daha yikici sekilde etkileyebilir. Dolayisiy-
la bir taraftan bizden daha digUk tcretli, daha disik
tiretim maliyetine sahip iilkelerden gelen baski var. Bir
taraftan da 4. Sanayi Devrimi ile bu basit tiretimin de
artik hakikaten sirdirilmesinin zorlugu ortada. Bi-
rinci husus bu. Dolayisiyla dénlsim zarurettir, tercih
degildir. Firma bazinda da boéyledir, sehir bazinda da
boyledir, tlkemiz icin de boyledir...’

Bagbakan Yardimcisi Simsek, esas donisimi sanayi-
cinin saglayacagini, kendilerinin ise proje vasitasiyla
onlara rehberlikte yardimci olacaklarini sdyledi. Sim-
sek, rehberlik ve dontstimiin zaruri oldugunu vurgu-
ladi. Bu alanda yapilacak ¢ok is oldugunu dile getiren
Simsek, ‘Gaziantep bunu basarir ve ben Gaziantep’in
bu konuda Anadolu’ya liderlik yapmasini, Anadolu’ya
rehberlik yapmasini, Anadolu’da éncii olmasini isti-
yorum ve dngériyorum. Gaziantep bunu yapar ¢link(
inovasyondan ilk bahseden gehirlerin basinda burasi
geliyor. Dolayisiyla biz bunu basaririz. Bagaramazsak
ne olur? Bu bir secenek degil ama diinya ¢ok hizla de-
gisecek. Muazzam yikici etkilere sahip, ¢cok inaniimaz
bir hizla énimizdeki 10-15 yil iginde yikici etkileri
hissedecegimiz 4. Sanayi Devrimi geliyor. Bu Tiirki-
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ye icin de ¢ok dnemli ama Gaziantep icin kritik’ diye
konustu....”

Burada, Sayin Simsek’in “dustik teknoloji”, “donigim
zarurettir, tercih degildir” ve “”4. Sanayi Devrimi” de-
ginmelerine dikkat cekelim!

ikinci haber, biraz daha eski, Sadi Ozdemir’in Hiirriyet
Gazetesi’ndeki Mayis 2015 tarihli, “Imalat bizim igimiz
bir de yliksek teknoloji olsa...” baglikli haberi. Séyle
deniliyor haberde: “Birkag yil 6ncesine kadar Kiglk
ve Orta Boy Isletmeler (KOBI) arasinda sadece ‘imalat
yapanlar’ devlet desteklerinden yararlanabilirdi. Giin-
kii, tretmek zordur, ticarete gore daha fazla yatirrm
ihtiyaci vardir ve rekabet sartlari daha agirdir. Halen
de en ok deste§i hak eden KOBI'ler; imalat sanayi
kapsaminda olanlardir. Sanayi erbabi genellikle ‘sana-
yicilik deliliktir’ s6ziine inanir.

Eskilerin ‘esnaf ve zanaatkar’ siniflamasi artik ‘mikro
Olcekli’ igletmeler kavramiyla ifade ediliyor. Mikro 6l-
ceklilerin bir Gstiinde ise ‘kiiciik’ isletmeler ve onlarin
da Ustiinde ‘orta boy’ isletmeler bulunuyor. Tirkiye
gibi birgok llkede imalat sanayiinin tipik yapisi ‘biyik
ana sanayiciler cevresinde yan sanayiciler’ ile ‘son tii-
keticiye iretim yapabilen bagimsiz kiiglik ve orta boy
isletmeler’ seklinde ydruyor.

Tirkiye’nin; otomotiv, tekstil, hazirgiyim-konfeksiyon,
gida, ingaat malzemeleri, mobilya, micevher, elektrik
ve elektronik driinler, kimya, makina gibi konvansi-
yonel sanayi sektérlerinde, 6zel sektére agik yirlyen
stratejisi, oldukga bagarili sonuglar vermis durumda.
Geldigimiz nokta itibariyle cok genis bir cografya baz
alindiginda (italya’min batisindan Gin’e kadar) rakip-
siz konumdayiz. Pazar ve talep tarafini gelistirirsek iki
vardiya calisacak sanayimizle su andaki tretimimizi
ve ihracatimizi ikiye de katlayabiliriz. Dolayisiyla, bu
imalat sektorlerinde blyime ve yeni ig firsatlar de-
vam ediyor. Tirkiye ihracatgilar Meclisi’nin (TiM) 26
sektor olarak tanimladigi siniflamaya gore onimiz-
deki yillarda daha da iddiali olacagimiz bazi yiiksek

Em
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teknoloji sektorleri de hizli bir ‘imalat sanayi’ dinamigi
olusturmaya baslamis bulunuyor. Su anda (rettigimiz
sanayi Urtnleri icinde yuksek teknoloji Griinlerinin
orani sadece yiizde 3.7. Simdi hedef bu orani siiratle
yikseltmek.

Kiiresel rekabet (stinligimiz olan konvansiyonel
sanayi sektorlerinde firsatlar azalmiyor. Bu sanayiler-
deki bilgi birikimimiz, yeni Griin ve yeni pazar firsat-
lar1, eski Gretim merkezi dlkelerin sikintiya girmesi, ig
pazar ve kiiresel pazarlarda tilketim eg@iliminin artmasi
buradaki biyimemizi 6zellikle de KOBI’ler lehine des-
tekliyor. Son yillarda, katma degeri yiksek, teknolojik
drtinlere yonelik desteklerin artirilmasi ve Tilrkiye’nin
makina, savunma ve havacilik, saghk teknolojileri gibi
alanlarda dretimi gelistirme ¢abalari ise bugiine ka-
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dar olmayan yeni firsatlar ortaya ¢ikariyor. Ornegin,
savunma ve havacilikta faaliyet gosteren hem diger
alanlardaki ana sanayicilerin hem de KOBI’lerin sa-
yisi hizla artiyor. Bu konudaki tiim ¢abalarin yiiksek
ekonomik deger ortaya koymasi Arastirma-Gelistirme
(Ar-Ge) ve inovasyon giiciimiiziin simdikinden birkag
misli daha biiyiik olmasiyla mimkiin olabilir. Bunun
icin Ar-Ge desteklerinin artiriimasi lazim.

ihracata y6nelik devlet desteklerinin yeniden ele alin-
masi lazim. ihracata yonelik bir kredi garanti fonu ku-
rulmasi ve finansmana erisimin kolaylastiriimasi ¢ok
onemli bir mesele. ileri teknoloji Gretimi ve yiiksek
katma deger icin off-set uygulamalari halen en 6nemli
‘transfer’ yolu gibi gériiniiyor. Savunma ve havacilik,
medikal cihazlar, ilag ve eczacilik drinleri, optik ve ile-
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tisim cihazlari, elektrikli-elektronik cihazlar, sektérle-
rinde yatirimlarin ‘6zellikle’ desteklenmesi Tiirkiye’nin
gelecegiicin cok gerekli. Yiksek katma degerli tiretim
ve ihracatin yolunu bu yatinmlar agacak. Ustelik bu
alanlarda yeni ve glcli ana sanayicilerin ortaya ¢ik-
mas! ¢ok sayida KOBI icin yeni is imkanlari yaratacak.
81 vilayetimiz var. Ancak, ‘istanbul, Bursa, Kocaeli,
izmir, Ankara, Gaziantep, Manisa, Denizli, Mersin,
Hatay, Sakarya, Hatay, Adapazari, Gaziantep, Manisa,
Denizli, Mersin, Hatay, Sakarya, Adana’ dedigimizde,
sanayinin ne kadar degerli oldugunu bilenlerin yiiziine
gilimse kaplar. Giinki, bitin diger ekonomik glic-
lerinin yaninda bu illerimizin sanayi-imalat glcii ¢ok
iyidir ve bu yiizden de ‘sanayi iriinii’ ihracatinda ilke-
mizin ylzaki olmus durumdadir. Bu illerimizin bazilari
icin ‘KOBI cenneti’ de deriz. Sanayisi zayif ilkelerin
zaafiyeti gibi sanayisi zayif illerin de zaafiyeti vardir.
Oniimiizdeki 10 yil icinde, bu illerimizin yanina ‘sana-
yisi gl¢li’ en az 15 il daha eklemek zorundayiz.”

Saniriz yukarida s6zii edilen “zaruret” ve “zorunlu-
luklar” noktasina herkes katilir. Peki bu noktada, yani
imalat Sektorii ve ileri Teknoloji noktasinda biz nere-
deyiz?

Bu soruya yanit bulmak icin, Yildiz Teknik Universitesi
Ogretim Uyeleri Dog. Dr. Arzu Karaman Akgiil ile Dog.
Dr. Feride Doganer Gonel’in 21-22 Mart 2014 tarih-
lerinde diizenlenen Uretim Ekonomisi Kongresi'nde
sunduklari “ileri imalat Teknolojileri Kullanimimin
imalatgi Kobi’ler Uzerindeki Etkileri” isimli calismaya
bakiyoruz.

Calismanin “GiRI$”i sdyle:

“Misteri istek ve beklentilerinde ve teknolojide yasa-
nan hizli degisim ve gelisimler, Gretim ydnetiminde
biiyiik degisiklikler yasanmasina neden olmugtur. Bu-
gin artik misteriler, kaliteli, ucuz ve nitelikli Griin ve
hizmetlere hizli ayni zamanda kolay ve rahat sekilde
ulagsmay talep etmektedir. Miisterilerin talepleri bu
yonde gelisirken, giderek birbirine daha entegre hale
gelmis olan kiiresel piyasalarda faaliyet gosteren ima-
lat sanayii firmalari kendilerini daha da zorlagan bir
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rekabet ortaminda bulmaktadirlar. Bu durumda sz
konusu firmalar/igletmeler, rekabet avantaji yaratmak
ve/veya rekabet giclerini koruyabilmek icgin Gretim
maliyetlerini azaltmak ve etkinligi arttirmak istemek-
tedirler. Bu durum, imalat¢i firmalarin biiyik ¢ogunlu-
gunun yeni teknolojilere 6zellikle de ileri imalat tekno-
lojisi projelerine yonelmelerini kaginiimaz kilmaktadir.
S6z konusu ileri imalat teknolojileri (iiT),bir yandan
imalatel firmalara hem Gretim hem de bilgi teknolo-
jilerini bir arada yonetme yetenedi kazandirirken, bir
yandan da igletmelerin tim operasyonlari {izerinde
etkili olmaktadir.

ileri imalat teknolojileri, imalatgi KOBI’ler igin pek gok
somut ve soyut fayda saglamasinin yaninda birtakim
dezavantajlar da yaratmaktadir; baslangi¢ yatirimlari
yiiksek olan bu teknolojilerle ilgili firmalarin deneyim-
leri yok ya da az ise bu teknolojileri iceren projelerin
uygulanmasi yiiksek risk icerir. iiT uygulamalarinin
kapsadigi toplam maliyetler genelde son derece ay-
rintili ve iyi tanimlanmistir ancak yoneticilerin bu pro-
jelerle ilgili yeterli deneyimi yoksa konu ile ilgili bazi
maliyetler goz ardi edilebilir. Buna karsilik, 1iT’lerin
farkli faydalarinin tanimlanmasindaki giiclikten dola-
yl, ileri imalat teknolojilerinin firmaya toplam katkisi,
daha zor hesaplanmaktadir. Bitiin bunlarin yaninda,
ileri imalat teknolojileri diger tim geleneksel teknolo-
jilerden daha pahahdir ve yatirimin geri donts stresi
de uzundur.

Bu calismanin amaci; ileri imalat teknolojisi kavramini,
KOBI’lerde ileri imalat teknolojileri kullaniminin fay-
dalarini ve ileri imalat teknolojisi kullanimi nedeniyle
KOBI’lerin karsilastiklari sorunlari detayli bir bigimde
ortaya koymak ve tartismaktir. Buna yonelik olarak
oncelikle ileri imalat teknolojilerinin tanimi yapilmis,
KOBI’lerin Tiirkiye ekonomisindeki yeri ve énemi tarti-
silmig, ileri imalat teknolojilerinin KOBIP’ler tizerindeki
olumlu etkileri ve ileri imalat teknolojilerinin KOBI’ler
acisindan dezavantajlari ortaya konularak, sonuglar
tartigiimigtir.

om
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ILERI IMALAT TEKNOLOJILERI

ileri imalat teknolojileri, en genel haliyle siirdiiriile-
bilir bir rekabet avantaji olusturabilmek ve firmanin
performansini saglayabilmek igin vardir. Spesifik ola-
rak baktigimizda ise [iT’ler Giretim ve Gretimin kontrol
edilebilmesinden kullanilan mekanik, elektronik ve bil-
gisayar destekli sistem teknolojileridir.

lleri imalat teknolojileri kullanimmin amaci, sahip
olunan teknolojik potansiyel ile Uretimin gerekleri
arasinda denge kurmaktir. Bu teknolojiler, verileri de-
polamak ve maniptile etmek igin tretim sireclerinde
bilgisayarlarin kullaniimasi anlamina gelir. Bir bag-
ka ifadeyle teknoloji ve bilgi sistemlerinde yasanan
onemli gelismelerin bir sonucu olarak ortaya gikan,
otomasyon ve otomasyonla ilgili teknolojileri ifade
eder.

Bu calismada, Kog ve Bozdag'in (Kog, T. ; Bozdag, E.
(2009), ‘The Impact of AMT Practices on Firm Per-
formance in Manufacturing SMEs’) calismasindaki
ileri imalat teknolojisi siniflandirmasi ele alinmis ye-
rel alan agi (LAN); bilgisayar destekli tasarim (CAD);
bilgisayar destekli retim (CAM); otomatik ellecleme
(AH), otomatik denetleme (Al); bilgisayarli niimerik
kontrol (CNC); otomatik paketleme (AP); genis alan
agl (WAN); robotlar (R) ve otomatik depolama (AS)
teknolojileri ileri imalat teknolojileri olarak belirlen-
mistir (Tablo 1).

Tablo 1. lleri imalat Teknolojileri, Kisaltmalari ve
Tanimlari

ileriimalat Teknolojisi | Kisaltma | Tanimi

Yerel Alan Agi LAN

Firmanin belli bir lokasyonda
kullanilan bilgisayarlarinin
birbirileriileyerel alanagiile 6zel
olarakiletigsim kurmasidir.

Mihendislik tasarimlarinin somut
bir sekilde olusturulmasina olanak
taniyan bu tasarimlar tzerindeki
cesitli degisikliklerianalizeden
bilgisayarteknolojisi
uygulamasidir.

BilgisayarDestekli Tasarim CAD

isletmelerde malzeme akisi, Gretim
¢alismalarinin planlanmasi,
yonetilmesi ve kontrolii sayesinde
imalatidestekleyen bilgisayar ve
iletisim teknolojisi uygulamasidir.

BilgisayarDestekli Uretim CAM
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Otomatik Ellegleme AH Malzemelerin, araglarinveyari
mamullerin, depodan makinelere
yuklendigi veya makinelerden
bosaltldigifarklitiretim
slreglerine,ve oradanda
gonderilmek tizere tekrar depoya
otomatik araglarla hareket
ettirilmesidir. Ellegleme
fonksiyonu tretim sisteminin
ayrilmazbir pargasidir. Forkliftler,
vingler, konveyérler, robotlar,
otomatik kilavuzlu araglartipik
ellegleme sistemleridir.

Otomatik Denetleme Al Belirlenmig trlin karakteristikleri
degerlerinin gergek 6lgtimlerini
yapmak ve bu karakteristiklerin
dizaynstandartlannikarsilayip
karsilamadigini denetlemek uzere
otomatik sistemlerin

kullaniimasidir.

Makine operasyonlarinin kontrol
amaciyla sayisal kontrollu
tezgahlara mikroiglemcinin
entegre edilmesidir.

Bilgisayarli Nimerik Kontrol | CNC

Otomatik Paketleme AP Malzemelerin paketlenmesi igin
bilgisayarve otomatik sistemlerin

kullanilmasidir.

Genis Alan Agi WAN Firmanin timinde bilgisayarlarin
biriletisimagiaraciligiileiletisim

kurmasidir.

insan zekasi ve fiziksel
yonlendirmeye ihtiyag duyulan
gorevlerde bilgisayarlarin
kullanilmasidir. Belirliinsan
yeteneklerine sahip genel amacgli

Robotlar R

(Kaynak: Kog ve Bozdag (2009)

KUGCUK VE ORTA BOY iSLETMELERIN
(KOBI’LERIN) TURKIYE EKONOMISiN-
DEKi YERi VE ONEMI

KOBI tanimlamalari iilkeden lkeye degisiklik goster-
mektedir. Bu tanimlamalarda genellikle ¢alisan sayisi,
sermaye yatirimi veya her ikisi birden etkili olmakta-
dir. Turkiye’de KOBI tanimlamasinda her ikisi de et-
kilidir. 18.11.2005 tarihli resmi gazetede yayinlanan
kiigik ve orta biyiklikteki igletmelerin tanimi, nite-
likleri ve siniflandiriimasi hakkinda yonetmelige gore,
KOBI cergevesine; on kisiden az yillik ¢aligan istihdam
eden ve yillik net satig hasilati veya mali bilangosun-
dan herhangi biri bir milyon Tirk Lirasini agmayan
mikro isletmeler; elli kisiden az yillik ¢alisan istihdam
eden ve yillik net satig hasilati veya mali bilangosun-
dan herhangi biri sekiz milyon Tirk Lirasini agmayan
kiiglik isletmeler; ikiylzelli kisiden az yilhk calisan
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istihdam eden ve yillik net satig hasilati veya mali bi-
langosundan herhangi biri kirk milyon Tiirk Lirasini
asmayan orta biyuklikteki isletmeler dahil edilmek-
tedir.

Bulunduklarr tlkedeki toplam firmalar icerisinde kap-
ladiklari alan ve yarattiklari katma deger nedeniyle
ilke ekonomisinin temel taglarindan biri olarak kabul
edilen Kiiciik ve Orta Boy isletmeler (KOBI’ler), hemen
her alanda faaliyet gdsterirler. Genellikle hazir bir pa-
zarin oldugu, sosyal ve altyapisal tesislerin ve nitelikli
isgdcindn var oldugu buyiik endiistrilerin ya da biylk
sehirlerin yakininda konuslanirlar.

Ancak bu ozelliklerine ragmen, hem kendi igcyapilarin-
dan hem de dis ¢evreden kaynaklanan pek gok prob-
lemle de karsi karsiyadirlar. Ulke ekonomisindeki dur-
gunluk, yiiksek enflasyon, istikrarsizlik ve kimi zaman
siklikla degisiklik gosteren ekonomik 6énlemler KO-
Bi’leri daha gok etkilemekte ve bu isletmelerin iflasla-
rina ve performans distkliklerine yol agabilmektedir.
Bu durumda, KOBI’ler igin yapilan Gnerilerden biri de
teknolojideki gelismeleri ve degismeleri yakindan iz-
lemeleri ve bu sayede bazi firsatlari degerlendirerek
6nemli avantajlar elde etmeleri, biylyiip gelisebilme-
leridir.

Dinyanin hemen her (ilkesinde bu denli 6nem verilen
KOBI’lerin Tiirkiye’nin geleceginde ve ekonomik biiyii-
mesinde de biiyiik 6nemi vardir. Tiirkiye'de de diger
iilkelerde oldugu gibi, her sektérde KOBI’leri gormek
mumkindir. KOBi’lerin bazilari, dogrudan miusteri-
ler igin Gretim yaparken, bazilari ise biyik firmalarin
tedarikcileri konumundadir. Tirkiye’de toplam iglet-
melerin % 99,9" unu olusturan KOBI’ler toplam istih-
damin da % 78’ ini olusturmaktadir. Oldukga yiksek
sayilabilecek bu istihdam oranina karsi s6z konusu bu
firmalar toplam katma degerin ancak % 55’ ini {ret-
mekte, toplam satiglarin da % 65’ ini gergeklestirmek-
tedir. Gorildigi tzere Tirkiye’de verimlilik anlaminda
cok da parlak bir tablo gcizemeyen KOBI’lerin toplam
yatirimlar igindeki payr % 50, toplam ihracat icindeki
payl % 59, toplam krediler igindeki pay ise sadece
% 24'diir. Ozellikle krediler igindeki paylarinin diisiik
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olmasi, KOBi’lerin finansman sikintisinin boyutlarini
gOstermesi agisindan da 6nemli bir gdésterge niteli-
gindedir. Tim bu rakamlarin ortaya koydugu tablo,
Tiirkiye’de mevcudiyet anlaminda son derece onemli
bir yere sahip olan KOBi’lerin islevsellik, verimlilik ve
performans acisindan ayni seviyede olamadigr sek-
lindedir. Yine tiim dinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de
kiiresellesen pazarlar, KOBI’leri degisen miisteri talep
ve beklentileri ile kargi karsiya birakmis, bu pazarlar-
daki firsatlar degerlendirebilmeleri, hizli bir bigcimde
inovasyon yapabilmeleri ve kabul edilebilir driin ve
hizmetleri Gretebilmelerini zorunlu hale getirmistir.
Tiirkiye’deki toplam KOBI’lerin icerisinde % 58 pay ile
ticaret ile ugrasan KOBI'ler ilk siradadir, bunu % 36
ile imalat sanayiindeki KOBI’ler izler. Ozellikle imalatcl
KOBI’lerin, ig dinyasindaki dinamik degisiklikleri ok
iyi anlamasi ve bu dinamik dretim ¢evresinde reka-
bet edebilmek icin geleneksel is yapma yontemlerini
degistirmesi artik bir zorunluluk olarak kargimiza ¢ik-
maktadir. iste bu noktada ileri imalat teknolojileri KO-
Bi’lerin yerel ve kiiresel pazarlarda pay almak icin ge-
leneksel dretim tekniklerini degistirmelerine yardimci
olan teknikler seti olarak dustinulebilir. ileri imalat
teknolojilerini uygulamaya gecirmeden evvel, KOBI’ler
imalat stratejilerinin her boyutunu yeniden degerlen-
dirmeli ve imalat teknolojileri, igletme stratejileri ve
siireclerinin entegre edildigi ileri imalat teknolojisine
mimkin olan en hizl sekilde gecis yapmalidirlar.

iLERI IMALAT TEKNOLOJILERININ KOBI’LER UZE-
RINDEKI ETKILERI

ileri imalat teknolojileri, daha 6nce de belirtildigi gibi,
imalat becerilerini artirmak igin gelistirilen donanim
ve yazilim teknolojilerinin bir karmasi olarak tanim-
lanir ve KOBI’lerin kalitelerini, operasyonel, érgiitsel
ve finansal performanslarini siirdiirmelerini saglaya-
cak yarar ve avantajlar saglar. Bu teknolojiler, kalite,
artan esneklik ve maliyet dlistisii gibi stratejik rekabet
avantajlarinin kaynagi olarak da gorilebilir.

ileri imalat teknolojilerinin faydas! literatiirde genis
bir bigcimde yer bulmus ve soyut ve somut faydalar
olarak ikiye ayrilmigtir. Somut faydalar sayisal olarak

.
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ifade edilebilen stoklardaki kazang, etkin alan kullani-
mi, 6zsermaye karhli§i ve diisen birim tiretim maliyet-
leri gibi rasyo ve gostergeleri kapsar. Soyut faydalar
ise rekabet avantajinin, esnekligin ve Griin kalitesinin
artmasi ile masteri taleplerine hizli yanit verme gibi
sayisal olarak ifade edilmesi zor olan faydalari kapsar.
Tablo 2’de bu yararlar 6zetlenmektedir:

Tablo 2. ileri imalat Teknolojilerinin Yararlari

Somut Yararlan Soyut Yararlan

- Oz sermaye karliliginin artmasi - Rekabet avantajinin gelismesi

- Stok maliyetlerinin azalmasi - Daha kisa uirtin yasam gevrimlerine uyum saglama
- Hazirlik strelerinin azalmasi - Miihendislik/yénetimdeneyimlerini gelistirme
- Transformasyon siirelerinin azalmasi -isglicti huzursuzluklarinin azalmasi
- Demirbag maliyetlerinin azalmasi - Yeni teknolojilerin kullaniminda lider olarak gériilme
- Hurda oraninin azalmasi - Esnekliginartmasi
- Atdlye kullanimalaninin azalmasi - imalatkontroltiniin artmasi
- isgiicti maliyetlerinin azalmasi - Galisma kosullarininiyilesmesi

- Parga kullanimmaliyetlerininazalmasi | - Tasarimve siireg degisikliklerine hizliyanit

- Yeniden isleme miktarinin azalmasi verebilme
- Yeni drtinlerin pazara hizli bir sekilde sunulmasi
- Veri yénetiminin iyilegtirilmesi

- Makine arizalarinadaha hizliyanitverilebilmesi
- Talep degisikliklerineyanitsiiresinin iyilesmesi

- Uriin kalitesinin iyilestirilmesi

- Parga kontroliiniiniyilestiriimesi

(Kaynak: Udo ve Ehie, 1996)

TURKIYE’'DE KOBI’LER TARAFINDAN KARSI-
LASILAN ZORLUKLAR VE COZUM ONERILERI
... liT’lerin KOBIP’lerin performansini artirabilmesi igin
bazi ‘olmazsa olmaz’lar s6z konusudur. ileri imalat
teknolojileri uygulamalari, yilksek yatirim gerektirdigi
kadar belirsizlikleri de iceren bir sire¢ oldugundan,
kimi zaman baslangi¢ maliyetleri daha da yikselmek-
te ve KOBI’ler daha da zorlanmakta hatta bu konuda
isteksiz davranmaktadir. Nitekim, TUBISAD (Tirkiye
Bilisim Sanayicileri Dernegi) tarafindan KOBI’lerin
bilisim teknolojilerine bakig agisini arastiran ve 25
ilde toplam 1645 KOBI ydneticisi ile 2010 yilinda ger-
ceklestirilen bir calismaya gére, Tirkiye'deki her (g
KOBI’den birinin teknolojiyi nasil kullanacagina dair
herhangi bir bilgisi bulunmadigi ortaya konmustur.
Gahigmaya gore, sirketleri icin teknolojinin en dnemli
unsur oldugunu séyleyen ydnetici orani sadece yliz-
de 8 ile sinirl kalmistir. Yine Konya’da 112 KOBI

- em
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ile yapilan bir arastirmaya gore (M. Kazan ve H. Uy-
gun,(2002), ‘KOBI’lerin Uretim Sorunlarinin Tespiti,
Verimlilik ve Rekabet Guglerinin Artinimasinda Tek-
noloji Faktorii: Konya Ornegi’), iiretim hatlarinda bil-
gisayar teknolojilerinden faydalanan KOBi’lerin orani
yiizde 54,5’ tur. Ancak kullanilan teknolojilerin 1T
olup olmadi§r ¢calismada acik degildir. Bu durumlar
ve Tlrkiye’de gelistirilmeye calisilan ¢ozim 6nerileri-
ni asagidaki gibi 6zetleyebiliriz:

- Tiim yeni teknolojilere geciste oldugu gibi, ileri ima-
lat teknolojilerine geciste de isletmenin dst yonetimi-
nin anlayis, destek ve liderli§gine gereksinim duyul-
maktadir. EGer st yonetim ileri imalat teknolojilerini
anlamaz ve (st yénetimin katihmi saglanamazsa, is-
letme calisanlarinin bu yeni teknolojiyi anlamasi bek-
lenemez. Ancak bu durum verimliligin iyilestirilmesi-
nin sadece (st yonetimin sorumluluguna birakilmasi
demek degildir. Cahganlara da yetki ve sorumluluk
verilmelidir. Bu da dst yonetimin caliganlarini egitim
ve gelistirme faaliyetleriyle donatmasi ve ileri imalat
teknolojilerini uygulamadan evvel firmalarina given
duymalarini saglamasini gerektirir.

Yukarida sozi edilen Konya ili caligmasinda nitelikli
isgiicii sikintisi KOBI’lerin teknolojiye erigimlerinde
ilk sirada gelen 6gelerden biri olarak belirtilmis, sir-
ketler nitelikli iggtictiniin 0zellikle kiigiik illerde biyuk
sirketleri tercih ettiklerini s6ylemiglerdir. Bu gergeve-
de Tirkiye’deki KOBi’lerin KOSGEB tarafindan bag-
latilan Girisimcilik Destek Programi ve Genel Destek
Programindan yararlanmasi distindlebilir.

- KOBJ’lerin teknolojiye 6zellikle de iiT kullanimina
erisimlerinin bir yolu da bu igletmelerin teknoparklar
icerisinde konuslandiriimasidir. 2001 tarihinde yasa-
lasan 4691 sayili Teknoloji Gelistirme Bdlgeleri Kanu-
nuna gore, buralarda faaliyet gosteren mikelleflerin
2023 tarihine kadar gelir ve kurumlar vergisinden
istisna olmasi bu anlamda son derece 6nemli bir tes-
viktir. Bu kanun ile {iniversitelerin imalatci KOBI’lerle
ishirligi icinde hareket edebilmelerinin éni aciimaya
cahgiimigtir.

- KOBI’ler verimli ve etkin olabilmek igin, yeni lIT uy-
gulamalarina, inovatif olmaya, tedarik zincirine etkin
bir sekilde entegre olmaya ve kisa vadeli hedefler



ENDUSTRi OTOMASYON

kadar uzun vadede stratejik planlara gereksinim du-
yarlar. Bu noktada KOBI'lerin karsilastigi problemler,
uygun teknoloji ve sistemin segimi, en iyi uygulama-
lar i¢in sistemi sunan firmalarin egitim vermesi, yeni
veya var olan sistemden elde edilecek faydanin mak-
simizasyonu ve sistemin kurulmasi ve kullanima alin-
masi ile optimizasyonun saglanmasi seklindedir.

- Pek gok KOBI, ileri imalat teknolojilerinin sundugu
faydalardan, gicli ve zayif yanlardan bihaberdir. Ayri-
ca, spesifik bazi ihtiyaglari igin hangi ¢6ziimiin uygun
olacagina dair bilgileri de yoktur. Kendi yetenekleri ve
6grenme ve uygulama becerilerinin de farkinda degil-
dirler.

Béoyle durumlarda kamunun uygulayacag! politika-
lar son derece faydalidir. Ozellikle bu tiir teknoloji-
lerin imalatgi KOBI’lerin performanslarini artiracag
distincesiyle hazirlanan stratejik planlar igerisinde
uygun ithal teknolojilerin tesvik kapsaminda edinil-
mesi, bunlarin pargalarina yonelik yine uygun temin
sistemlerinin kurulmasi, {iT iireten dogrudan yabanci
sermaye yatirimlarina oncelik ya da tesvik verilmesi
gibi unsurlar yer almahdir. iiT’ye uygulanacak gimriik
vergi indirim ve muafiyetleri ile bu teknolojileri yurti-
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cinde liretecek yabanci firmalara ydonelik yine benzer
tesvik sistemleri KOBi’lere yonelik stratejik planla-
rin icerisinde yer almalidir. Nitekim, Tirkiye’de yeni
baslayacak ‘Teknolojik Uriin Yatirm Destek Progra-
mi” cercevesinde, teknolojik Griin dretmek isteyen
KOBI’lere makine techizat ithalatinda maliyetin yiizde
40’inin devlet tarafindan kargilanmasi seklinde destek
verilmesi dustntlmektedir.

SONUGLAR:

ileri imalat teknolojileri ile ilgili literatiir ne kadar ge-
lismis olsa da, ileri imalat teknolojilerinin firma basa-
risindaki rolli ve firmaya kattigi deger iizerinde tam
bir konsensusa varildigini sdylemek zordur. Bununla
beraber yapilan arastirma ve analizler, KOBP’lerin iiT
kullaniminin genellikle performans, kalite ve esneklik
ve ayni zamanda da rekabet gliciinl artirici bir etki do-
gurdugunu belirtmekte ancak sorunun bu firmalarin
[IT’ye erisimi ve onu nasil etkin bir sekilde kullanacak-
lari konusunda oldugunu belirtmektedir.

Son yillarda misgteri istek ve beklentilerindeki hizli
degisim ve teknolojik ilerlemeler, kiiresel pazarlarin
varli§i isletmeleri rekabet edebilir hale gelmeye ve/
veya var olan rekabet glclerini korumaya itmektedir.

s I
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Bu acidan bakildiginda, dretim ve bilgi teknolojilerini
entegre etmeye olanak saglayan ileri imalat tekno-
lojileri Ozellikle imalat sanayindeki firmalar igin bir
kurtulug yolu olmaktadir. Tirkiye’de de diinyada ol-
dugu gibi toplam firmalarin biyiik bir kismini KOBi’ler
olusturmaktadir. Her ne kadar KOBi’ler hem iilke eko-
nomisinden hem de kicglik olmalarindan kaynaklanan
birgok probleme de sahip olsalar da Tirkiye'nin gele-
ceginde dnemli bir role sahip olacaklari yadsinamaz
bir gergektir. Bu sorunlari agsmak KOBI'lerin daha is-
levsel, (tretim anlaminda daha etkin ve daha verimli
ve inovatif olmasi ile mimkindr.

Uretim anlaminda etkinlik ve verimlilik ve inovasyon
da ancak geleneksel iiretim tekniklerinden ileri imalat
teknolojilerine gecerek olacaktir. Burda dikkat edilme-
si gereken husus, ileri imalat teknolojileri yatirimlari-
nin genellikle ok maliyetli olmasi ve KOBi’lerin kisitli
kaynaklarla hareket ediyor olmasidir. KOBP’lerin ya-
sadigi/yasayacag! problemleri yenmek veya azaltmak
icin st yonetimin destegdi ve katilimi, ¢calisanlara yetki
ve sorumluluk verilmesi ve ihtiyaca uygun teknoloji
secimi ve uygulamasi olmazsa olmaz hususlardir.”

IMALAT, AR-GE, INOVASYON...
Konuyla ilgili olarak, TMMOB Makine Mihendis-
leri Odasi Sanayi Gahigma Grubu Bagkani Yavuz
Bayiilken’in Ekim 2015 tarihli “Teknoloji Hamlesi igin
Stratejik Ayaklar” baslikl makalesi var 6ntimiizde.
Soyle diyor Yavuz Bayiilken:

“Sanayinin gelisip belirli bir diizeye ulagsmasinda tek-
nolojinin islevi bilyliik 6nem tagimaktadir. Sanayi igin
i¢ tasarruflarin yapilarak yatirimlara yonlendirilme-
sinde teknolojinin sec¢imi ve transferi dncelik kazan-
maktadir. Uygulamada segilen ve ithal edilen teknoloji
giderek kalkinmanin yalnizca baslangicinda yer alir-
ken, teknoloji gelistirme ve bunun icin yapilan Ar-Ge
yatirimlari ve destekleri dne gegmektedir.

Son 30 yildaki gelismeler, teknolojinin (ilke sanayin-
deki yonelimlerini de belirlemistir. Burada teknoloji li¢
temel niteligiyle ele alinmistir:

» Uriin geligtirme siirecindeki rolii

e Dogrudan Grin Gzerindeki roli

-
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e imalat siirecindeki rolii

Teknolojinin ilk rold driin gelistirme siirecinde ortaya
¢ikmaktadir. Uygulamada segilen veya gelistirilen tek-
nolojilerle triin maliyetlerinin disdrilimesi, tasarimda
fiziki agirhk ve kullanim yéniinden avantajlarin sag-
lanmasi ve siirecin hizlandiriimasi saglanmistir. Uriin
gelistirme sirecinin etkinligi ve yeterliligi, biylk cap-
ta bilgi teknolojilerinin kullanimi ile olanakh olmustur.
Bu teknolojilerin baslicalarini sdyle siralayabiliriz:

* Bilgi isleme dayal eszamanli calisma

* Hizli geligtirilen bilgisayar programi ve sistemleri

e Sanal gerceklik sistemleri

e Hizli modelleme ve hizli prototip dretimi

* Similasyona (benzetim) dayali diretim ve test calig-
malari

Bu teknolojiler Ar-Ge faaliyet ve sistematikleri iginde
basari ile kullaniimakta ve teknolojik gelismeleri hiz-
landirmaktadir. Bu teknolojilerin kullanimi; 6nemli sa-
nayi Uriin ve stireclerinin ortaya gikarilarak, gelisme-
nin hizlandinimasini saglamaktadir. Boylece dncelikle
asagidaki etkinlikler gerceklestirilmigtir:

e Zaman boyutu diglnildiginde, bilgisayar ortami-
nin hizli erigsimleri ile tasarimlar yapilabilmekte, tasa-
rimlarin dogrulanmasi siireci minimize edilmektedir.
e Yeni (iriin ve gelistirilmekte olan drin, 6zellikle ‘Grin
secim programlarinin’ devreye girmesi ile kullanicinin
isteklerine uygun maliyet ve kalitede saglanabilmekte-
dir. Ucuz, kaliteli ve hizli modellemeler ile risk sifirla-
nabilmektedir.

e Hizli prototip, ucuz prototip tiretimine ve simiilasyon
y6netimi, ek kalip harcamalarina ve deneme galisma-
larina neden olmadan maliyet/kalite optimizasyonu
yapilmis drind ortaya g¢ikarmakta ve pazara sunul-
maktadir.

e Parametrelerin belirlenmesi ile tasarimin en uygun
revizyonlar ile genis bir {riin gaminda kullaniimasi
mimkiin olmaktadir.

Teknolojinin drintn gelistirilmesi ve/veya yeni (ri-
niin imalati Gzerindeki rold, giderek kullanici/tiketi-
ciye yonelik gtvenlik acgisindan yasal diizenlemelerin
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yapiimasini, beklentiler ve talepler dogrultusunda
giindeme girmektedir. Cevreye uyumlu veya gevreci
trinlerin yapilmasi, tasarimin yeniden ele alinip ge-
listirilmesine bagl olarak dretim strecini etkilemek-
tedir.

Bunun yani sira malzeme (retiminde de gelismeler ol-
mus, nanoteknolojinin geldigi evrede, birgok driinin
yapisi yeni malzemelere nano parcgaciklarin katilmasi
veya diger gelismis metal olusumlarin eklenmesi ile
biyiik capta degismistir.

Bu degisim, Gretim siirecinin gelistiriimesini de Ar-
Ge faaliyetlerine agmigtir. Son 15-20 yildan bu yana
yOnetim, organizasyon, satin alma, pazarlama, plan-
lama, stoklama ve finansman yapilanmalari da dnemli
Olgiide imalat teknolojileriyle butiinlesik bir gelisme
gostermektedir. Neredeyse kiiresel bir imalat zinciri
devreye girmigtir.

Burada teknolojinin gelismesinde yapilacak sanayi
yatinmlarinin planlanmasi ve kaynaklarin optimal kul-
lanimi kadar yatirim yapilacak alt sektorler ile de dog-
rudan iliski s6z konusudur. Ornegin; ic tasarruf oran-
lari, yatirim yogunlugunun orani, sanayi yatirimlarinin
GSYH (Gayrisafi Yurti¢i Hasila) igindeki payl, sektor-
lerdeki Griinlerin katma degerleri dnemli gostergeler
arasinda yer almaktadir. Teknoloji, Katma Deger ve
Gelismis Ulke Iligkisi Genel olarak imalat sanayi ele
alindiginda; sektoriin yarattigi katma degeri belirle-
yen etkenlerden biri de alt sektdriin hangi teknoloji
diizeyini kapsadigidir. Buna gore teknoloji diizeyleri;
yiiksek teknoloji, orta-yliksek teknoloji, orta-disik
teknoloji ve diigiik teknoloji gruplaridir.

Burada Ozellikle yiksek teknoloji grubu ile orta-yik-
sek teknoloji grubu izerinde durulacaktir. Yiksek
teknoloji ve orta-yiksek teknoloji Griin, alt sektor ve
sektorleri Tablo 1’de verilmistir. Tablodan gorildiga
gibi eczacilik triinleri (kimya sanayi) yiiksek teknoloji
uygulamasi olan bir alt sektordiir. Keza makine ima-
lat sanayine giren bazi genel amacli makineler ile 6zel
makineler yiiksek katma degerli driinler olmaktadir.
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Sanayi Uriin Grubu

Alt Sektor

Sektor

Eczacilik driinleri

ilag sanayi

Kimya sanayi

Buhar makineleri, tiirbinler

Genel amagh makine

Makine imalat sanayi

Elektrik santrallari igin makine, cihaz ve
pargalar

Genel amagh makine

Makine imalat sanayi

Giig iireten makineler, gemi ve ugak motor
ve ak.

Genel amagh makine

Genel amagh makine

Ofis makineleri ve otomatik veriisleme
ekipmani

Elektrikli makine ve
cihazlar

Biiro, bilgi islem m.

TV vericileri, elektronik ekipmanlari

Radyo, TV, haberlesme
cihazlar

Radyo, TV, vs cihazlar

Telekomiinikasyon ekipmanlari ve
pargalari

Radyo, TV, haberlesme
cihazlar

Radyo, TV, vs cihazlar

Elektrikli makine ve donanim

Elektrik makineler

Ugak, uzay sanayi igin parca ve ekipman

Ugak, uzay

Optik alet ve cihazlar

Tibbi hassas, optik alet

Tibbi, optik alet

Olgme, dogrulama, analiz ve kontrol
enstriimani

Tibbi hassas, optik alet

Tibbi, optik alet

Fotografgilik cihaz ve donanimi

Tibbi hassas, optik alet

Tibbi, optik alet

Radyoaktif maddeler

Kimya sanayi

Not: UNIDO Siniflandirmasi esas alinmigtir.

Elektrikli makine ve cihazlari da bu teknoloji grubuna
girmektedir. Bunlar cogunlukla yiksek katma deger-
li drtnler arasinda yer almaktadir. Uzay teknolojisi,
optik-lazer-radyoaktif esasli Uriinler yine bu alanda

yer almaktadir.

Orta ve orta-yilksek teknoloji driinler, alt sektor ve
sektorler ise Tablo 2’de belirtilmisgtir.

Tablo 2: Orta-Yiiksek Teknoloji Uriin ve Sektérleri

Sanayi Uriin Grubu

Alt Sektor

Sektor

Egirmeye elverisli sentetik fiber

Sentetik diriinler

Tekstil iriinleri sanayi

Diger atik ve el yapimi, egirmeye elverisli iplik iplik Gretimi Tekstil Giriinleri sanayi
Karboksilik asit ve tiirevleri Asit, baz, vs iiretimi Kimya sanayi
Pigmentler, boyalar, cilalar ve benzeri madde Boya sanayi Kimya sanayi
Yag ve parfim i, temizlik i ik ve temizlik Kimya sanayi
rdinleri
islenmis giibre Giibre sanayi Kimya sanayi
Yapay regine maddeleri, seliiloz, esterler vs. inorganik madde iiretimi Kimya sanayi
Kimyasal malzeme ve iriinler Kimya sanayi

iplik ve dokuma iiriinleri

iplik ve dokuma

Tekstil riinleri sanayi

Pik ve magnezitli dokme demir alagimlar

Dokiim sanayi

Demir-gelik sanayi

Demir ve celikten yapilmis kiilge, tiip, borular

Ham ve haddelenmis
uriinler

Demir-gelik sanayi

Buhar kazani, donanimi ve ilgili pargalar

Kazanlar, firinlar, ocaklar

Makine imalat sanayi

igten yanmali pistonlu motorlar, aksam ve parga

Genel amagh makine

Makine imalat sanayi

Cesitli sanayiler icin 6zel amagh makineler

Ozel amagh makineler

Makine imalat sanayi

Madeni esya makineleri

Ozel amagh makineler

Makine imalat sanayi

Cesitli 6zel sanayi makineleri

Ozel amagl makineler

Makine imalat sanayi

Radyo yayn alicilari

Radyo, TV, haberlesme
cihazlari
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Elektrik devresi yapminda kullanilan teghizat Elektrikli makine ve cihazlar

Tagit araglari ve yedekleri Kara tagitlari Tagit araglari sanayi

Demiryolu ve ugak iiretim techizati v.s. Diger ulagim araglari Tasit araglari sanayi

Isitma, sthhi tesisat, boru, aydinlatma techizatlari | Genel amagh makineler Makine imalat sanayi

Tibbi alet ve cihazlar Tibbi hassas, optik alet

Olgii aletleri, sayaglar, mesleki aletler Meslek ve 6lcii aletleri

sanayi

Mesleki cihaz, 6l¢ii

Fotografik techizat, optik esyalar, saatler Tibbi hassas, optik alet

Zirhh savag araglari, atesli silahlar, cephane Zirhh arag imalat Savunma sanayi

Pompa, kompresor, musluk, vana Genel amagh makineler Makine imalat sanayi

Cesitli makine donamim pargalari, mil yatagi, disli | Genel amagh makineler Makine imalat sanayi

Kaldirma ve tagima teghizat (ving, asansér vs) Genel amagh makineler Makine imalat sanayi

Tarim ve orman makine, cihaz, teghizat Ozel amagh makineler Makine imalat sanayi

Takim tezgahlari, tertibat, aparat, aksam, par¢a Ozel amagh makineler Makine imalat sanayi

Madencilik ve insaat makine, teghizat, yedekleri | Ozel amagh makineler Makine imalat sanayi

Tekstil makineleri Ozel amagh makineler Makine imalat sanayi

Not: UNIDO siniflandirmasi esas alinmigtir.

Tablo 2 incelendiginde asagidaki bulgulari ortaya ko-
yabiliriz:

e Tekstil trtnleri sanayinin iplik ve dokuma drinleri,
demir-gelik sanayinin dokim Uriinleri, haddelenmis
trinler, kimya sanayi boya, giibre vs. lrlnleri orta
teknoloji grubu icinde yer almakta olup, bilylk ya-
tirimlari gerektiren ve kismen yiiksek katma degerli
imalat kapsamindadir. Bu driinlerin bir b6limi ithal
katki maddelerini girdi olarak kullanmaktadir.

e Makine imalat sanayi igcinde yer alan bazi alt sektor-
ler (buhar kazanlari, madeni esya makineleri, motor
aksam ve parcalari), tagit araglari ve aksamlari kismen
orta teknoloji, kismen de orta-yiiksek teknoloji drlin
grubunda bulunmaktadir. Bir bélimi yiksek katma
degerlidir. ithal yari mamul ve girdi kullanimi yiizde
50-75 arasindadir.

e Kimya sanayinin bazi drtnleri (asit, baz, pigment,
bazi inorganik maddeler, yag, parfiim vs. maddeleri)
orta-yiiksek teknolojili olup kismen yiiksek katma de-
gerlidir.

e Her tirli 6zel makine ve donanim (makine imalat
sektorii), takim tezgahlarinin NS ve CNS tipi olanlari,
Ozel ving, elevator, kaldirma makineleri orta-yiksek
teknoloji grubundan olup belirli oranda ithal girdiye
dayanmaktadir.

» Her tiirll elektronik-elektrikli cihaz, makine ve yedek
parca orta-yliksek teknoloji grubunda yer almaktadir.
Bu alanda siirekli olarak teknoloji gelismesi s6z konu-
sudur. Keza bilgisayarlar, ofis makineleri vs. girdileri

-
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de ithalata dayanmaktadir.

* Mesleki aletler, tibbi cihazlar, elektronik iletisim ci-
hazlari, telefon ve elektronik girdiler ileri teknoloji ve
orta-ylksek teknoloji grubunda yer almaktadir. Ancak
ithal girdilerin artig g6stermesi, katma degerin azal-
masina yol agmaktadir.

 Ulagim araglarinin dnemli bir bolim ileri teknoloji
urdinleri ithal etmekte ve bu durum tlkedeki Griin kat-
ma degerini asagiya ¢cekmektedir. Bu grup icerisinde
makine sanayi, elektrik cihaz ve makineler sanayi, sa-
vunma sanayi, tasit araglari sanayi triinleri onemli yer
tutmaktadir.

Gelismis sanayi Ulkelerinde 0zellikle yiksek teknoloji
urtinleri, toplam imalat sanayi drtinleri iginde yiiksek
oranda yer almakta ve ihracatlarinda da bu Griinlerin
gelismekte olan ilkelere satisi Gnemli bir gelir sagla-
maktadir. Bazi 6rneklerle agiklama yapmak somut bir
bilgilenme getirecektir. Tablo 3’te bu durum verilmis-
tir.

Tablo 3: Segilmis Ulkelerde Yiiksek ve Orta-Yiiksek
Teknoloji Uriinlerinin ihracattaki Payi (%)

Yiiksek Teknoloji Orta-Yiiksek Teknoloji

2000 2008 2014 | 2000 2008 2014
ABD 269 27,5 280 | 463 47,0 473
Giiney Kore | 24,9 253 265 | 355 34,8 35,9
Japonya 24,0 24,7 252 | 59,0 57,6 60,1
Almanya 11,4 12,1 136 | 60,2 61,7 63,0
Finlandiya 15,2 16,4 170 | 286 31,0 31,7
ispanya 89 9,2 9,0 49,2 48,4 49,1
italya 7,7 75 79 419 423 43,1
Polonya 44 4,7 45 26,7 27,9 28,5
Tiirkiye 2,7 28 2,9 21,2 24,4 29,0

Kaynak: OECD, Statistical Compendium, TUIK / Not:
Tirkiye degerleri 2015 Haziran itibariyla gore veril-
migtir.

Tablodan g6rildigid gibi, Tarkiye’nin ileri teknoloji
drtinlerinin toplam ihracat icindeki pay! oldukca dii-
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suktar.

Her iki teknoloji grubunun ihracattaki toplam payi
2014 yilinda ancak yizde 31.9'u bulmaktadir. Gelis-
mis sanayi Ulkelerinde ise bu pay yiizde 65 ile yiizde
86 arasinda bir orana ulagsmaktadir. Bu durum s6z ko-
nusu teknoloji gruplarinda katma deger yiikselmesini
de getirmektedir.

Ayni idlkelerin yiksek teknolojili ve orta-yiksek tekno-
lojili Giriinlerin toplam imalat sanayi katma degeri icin-
deki paylari da Tablo 4’te verilmistir. Tablo, (¢ ayri
evreyi icermektedir.

Kaynak: OECD, Statistical Compendium, TUIK /
Tablo 4: Secilmis Ulkelerde Yiiksek ve Orta-Yiksek

Teknoloji Uriinlerinin Imalat Sanayi Katma Degeri
icindeki Paylari (%)

Yiiksek Teknoloji Orta-Yiiksek Teknoloji

2000 2008 2014 2000 2008 2014
ABD 16,5 17,4 19,0 32,0 335 35,0
Giiney Kore 196 20,5 21,0 30,0 31,5 330
Japonya 14,8 16,0 16,7 339 35,0 35,4
Almanya 99 11,2 135 379 39,9 41,2
Finlandiya 9,7 10,3 11,6 26,4 285 29,2
ispanya 72 79 8,5 31,8 33,2 33,6
italya 6,3 6,9 72 27,4 285 29,3
Polonya 41 43 49 23,1 236 24,8
Tirkiye 4,0 4,6 4,9 224 22,9 23,1

Not: Tlrkiye degerleri 2015 Haziran

verilmistir.

itibariyla gore

Tablodan gérildigi gibi gelismis Glkelerde, ileri tek-
noloji Griinlerinin toplam imalat sanayi katma degeri
icindeki payl yizde 12-21 arasinda de@ismektedir.
Turkiye igin bu oran 2015’in altinci ayinda yalnizca
yiizde 4.9'dur. Ortayiiksek teknoloji grubunda ise sa-
nayisi gelismis tlkelerde imalat sanayi toplamina gore
katma degerler ylizde 29-41 arasinda olusmaktadir.
Bu ise Tiirkiye sanayinde yiizde 23.1 olmaktadir.

Bu tablo sanayi sektdriiniin ileri teknoloji yapilanmasi
icin bilimsel gelisme (Ar-Ge) galismalarini zorunlu kil-
maktadir. ithalat ve ihracat tablolarindaki degerlerin,
ithalat lehine bir fazlalik (dis ticaret agigr) vermesi de
bunun dogal sonucudur.
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Teknoloji Transferi mi, Yoksa Ar-Ge ve inovasyon mu?
Kiiresel rekabette basari kazanmak, yani diinya pazarlarina
yiiksek ve orta-yiiksek teknoloji tirtinleri sunabilmekigin Ar-Ge
calismalari ve inovasyon biiyiik Gnem tagimaktadir. Yurtdigin-
dan teknoloji transferi yapilsa bile bunun iiretim stirecinde kul-
lanilip gelistirilmesi ve teknik olarak yeni yatirnmlara entegras-
yonu zorunludur. Katma degeri ylksek, teknolojik gelismeyi
stirekli kilan, stirddrilebilir bir sanayilesme diizeyi igin ulusal
Ar-Ge politikasinin saptanmasi, Ar-Ge harcama ve faaliyetleri-
nin artinimasi, aragtirma merkezlerinin ve teknokentlerin tni-
versite ishirligi ile battinlestirilerek yasama gegirilmesi, teknik
egitimin buna gore yeniden diizenlenmesi Tirkiye igin bliyiik
énem tagimaktadir. Ozellikle uzun bir siiredir devre digi bira-
kilan temel teknik egitime yeniden giincellik kazandiriimasi,
Ar-Ge altyapisi icin zorunludur. Fizik, kimya ve biyoloji altya-
pisi olmaksizin Ar-Ge elemani ve uzmani yetistirilip, sireklili-
gini saglamak mimkiin gériinmemektedir.

Bu durum igin 6ziini olusturmaktadir. Tablo 5’te, segilmis
kimi dlkelerin Ar-Ge harcamalarinin GSYH igindeki paylari
dort ayr donem igin ayri ayri verilmigtir.

Tablo 5: Secilmis Ulkelerde Ar-Ge Harcamalari (%)
(Ar-Ge/GSYH

2000 2005 2010 | 2014
Avustralya 1,53 1,58 1,67 1,72
Belgika 1,97 2,01 2,08 2,12
Kanada 1,83 1,89 2,07 2,13
Danimarka 2,10 2,13 2,18 2,24
Finlandiya 3,25 3,42 3,49 3,52
Fransa 2,18 2,19 2,26 2,30
isveg 3,79 813 3,88 | 3,90
Almanya 2,47 2,49 2,60 2,65
italya 1,07 1,10 1,15 | 1,19
Japonya 2,95 3,04 3,10 3,16
Giiney Kore 2,48 2,51 2,55 2,58
AB.D. 2,70 2,71 2,81 | 2,83
ispanya 0,90 0,97 1,03 | 1,07
Polonya 0,73 0,77 087 | 093
Turkiye 0,64 0,71 086 | 092
OECD Ortalamasi 2,24 2,33 2,47 2,53

Kaynak: OECD Temel Bilim ve Teknoloji Gostergeleri
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Tablodan goraldigi gibi 2014 yilinda kimi gelismis
ilkelerde Ar-Ge harcamalari GSYH’nin yiizde 2.1 ile
ylizde 3.9'u arasinda degismektedir.

Tirkiye’nin Ar-Ge orani OECD ortalamasinin ¢ok al-
tinda olup heniiz yiizde 0.92 diizeyindedir. Bes Yillik
Plan sonunda bu degerin yiizde 2’ye ulasmasi 6n-
gOrilmis olup; gelismeler bu hedeften sapilacagini
gostermektedir. Keza Tiirkiye diger bilim ve teknoloji
gOstergelerinde de oldukca diigiik degerlere sahiptir.
Kisi basina makale ve bilimsel yayin sayisi, atif sayisi,
egitim harcamalari, milyon kisi basina Ar-Ge perso-
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neli, patent sayisi vs. gibi géstergelerde de ‘teknoloji’
hamlesini yapacak performanstan yoksun olmaktadir.
Bu durum yiiksek teknolojili ve orta-yliksek teknolo-
jili Griinlerin imalat sanayi igindeki paylarini artirma-
makta, aksine sanayinin GSYH igindeki pay! da yiz-
de14’lere kadar inmektedir.

2015 yili Haziran sonu itibariyla hesaplandiginda; (l-
kemizde yatirim orani yiizde 14, tasarruf orani yiizde
19.5 (GSYH icindeki oran) olmakta; cari fiyatlarla yine
ayni donemde diinya igindeki imalat katma deger pay!
yalnizca ylizde 1.03 hesaplanmaktadir.
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Bu trajik sonug, sanayilesmenin mevcut iktidarin plan
ve programlarinda yer almadigini géstermektedir. Bu
durum teknoloji transferi ile géziimlenecek yatirimlari
planlama digi birakmakta, Ar-Ge harcamalarini ve alt-
yapisini ele almayi zorunlu kilmaktadir. Bunun igin de
merkezi bir sanayilesme cergevesinde Ar-Ge ve tekno-
loji hamlesini acilen glindeme almak gerekmektedir.

Sonug ve Oneriler:

Yiksek katma degerli Grinleri éncelikli olarak imalat
sanayi icinde hedef alacak politikalar, strateji ve prog-
ramlar igin énerileri goyle siralayabiliriz:

e Kamu arastirma kurumlari-iiniversiteler ve sanayi
‘Ar-Ge, inovasyon’ isbirli§gi mekanizmalarini gelistir-
mek; mikemmeliyet merkezleri olusturularak bilimsel
gelismelerin teknolojiye, inovasyona ve yilksek katma
degerli Griinlere donistirilmesini saglamak.

e Sanayi sektérlerinde pazar, iriin, tedarik ve dagi-
tim kanallari ile bilgilerin ve aragtirmalarin, kiiresel ve
sektdrel egilim ve yeniliklerin izlenmesinin, sektérel
ve sektdrler arasi bilgi alisveriginin daha iyi yapilima-
sini saglayan ag yapilar olugturmak.

e Tasarimdan satis sonrasi hizmetlere uzanan deger
zincirinin katma degeri yiksek kademelerinde yer al-
mak; yenilikci, rekabetci ve yiksek teknoloji igeren
triin ve hizmet sunumu ile toplumsal refahin dizeyini
artirmak.

 Ulusal ve uluslararasi Ar-Ge fonlarinin daha etkin
kullanimini saglayacak mekanizmalar olusturmak.

» Sektorlerde yaratilacak katma degerin llkede kulla-
nilmasini ve yatirima déniigsmesini saglamak.

« imalat sanayinde ve entegre imalatlarda esnek fire-
tim yetenegini kazanmak.

e Sanayi robotlari, mikro mekanizmalar, nanotekno-
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loji diretim makinelerinde tasarim ve iretim yetenegi
kazanmak.

« Ozel makine odakl kitlesel iretim igin kullanilan
yatinrm makine ve donaniminin imalatinda yetkinlik
kazanmak, bu konuda benzer (lkelerle ayni kulvarda
olmak.

e Bilgi yogunlugu ve katma degeri yiiksek iiriinler ge-
listirmek, bu baglamda makine imalat sanayinin alt
sektorlerinde tasarim ve Ar-Ge dénceligi ile 6nemli bir
yere sahip olmak.

* Kimya sanayinin 6énemli alt sektérlerinde yenilikgi
ve alternatif siirec ve tiriin teknolojileri olusturarak bu
alanda yer almak.

* Bilgi ve iletisim alaninda daha yiksek katma degere
yonelik komponentlerin iretimine odaklanmak ve yeni
kusak tiiketici elektronik drtinlerinin tasarim ve dreti-
minde yetkinlik kazanmak.

e Tekstil sektdriinde nanoteknolojiye yonelik yenilik-
¢i calismalarin hizlandirilarak yiiksek katma degerli
drtinlerle diinya tretim ve ihracatinda onemli bir pay
elde etmek.

* Hammadde, enerji ve isglci verimliligi ile istihdami
blyik 6lglide artirmak.

e Dogal kaynaklarimiza yonelik tesislerin kurulmasi ve
bu alanlarda istihdamin artiriimasi igin ilgili sektorleri
yeniden yapilandirmak.

« Ulkenin bilim ve teknoloji diizeyinin gelismesinde
onci bir rol oynayan, toplumsal refaha katkida bulu-
nabilecek ulusal savunma, havacilik ve uzay sanayine
sahip olmak.

* Yiksek performansli malzeme bilim ve teknolojile-
rinde yetkinlik kazanmak.

* Geleneksel malzeme alanlarinda yeni drinler gelis-
tirmek ve gesitlendirmek.”
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E-PR-110

Kagitsiz Kayit Cihazi

* Programlanabilir iniversal 3, 6, 9, 12, 15,
18, 21 ve 24 kanal giris,
12 Role cikisi, 64 sayisal giris / cikis,

* Dokunmatik 5.7" TFT ekran

* Dahili 8 GB Micro SD

*RS-485 ModBus RTU, Ethernet, 1 USB host

*Wi-Fi (Opsiyonel)

*Pano Ebadi 144x144 mm

E-PR-200
Kagitsiz Kayit ve Kontrol Cihazi

T ¥ * Programlanabilir 54 {iniversal giris,
1 18 role gikis,
1. 144 sayisal giris / cikis
* Dokunmatik 12.1" TFT ekran
[ * Dahili 8 GB Micro SD

*RS-485 ModBus RTU, Ethernet,

I ULIHI i)

Elimht 1 USB host
* Wi-Fi (Opsiyonel)
*Pano ebadi 288x288 mm
Elimka Elektronik imalat ve Kontrol Ticaret Ltd. SH. Tel: (0.312) 212 64 50 (Pbx) = Fax- (0312) 212 41 43

8. Cadde 21. Sk. (Eski 68. Sk} Not16"Emek 06510 ANKARA  wwiielimko.com.tr « e-mail:elimkpielimko.com.ir
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Metal isleme tesislerinde hassas malzeme tagima

Yuzen metal levhalar

Festo San. ve Tic. A.S./ www.festo.com.tr

Nazik dev: Yeni istifleyici metal levhalari vakum kullanarak yavasca tasir ve paletlere yerlestirir.

Metal seritlerin hassas handlingi i¢in tesviye sis- valfi ile kontrol edilerek hizli bir sekilde tasinir ve pa-
temlerinde yeni bir vakum istifleyici kullaniyor. letlere yerlestirilir. Metal seritler yiizeyde mikemmel
Yiksek kaliteli metal levhalar Festo’nun 105 vakum goriinse de, hikaye genellikle iceride oldukga farklidir.

Em
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icin en son gelisme, neredeyse hi¢ temas
olmadan caligmasi. Gesitli kaplamalara
sahip malzemelerden yapilmis seritler
-kimisi mat, kimisi parlak- hava tablalari
lizerinde yiizer ve sonra kendi tirtindeki
ilk vakumlu istifleyiciye yavasca tasinir.
Burada, vakumlu tasiyicilar farkli boyut-
larda sac levhalari dogru konuma geti-
rirler. Bu tasiyicilar temas sonrasi son
derece hassas levhalar (izerinde iz bira-
kan vantuz ve mekanik tutucularin yerine

URUN VE UYGULAMALAR

Formda metal levhalar: Kohler’in 42 metre uzunlugunda tesviye

sistemi, dakika basina 80 m sacin gerginligini kaldirir.

Bakir, alliminyum veya celigin cesitli malzeme 6zel-
likleri ile birlikte haddeleme, kaplama ve birkag ton
agirhginda rulolar halinde sarma gibi isler malzeme
tizerinde devasa bir gerginlik birikmesine neden olur.
Aydinlatma, otomotiv ve bilgisayar sanayi ve gi-
nes enerjisi sektorl gibi yiksek hassasiyetli bilesen
ureticileri igin, yizeyinde ¢izik veya oluklar olmayan
diigiik-gerilim sac levhalar diiz kaynak adina dnemli
bir gerekliliktir. Kohler Maschinenbau GmbH*nin son
teknoloji tesviye sistemi bu zorlu gereksinimleri kar-
silamak igin tasarlanmigtir. Pnématik bilesenler kulla-
narak, bu sistemler levhalarin neredeyse yiizmelerini
saglar.

Yiizen levhalar

Makine mihendisleri, ince levhalari, piyasanin gi-
derek artan kalite standartlarini kargilayacak sekilde
tatminin devamini saglamak igin yillardir tesviye sis-
temlerini optimize ediyorlar. Friesenheim, giiney-bati
Almanya merkezli Kohler Maschinenbau GmbH nere-
deyse 50 yildir tesviye teknolojisi alaninda lider bir te-
darikci olmustur. Sirket, yenilikci teknolojik ¢oziimleri
gelistiricisi olarak gurur verici bir gelenege sahiptir.
Sirket diinya capinda 6.000°den fazla kullanim halin-
deki makineyi tasarladi.

0,1-1,5 mm malzeme kalinliginda tesviye levhalari

- ER

gelmigtir.

Hareketli seritler
Tesviye isleminin baglangicinda bobinler,
bir tagiyici aracihigiyla bobin agiciya yiik-
lenir. Ozel kaplamali besleme silindirleri
tarafindan tahrik edilen

Sik esneme rahatlaticidir

Malzemedeki farkl lif boylari saclardaki gergin-
likten sorumludur. Bu, 6zellikle rulo gevresinde
malzemelerin haddelenmesinden olusur. Saci
daha fazla isleyerek optimize etmek igin, rulo
tesviyesi sirasinda birden fazla alternatif blikme
hareketine ugrar. Bu biikme ofset tesviye silin-
dirleri kullanilarak yapilir.

Bunlar, malzemede tek tip bir elyaf uzunlugu
elde ederek kendi esneklik sinirini agsan metal se-
ridi deforme ederler. Serit tesviyeye girdiginde,
makine olarak heniiz tesviyeye girmemis metal
levhanin en bilyik bikilmesinden daha bilylk
olacak sekilde seridin tim genisligi boyunca bir
biikiilme olusturur. Giicler baslangicta coksa,
bunlar tesviye ¢ikisinda diiger. Makineden gikar-
ken sac bdylece planlanan durumuna geri doner.
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URUN VE UYGULAMALAR

Yuksek performans: 105 vakum valfi vakumu hassasiyetle dagitir.
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metal seritler sisteminin kalbine, degistirilebilir rulo
kartuslari ile 21-rulolu tesviyeye tasinir. Direkt olarak
ondeki bir haraketli silindir ideal gerit gerginligini sag-
lar. Kurulu olan 80 mm capinda ve baglama initesi da-
hil olmak tizere 900 mm c¢alisma mesafeli Festo DNC
standart silindir, agiimamig olanlar ile ¢izilmis seritleri
ayristirir. Bu, bir oransal VPPM valfi tarafindan kontrol
edilir. Hareket bittiginde, 21-rulo tesviyesi metal geritte-
ki herhangi bir gerginligi ortadan kaldirir. Bunu 6nceden
tanimlanmig tolerans limitleri dahilinde biikerek yapar.
Once giiclii, sonra gok daha nazikge. Malzemedeki farkli
lif uzunluklari boylece uyumlu hale getirilir.

Ucan Testere

Serit rulo tesviyelerinden ayrildiginda hava tablalariin
tzerine dakikada 80 m ile ugar. Festo basing regllatér-
leri driintin tiriine g6re degisen hava yastiklari Gretmek-
tedir. Hava basinci bir el denetleyicisi kullanilarak farkl
malzemeler icin hizli ve kolayca adapte edilebilir. Kagit
ya da filmi ile lamine edilmis olsun, levha yiizeyinin gizil-
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meyeceQi sekilde levhalar hizlica ve herhangi bir temas
olmadan hava tablalarina siztiltrler. 300 ile 1,450 mm
genisliginde ve 150 ile 4,500 mm arasinda gerekli uzun-
lukta levhalar kesmek icin, basit, ancak akilli bir ¢dziim
de, bir hareketli testere kullanmaktadir. Bu testere, kes-
me ritmi ilgili serit hizina adapte olan eliptik bir volana
eklenir. Dlizglin bir kesim sadece serit testere ile ayni
hiza ulastiginda elde edilebilir. Malzeme seridi ayrildik-
tan sonra, sistem hava yastiklari ile tagimadan konve-
yorler ile tasinmaya gecer. Giivenli bir tutus, ézellikle de
kiiglik metal plakalar igin, tagiyicilar bir vakum kaynagi
ile donatilmigtir. Bobin sonundaki bir parganin istenen
plakadan her zaman daha kisa oldugu icin, bir pnématik
silindir tasiyicilar agagi indirir ve bdylece kalan malze-
menin bir geri donidisiim kabinin icine kaymasini saglar.

Direksiyon valfleri

Kohler tesviyenin glizellesmesi igin son ek, vakum kon-
veyorleri ve 105 vakum valfi ile yeni gelistirilen istifle-
yici. Bu farkli boyutlarda, malzeme ve malzeme kalin-



liklarinda levhalarin ayriimalari igin maksimum keskinlik
saglar. Festo’nun 21 vakum valfleri VV-3/2-1/2-SA her
istiffeme kemeri i¢in vakumu kontrol eder. Vakum, yan
kanal kompresorleri kullanilarak olugturulur. Sac boyu-
tuna bagh olarak, 2-in¢ valfleri bes istifleme kemerini
acabilir veya kapatabilir.

metal seritler sisteminin kalbine, degistirilebilir rulo kar-
tuglari ile 21-rulolu tesviyeye tasinir. Direkt olarak 6n-
deki bir haraketli silindir ideal serit gerginligini saglar.
Kurulu olan 80 mm c¢apinda ve baglama iinitesi dahil ol-
mak tizere 900 mm calisma mesafeli Festo DNC standart
silindir, agilmamig olanlar ile gizilmig seritleri ayristirir.

Bu, bir oransal VPPM valfi tarafindan kontrol edilir. Ha-
reket bittiginde, 21-rulo tesviyesi metal seritteki herhan-
gi bir gerginligi ortadan kaldirir. Bunu 6nceden tanim-
lanmig tolerans limitleri dahilinde biikerek yapar. Once
glicll, sonra ¢ok daha nazikge. Malzemedeki farkl lif
uzunluklari boylece uyumlu hale getirilir.

Ucan Testere

Serit rulo tesviyelerinden ayrildiginda hava tablalarinin
tzerine dakikada 80 m ile ucar. Festo basing regiilator-
leri driintin tiriine g6re degisen hava yastiklari Giretmek-
tedir. Hava basinci bir el denetleyicisi kullanilarak farkli
malzemeler igin hizli ve kolayca adapte edilebilir.

Kagit ya da filmi ile lamine edilmis olsun, levha yiizeyi-
nin gizilmeyecegi sekilde levhalar hizlica ve herhangi bir
temas olmadan hava tablalarina stziliirler. 300 ile 1,450
mm genisliginde ve 150 ile 4,500 mm arasinda gerekli
uzunlukta levhalar kesmek igin, basit, ancak akill bir ¢6-
ziim de, bir hareketli testere kullanmaktadir.

Bu testere, kesme ritmi ilgili serit hizina adapte olan
eliptik bir volana eklenir. Diizgin bir kesim sadece gerit
testere ile ayni hiza ulastiginda elde edilebilir. Malzeme
seridi ayrildiktan sonra, sistem hava yastiklari ile tasi-
madan konveydérler ile tasinmaya gecer.

Gtivenli bir tutus, 6zellikle de kiigiik metal plakalar igin,
tastyicilar bir vakum kaynagi ile donatiimistir. Bobin so-
nundaki bir parganin istenen plakadan her zaman daha

kisa oldugu igin, bir pnématik silindir tasiyicilari asagi
indirir ve boylece kalan malzemenin bir geri dontisiim
kabinin i¢cine kaymasini saglar.

Direksiyon valfleri

Kohler tesviyenin glizellesmesi igin son ek, vakum kon-
veyorleri ve 105 vakum valfi ile yeni geligtirilen istifle-
yici. Bu farkli boyutlarda, malzeme ve malzeme kalin-
liklarinda levhalarin ayriimalari igin maksimum keskinlik
saglar. Festo’nun 21 vakum valfleri VV-3/2-1/2-SA her
istifleme kemeri i¢in vakumu kontrol eder. Vakum, yan
kanal kompresorleri kullanilarak olusturulur. Sac boyu-
tuna bagh olarak, 2-ing valfleri bes istifleme kemerini
acabilir veya kapatabilir.

Sac metal ile temas ederse, bes istifleme kemerindeki
ince emis delikleri glivenilir ve hassas handling saglar.
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Sac boyutuna bagh istifleme kemerinin vakumunu
diizenleyen 2-in¢ valfleri solenoid valfler VSNB-F
kontrol eder.

Bitmis bir sac istifleyiciye ulastiginda, vakum valfleri
konveydrlerin ilk odalarina basing saglar. ince emis
delikli istifleme kayiglari, metal levhalar ile temas etti-
ginde, gerekli handling kuvvetini Gretirler.

Dagitimin yapilacag! yere bagh olarak, valfler siirekli
hassas bir zamanlama ile yeniden acilir ve kapatilir.

Ek hassaslik bir solenoid valfi MFH-3-1/4-S ile kom-
binasyon halindeki vakum valf pargasi dzerinde bir
ejektor darbe tarafindan saglanir. Hizli anahtarlama
valflerinin saglamliklari ve 16 mm nominal boyutlari
ile, hizh ve diisiik bakim saglanir.
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Hareketli silindir ile standart DNC silindir, tesviye si-
lindirine girig 6ncesi serit taginimini ayarlar.

Kosu paletleri

Kohler’in yeni gelistirilmis vakum istifleyici sistemi
dikkatli ve hafif bicimde metal plakalarin tst (iste yer-
lestirilmesini saglamak i¢in ¢ok sayida Festo bilesen-
leri kullanmaktadir. Bu kombinasyon plakalarin paket
icin optimize edilmis sekilde diizenlenmesi segenegini
saglar.

Bir zincir taglyici son olarak mallari etiketleyen ve ERP igin
veri gonderen bir bogaltma istasyonuna paletleri ulagtirir.
Yenilikci vakum istifleme bandi ile tesviye sistemi pnoma-
tik ekipmanlarin, enerji, alan ve giderlerden tasarruf etmek
icin, nasil kullanilabilecegini gosterir.
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Endustride Yeni Standart
Melsec iQ-F Kompakt PLC
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Mitsubishi Electric MELSEC-F Serisi, gelismis ylksek S /"

hizh veri yolu, dahili genigletiimig fonksiyonlar, gelismis
SSCNETII/H destedl ve gelismis mihendislik ortarmi
sunacak sekilde MELSEC iQ-F Serisi olarak yeniden
dogdu. Program ve parametreler, GXWorks3
mihendislik yaziimi ile ayarlanmaktadir

MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY A.S.
FABRIKA OTOMASYON SISTEMLERI

T: 0216 969 25 00
www. mitsubishielectric.com.tr
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Basincli hava tesisatlarinda
enerji ve maliyet tasarrufu

PARKER / www.parker.com/tr
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Pnomatik sistemler hemen hemen her endiistri sekt6-
rinde otomasyon ve kontrol uygulamalari igin kritik
hale gelmigtir. Basingli hava, temiz, cok yonlu ve gugli
olmasi sebebi ile, fabrikada elektrik tesisatina benzer
sekilde désenir ve bu baglamda baska bir enerji kayna-
gidir. Hava, verimli ve tehlikesiz, dolayisiyla da glivenli
bir hammaddedir ve sikistirildiginda bir kompresdrden
bir makinedeki kullanim noktasina kolayca tasinir. lyi
tasarlanmig ve bakimlari yapilan bir sistemde, basingli
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hava, farkli proseslerin ve makinelerin degisen ihtiyac-
larini kargilamak icin dogru bir sekilde kontrol edilebi-
lir ve ayarlanabilir.

Bununla birlikte, basingh hava sistemleriyle ilgilenil-
mez ve bakimlari aksatilirsa, hava kagagi ve diger fak-
térlerden dolayr verimsiz hale gelir. Bunun sonucunda
plansiz bakimlar ve masrafli hat duruslariyla karsila-
silir. Sisteminizin performansini etkileyen kriterler ve
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faktorler de dahil olmak tzere bu maliyetli duruslarin
nasil dnlenecegini anlamak, planlanmamis bakimin et-
kisini en aza indirgemek i¢in kritik dnem tasir.

Kacak ve Maliyet Etkileri

Basingh hava sistemleri cogu durumda ulusal sebeke-
den gelen elektrikle ¢aligir. Avrupa sanayi sektorinn
bir biitiin olarak enerji tiketiminin yaklasik %3’inin
basingli havada kullanildigr tahmin edilmektedir.

Bununla birlikte, sirketler basingh havanin maliyetin-
den nadiren haberdardir ve bu anlasilabilirdir ¢linki
genellikle sahada ve harici bir tedarikc¢i olmadan (re-
tilmektedir. Dolayisiyla, maliyetleri gozlemlemek kolay
bir is degildir.

Dikkat cekici bir sekilde, caligmalar, ortalama bir Gre-
tim tesisinde, dretilen sikistiriimis havanin yalnizca
yaklasik yarisinin aslinda tiiketimde kullanildigini gos-
termigtir. %30’a kadar bir kismi kagaklarda kaybedilir,
buna ek olarak %15 ile 20’lik bir kisim da elle tutulan
piskirtme tabancalariyla temizlik yapilmasi ve hatta
tesis veya fabrikadaki iscilerin serinletilmesi gibi re-
tim disi kullanimlarda harcanir. Kalan hava, sistemin
asirl yiksek basingta caligtirilmasindan kaynaklanan
ve siklikla ‘suni talep’ olarak adlandirilan kavram ile

hesaplanmaktadir.

Parker Air Saver Unitesi'ni kullanmak, yiksek hizli
acma/kapama darbeleri Greterek daha az hava tanki
sarj donglsi elde edilmesini saglayan darbeli hava
teknolojisi sayesinde bu tir uygulamalarda hava tiike-
timi oranini %50’ye kadar digiirebilir. Soruna maliyet
acisindan bakmak, konuyu maliyetleri g6z 6niine alan
isletme sahipleri icin daha da acik ve ilgi gekici hale
getirmektedir.

Basincgh hava Uretirken elektrige harcanan paranin her
kurusunu g6z oniine alirsak (6rnegin kompresdre giic
saglanmasi i¢in) harcanan paranin sadece 12 ila 17
kurus aslinda bir kismi verimli sekilde kullanilir. Bu
rakamlar sadece dogrudan enerji maliyetlerini hesaba
katmakta ve sermaye ekipmani yatirim ve bakim mas-
raflarini icermemektedir.

Yakin Bakis

insanlarin, hava sistemlerini havanin akti§i yéne gére
disiinmeye egilimli olmalari dogaldir ve bu ¢ogunluk-
la boyle disinirler. Yani ¢ogu zaman hava, komp-
resérden pnomatik olarak galistirilan ekipmanin son
parcasina dogru akar. Bununla birlikte, herhangi bir
sistemin arz tarafinda neyin olmasi gerektiginin talep
tarafindan belirlendigini anlamak dnemlidir.

Kacaklari durdurmak, basingli bir hava sisteminin
verimliligini artirmak ve hemen maliyet tasarrufu sag-
lamak icin ilk adimdir. Iyi yonetilen ve etkili bir kagak
tespit ve diizeltme programi herhangi bir basingl hava
enerji yonetimi programinin ayrilmaz bir pargasi olma-
lidir. Ancak, kacak tespiti ve yonetimi dnemli olmakla
birlikte ele alinmasi gereken diger birgok alan vardir;
birgok sikistirilmig hava denetim programinin kagak-
larin 6tesine yalnizca Gstiinkdri bir sekilde baktigi bir
gergektir.

Kagaklardan sonra, en biiyiik potansiyel iyilestirmeler,
basingli havanin uygun olmayan kullanimlarini azalt-
mak veya ortadan kaldirmak ve sistemin asiri basing
altinda ¢alistinimasindan kaynaklanan yapay talebi ta-
nimlamak ve durdurmak ile saglanacaktir.

s

URUN VE UYGULAMALAR



URUN VE UYGULAMALAR

Enerji Tasarrufu icin Tersine
Miihendislik

Basingli hava sistemindeki verimsizligi agiga ¢ikarmak
ve ele almak igin tersine bir mihendislik yaklagimi
uygulamak, devam eden bir kagak tespit programinin
uygulanmasinin ardindan ve sistemin uygunsuz kulla-
nimi ve asgirt basinglandiriimasi sorunlarina yénelik bir
calisma yapildiktan sonra iyi bir yaklagimdir. Tersine
mihendislik, asagidaki faktorlerin agiga ¢ikariimasina,
kontrol edilmesine ve bunlara ¢6zim getirilmesinin
saglanmasina yardimeci olabilir:

1. Basing distisiinii en aza indirgemek icin pndmatik
borular ve ana dagiticidan ekipmanin girisine giden
baglantilari dogru boyutlandirin. En iyi tasarim uygu-
lamalari, kesintisiz akisa izin vermek, kacaklar ve ba-
sing diistslerini azaltmak icin kdseli baglantilarin ve
baglanti sayisinin en aza indirgenmesini igerir.

2.  Filtreler, regulatérler ve yaglayicilar gibi uygun
boyutta hava hazirlama bilesenlerinin kullanimi da
basing disidstini azaltmaya yardimci olabilir. Ekipma-
nin 6mrd boyunca kullanim maliyetinin digdrilmesi,
dogru boyutta ekipmanin ilk yatirim maliyetinden ¢ok
daha faydali olabilir.
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3. Valfler, silindirler ve aktiiatorler kullanan otomas-
yon uygulamalarinda, ters akig regilatorleri ve cift
basing devrelerinin dogru kullaniimasi hava tiketimini
azaltirken bir yandan verimliligi de artirabilir. Silindir-
ler gibi cogu aktiiatérler yalnizca bir yonde calisirlar
ve donis strogu sadece bir sonraki déngi icin yeniden
konumlandirmaya izin vermek icgindir.

Bir silindir uzatilarak veya diizgln bir sekilde calisil-
masi ve daha sonra diglk basingta silindirin geri ge-
kilmesi, 6nemli dl¢iide enerji tasarrufu ve dolayisiyla
da isletme maliyetinin disirilmesini saglayabilen bir
stratejidir. 6 bar’dan 4 bar’a indirgenerek, silindirin
geri gekilmesi icin gerekli basing, bu hareket igin hava
tiketiminin %30’u kadar (ve 6 bar 3 bar’a kadar dis(-
riliirse %45’lik) tasarruf saglayabilir.

4. Hava bigaklari, pndmatik motorlar, diyaframh pom-
palar ve basingli hava venturi tipi vakum jeneratorleri
gibi hava tiiketen cihazlarin uygun kontrol ve diizen-
lenmesi. Diizenlenmemis veya kontrolsiiz bir gekilde
cahstinldiginda, bu cihazlar gok miktarda basingli
hava tiiketebilir. Bu, israf yaratmasinin yani sira, sis-
tem dzerinde erken aksaklik veya givenilirlik sorunlari
ile sonuglanabilecek ilave stres yaratir. Makine bos-
ta iken veya malzeme beslemesi olmadiginda havayi
kapatan basit algilama devrelerinin kurulmasi dnemli
miktarda tasarruf saglayabilir.

5. Dogrudan solenoid uyarili bobin ve kovan tasarimi
yerine makaralarda asinmaya karsi kompanse edilmis
sizdirmazlik teknolojisi ve pilot uyarili solenoid tek-
noloji iceren yon kontrol valflerinin tasarimi ve uy-
gulanmasi enerji tiiketimini azaltabilir ve givenilirligi
artirabilir. Binlerce yén kontrol valfi kullanan biyuk
bir Gretim tesisinde, enerji tasarrufu gercekten ¢ok
onemli olabilir ve ariza riski ve maliyetli bozuk kalma
siresi onemli 6lgtide azaltilr.

Basingh havanin talep tarafindaki firsatlari belirlendik-
ten ve (zerinde igslem yapildiktan sonra, arz tarafinda-
ki potansiyel tasarruflari optimize etmek igin burada
benzer bir tavir alinabilir.
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Ornek:

100 mm capta silindir ve 25 mm ¢aph mili ile 160 mm stro-
ga sahip bir makinede, sistem caligma basinci silindiri 7
barda uzatir ve geri geker.

Yukarida bahsedilen ters muhendislik adimlarini izlemek
icin yapilabilecek ilk iyilestirme ikinci adimi izleyerek, giris
besleme hattina bir regilator takiimasi ve ¢alisma basincini
hem uzatma hem de geriye ¢cekmede 5 bar’a dligiirmek ola-
caktir. Ugiincii adim, yénlii valf ve silindir arasindaki hatla-
ra ters akis regulatorlerini yerlestirmeyi ve dolayisiyla geri
cekme basincini 5 bar’dan 4 bar’a digtirmeyi igerir.

Doérdiinci adimda geri gekme basincini 4 bar’dan 3 bar’a
digirebiliriz. Besinci adimin bir deneme yanilma siirecin-
de uygulanmasi ile, uzatma basinci 5 bar’dan 4 bar’a kadar

Orjinal.

indirilebilir. Elde edilen toplam tasarruf, tesis iginde calisan
hava kompresdrlerinin yillik elektrik maliyetinin %30’unu
asabilir.

Sonug

Enerji maliyetleri artmaya devam ettikce, basingli hava sis-
temlerinin tasarim ve performansini optimize etmek igin
zaman ve kaynak ayirmak giderek daha da dnemli bir hale
gelmektedir. Gerekli adimlarin atilmamasinin karhlik iizerin-
deki etkisi dnemli olabilir ve herhangi bir isletmenin nihai
kar-zarar hanesinde dogrudan bir etkisi olabilir. Yukarida
aciklanan adimlarin uygulanmasi ve devam ettirilmesi du-
rumunda, uzun vadeli enerji tasarrufu ve giivenilir yiiksek
sistem verimliligi elde edeceksiniz. Bir defaya mahsus, kisa
vadeli bir yaklasimin aksine siirekli devam eden bir plan
normal sartlardan milkemmel kazang elde edilmesini saglar.
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PC tabanli kontrolle tamamen sisteme entegre: Beckhoff'un (st diizey

Olctim teknolojisi

Son derece hassas, hizli ve saglam: EtherCAT

Olctim teknolojisi modulleri

BECKHOFF / www.beckhoff.com.tr

Beckhoff, dlglim teknolojisi portféyini yeni bir yiik-
sek hizlh ve yiiksek hassasiyetli 6l¢iim cihazi serisiyle
genisletiyor. Yeni yiksek performansli EtherCAT
Olgtim moddalleri dogruluk, dlcilen degerlerin has-
sasiyeti, cevrim sireleri, senkronizasyon ve uzun
ddnem 0Olgiim hassasiyeti agisindan firsatlar sunuyor.
Sunulan seviye bugiine kadar, otomasyonda kulla-
nildiginda yalnizca maliyet yogun, ise 6zel cihazlar
tarafindan sunulabilen bir seviye. Beckhoff simdi,
mevcut PC ve EtherCAT tabanl kontrol teknolojisi
icin, platform ya da sistem boslugu olmayan, sisteme
entegre bir dl¢iim ¢dzimi sunuyor. Uriin portféyil
simdi basit 12 bit analog terminallerden, 50 k drnek/s
hizda yliksek hassasiyetli 24-bit durum izleme modiil-

lerine kadar uzaniyor.

Makine ve tesis mihendisliginde misteri ihtiyaclari
cevrim sdreleri, durum izleme ve kestirimci bakim
acilarindan artmaya devam ediyor. Giinlimizde yiik-
sek hassasiyetli dlgim teknolojisi rekabet gliclini
strdirmek icin bir on kogul. Hat sonu test dona-
nmimlan tretim ve ambalaj sistemlerinde norm héline
geldi. Kisa gevrim stirelerinde her bir nihai triiniin tek
tek kontrol edilmesi ya da dlgtilmesi, ve verilerin daha
sonra takip icin argivlienmesi gerekiyor. izlenebilirlik,
kullanilan élgim teknolojisi dizerine agir yikler geti-
riyor; Ornegin, fabrika kalibrasyon sertifikalarinin
temin edilmesi ve d&lglim gdvenilirliginin sirekli
olarak gdsterilmesi gerekiyor. Gegmiste genellikle
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veriyolu sistemleri zerinden harici dlgim ekipmani
entegrasyonu gerekiyordu; bu da orantili olarak yiik-
sek bir yiik getiriyordu.

Beckhoff simdi bu gereksinimler igin tasarlanmis bir
EtherCAT 0lgiim teknolojisi modiilleri serisinin taniti-
miyla verimli ve sisteme entegre bir ¢oziim sunuyor.
Ornegin, her modiiliin benzersiz bir kimlik numarasi
(ID) var ve gerekirse yaninda fabrika kalibrasyon ser-
tifikasi verilebiliyor. Bu EtherCAT 6lgtim modalleri,
analog standart 6lgiim teknolojisi (12/16 bit) enerji
Olcimi ve durum izlemeden olusan mevcut Beckhoff
Olcim teknolojisinin kapsamini yeni bir ddrdinci
seriyle genisletiyor: yiksek hizli, yiiksek hassasiyetli
0lciim teknolojisi.
Otomasyon doniim
noktasi

Yeni cihaz sinifl, otomasyon diinyasinda bir déniim
noktasini temsil ediyor. Kisa montaj siireli ve stan-
dart kontrol kabini kurulum ortamh endistriyel uygu-
lamalar igin tasarlanmig, saglam ve kullanici dostu
Ozelliklere sahip yiksek performansh 6lglim tekno-
lojisi sunuyor. Ek bir 0zellikse gézetimsiz isletmede
uzun sireli givenilirlik ve digtik bakim gereksinimi
ozelliklerini saglayan kapsamli kendi kendine tani.
EtherCAT d4lgiim modilleri, bagka tirli genellikle
uzun stire gecerli veri olarak anlasilacak herhangi

diinyasinda

F .

=)

< 1 ps zeitsynchron
100 ppm bei 23 °C
24 Bit

bis 50.000 Samples/s

bir 6lglim hatasini otomatik olarak ve hemen tespit
ediyor. ilgili tani raporlari EtherCAT iizerinden sirekli
olarak cagrilabiliyor. Sistem sunlar yoluyla gergek-
lesiyor:

— Kisa devre, kopuk kablo ve sontlerin guvenilir
sekilde tespiti icin kapsamli baglanti tanilama

— Kapsamh kendi kendini testler ve tekrarlanan ig
kontroller

— Asiri yikin tespiti igin sicakhk ve girdinin strekli
izlenmesi.

Yiksek c¢ozindrlik, ytksek Olgim hassasiyeti ve
yiksek oOrnekleme oranlari gibi oOzellikler uzun bir
stredir laboratuvar Olgiim teknolojisinde mevcut
olmasina ragmen, Beckhoff simdi bunlari, endiistriyel
otomasyondaki kokli uzmanligindan yararlanarak,
standart bir otomasyon sisteminde kullanilabilir héle
getiriyor. Yiksek hassasiyetli 6lgiim teknolojisi ve
endistriyel otomasyon standartlarinin kombinasyonu
geleneksel Gretim makineleri, muayene sistemleri ve
test ekipmanlari imal edenler igin yeni teknolojik iler-
leme firsatlari agiyor. “SPS IPC Drives 2016” fuarinda
Beckhoff, 10 ... 50 k drnek/s 6rnekleme hizlarina
sahip, baslangi¢ diizeyinde EtherCAT délglim tekno-
lojisi modiilleri sinifini tanitacak. Bu seri gelecekte,
misteri uygulamalarinda bulunan gergek dinya ihti-
yaglarina gore genisletilecek.

Em
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Test ve endistrivel uygulamalar igin ¢ok yonli
EtherCAT dl¢im modilleri

Yeni cihazlar endistriyel ve test ortamlarinda ok
yonli uygulama igin tasarlandi. Mevcut secenekler
arasinda ¢ok sayida entegre olgim arahklari (30 V
20 mV 20, +20 mA, tam / yarim / ¢eyrek kopri, SG
(streyn geyc¢), IEPE, termoeleman, RTD) bulunan ¢ok
fonksiyonlu kanallar ve ayni zamanda farkli sayilarda
kanallara sahip, fiyati optimize edilmis modeller var.

EtherCAT 6lgiim modillerinin ana 6zelligi, bir grup
Onlemle basarilabilen, elde edilen verilerin Gstin
kalitesi:

— Kanallar arasinda yiksek g¢apraz karigma zayifla-
masi vardir.

— Yiksek kaliteli, son teknolojili bilegsenler 6zellikle
digik gurdlti ve dinamik 6lglim{ garanti etmektedir.
Teorik olarak genel 16 bitten 256 kat daha hassas
Olglim ¢Ozindrligd sunan yiksek 24 bit ¢ozintrlik-
ten tam olarak yararlanilabiliyor. 100 Mbit veri hizina
sahip EtherCAT, 10 k 6rnek/s hizinda ylizlerce 24-bit
kanali bile iletmeye yetecek bant genigligini saghyor.
— Fabrikadan gikista yapilan 6zel 6nislem Beckhoff'un
6lgiim teknolojisi donaniminin sirekli calismaya hazir
olmasini uzun vadeli istikrarini garanti eder.

- ER
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— Analog kablolar igin uzun
vadeli givenlik saglayacak
bir kablo ekrani konsepti de
hayata gecirilmistir. Bu, giri-
sime karsi glicli koruma sag-
lar ve ayni zamanda titresimli
yik altinda da etkilidir.

— Dusik olgim belirsizli-
§i, seri halde yiiksek kaliteli
senkronizasyon ve etkile-
rin hassas olarak kaydedi-
len bagimhlhiklar sayesinde
elde edilir: Beckhoff teknik
ozellikler belgesinde tekrar-
II hatalar, dogrusal olmama,
ofset / kazang hatalari ve
glrdltd gibi bireysel hata
bilesenlerini gosteriyor.

Bazi Ol¢im araliklari igin,
23 °C’de 100 ppm (%0,01)
temel bir Glglim hassasiyeti,
yiiksek sicaklik dengesiyle
elde ediliyor. Bu, laboratuvar
Olglim teknolojisinde yaygin
olmakla birlikte, otomasyon
diinyasinda bir devrim olduguna siiphe yok.

Yeni girig seviyesi sinifinda, 6zelliklere bagh olarak
farkli 6rnekleme hizlari miimkin. Orneklenen degerler
herhangi bir genel EtherCAT “master” tarafindan 100
... 500 ps cevrim siireleriyle, asirt hizda 6rnekleme
(oversampling) kullanilarak, zaman damgasi da dahil
olmak (zere toplanabiliyor ve 0dlgiimlerde hassas
zaman ¢ozinirligine olanak taniyor:

— Gok fonksiyonlu terminallerde 10 k drnek / s

— 2 kanal modellerde, U, I, SG (streyn geyg) 20 k
ornek /' s

— 2 kanal |IEPE modelinde 50 k 6rnek / s

%107 uzantili olarak adlandirilan ExtendedRange
fonksiyonu, nominal limite kadar ve 6tesinde gercek
0lcim saghyor. Bu, ilgili sens6r araligindan tam ola-
rak yararlaniimasini sagliyor. EtherCAT dl¢iim modiil-
leri kalibrasyon acgisindan da esnek: tercih edilirse,
Beckhoff kalibrasyon degerleri devre disi birakiliyor
ve kullanici tarafindan saglanan degerlerle degistiri-
lebiliyor. Bu ayni zamanda, dogrusalsizliklarin kom-
panzasyonu amaclyla polinom ayari igin de gecerlidir.
Bir baska 6zelligiyse, < 1 ps’den, IEEE 1588 veya
diger EtherCAT aglari dzerinden mutlak bir diinya
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zamaniyla dig senkronizasyona kadar tiim kanallar ve
terminallerin senkronize olarak drneklenmesi.

Bilgi islem giicti, kurulum ve baglanti secgenekleri
Ozellikleriyle endistriyel kullanim igin tasarlanmig
Yiiksek performansli kontrol sadece Beckhoff'un
Endistriyel PC’lerini degil, ayni zamanda yeni
EtherCAT 6lgiim modallerinin de tanimliyor. Geligmis
mikro kontrolor teknolojisi, modiildeki her kanalin
ayri ayri parametrelestirilmesini saglayarak, yiksek
verimli, 6nemli bilgi islem glci saglar. Bu sekil-
de, ¢ok sayida hesaplama fonksiyonu 6n islenmis,
EtherCAT dlgim modilinde 6nceden islenmis (pre-
processed), yorumlanabilir (interpretable) o6lgim
degerlerini halihazirda saglayabiliyor. Bunlar asagi-
dakileri igeriyor:

— Daha iyi dogrusallik i¢in polinom ayari

— Kapsamli i¢ sicaklik élgciimleri ve kompanzasyonlar
— EtherCAT’i yeniden baglatmadan ¢alisma zamanin-
da 6rnekleme hizi ayari

— 39. dereceye kadar 2 kademeli filtre makinesi

— 2 basamakli entegrator / diferansiyator

— Dogrusal olmayan sensérler igin kompanzasyon
Olgekleyicisi; drnegin, interpolasyon noktalari tablo-
suna dayal olarak

— TrueRMS hesaplama ve PeakHold sirlklenme
gostergesi

Uygulamadaki ihtiyaglara gosterilen 6zel ilgi, DIN raya
monte bir metal modiil olarak yeni tasarima yansiyor.
Yaygin olarak kullanilan EtherCAT Terminalleriyle
arka panel uyumlu (backplane-compatible), analog
kablo ekranini (iletim ve montaj) dogrudan alabili-
yor ve 1sinin, kabinin arka tarafinda bulunan analog
elektronik bilesenlerden miikemmel sekilde uzaklasti-
riimasini sagliyor. Metal muhafaza zorlu ortamlar igin
uygun ve uygulamanin distk bakimli kisimlarinda
iyi calistyor. Ayni zamanda yiksek kaliteli elektronik
kisimlar igin bir koruyucu kalkan olusturuyor ve
elektromanyetik girisimin etkisini azaltiyor.

Ayrica, yiksek kaliteli goriniime sahip EtherCAT
0lcim modilleri héalihazirda farkli uygulamalar igin
uygun bir kablo baglantisi ¢oziimiyle geliyor: Servis
fisli, kablo itme tipi konnektdr, standart kablo tesisati
gereksinimleri igin uzun vadede givenilir bir ¢ozim.
Kablo yiiksiglyle ya da yiksiiksiiz hizla monte edile-
biliyor. BNC titresim tanisi donanimi stingi tipi kilitle
hizli bir sekilde takilabiliyor. Koaksiyel kabloyla iyi
bir sekilde blendajlanmis ve kablo tesisatindaki degi-
siklikler hizla yapilabiliyor. Buna ek olarak, tst diizey

uygulamalar igin yiiksek kaliteli LEMO konnektdrler
mevcut. Bunlarin montaji biraz daha karmasik, fakat
strekli blendajli ve son derece givenilir ¢alisma fis-
leri olarak kullanilabiliyor.

OIgUm teknolojisi TwinCAT’e sorunsuz entegre oluyor
TwinCAT otomasyon yazilimi PLC, hareket kontroli,
emniyet ve Olgim uygulamalarini gergeklestirmek
izere mihendislik ve calisma zamani modillerinin
dretimi icin bir platform sagliyor. Microsoft Visual
Studio® tiim TwinCAT sistemi i¢cin merkezi prog-
ramlama ve yapilandirma platformu. TwinCAT dl¢im
trinleri ailesi de bu evrensel platforma entegre edil-
mis. Tek basamakli ps’ler mertebesindeki sinyallerin
grafiksel gosterimi icin yiiksek performansh grafik
araclari iceriyor. Tetikleme, grafik senkronizasyonu
ve imle¢ gibi geleneksel isleviere ek olarak TwinCAT
Scope View, asiri hizda 6rneklemenin de dahil oldugu
yiiksek frekansli sinyallerin gérintilenmesi icin ilgili
sistemin bilgi igslem giciinden tam olarak yararla-
nabilmek amaciyla ¢oklu cekirdek destedi sunuyor.
TwinCAT Durum izleme kiitiiphanesiyle baglantil
olarak, frekans cevaplar gic¢ veya biylklik spekt-
rumlari yardimiyla hesaplanabiliyor ve Scope View’da
grafiksel olarak gosterilebiliyor.

TwinCAT Measurement ayrica dogrudan vyeni
EtherCAT dlcliim modillerine yonelik ozellikler ice-
riyor. Ornegin, filtre tasarimcisi, filtre egrilerinin
grafik icinden diizenlenmesi ve belirlenen filtre kat-
sayilarinin yeni 6lcim modillerine sirlkle ve birak
yontemiyle kolayca indirilmesi secenegine sahip.
Butterworth veya Tschebyscheff gibi dijital filtreler
kolaylkla alcak geciren, bant geciren veya yiliksek
geciren olarak tasarlanabiliyor ve serbestce yapilan-
dirilabilen 1/0 filtreleriyle kullanilabiliyor. Alternatif
olarak, katsayilar yazilim ortaminda filtre fonksiyonu
bloklarina indirilebilir.

Endistri 4.0’in ve loT’nin 6ziine uygun olarak, elde
edilen veriler de aglar ya da bulut sistemlerinde
merkezi olarak bagintilandirilabiliyor (korele edile-
biliyor) ¢linkii TwinCAT standart olarak bulut sis-
temleriyle iletisimi destekliyor. TwinCAT Analytics,
TwinCAT Measurement ortaminin bir pargasi olarak
bulut sistemlerinde veri analizi yapmak igin 0zel bir
yazilim paketidir. Sinyallerdeki belirgin &zelliklerin
tanimlanmasini ve belgelendirilmesini kolaylastiriyor.
Bir bulut depolama hizmeti saglayici, bulut depolama
sistemlerindeki tarihsel verilere kolay erisimi sagli-
yor.
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URUN VE UYGULAMALAR



DUSUNCE
vaesre ILLUSTRASYON Havat clcU

w2 UYUM DUSUNCE 2

ALGI PLAN

TASARIM SANAT
lL;lELNFI KR SANAT K\‘H'Aiﬁ;l]:;L T;MN
O

DU$UNCE LR T ILETISIM
§~ ILLUSTRASYON -::
(|

TASARI M e SANAT PLAN
GRAFIK ALGl " pizayn DIZAYN 5
DIZAYN  PLAN HAYAL GUCU RRERTE UYUM
I L ETI $ I M ILLUSTRASYON

YARATICILIC S ™ep ™

!Wf-\l_ G LJ

Dogru Sonucu Almak igin,
Dogru Yerden Baslamalisiniz

EKSEN

AJdANS

Mesrutiyet Cad. Kiblelizade Sk. Tepe Han No: 1 Kat: 2 D: 7 Beyoglu / istanbul
Tel: (212) 282 01 89 - 90 - 92




SIEMENS
fuamuﬂy-forh‘fe.

Yeni Nesil SIRIUS

Salt Cihazlar

Modiiler sistem yapisi icinde anahtarlama,
koruma, yolverme ve kontrol ile ideal
gozlimler sunan Siemens Servo Siirlicii Serisi

* Modiiler yapi, kambine edilebilen kempanentlier
= Basit baglanti, kablolama yerine soketll yap

» Daha fazla gug, yuksek islevsellik

= Ortak kullanilan aksesuarlar

Call Center: 444 0 747

siemens.com/sirius




URUN VE UYGULAMALAR

Makine Emniyet

ENDUSTRi OTOMASYON

Optimizasyonu S

PILZ / www.pilz.com/tr

Gintimizde tiretim verimliligi imalatgilar igin olmazsa olmaz bir
amag haline gelmistir. Endiistride sanayi devriminden bugiine
kadar yasanan tiim gelismeler, kuruluslar igin, Gretimde verim-
lilik ve kaliteyi bir araya getirme zorunlulugu ortaya gikarmig ve
bu durum da beraberinde firmalara, rekabet ortaminda kendile-
rini srekli gelistirme ve yenilikgi/inovatif olma yolunda galisma
zorunlulugu getirmigtir.

Bilindigi iizere dretimde verimliligin olmazsa olmazi makine
durug sirelerinin minimize edilmesidir. Makinelerde yasanan

o

duruslarin iki temel sebebi olabilir; bu sebepler arizalar ve is ka-
zalaridir. Makinelerde yaganan is kazalarini 6nlemenin tek yolu
makinenin emniyetli hale gelmesidir. Dolayisi ile makine emni-
yeti otomasyonun ayriimaz bir parcasi haline gelmistir.

2006/42/EC Makine Direktifi saha ve makinelerin emniyeti ile il-
gili yasal gerceveyi icermektedir. Makine direktifi Avrupa makine
emniyet gerekliliklerinin standartlastinimasi ile ilgilidir. Makine
direktifi kanun niteligindedir ve Avrupa Birligi tyelerinin ilgili
yerel kanunlarina eklenmigtir. Ana hatlariyla makine direktifi, te-
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mel saglik ve emniyet gerekliliklerini diizenlemekte; makinenin
ne oldugunu, uygulanacak dokiimantasyon prosediirlerini, CE
markalamayi, uygunluk beyanini (declarations of conformity )
ve onayl kurulug gerekliliklerini tanimlamaktadir.

Makine emniyetinde uygulanmasi gereken déngtniin 5 adimi
bulunmaktadir:

1.Risk Degerlendirmesi

2. Emniyet Konseptinin Belirlenmesi

3.Emniyet Tasarimi

4. Sistem Entegrasyonu

5. Emniyet Dogrulamasi ( Validasyon )

Risk Degerlendirmesi icin farkli yontem ve yaklasimlar bulun-
maktadir. Ornegin, emniyet otomasyonunun mucidi olan ve
uzmanhgini tamamen makine ve proses emniyeti tizerinde de-
vam ettiren Pilzin sayisal Pilz Tehlike Derecesi (PHR — Pilz’'s
Hazard Rating Numbers ) yaklagimi, saha risklerinin tamamen
objektif ve uygulanabilir sekilde degerlendirilmesi igin kullanil-
maktadir. Risk Degerlendirmesi asamasinda makine kaynakli
tiim tehlikeler 6nceden belirlemeleri ve ortaya gikan riskler ana-
liz edilmelidir. Bu sebeple makinenin standartlara uygun olarak
operasyonel ve fonksiyonel risklerinin degerlendirilmesi, maki-
ne direktifinde, emniyet ile ilgili ilk asamadir.

Risk Degerlendirmesi yalnizca (retim operasyonu igin degil,
ayni zamanda makinede gergeklestirilen tim operasyonlar ba-
zinda yapmak gerekmektedir. Dolayis ile, bakim ve temizlik gibi
asamalarin risklerini de analiz etmek oldukga 6nemlidir.

Emniyet konseptinin belirlenmesi asamas! verimlilik agisindan
biyiik 6nem arz etmektedir. Glinkii makineyi emniyetli hale ge-
tirmeye caligsirken makinenin galismasina engel teskil edebile-
cek bir konsept olusturulmasi hem verimliligi azaltacak hem de
emniyetlerin maniplle edilmesi istegi gibi kétli sonuglar dogu-
rabilecektir. iste bu noktada emniyet optimizasyonu gerekliligi
ortaya gikmaktadir.

Emniyet konsepti olusturulmasi, teknik dnlemlerin tanimlanma-
s ve ulusal/uluslararasi standartlara gére uygun olarak makine
emniyet sisteminin belirlenmesi asamasidir. lyi bir emniyet kon-
septi ancak verimlilik ile koruyucu tedbirler arasinda optimizas-

yonun saglanmasi ile ortaya gikar. Dolayis! ile maliyet, operator-
makine etkilesimi, verimlilik, bakim ve temizlik calismalarinin
kapsami bakimindan optimize uygulamalar gergeklestirmek
amaclanmalidir.

Ulkemizde makine emniyeti konusunda firmalarin ve calisanla-
rin bazi direngleri ile kargilagiimaktadir. Bazi firmalarda makine
emniyet otomasyonu sonrasinda operatorlerin galigmasinin
zorlagacagi, duruslarin artacagi ve Gretim adetlerinin azalacag!
konusunda endiseler bulunmaktadir.

Bu noktada emniyet konsepti asamasinin ne kadar dnemli ol-
dugu 6ne cikmaktadir. Makinelerdeki koruyucu tedbirlerin alter-
natifli olarak belirlenmesi ve bu alternatiflerin her birinin Giretim
ve bakim bollimii ile birlikte analizinin yapilarak optimum yonte-
min belirlenmesi makine emniyetinin olmazsa olmaz kosuludur.
Boylelikle hem ana hedef olan emniyetli calisma ortami yaratil-
mig olacak hem de verimlilikten ddtin verilmemis olacaktir.

Emniyet Tasarnimi asamasinda, emniyet konseptinin uygulan-
mas! ile ilgili otomasyon sisteminin ve diger 6nleyici tedbirlerin
tasarimi yapilmaktadir. Emniyet Tasarimr'nda, makine dinamik-
lerinin iyi analiz edilerek; emniyet kontrol sisteminin mevcut
otomasyon sistemine entegrasyonunun problem yaratmayaca-
@1 garanti edilmelidir. Dolayis! ile operasyon ve makine dinamik-
lerine uygun emniyet kontrol sisteminin dizayn edilmis olmasi
ve ariza bulma kabiliyetinin yliksek olmasi, durug stirelerinin mi-
nimize edilmesi anlamina gelecektir ki, bu durum da verimliligi
olumlu yonde etkileyecektir.

Unutulmamalidir ki dogru uygulanan makine emniyeti siireci,
verimliligi ve Gretkenligi azaltan, arizala arttiran bir siire¢ degil;
tam tersine, galiganlarin emniyetini en (st seviyeye ¢ikaran ve
bununla beraber Uretkenlige olumlu yonde katki saglayan bir
prosestir. Dolayis ile firmalarin bu siireci uzman bakis agisi ile
degerlendirebilmesi ve uygulamasi sarttir.

Emniyet bilincinin her kademede olusturulmasi ve teknik agidan
yeterli bilgi birikimine sahip calisanlarin yetistirilmesinin yani
sira bu konuda uzmanlagmis kuruluglardan hizmet alinmasi
sayesinde sifir kaza hedefine ulagsmak hi¢ de zor olmayacaktir.

1
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Talaglarin ucustugu yerde,

E\/n =
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takim tutucu, proses

giivenligi icin onemi rol oynar...

HAIMER / www.haimer.com.tr

Basarili “Pilatus Turboprop multi-role aircraft PC12":diger tim Pilatus ucaklari gibi, cogunlukla aliminyum yapi
elemanlari icermektedir.
Resim: Pilatus Aircraft

2016 yilinda, Pilatus Aircraft Ltd girketi, aluminyum-
dan imal govde pargalarinin iglenmesi igin yeni tre-
tim sistemlerine yatirim yapti ve yiiksek hizda isleme
operasyonlarinda, istenilen yilizey kalitesi ve hassasi-
yetleri elde etmek i¢in, HAIMER tarafindan saglanan
cOzimlere gtivendi: genis cesitlilige sahip takim
tutucular ve bu tutucular ile uyumlu olan shrinkleme
ve balanslama makinalari.

Hassas igleme endistrisi igerisinde havacilik s6z
konusu oldugunda, tek sey dne ¢itkmaktadir: talag kal-
dirma. Bu durum, alaninda tek isvigreli ugak ireticisi
olan Pilatus Aircraft Ltd girketi icin de ayni 6neme
sahiptir. Isvigre’nin Stans sehrinde yer alan genel

-

merkezde, hersey genelde “ugus” konusu izerinde
toplanmaktadir, fakat gévde parcalarinin islenmesi
de ayrica 6nem tasimaktadir. 2016 yilinda Pilatus
sirketi, tiretimdeki kalite ve verimliligi arttirmak adina
“hacimli isleme” konusunda olduk¢a modern yati-
rimlar yapmigtir. Gelistirilmig olan Gretim sisteminin
ana unsurlari, givenilir bir igsleme sireci igerisinde
en yiliksek kaliteyi garanti eden ve tam otomasyon
ile calisan iki yeni esnek dretim istasyonundan olus-
maktadir.

Walter Duss, Frezeleme Departmani Direktori, has-
sas balansh takimlarin 6nem ve gerekliligine dikkat
cekerek: “ HAIMER balanslama cihazinda balansi
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alinmig, kullanima hazir, montaji tamamlanmisg, nihai
takim ve tutucu bileskesi ve HAIMER takim tutucula-
ri, titresimsiz ve piriizsiiz bir ylzey garanti edebilir.
Buna ek olarak, yiiksek salgi hassasiyeti, ismilinin
ve takimlarin kullanim dmrind kolayca anlasilir bir
sekilde arttirmaktadir.”

Pilatus sirketinde Takim Sorumlusu ve Mekanik
isleme Takim Lideri olan Patrik Odermatt'in tecrii-
belerine gbre, uzun sireli sireklilik ve yiksek salgi
degeri saglayabilen yilksek kaliteli takim tutucular
kesinlikle fiyat-performans olarak basarili sonuglar
vermektedir. Bu neden dolay! kendileri, HAIMER ile
uzun siireden beri ¢alismaktadir.

Patrik Odermatt, Pilatus’un kendi “takim yonetim
servis merkezi” olarak hizmet veren takimhanesin-
de yer alan HAIMER Shrink Fit Takim Tutucularr,
Yiiksek Hassasiyetli Pens Tutuculari, 6n ayarlama,
shrinkleme ve balanslama makinalarini kullanmak-
tadir. “Kalite, fiyat-performans dengesi, danigsmanlik
ve destek ile ilgili konularda, HAIMER ile bugiine
kadar olan tecriibelerimiz bize givenimizin karsi-
igint en iyi sekilde vermistir” diye digtncelerini
belirtmistir. “Bundan dolayi, yeni dretim sistemimiz
s0z konusu oldugunda sadece HAIMER takim tutucu
teknolojisine giivendik. Ozellikle, HAIMER Standart
Shrink Fit Tutucular, ultra-kisa ve uzun Power Shrink
Tutucular, Power Mini Shrink Tutucular, Power Pens
Tutucular ile sikilan takimlari ve 6zel Yiizey Frezeleme
Malafalarini kullaniyoruz.”

Pilatus, ozellikle duvar kalinhigi < 1.2 mm olan ve
derin ceplere sahip olan birgok farkli parga ile calis-
tigindan dolayi, genis gesitlilige sahip HAIMER takim
tutucularr bu noktada blylik dneme sahiptir. Ayrica
HAIMER, igmili araytizi ile ilgili de, ne kadar esnek
olabilecegini gdstermistir: yeni Gretim sistemleri igin
0zel bir HSK-A63/80 takim tutucu gerekli olmustur.
Pilatus ile yapilan igbirliginin ardindan, HAIMER yeni
arayliz igin program gelistirmis ve bu yeni dring,
standart drin portféyl icerisine eklemistir.

Buna ek olarak HAIMER, RFID veri tasiyicisini takim
iizerine sabitleyen patentli mekanik kilit “Data-Lock”
sistemi ile yenilikci 6zelligini de kanitlamistir. Pilatus
bu ¢oziimd, en yiksek devirde bile veri tagiyicilarin
givenli bir sekilde kilitlenmesini ve takim tutucudan
ayrilmamasini garantilemek igin kullanmaktadir.

Takim uzmani Odermatt’a g6re, HAIMER ile calsg-
manin en iyi avantajlarindan biri tim takim tutucu
teknolojisinin tek bir kaynaktan saglanabilmesidir.
Odermatt bu konudaki disiincelerini soyle dile getir-
mistir : “Her bir HAIMER Shrink Fit Takim Tutucu igin
gerekli olan parametreler, hali hazirda tutucu dzerin-
de kisa bir kod ile belirtilmig. Performans ve i1sitma
stiresi en ideal seviyesinde ve givenilir shrinkleme
sadece bir tusla garanti edilebiliyor. Balanslama isle-
mi de bir o kadar kolayca yapilabiliyor”.

“Multi role aircraft PC-12” igin ugak kanadi askisi:
380kg ham parca, 35kg luk nihai pargaya doéntsti-
ralmustar

.
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Dijital Orta Gerilim Panolari ile
projelerde daha fazla verimlilik ve

daha az risk

Petro-kimya ve dogalgaz endistrilerinde, elektrik altyapi projele-
rinin planlama ve yiritilmesinde karsilagilan kisith zaman cizel-
geleri, kisith biitgeler, elektrik tesisi alani veya E-House’un igindeki
alan sinirlamalan gibi zorluklar sebebiyle optimizasyon bir gerek-
liliktir. Bir E-House igerisinde yer alan transformatorlerin gerilim
seviyeleri ve saysi, panolarin sayisi ve diizeni optimize edilir. Son-
rasinda, tasarim tamamlandiginda ve baz ekipmanlarin siparisleri
verildiginde dahi proje gereksinimleri degisebilir : 6rnegin motor
boyutlar artabilir ya da daha fazla yere ihtiyag duyulabilir. Biitlin
bunlar optimizasyon ¢alismasinin basa dénmesine ve dizaynin
yeniden yapiimasina; bu da artan maliyete ve daha uzun tamam-
lama stirelerine neden olur.

Orta gerilim panosu, elektrik altyapi projelerinde anahtar eleman-
dir. ABB'nin uzmanlari, daha fazla verimlilik ve yenilik saglamak
icin projelerin kritik noktalarini ve musteri gereksinimlerini gozden
gegirerek degerlendirdi ve en gelismis teknolojilere dayali bir ¢o-
ziime ulastilar.

Uzmanlar, son dakika degisikliklerini kolaylikla karsilayabilmek
amaciyla degisen yik akimlarinin (“hepsine uygun tek bir boyut”
anlayisiyla) elektrik tesislerine esnekligi en iyi sekilde nasil kata-
bilecekleri (izerinde disiindiiler. Ayrica, orta gerilim panolarinin
nasll daha kisa bir teslimat siiresine sahip olabilecegini, tesisteki
mihendislik, kurulum ve testler sirasinda zaman ve maliyetlerin
nasil daha da azaltilabilecegini (zaman baskisi ve iscilik iicretle-
rinin en yiksek oldugu zamanlarda), orta gerilim tesislerinde
alandan daha fazla nasil tasarruf saglanabilecegini ve endistri
normlarindan daha giivenli ortamlari nasil saglanabilecegini dii-
stinduler.

... ve Dijital Orta Gerilim Panosu ¢ozimuin(i gelistirdiler!

Dijital Orta Gerilim Panolari, diinyanin her yerinden son kulla-
nicilarin ve EPC'lerin (miihendislik, satin alma, ingaat sirketleri)
yasadigi zorluklara odaklanmistir. Dijital Orta Gerilim Panolart;
ABB’nin giivenilir ve kanitlanmig orta gerilim galt donanimlarinin
bir pargasi olarak modern dijital koruma rélelerine entegre edilen
akim ve gerilim sensorleri ve IEC 61850 haberlesmesi gibi akilli
teknolojilerin birlesimini temel alir.

Anahtar 6ge 1: Kablo baglantilarini basitlestirmek, esnekligi art-
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tirmak ve saglamhgi gelistirmek icin IEC 61850 ve modern dijital
koruma roleleri

Degisen
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Sensdrlerle
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# Yik alostanna kars Relion Esnekligi

‘\"‘“' Daha kisa teslimat siresi

’? Kolay son dakika Grellestirmeleri /
¥ degisiklikleri

'L\;‘_,J Maksimum alan ve enerji tasarrufu

Daha fazla operasyonel glivenlik
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Ornegin: 11kV salt donanimi

(30 pano)
Uzunipkta azalma:  ~ %7
Afnrlikta azalma “913
Teslimat shresinde azalima -
50
Ara baglant kablolar ve kablo
baglantilar icin azalan sire ~ %94

Dahaaz Yedek ve Tiplk Parca:
AT ler 7'den 2'ye ~ 8Tl

ABB’nin Relion® koruma rolelerinde IEC 61850 standardinin
temel degerleri uygulanmigtir. Onemli 0lglide zaman ve maliyet
tasarrufuyla projenin ytritdilmesini ve operasyonu sadelestiren,
hizli ve glivenilir yatay iletisim (6rnegin, ara-agma, ara-kilitleme
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ve ara-engelleme) icin GOOSE (Genel Nesneye Dayali Merkez/
istasyon Olaylarr) kullaniimigtir:

- Genel men( y6nlendirmesi ve yazilim aract kullanim kolaylig,
miihendislik ve sezgisel kullanima ile genel bir bakis ve 6ngori
saglar.

- Ozgiin IEC 61850 teknolojisi, fabrikada 6nceden tamamen test
edilmis lojikler ve yerinde kurulabilen “tak-calistir” ile miihendis-
lik, testler, kurulum ve devreye alma sirasinda zaman ve maliyet
tasarrufunun yani sira, hizli ve kolay yeniden programlamaile her-
hangi bir pahali ve zaman alici fiziksel yeniden kablolama gerek-
tirmeden son dakika degisikliklerinin yapilabilmesini saglar. Boy-
lece masrafli siparig revizyonlari ve proje yiiriitmede gecikmelerin

o Tekli kablogekme ve bire
bir test

o mlglama lle kaypsz
haberiesme

e
. ok

Anahtar dge 2: Akim ve gerilim sensorleri ariza riskini azaltmak
icin netlestirme amaclyla yapilan sonsuz dong(ileri dnler

ABB'nin sensorleri, donanim transformatdrlerine gére Gnemli
avantajlar saglayan gelismis dlciim prensiplerini temel alir:

- Akim sensorleri Rogowski-bobin ilkesini temel alir (6lgiim igin
dogruluk sinifi 0,5 ve koruma igin sinif 5P)

- Gerilim sensorleri direngli boliict ilkesini temel alir (Blgtim igin
dogruluk sinifi 0,5 ve koruma igin sinif 3P)

Bunlar, 6rnegin transformatdr diferansiyel korumasi veya fatura-
malamaya esas olgiim igin ek AT lerin gerekli olmasi durumunda
Orta Gerilim Panosuna uygun olacak sekilde optimum tasarlan-
migtir.

Klasik akim-gerilim transformatorlerine karsi akim-gerilim sen-
sorlerinin dogrusal karakteristigi, genis bir primer akim araliginda
giivenilir bir sekilde calisma ve dolayisiyla “hepsine uygun tek bir
boyut” anlayisiyla degisen yiik akiglarina yonelik esneklik saglar.
Sensorlerin kullanimi fazladan alan kazandirir ve bu nedenle re-
kabette avantaj saglar (6rnegin E-House icinde bara dlgii hiicresi
kaldirlarak orta gerilim panolarinin zemin alani azaltilir.).

ilave olarak, geleneksel akim transformatdrleri (AT) ve gerilim
transformatorleri (GT), test veya bakim sirasinda yanls kullani-
ma karsl hassastir. Sensorler bu hata riskini ve buna bagl yiiksek

baslica risklerinden ve nedenlerinden biri dengelenmis olur.

- En giivenilir ve hizli performansi saglar. Sinyaller, klasik kablaj
baglantilarin iki katindan daha hizlr iletilir. Dahasi, tiim rolelerin ve
baglantilarin kesintisiz olarak kendi kendine ve gapraz denetimi,
herhangi bir bilesende baglanti ya da haberlesme arizasi duru-
munda arizanin derhal bildirilmesini saglar. isletmeci aniza igin
tam olarak nereye gidecegini ve ne arayacagini bilecektir. Bununla
karsilastinlacak olursa geleneksel olarak kopuk bir kablo, sadece
isleyisine ihtiyag duyuldugunda fark edilir ve bu halihazirda gec
kalinmig demektir. IEC 61850 GOOSE ile ABB Relion, operasyon
sirasinda daha az risk ve daha az “bas agrisi” anlamina gelir.

I“""“’ E“-‘“"| Ass By l Fabrikada Snoaden test
\ LN edidmigtir
. 2 « 2 kat daha gk
"
% r «  Daha farla givenilirik

< Daha az raman ve maliyet

maliyetli kesintileri ortadan kaldirir, glivenligi artirir ve sistem ca-
lisma siiresini en (st diizeye cikarir.

Sensorler ABB Relion koruma rélelerine IEC61850 ile baglanarak
ABB Dijital Orta Gerilim Tesisi kavramini tamamlar.

Dijital Orta Gerilim Panolar proje yiriitmeyi iyilestirmek ve orta
gerilim panolarinin operasyonlarini gelistirmek icin 6nemli unsur-
lara odaklanir; glivenilirlik ve giivenligi artirirken son dakika degi-
siklikleri ve daha hizli teslimat siiresi igin esneklik saglar.

Klasik Alim-Gerilim Trafolu UniGear Fano  Sensérl UniGear Pano

ABB / new.abb.com/tr
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Bosch Rexroth’tan takim tezgahlarina ozel =] 7 [E]
ag tabanh yeni hidrolik giic tinitesi

Bosch Rexroth, hidrolik bilesenleri bir frekans konvertérii, motor,
pompa ve sensor birimleriyle tek bir gévdede birlestirerek, kabin-
siz bir glic Uinitesi yarattl.

Rexroth’un piyasaya sundugu yeni kiigtik gii¢ dnitesi CytroPac,
yerden tasarruf ederek tiim takim tezgahlari tasarimlarina entegre
oluyor. Bir ‘tak ve galistir’ ¢6ziimii olan bu yeni seri, devreye alma
islemini kolaylastiryor ve hiz kontrol(i sayesinde eneriji tiketimini
talebe uygun olarak yiizde 80’e varan oranlarda azaltiyor.
Rexroth’un eneriji verimliligini artiran hidrolik sistemleri, Endiistri
4.0 konseptlerine kusursuz sekilde uyum sagliyor.

Takim tezgahlaninda kurulum alani degerlidir. Operatorler igin
kaplanan alan bir satin alma kriteridir. Rexroth tarafindan yeni
gelistirilen hidrolik g tnitesi CytroPac, tiim hidrolik ve elekrikli
bilesenleri ¢ok az yer kaplayarak entegre ediyor. Boyutu kiigiltii-
len ve kapasitesi 20 litreye diigtrilen depo, kiigtilen bu boyutlara
ciddi diizeyde katki saghyor. Yagin gazinin dogru sekilde gideril-
mesini saglyor ve bdylece akiskanin hizmet émriinii uzatiyor.

Yiizde 80’e kadar daha az enerji tiiketimi
CytroPac, Rexroth’un sundugu Sytronix tahrik sistemlerine da-
yaniyor. Entegre frekans konvertorii, motor hizini mevcut talebe
bagl olarak otomatik sekilde kontrol ediyor. Sabit giic iinitelerine
kiyasla cevrim Gzelliklerine bagl olarak enerji gereksinimini y(izde
30 ila 80 arasinda azaltiyor ve bu sirada gli¢ cikiisi degismiyor.
Bu da dreticilerin, enerji tilketimi ve karbondioksit emisyonlari
hakkindaki 2009/125/EC sayil Avrupa Gevreci Tasarim Direktifine
ve otomotiv endiistrisinin daha da zorlayici gerekliliklerine uyma-
larina yardimei oluyor.

Ayni zamanda, talebe bagl hiz kontrolii, yagdaki 1si girdisini
azaltarak sogutma gereksinimlerini de azaltiyor. Ayrica Rexroth,
CytroPac’e, suyla sogutma iglemi igin yenilikci ve yerden tasarruf
saglayan bir ¢dziim olan 1si nakil borusu teknolojisini de entegre
etti.

Govdeye entegre edilen ve merkezi olmayan akilli bir Ginite olan
frekans konvertor(, gercek zamanli ortak Ethernet aray(izleri olan
Sercos, PROFINET, EtherCAT, EtherNet/IP ve Modbus/TCP’In
yani sira PROFIBUS iizerinden makineyle iletisime gegiyor. Dev-
reye alma igin, yalnizca gii¢ beslemesine baglanti yapiimasi ve
kontrol birimiyle iletisime gegilmesi, hidrolik devreyle ve sogutma
su devresiyle iletisim kurulmasi gerekiyor.

[=]

Acik ara yizler araciligiyla sebekeleme
CytroPac, Endistri 4.0'n artan bilgi talepleri icin tasarland.
Kaynagi, entegre frekans konvertorii olan CytroPac, bir Goklu
Ethernet ara yiizil lizerinden tlim verilerle makinenin kontrol(in
sagliyor. Galisma durumlari stirekli olarak alindigr igin, yipranma-
lar ve arizalar erken bir asamada tespit edilerek hizli bir sekilde
giderilebiliyor. Ayrica operatérler, konumlari ne olursa olsun ba-
sinci ve akigl Ethernet baglantisi tizerinden gergek zamanli olarak
degistirebiliyorlar.

GOvde, digariya giden tim gariiltii kaynaklarinin yalitimini sagl-
yor. Boylece makine Ureticilerinin, izin verilen giriilti emisyonla-
riyla ilgili uluslararasi diizenlemelere ve otomotiv diizenlemelerine
uymak icin ilave, yer kaplayan ve pahali gévdeler kullanmalarina

gerek kalmiyor.
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HONEYWELL USB CIHAZLARININ
GUVENLI KULLANIMINI SAGLAYAN
YENi ENDUSTRIYEL SIBER GUVENLIK

cOzOMUNG PiYASAYA SURUYOR

Secure Media Exchange (Givenli Ortam Degisimi,
SMX) endiistriyel tesislerin ¢ikarilabilir USB ortamla-
rini kullanmalarina ve USB baglanti noktalarini yonet-
melerine iliskin basit ve giivenli bir yontem saghyor.
Endistri alt yapisinin ve kritik alt yapinin USB ile tasi-
nan tehditlerden korunmasina yardimci oluyor

Proses Gozimleri (HPS) verimlilik ve siber givenlik
taleplerini karsiimak isteyen sanayi tesislerine yonelik
yeni bir ¢6zim duyurdu. Honeywell’in yeni Secure Me-
dia Exchange (SMX) ¢6zimi, tesisleri, USB ile taginan
giincel ve gelismekte olan tehditlere karsi karmasik
islemlere ve operasyonlarl ya da personeli etkileyen
kisitlamalara ihtiyag duymadan koruyor.

Calisanlar ve yiikleniciler tarafindan verileri yama-
mak, gincellemek ve yerinde kontrol ile bilgisayar
sistemleriyle veri aligverisi gergeklestirmek gibi gesitli
amaclarla kullanilablen USB cihazlari araciligiyla kot
amacli yazilim ve virtslerin yayiimasi endistriyel kont-
rol sistemleri agisindan 6nemli bir risktir. Bu durum,
BSI yayinlarina gbre 2016 yilinda endistriyel sistem-
ler agisindan 6nde gelen ikinci tehdidi olusturmus ve
kontrolsiiz USB’ler elektrik santrallerini devre digi hale
getirmis, tlrbin kontrol ig istasyonlarini kapatmis ve
diger endustriyel kazalarin yani sira aritilmamis pis su
sellerine dahi neden olmusgtur.

Honeywell Proses Gozimleri Siber Giivenlik Bas Mi-
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hendisi Eric Knapp konuyla ilgili sunlari séyliyor:
“Endistriyel isletme sahipleri hemen her giin sahada
ylzlerce veya binlerce caligan ve diizinelerce yukleni-
ciyle cahgiyor. Bu kisilerin hepsi olmasa da birgogu
islerini halletmek igin taginabilir USB aygitlarina giive-
niyor. Tesislerin, insanlarin verimli galigmasina olanak
veren ancak ayni zamanda siber giivenligin yani sira
endustriyel glivenlikten 6diin vermeyen ¢6ziimlere ih-
tiyaci var.”

Halihazirda birgok tesis, uygulamasi zor ve verimlili-
gi onemli dl¢iide azaltiyor olsa da USB’leri yasakliyor
veya klasik IT kotli amacli yazilim tarama ¢oziimlerine
glveniyor ki bu tip yazilimlarin endstriyel kontrol te-
sislerinde bakimi zordur ve ancak sinirli bir koruma
saglar. Bu ¢6zliimler proses kontrol aglarini en giincel
tehditlere kargi korumakta yetersiz kaliyor ve hedefle-
nen veya sifir glin saldirilarina karsi herhangi bir yon-
tem sunmuyor.

Honeywell Siber Giivenlik Bagkan Yardimcisi ve Genel
Mudurt Jeff Zindel konuyla ilgili distincelerini soyle
aktariyor: “SMX sistemimiz, Honeywell olarak endiist-
riyel varliklari, igletmeleri ve insanlari koruma yete-
negimizi daha da glclendiren yeni endistriyel siber
givenlik teknolojileri, trlnleri, hizmetleri ve aragtir-
ma konularindaki énemli yatinmlarimizin muhtesem
bir drnegidir. Diinya ¢apinda siber tehditlerde mey-
dana gelen sirekli artisa bagli olarak akilli endistri,
Endistriyel Nesnelerin interneti (110T) ve kritik altyap
korumasi hususlarinda Honeywell’in endiistriyel siber
giivenlik uzmanligina ve inovasyonuna hi¢ olmadigi
kadar ihtiyag duyulmaktadir”.

Honeywell’in SMX ¢6zimi kiiresel endistriyel saha-
lardaki saha deneyimine ve Honeywell Kullanici Grubu
misterilerinden gelen geri bildirimlere dayali olarak
sirketin siber glvenlik uzmanlari tarafindan gelistiril-
di. Honeywell, Atlanta yakinlarinda bulunan geligsmig
siber glivenlik laboratuvari da dahil olmak (izere pro-
ses endistrisinde en biylk endistriyel glivenlik aras-
tirmasi imkanlarindan birine sahip. Honeywell ayrica
baska siber givenlik liderlerinin yani sira Microsoft,
Intel Security ve Palo Alto Networks gibi siber gliven-
lik liderleriyle yeni, etkinligi yiksek endiistriyel tehdit
tespit tekniklerini gelistirmek icin is ortakli§i yapiyor.
Honeywell’in SMX ¢6zimii USB givenligini yoneterek,
kullanicilarin cihazlarini yalnizca tesiste onaylanmisg
kullanim amaciyla takmalarini ve kontrol etmelerini

ENDUSTRi OTOMASYON

saglayan sorunsuz, ¢ok katmanh bir koruma getiriyor.
Yiikleniciler USB siriculerini bir SMX Intelligence
A§ Gegidine takarak “kaydediyor”. Saglamlagtiriimig
endistriyel cihaz, Honeywell’in giivenli, melez-bulut
tehdit analiz hizmeti olan Advanced Threat Intelligence
Exchange (ATIX) hizmetini iceren gesitli teknikler kul-
lanarak dosyalari analiz ediyor.

Tesisteki Windows cihazlarina yiiklenen SMX istem-
ci Yazihmi, baglanmasina izin verilen USB cihazlarini
kontrol eden, dogrulanmamig gikarilabilir USB ortam
sdriculerinin yerlestirilmesini engelleyen ve dogrulan-
mamig dosyalara erisimi durduran baska bir koruma
katmani sagliyor. SMX ayrica degerli bir denetim ye-
tenegi saglayarak USB cihazin baglantisini ve dosya
erisimini glinliige kaydediyor.

Knapp konuyla ilgili olarak sunlari séyliyor: “Birgok
tesis icin ¢ikarilabilir ortam ve USB cihazlarinin yay-
ginlasmasi kaginilmazdir ancak bunlarin neden oldugu
giivenlik risklerinden kaginmak mimkindir. Migsteri-
lerimizin baska bir sistem temin etme agisindan sinirl
kaynaga sahip oldugunu biliyoruz, dolayisiyla Ho-
neywell olarak séz konusu misterilerimiz igin SMX’i
yonetiyoruz. SMX kesinlikle musterilerimizin proses
kontrol aglarina baglanmiyor. Sistem yo6netimi bakis
acisindan bu triin sanki yokmus gibi isliyor”.

Dogrudan Honeywell tarafindan ydnetilen ve bakimi
yapilan SMX, endiistriyel tesislerde USB giivenligi agi-
sindan kolay ve giivenli bir ¢6ziim sagliyor. Bu ¢6ziim,
cikarilabilir ortam yoluyla k6t amacli yazihmin yayil-
masini engelliyor; dogrulanmamig dosyalarin Windows
ana sistemleri tarafindan okunmasini durduruyor, ézel
ATIX baglantisi yoluyla gelismis, hedeflenmis ve sifir
giin kot amacli yazihmlarini tespit etmek amaciyla si-
rekli glincellenen tehdit bilgileri ve gelismis analizler
saghyor.

Honeywell, endiistriyel tesislerin kullanilabilirligini,
givenligini ve givenilirligini koruyan ve Endistriyel
Nesnelerin interneti teknolojilerini giivenli sekilde da-
gitmaya yardimer olan lider bir endiistriyel siber gii-
venlik ¢ozimleri saglayicisidir. Honeywell’in eksiksiz
portféyl siber giivenlik teknolojisi ¢ozlimlerini, yone-
tilen endiistriyel siber giivenlik hizmetlerini ve profes-
yonel siber giivenlik alan hizmetlerini iceriyor. Portfoy,
sirketin proses kontroliine iligkin sektor lideri uzmanli-
gindan ve deneyiminden faydalaniyor.

HONEYWELL / www.honeywell.com
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Halojensiz pano ici kablo kanali =]

kullaniminin onemi

Glnimizde birgok elektrik malzemesinde plastik yogun olarak
kullanilmaktadir. Genel olarak plastik malzemeler hidrokarbon
monomerlerin karbon bir omurga ile birbirine zincirleme
baglanmasiyla olusur. Bunlarin en yaygin 6rnekleri polietilen,
polipropilen ve polistirendir. Plastiklerin ortak molekiiler yapi-
mi karbon ve hidrojendir, ancak karigima oksijen, klor, flor
ve / veya azot ilave edildiginde farkli Ozellikler gelistirilebilir.
Polivinilklorar klortir igerir, naylon azot igerir, teflon flordr igerir,
poliester ve polikarbonatlar oksijen icerir.

Plastik malzemelerin ¢zelliklerini gelistirmek igin karigima halo-
jenler de [ (F) flor, (Cl) klor, (Br) brom, (1) iyot ] dahil edilebil-
mektedir. Halojenler, periyodik tablonun 7A grubunda bulunan,
tepkimeye egilimli ametallerdir. Zehirli ve tehlikeli elementler
olarak bilinirler. Bu sebeple birgok elektrik malzemesinde halo-
jen icermeyen plastik malzemeler tercih edilmektedir.
Guntimiizde elektrik panolar igerisinde kullanilan birgok mal-
zeme halojen icermeyen malzemeden (retilmisken, pano igi
kablo kanallari yiiksek yogunluklu olarak PVC (Polivinilklortir)
plastik malzemesinden Cretilmektedir. PVC, vinil kloriir mono-
merlerin 1siya dayall plastik tretim stireci sonunda polimerize
olarak toksik kisa gaz halinden [ C2H3CI ], toksik olmayan kati
uzun polimer zincirlerine [ (C2H3CI)n ] ddntigmesiyle olusur.
%57’si klordan (CI) olusan PVC'nin yanmasi esnasinda yogun
bir duman ve zehirli olan HCI, CO2 ve CO gazlar olugur. Ayrica,
HCI gazi su buhari ile etkilegsime girerek hidroklorik asit olug-
turmaktadir. Bu durum insanlarin yogun bulundugu, panigin
yasanabilecegi tiim yapilar ve yiiksek katli binalar, hastaneler,
tiyatrolar, okullar, sinemalar gibi toplu egitici ve eglendirici
mekanlar, aligveris merkezleri, bilgi islem merkezleri, tineller,
maden ocaklari, fabrikalar ve bunun gibi yapi ve yerlerde olu-
sabilecek yangin anlarinda zehirlenme, deri ve goz tahrisi gibi
tehlikelere yol agmaktadir. Yanginlarda olugan 6limlerin birgo-
gunun sebebi, sanilanin aksine, yogun duman yuziinden ¢ikis
yOni tayininin saglanamamasindan ve gegen zaman igerisinde
maruz kalinan zehirli gazlardan kaynaklanmaktadir.

PVCnin yanmasiyla olugan hidroklorik asit otomasyon pano-
larinda kullanilan elektronik cihazlarin korozyona ugramasina
sebebiyet verir. Dolayisiyla, yangin belirli bir panoda yerel
olarak sinirli kalsa bile ortamdaki diger panolarda bulunan
elektronik cihazlara dolayl yoldan zarar verecektir.

Gida ve igecek sektdrinde kullanilacak olan otomasyon ve
kontrol panolarinda da halojen igermeyen pano i¢i kablo
kanallarin kullanilmasi, yanma esnasinda olusan zehirli gaz ve
hidroklorik asidin dolayli olarak gida ve igecekleri etkileyebilecek

10

olmasindan dolayi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bircok projede kablosundan, kablo bagi ve kablo ucuna kadar
halojen icermeyen malzeme kullanimina 6zen gosterilirken,
pano ici kablo kanallarinda bu Gzenin gdsterilmemesi mani-
dardir. Bu durumun iki temel sebebi vardir. Bunlardan ilki;
alev almama 6zelliginin piyasada yaygin ve yanlis bir sekilde
halojen icermemekle iliskilendiriimesidir. Alev almama 6zelligi,
alev dnleyici katki malzemeleri eklenerek PVC malzemelere de
kazandinlabilmektedir. Bu yiizden halojen icermeme ¢zelliginin
zehirli gaz salimmi ile ilgili oldugunun piyasadaki herkesce
bilinmesi dnemlidir. ikinci sebep; yanmaz dzellikte ve halojensiz
kablo kanallarinin maliyetinin PVC kablo kanallarina nazaran
yaklasik 3 kati kadar pahali olmasidir.

Halojensiz pano i¢i kablo kanallarin kullaniminin artmasi konu-
sunda pano sartnamesi hazirlayan kisilere ve pano kontrolor-
lerine blytk sorumluluk diismektedir. Pano sartnamelerinde
pano icerisinde kullanilacak kablo kanallarinin Gzellikleri belir-
tilirken, alev almama ozelliginin yani sira halojen icermeyen
yapida olmasi gerektiginin alti 6nemle ¢izilmelidir. Kontrolérler
icin HF (halojen icermeyen) ve PVC kablo kanallarini gozle
ayirt etmek cok zordur. Aralarindaki gorsel ayinm genellikle
farkli renk kodlariyla saglanmaktadir. Bu sebeple tehlike riskinin
yiiksek oldugu yerlerde kullanilacak panolarin igerisindeki kablo
kanallarinin halojensiz olduguna dair sertifika ve test raporlari-
nin kati suretle kontrolorler tarafindan talep edilmesi gereklidir.
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Endiistriyel Ethernet ve Kablosuz sektorii hizla
bilyiiyor. HMS’e gore 2017°de endiistriyel

network Pazar paylari

A s

Fieldbus: 48% (58)
Anmiek] growtih. 4% (7)

Endlstriyel Ethernet ve Kablosuz sektdriindeki bliyi-
me, endlstriyel aygitlarin aga baglanma ve Endiistri-
yel Nesnelerin internetine duyulan ihtiyacinin artmasi
ile hiz kazand.

HMS Industrial Networks’iin endistriyle network pa-
zariyla ilgili yilhk calismasindan ¢ikan temel sonug
bu oldu. Endiistriyle Ethernet artik pazarin %46’sina
hitap ediyor (gectigimiz yil %37 idi). Kablosuz tekno-
lojiler de hizh basladi, su anda %6 Pazar payina sahip
(gectigimiz yil %4’tl). Endistriyel Ethernet ve Kab-
losuz birlikte degerlendirildiginde, pazarin %52’sine
hakimken, fieldbus’larin hakimiyeti %48 civarinda

Fieldbus’lara karsilik endiistriyel Ether-
net ve Kablosuz teknoloji

HMS’nin 2017 tahmini, 2016’da Fabrika Otomasyo-
nu blinyesinde yeni kurulmus ag§ sayisina goére ya-
piimistir. Tahmin, birgok pazar piyasa arastirmasi ve

H Wireless 6% (4)

Cihar Wirnloss Blustookh
% R

Industrial Ethernet: 46% (38)

Anmpgl growth 22% [

L
Armud growth: 32% [30) ";;;5

HMS’nin kendi satig istatistiklerine dayanmaktadir.

HMS Industrial Networks simdi endustriyel network
pazariyla ilgili global olarak fabrika otomasyonlari
icinde kurulan yeni aglara odaklanan yilhk analizini
sunuyor. Endiistriyel iletisim ve Nesnelerin Interneti
alaninda drinler ve hizmetlerin bagimsiz tedarikgisi
olan HMS endiistriyel network pazariyla ilgili azimsan-
mayacak bir kavrayisa sahiptir. iste 2017°de endiist-
rivel iletisimle ilgili gordigu bazi trendler sunlardir:

Endiistriyel Nesnelerin Interneti, Endiist-
riyel Ethernet’in biiyiimesini hizlandiri-
yor

HMS’ye gore, endiistriyle Ethernet %22’lik biylime
hizi ile onceki yila gore daha hizli biylyor. Endiist-
riyel Ethernet, gectigimiz yilki %38’e kiyasla artik
pazarin %46’sini olusturuyor. EtherNet/IP ve PROFI-
NET bu yarista birinci sirayr paylasirken, PROFINET
Orta Avrupa’da baskin, ise Kuzey Amerika’da lider
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durumda. Kiiresel pazardaki yarigta onlari EtherCAT,
Modbus-TCP ve Ethernet POWERLINK takip ediyor.
HMS Pazarlama Direktérii Anders Hansson, “Yeni ku-
rulan aglar s6z konusu oldugunda cesitli endustriyel
Ethernet aglarina ydénelik hizli bir doniisimi agikca
gOriyoruz. Endustriyel Ethernet’e donustim; ylksek
performans ve fabrika tesisleri ve IT sistemleri ara-
sindaki entegrasyon ihtiyacinin yani sira genel olarak
Endiistriyel Nesnelerin interneti tarafindan harekete
geciriliyor.” diyor.

Kablosuz teknoloji network sektoriindeki
durumu yeniden tanimhiyor.

Kablosuz teknolojiler %32 gibi hizli bir biyimeyle tlim
pazarin %6’sina denk geliyor. Kablosuz teknoloji igin-
de en ¢ok tercih edileni WLAN ve onu Bluetooth takip
ediyor. Anders Hansson, “Kablosuz teknoloji, makine
ureticileri tarafindan, yenilik¢i otomasyon mimarileri-
ni ve tabletler ve akilli telefonlar yoluyla yapilan Kendi
Aygitini Getir (BYOD) ¢dziimleri de dahil olmak iizere
baglanabilirlik ve kontrol igin yeni ¢dziimleri gercek-
lestirmek amaciyla giderek daha fazla kullaniliyor.”
diyor.

Fieldbus’lar hdla biiyiiyor ama biiyiimede
yavaslama var

Fieldbus’lar %48’le hala piyasada en yaygin kullanilan
network’ler konumunda. Birgok kullanici fieldbus’larin
geleneksel kolaylik ve givenilirligini talep ettigi igin
fieldbus’lar hald biylimeye devam ediyor ama gegtigi-
miz yilki %7’ye kiyasla su anda %4’e dismis durum-
da olan biytime hizi azaliyor. Hakim konumdaki field-
bus olan PROFIBUS, toplam global pazarin %14’iine
sahip, onu takip eden Modbus-RTU ve CC-Link’in her
ikisi %6 konumunda.

Bolgesel durum

Avrupa ve Orta Dogu’da, PROFIBUS hala lider network
iken, PROFINET en hizli biyime oranina sahip. On-
lari EtherCAT, Modbus-TCP ve Ethernet POWERLINK
takip ediyor.

ABD pazarina CIP network’leri hilkmederken, Ether-
Net/IP pazar payl bakimindan DeviceNet’i gegmis
durumda.

Asya’da parcgali bir network pazari oldugu ¢ok bariz.
Hicbir network, gercek bir pazar lideri olarak dne gik-
miyor ama PROFIBUS, PROFINET, EtherNet/IP, Mod-
bus ve CC-Link yaygin olarak kullanihyor. EtherCAT,
énemli bir network olarak kendini kabul ettirmeye de-
vam ediyor ve CC-Link IE Field da ilgi g6riiyor.

Giderek daha fazla aygit aglara baglani-
yor

Anders Hansson, “Sunulan rakamlar, sektérdeki mes-
lektaslarin sezgilerini, kendi satig istatistiklerimizi ve
piyasadaki genel algiyr dikkate alarak olusturdugumuz
gOrastiir. Su anda Ethernet ve Kablosuz teknolojinin
%48’i olusturan fieldbus’lara gdre, birlikte piyasanin
yaridan fazlasini, %52’sini olusturdugunu gérmek il-
ging.

Bir dizi endistriyel Ethernet network’dinin basarisina
biyiyen Kablosuz teknolojilerin eklenmesi ve kullani-
cilarin gesitli filedbuslar, endstriyel Ethernet ve kab-
losuz aglar yoluyla baglanti talebinde bulunmasi net-
work pazarinin parcalanmis hale geldigini dogruluyor.
Sonucta endiistriyel aygitlar, Endiistriyel Nesnelerin
interneti ve Endiistri 4.0 gibi trendlerin destegiyle gi-
derek daha fazla baglantili hale geliyor. HMS tama-
men ‘Baglanan Aygitlar’la ilgili oldugundan bize g6re
bu trendlerle bliylimeye tam olarak uygunuz.” diyor.

Anders Hansson, HMS Industrial Networks Pazarlama
Direktori

HMS / www.hms-networks.com
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Genis IP 67 1/0 secenekleri yelpazesiyle EtherCAT P

Saha diizeyinde en diisiik kablo tesisati ve

montaj maliyetleri

Genig IP 67 korumali EtherCAT P 1/0 riinleri yelpazesinin tg
ornegi: +10V/0...20 mA i¢in EtherCAT baglanti (junction), dijital
girig kutusu (8 kanal) ve analog girig kutusu (4 kanal).

EtherCAT P i¢cin mevcut genig IP 67 sinifi 1/0 Uriin yelpazesi,
kablo tesisatl ihtiyacini en aza indiriyor ve bir makinedeki veya
sistemdeki tiim 1/0 sinyallerinin verilerinin son derece esnek ve
merkez digi (decentralised) olarak toplanmasini kolaylastiryor.
Bu driinler, kendini kanitlamig EtherCAT teknolojisiyle bagh ci-
hazlar i¢in gli¢ kaynagini birlestiren tek kablo ¢6zimii EtherCAT
P’yi temel aliyor.

EtherCAT P ile Beckhoff, ultra hizll EtherCAT iletisimini ve
gic beslemesini standart 4 telli Ethernet kablosunda (2 x 24
V DC/3A) birlestiriyor. EtherCAT P “slave”ler, bagh sensorler
ve aktliatorler i¢in dogrudan gi¢ beslemesi saglyor. Boylece
ayri besleme hatlari ortadan kalkiyor ve sistemin kablo tesisati
onemli dlgiide basitlesiyor.

Bu, EtherCAT Pyi ideal sensor, aktiiator ve olgiim veriyolu
héline getiriyor; hem terminal kutulari igindeki kiigiik uzak 1/0
istasyonlarinin baglantisi igin hem de mevcut proses boyunca

yerlestirilmis merkez disi 1/0 bilesenleri igin avantajlar sagliyor.

Tiim veri toplama gereksinimleri igin EtherCAT P Box modiiller
Su anda 24 V 1/0 seviyesi i¢in tam seri EtherCAT P sistemleri
ve IP 67 koruma sinifinda 1/0 bilesenleri mevcut. Kullanicilar,
sensor ve aktliatér baglamak igin, iyi bilinen genis Beckhoff EP
Box modiilleri serisinin EtherCAT P tipi yeni EPP modellerinden
herhangi birini entegre edebiliyor.

Bunlar arasinda, 4, 8 ve 16 kanal dijital girigli kutu moddiller; 4,
8, 16 ve 24 kanalli dijital ¢ikigh modiller; ok sayida kombine
dijital girigli/cikish 4, 8 ve 16 kanalli IP 67 1/0’lar ve bunlarin
yaninda RS232 ve RS422/RS485 seri arabirimler yer aliyor.
Ayrica, analog girig ve ¢ikig miktarlari igin yeni EPP Box mod(il-
ler de var; drnegin +10V/0...20 mA, diferansiyel / mutlak basing
ve direng sensorlerinden, termoelemanlardan ve kademeli (inc-
remental) kodlayicilardan gelen veriler gibi.

EtherCAT’in verdigi serbest ve esnek topoloji secimi imkani,
ayni sekilde EtherCAT P icin de var. Asagidaki IP 67 altyapi bile-
senleri sahada gerekli ag mimarisi kurmak icin kullanilabiliyor:

— D anahtarli EPP1111 EtherCAT P Box

— ige giic beslemeli EPP1322 EtherCAT P baglantisi (juncti-
on) ve gii¢ yenilemeli (refresh) ya da yenilemesiz baglantilar
(EPP1332/EPP1342)

— Glic iletimli EPP9001 EtherCAT P / EtherCAT konnektorii

— Us (sistem ve sensor beslemesi) ve Up (akttatorler igin peri-
ferik gerilim) tanilamasinda kullanilan EPP9022 EtherCAT P Box

Makine tasarim uygulamalan icin 6nemli avan-
tajlar

Bundan béyle EtherCAT Technology Group (ETG) tarafindan
tamamen desteklenen EtherCAT P, makinelerin malzeme ma-
liyetlerinin, montaj zamani ve maliyetlerinin yani sira montaj
silrecindeki hata frekansini da azaltiyor. Makinenin kendisinde,
ayni zamanda kablo tasiyici zincirler, kablo kanallar ve kontrol
kabinleri igin gereken hacmi en aza indiriyor. Tim otomasyon
siireci, yeni EtherCAT P kablolari ile miimkiin olan sensor ve
aktliator boyutlarinin kiigiimesinden fayda sagliyor. Toplamda,
ekipman dreticileri artik makinelerinin tasariminda ¢ok daha
serbest ve makine ayak izini azaltmak igin yararlanacaklari daha
fazla olanak var.

BECKHOFF / www.beckhoff.com.tr
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Pilz’in PSS 4000 otomasyon sistemi ile
emniyet ve otomasyon icin birgok projeyi

uygulayabilirsiniz.

Dagitilan projenin merkezi gdriiniimii — Endiistri
4.0

Klciik makineler veya birbiriyle baglantili makineler igin
son derece karmagsik tesisler. Otomasyon sisteminin
PSSuniversal kontrol sistemleri multi-master prensibine
uygun olarak merkezden uzakta kullanilabilir ve tek bir
yazihm araci ile konfiglire edilebilir. Sisteminizin 12, 34
veya PSS 4000 otomasyon sisteminden daha fazla kontrol
sistemi kullanip kullanmadiginin bir 6nemi yoktur. Emniyet
ve otomasyon igin ilk dagitilabilir kontrol sistemleri olarak
PSSuniversal kontrol sistemleri, Endiistri 4.0 otomasyon
sistemini daha uyumlu bir hale getirir.

Emniyet ve otomasyon igin tek yaziim platformu: PAS4000
PAS4000 yazilim platformu ile dagitilan kullanici programi-
nizin merkezi genel gériinimiine her zaman ulasabilirsiniz.
PAS4000’de agdaki tiim kontrol sistemlerini konfiglire
edebilir, programlayabilir ve tanilayabilirsiniz. Bdylece, tim
projede basit ve standart hale getirilmis yonetim saglanir.
Bu da miihendislik, devreye alma ve bakim maliyetlerinde
net distisler saglar.

Karmasikligi bu sekilde azaltinz

Proses veya kontrol verileri, ariza emniyeti verileri ve
tanilayict bilgiler Ethernet araciligiyla cesitli otomasyon
ekipmanlar arasinda degistirilir ve senkronize edilir. Tim
bilgiler, tim ag aboneleri tarafindan esit sekilde bilinir ve
erigilebilir. Tim kontrol cihazlarinin, degiskenler ve proses
verilerinin yani sira modiiller arasindaki iletigsim baglantilari
projenin tamaminda bilinir ve program dagitimina uygun
olarak bagimsiz bir sekilde olusturulur. Bu sekilde PSS 4000
otomasyon sistemiyle karmasik projelerin dahi uygulanmasi
son derece basittir.

Bir bakista elde edeceginiz avantajlar:

* Kontrol zekasinin dagrtimi: goklu kontrol sistemlerinin ag
baglantisinin kurulmasi gereken durumlarda yazilim araci ile
basit bir sekilde uygulanabilir.

* Azaltilmig mihendislik ve daha kisa proje isleyis stireleri:
PLC’yi segmek ve Gncelikle mimariyi kontrol etmek zorunda
kalmadan programlamaya baglayabilirsiniz. Bu yapim asa-

masinda dahi segilebilir.

* Makinenin genisletilmesi kolaydir: kullanici programi
kolaylikla diger kontrol sistemlerine dagitilabilir. Sonradan
sistemde ayarlama ve tesis bélimlerinde degisiklikler kolay-
likla yapilabilir.

 Verimlilik artigi: her bir makine pargasinin kismi devreye
alinmasi ve kismi galigtiriimasi mimkuandir.

PILZ / www.pilz.com/tr
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Cok kiicik boyutlarda yiksek verimlilik

SPDM /SPDC Serileri: SPDM Serileri SPDC Serileri
DC \fﬂ“’ﬁi ve DIN raya » Optimal fiyat/performans orani * Cok kompakt boyutlar
I'I"Iﬂl‘“ﬂill‘l B'EI'EIC“ ulduﬁu * Kompakt boyutlar * %94'e varan yiksek verimlilik
cok cesitli vlamalar icin * Yay veya vida baglant » Akhf PFC > 0.95

A .u{tgm ade gii: 30 - 120W orasi genis gic cikig * Cikis OK bildirimi igin rale cikisi
uyg witc : aralif

kaynaklan
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NSK vidali milleri toz preslerindeki
hidroliklerin yerini aldi

NSK vidali milleri, Osterwalder'in en son piyasaya gikardigi toz
preslerindeki (st ve alt kalibi birlikte es zamanli olarak yonlendir-
mek igin kullanilir

isvigre merkezli Osterwalder AG, en son piyasaya gikardigi toz
presi serisindeki hidrolik tahrikleri, NSK HTF serisi vidali millerin
yer aldig servo-elektrikli tahrikler ile degistiriyor. Bu sayede, yeni
sistemleri kullananlar eneriji tliketiminde %80 civarinda azalma
elde edebilir ve ok daha yilksek boyutsal hassasiyetle preslen-
mig pargalar Gretebilir. Bu da, elmasla taslama gibi son ince igle-
rin miktarini, kesme siireclerini ve malzeme maliyetlerini azaltir.

Karbiir uclar gibi metal kesme aletleri genellikle toz presi tek-
nolojisi kullanilarak Uretilir. Bu da, kaliba metal tozu alagiminin
doldurulmasini ve nihai sinterleme Gncesinde istenen sekilde
preslenmesini gerektirir. Siirecin sonunda, kesici takim imalat-
cllarina nihai profile mimkin oldugu kadar yakin uglar gerekir
¢linkii ilave ince islerin yapiimasi hem pahali hem de zorludur;
sinterlenen uglar son derece serttir.

Bu tiir sorunlarin Gstesinden gelebilen miigteri ¢dzimleri sun-
maya odaklanan Osterwalder AG'nin merkezi, Isvigre'nin bas-
kenti Bern’e 15 km mesafedeki Lyss'de bulunuyor. Sirket, toz
presleme slrecinde ekstra hassaslik sunmaya yardimci olmak
amaciyla kisa stire dnce yeni tahrik sistemleri (CA SP Electric
ve CA HM Electric serileri) piyasaya stirmeye karar verdi. Servo-

elektrikli motorlarin ve NSK vidali millerinin bulundugu bu ‘Direct
Drive Teknolojisi’ (DDT) su anda sadece olaganiistii yiiksek kuv-
vetlerin gerektigi preslerde kullanilan, dnceki hidrolik tahriklerin
yerini aliyor.

Osterwalder gelistirme miihendisi Michael Sollberger, DDT
kullanildiginda presleme isleminin ¢ok daha biyiik hassasiyetle
gergeklestirildigini belirtti ve sozlerine sdyle devam etti: “Bu
sistemleri, 1ym dahilinde konumlandirabiliyoruz ve gok yiiksek
tekrarlanabilirlik seviyelerine ulagtyoruz.”

NSK’nin HTF serisi (High Trust Force (Yiiksek Eksenel Kuvvet))
agir is vidah milleri, Osterwalder preslerinin lineer hareketin-
den sorumludur. Hareketin hassas senkronizasyonu onemlidir,
clinkil stregteki her tirlli kesinti veya diizensizlik, boyutsal
hatalara veya sinterleme esnasinda ugclarda catlamalara bile
neden olabilir

HTF vidali milleri ayni zamanda gok yilksek déniig oranlarina izin
verir, bu da is gevrim sirelerini en aza indirmeye yardimci olur.
Ayrica, caligan bilyalarda esit yiik dagiimi saglayan patentli geo-
metri ile son derece yiiksek eksenel kuvvet sunulabilir. Bununla
birlikte, 6zel bilya ayirici teknoloji ile birlikie erken asinmayi
engeller ve ok yiiksek givenilirlik saglar.

Yeni tahrik sistemlerine sahip Osterwalder toz preslerinin kullani-
cilan, yiiksek hassasiyet ve iyi kontrol edilebilirligin yani sira %80
civarinda eneriji tasarrufu elde edebilir. Hidrolik tahrikli ve 160kN
presleme kuvvetine sahip bir toz presinde ener;ji tilketimi 15kW’a
kadar cikar. Bunun aksine, bir servo-elektrikli sisteme sadece
2,5-3,5kW gerekir. Osterwalder miisterileri genellikle 10 -70 adet
arasinda toz pres calistirdi§i icin, potansiyel maliyet tasarruflari
cok bliylk miktardadir.

Vidal mil tahrik ¢dzimiindn bir bagka avantajl da preslerin gok
daha az yer kaplamasidir. Buna ilave olarak, servis ihtiyaci da
azaltilabilir ¢linkd, hidrolik kontrol vanalar veya bagka srekli
bakim gerektiren bilesen yoktur. Galisma sicakliklan da daha
sabittir ¢linkii hidrolik sistemin Gretttigi 1s1 bulunmamaktadir.
Sayin Sollberger, giriiltiniin azaltimasinin da sunulan bir baska
avantaj oldugunu belirtti ve sézlerine s6yle devam etti: “Hidrolik
sistemlerimiz 75dB limitin hemen altinda caliglyor. Bununla
birlikte ok sessiz galisan servo-elektrikli sistemlerde ise ses
seviyesi sadece 58-60dB.”

CA SP Electric ve CA HM Electric serilerinde cesitli NSK vidali
milleri kullanilir, Ust ve alt kaliplar birlikte es zamanl olarak
hareket ettirilir. Servo-elektrik tahriklerini 160kN preslerinde ilk
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defa kullanan Osterwalder daha sonra bunlari 320kN modelle-
rinde de kulland. Su anda, toplamda 100°den fazla bu tiir pres
sahada basanli bir sekilde caligiyor. ileriye baktgimizda, bu
egilim devam edebilecek ciinkii NSK, HTF serileri ile 4000 veya
hatta 5000kN’ye kadar presleme kuvvetlerinin dengeli bir sekilde
aktarilabilecegini belirtiyor.

HTF vidali milleri gesitli caplara, devirdaim sistemlerine, adim ve
kece segeneklerine sahiptir, agir is NSK vidali mil destek rulman-
lar (TAC serisi) ve lineer yataklar (RA serisi) ile tamamlanabilir.

NSK, tek bir kaynaktan tam bir mekanik gii¢c aktarma mekaniz-
mas! sunabilen, farkli pargalarn miikemmel gekilde eslestiren tek
sirkettir.

Teknoloji, preslenmis karbiir parcalarin yani sira, demir tozun-
dan, seramikten ve manyetik malzemelerden yapilmig bilesenlere
de esit sekilde uygulanabilir. HTF serisi vidall milleri ayrica plastik
enjeksiyon kaliplama makinelerinin imalatgilan tarafindan da
yaygin olarak kullanilir.

URUNLER

NSK / www.nskeurope.com.tr

Seco’nun yeni TP3501 Kullaniimig Kenar
Algilama ozelligine sahip giivenilir kalitesi

Seco Tools, Duratomic teknolojisine dayanan TP
kalitelerini optimum uygulama glvenligi saglayan
yeni bir kalite olan TP3501 ile genigletti. Yeni kalite
agir darbeli islemelerde, ¢ok dengeli olmayan tez-
gahlarda, kiigik ic ¢ap islemelerin oldugu, parca
boyutu veya sekli nedeniyle zayif baglantilarin oldu-
gu celik tornalama uygulamalari igin idealdir.

TP3501 kalitesi TP2501, TP1501 ve TP0501’e kati-
larak celik tornalama kalitesi portféyln( tamamliyor

ve Seco’nun en yeni Duratomic kaplama teknolojisine
dayanan kaplamalari ile spesifik kesme malzemeleri
ve uygulamalarinda yiiksek ve giivenilir performans
sunuyor. Seco tarafindan 2007 yilinda sektérdeki
ilk dokulu, AlI203 tabanh kaplama olarak piyasaya
strillen Duratomic teknolojisi, kaplama bilesenlerini
atom seviyesinde kontrol ederek daha iyi mekanik ve
termal Ozellikler saglamaktadir. Bu teknoloji, tokluk
ve sertlik arasindaki hassas dengeyi saglayarak per-
formansi artirmaktadir.

Yeni TP kalite, Seco’'nun KENAR BILGISi kavra-
mindan dogmustur. Bu kavramda; kapsamh yiiksek
performansli ug deneyimimiz ve bilgilerimiz bir araya
getirilerek tlim kesme kenarlarinin ise yaramasi
saglanmaktadir. Kalitede, kullanicinin bir kenarin
kullanihip kullaniimadigini hemen tespit ederek fireyi
azaltmasini saglayan Krom renkli Kullanilmis Kenar
Algilama ézelligi vardir.

Kapsamli TP3501 driin gesitlerinde ¢ok farkh geo-
metrilere sahip 400 uc¢ bulunmaktadir ve genis uygu-
lama alani olan M6 bunlardan biridir.

TP3501 ile ilgili daha fazla bilgi edinmek igin lutfen
yerel Seco temsilcinize basvurun veya su adresi
ziyaret edin:

SECO / www.secotools.com
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Ikinci servo nesli EtherCAT biliyor

AKD2G tipi servo regilatorlerin
ikinci nesli bu nedenle giivenli ile-
tisim igin - EtherCAT gtivenlik pro-
tokolli - FSoE kullaniyor. Gilvenlik
ve hareket tek bir kablodan yiri-
diginden, Safe-Motion fonksiyon-
larinin yonetilmesinde kullanilan
tamamen givenli E/A modiillerine
ait ilave gulvenlik kablo baglantilan
ortadan kalkmis oluyor.

Ve bu konuda AKD2G gergekten
pek cok Ozellik sunmakta: Safe
Brake Control (SBC) ve enteg-
re Safe Brake Test (SBT) ile
KOLLMORGEN 06rnegin regiila-
tor acgisindan dikey eksenler igin
onemli bir glvenlik fonksiyonunu
kullanima sunuyor.

o P

KOLLMORGEN’in yeni nesil servo regiilatér AKD2G
sistem yolu olarak EtherCAT kullaniyor.

HMI 2017: KOLLMORGEN; ETG-Ortak standinda
PCMM hareket kontroloriinii ve AKD2G servo tahrik
Urtinlerini sergiliyor.

Istanbul April 2017 - Hareket ve glvenlik igin ger-
cek zamanl bir ethernet sistemi: KOLLMORGEN
ikinci nesil servo regilatér AKD2G igin sistem yolu
olarak EtherCAT kullaniyor. Yeni hareket kontrol6ri
PCMM’de de EtherCAT ile yliksek performansli ileti-
sim 0nem tagimakta.

Her iki cihazi da KOLLMORGEN Hannover Endiistri
Fuarinda 24-28 Nisan 2017 tarihlerinde, hol 9, stand
D18’de ETG-Tiiketici organizasyonu standinda sergi-
liyor olacak.

Glvenlik teknolojisi iletisiminin, makinanin mevcut
gercek zamanh iletisimine etki etmesi, makina ve Yeni hareket kontrolérii PCMM’de de EtherCAT ile
tesis dreticileri igin gergek bir avantaj. KOLLMORGEN ylksek performansli iletisim énem tagimakta.

KOLLMORGEN / www.kollmorgen.com




ENDUSTRi OTOMASYON

Suirekli dokiim makineleri igin yeni bir
silindirik makaral rulman tipi

NSK, zorlu gelik endistrisi uygulamalari igin yeni bir
silindirik makaral rulman tipini piyasaya sunuyor.
NUB serisi rulmanlar, 6zellikle stirekli dokiim makine-
lerinin tahriksiz kilavuz makaralarinda, érnegin diiz-
lestirme béliminde kullaniimak izere tasarlanmigtir.

Biikme igleminden hemen sonra gelen, siirekli dokim
makinelerinin dizlestirme bolimU diger isleme pro-
seslerine aktariimadan yeni dokim levhalarinin sogu-
tulmasi igin role yoluna gegisi mumkiin kilar. Bir
strekli dokiim makinesinin ¢alisma prensibi, randi-
man, verimlilik ve maliyet etkinligini en (ist seviyeye
¢ikarmak icin ‘sirekli hareket etmektir.” Bundan yola
¢ikarak, konveyor durmadan sirekli olarak ¢aligma-
lidir; rulmanlar bu yiizden sireg igerisinde gok kritik
bir role sahiptir.

Celik endustrisi uygulamalarinda bu tir zorlu ortam-
lar daima mevcuttur. Ornedin, rulmanlar yalnizca
yiksek mekanik basinca maruz kalmakla kalmaz,
ayrica hem sivi hem de buhar bigiminde sogutma
suyuna da dayanikh olmalidir. Bunlara ek olarak, réle
yolundaki ¢ok disik hizlar (10 rpm’den daha az),
tasarim geregi ¢ok yogun yaglama gereksinimlerine
ihtivac duyan geleneksel oynak makarali rulmanlar

icin sorun olabilir. Hizlar belirli bir esigin altina
indiginde doner parcgalar (zerinde daha fazla
asinma beklenir.

Bu zorluklara ragmen, celik fabrikalar plan-
lanmamis durug siresi olmadan ve minimum
seviyede bakim maliyetiyle uzun kullanim 6mrii
talep ederler. iste bu yiizden NSK, NUB serisi
kafessiz silindirik makarali rulmanlari gelistir-
meye karar verdi.

Kullanim 6mriinii uzatmaya yardimci olmak

icin bu rulmanlarin Gzellikleri arasinda disik

seviyede sirtiinme ve miikemmel yuvarlan-

ma temasli kendinden hizalama bulunmak-

tadir. Buna ilave olarak, 12 agisal dakikaya

kadar yanhg hizalamalar, NUB serisi rulman-
larin basaril bir sekilde calismasinda veya kullanim
omriinde herhangi bir etki yaratmadigindan kilavuz
merdanelerindeki herhangi bir i1s1 genlesmeyi denge-
lemek mimkindr.

Geleneksel oynak makarali rulmanlarin tersine,
yuvarlanma yolundaki hat temasi sayesinde, NUB rul-
manlarinda kusursuz donig sirtinmesi gergeklesir.
Sirtiinme daha azdir ve asinma seviyesi minimumda
tutulur. Basit bir segmanin ig bilezige eklenmesi sure-
tiyle, dogrudan kolay montaj da bagka bir avantajdir.

Onceki diriin serilerine kiyasla, NSK’nin NUB rulman
serisi, sirekli dékiim makinelerinin kilavuz mer-
danelerinin zorlu ortam kosullariyla karsi karsiya
kaldiginda, kullanim émriini ii¢ kat uzatmaktadir. Bu
sebepten otlri rulmanlar, etkin maliyetli, sirekli ve
yiksek verimlilige sahip celik imalatini saglamaya
yardimci olmaktadir.

Bu yeni serinin NSK numaralandirmasi, i¢ ¢ap boyutu
ile baglamaktadir. Ornegin, 130 mm i¢ capl bir NUB
rulmaninin, NSK numarasi 130NUB40V ile tanimla-
nacaktir.

URUNLER

NSK / www.nsk.com
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Yeni Seco yiizey frezeleme kafasi takim
omriint iki katina cikariyor

Seco Tools’un yeni R220.88 yiizey frezeleme kafasi
ailesi sekiz kesme kenari ve optimize edilmis geomet-
rilere sahip ve mikemmel takim dmri ile daha diisik
kesme kuvveti saghyor. Kesici govdesinin 88 derecelik
girig acisi, 45 derecelik giris acili yiizey frezelerine gore
daha kiigik boyutlu uclar ile biyik derinlikleri miimkin
kiliyor.

Tasarimi da bu yeni frezenin ig pargasi yan duvarlarina
daha yakin olmasini ve gerektiginde karmasik parca
sabitleme sistemlerinin kullanilabilmesini saglyor.
Kaba ve yari finig isleme uygulamalari igin tasarlanmig
olan R220.88, genel isleme ve otomotiv sektdrlerinde
doékme demir ve celikleri islemek igin idealdir. Freze
g6vdesi, korozyona dayanikli bir paslanmaz cgelik olan
I[dun malzemeden yapiimigtir ve nikel kaplama iglemi

yapiimadigi igin ¢evre dostudur.

Freze gbvdesi 12’lik uglarda 50
mm - 160 mm ile 16’Ik uglarda 63
mm - 160 mm arasinda gaplarda
bulunur. Her ¢apta bir standart
agiz araligr ve yakin agiz araligi
modeli bulunur ve bdylece mis-
teri ihtiyaglar en iyi sekilde kar-
silanir. 12’lik R220.88 maksimum
9 mm kesme derinligi saglayabilir
ve 16’lik model 13 mm gibi etki-
leyici bir kesme derinligine ulagir.
Freze g6vdesinin sag kesme yonlii
modelleri standarttir ve sol kesme
yonli modelleri 6zel siparis ile ali-
nabilir, boylece eszamanl olarak
frezeleme operasyonlari yapan gift
fener mili olan sistemlere entegre
edilebilir.

R220.88, Seco’nun merkezden

sikmali SNMU uglari ile uyum-

ludur ve ucu yuvada sabitlemek

icin baski pargasi kullanilmasina
gerek kalmaz. Bu uglardaki sekiz kesme kenari, isleme
maliyetlerini azaltmak igin dort kenarli uglara gore iki
kat daha fazla kesme kenari saglar.

Notr bir tasarimi olan SNMU uglar sag veya sol yonlii
frezeleme operasyonlarinda kullanilabilir. Mevcut ug
geometrileri arasinda 12 lik ug icin M10 ve MD13
ve 16 lik ug icin MD10 ve MD16 bulunur. Ug kalitesi
cesitleri arasinda MK1500, MK2050, MP1500, MP2500,
MS2500 ve F40M vardir. Entegre silici ylzey, yari finis
isleme uygulamalari igin iyi bir yiizey kalitesi saglar ve
optimize edilmis geometriler M10 ile kesme kuvvetle-
rini azaltir. MD13 ve MD16 uglarin agir kenar koruma
6zelligi, darbeli kesimler gibi zorlayici yiizey frezeleme
operasyonlari igin idealdir.

SECO / www.secotools.com
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Lazer kazima etiketlerle barkodlarin
okunabhilirligini artirin

Brady’nin yeni lazer kazima B-730 otomatik uygu-
lanabilir poliimid etiketi, basili devre kartlarina ve
karmasik yiizeylere lazerle uygulanan barkodlarin
okunabilirligini artirmak i¢in tasarlanmistir.

Daha fazla kontrast sayesinde, etikete lazerle uygula-
nan barkodlarin taranmasi daha kolay olur. Bdylece
kati izlenebilirlik gereksinimleri uygulanan tedarik
zincirlerinde daha az atik olusur.

Yiiksek kontrastl barkodlar

Brady’nin yeni B-730 poliimid lazer kazima etiketi,
tanimlanmasi gereken alt yiizey ne olursa olsun glive-
nebileceginiz diizeyde barkod okunabilirligi saglar.

Siyah mat yiizeye sahip yiiksek kalitedeki dayanikli
etiket, lazer uygulandiktan sonra barkodu ve seriles-
tirme kontrastini optimize eden beyaz isaretler goste-
rir. Etiketi, cok kii¢iik yazi tipleri ve lazerler tarafindan
olusturulabilen karmasik baskilar icin de ¢ok uygun
hale getirir.

Daha az atik

B-730 poliimid etiketi, tedarik zincirlerinin atikla-
ri azaltarak izlenebilirlik gereksinimlerine uymasini
saglar. B-730 etiketine lazer ile kazinan barkodlar,
dogrudan parga markalamaya gdre tarayicida daha
kolay okunur. Boylece atik miktari azalir. B-730 etike-
ti, barkod okunabilirliginin artmasiyla Griinlerin lazer
kullanilarak markalandigr kiigiik fabrikalarda veri
madenciligini gelistirebilir.

Otomatik uygulama icin ideal

B-730 lazer kazima poliimid izlenebilirlik etiketi,
yiiksek sicakliklara ve asindirici kimyasallara daya-
nikhdir. Ustelik planlanmamis iiretim kesintilerini
azaltmak icin yapigkan sizmasini dnleyen ¢ok ince
ve dayanikl bir kalici yapigkan saglar. Daha fazla
dogruluk ve algilama hizi saglayan otomatik uygu-
lanabilir sistemlerle 0zel olarak gelistirilen etiket ile
iciniz rahat olur. Daha fazla bilgi almak veya bir test
numunesi istemek icin emea_request@bradycorp.
com adresinden Brady’ye basvurun.

BRADY / www.bradycorp.com
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Balluff’dan uyarlamasi kolay Easy Tool-ID
Alet yonetimi icin ekonomik girisg
duizeyinde ¢oziim

ve yarigap gibi verileri, alet gévdesindeki
veri tasiyicisina yazilir. Kullanici aleti
makineye getirir, alet tutucuya yerlestirir
ve bir tusa basar.

Sistem daha sonra tus girigini taklit eder
ve Balluff Tool-ID ile verileri otomatik
olarak klavye ara yiizii vasitasiyla makine
kontroldriine okur. Manuel, hataya egi-
limli giris bu nedenle kaldirilmigtir. Bu,
mevcut makinelerin dahi, uygun maliyetli
bir alet kimligi ¢6ziimii ile modernize edi-
lebilecegi ve yiikseltilebilecedi anlamina
gelir.

Balluff Industrial RFID ile alet tanimlamasi, yanhs veya
eksik alet kullanimini ortadan kaldirarak tiretim verimli-
ligini arttirir. Bu, aletlerin hizmet siiresinin kullaniminin
optimize edilmesini saglar. Ayrica, fazladan alet kulla-
nimindan dolayl hurdaya c¢ikan alet sayisi ve yeniden
calisma ihtiyaci 6nemli Olgiide azalir. Balluff Easy
Tool-ID ile alet yonetimine ekonomik bir katki saglar.
Uyarlanmasi basittir ve yeni kurulum ve konfigtirasyon-
la 6n plana gikar.

Tim gereken makine aleti (izerinde bir USB portu
(klavye genigletici) ve bir 6lgme cihazidir (presetter).
Veriler 6lgme cihazindan alete RFID teknolojisiyle yazilir
ve ardindan Easy Tool-ID sistemden makine aletine
gecilir. Manuel giris yoktur. Kurulum sireleri ve yanlis
girig riski 6nemli Glgide azaltilmigtir. Sistem, entegre
okuma/yazma baslikli bir alet standi, bir iglemci lnitesi,
bir mikrokontrol6r ve gli¢ kaynagindan olusur.

Gozlimin kullammi ve islevsel prensibi daha kolay
olamazdi: Alet 6lgiim cihazinda, her alet dlgllir ve cap

BALLUF / www.balluff.com
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Omron’un G9SE emniyet roleleri,
kullanigh, kompakt ve hizli monte
edilebiliyor

Omron’un yeni G9SE emniyet rélesinin, montaj siresini
%50’den fazla kisaltan ve ultra-ince yapisinda kolay eri-
silebilir vidasiz terminallerle donatiimig t¢ farkli modeli
ile tim emniyet uygulamasi ihtiyaglarini karsilamak igin
tasarlanmigtir. Bu driinler, ¢esitli emniyet konfigiiras-
yonlar ve ayarlanabilir kapamada gecikme zamanlarini
kapsayan farkli opsiyonlar sunmaktadir. Bunlarin hepsi,
E-stoplar, emniyet kapi switchleri ve emniyet 151k bariyeri
gibi cesitli emniyet cihazlariyla uyumludur.

Bu seri igerisindeki tim réleler, hem mekanik hem de
elektronik sensorlerle kullaniimaya uygundurlar ve hep-
sinde, tani bilgileriyle birlikte ariza durumlarinin anlk ve
gorsel olarak gosterilmesini saglayan, kolay gériiniir LED
gostergeler vardir. GISE rélelerinin baska bir kilit 6zelligi
de, maksimum 15 ms’lik hizli cevap siiresidir.

GISE rolelerinin 5 A degerinde, en fazla dort emniyet
cikisi ve ayrica, bir yardimer PNP transistor ¢ikigi vardir.
G9SE’nin tipik uygulamalari arasinda tek ve iki-kanall acil
durdurma fonksiyonlari ve ayrica, izleme kapilari, koruyu-
cular ve emniyet 151k perdeleri bulunmaktadir.

Sadece 17,5 mm geniglikte olan ve normalde agik iki ani
emniyet cikigi bulunan G9SE-201 role, piyasada mevcut
réleler iginde en incesidir. Daha fazla gikig gerektiren
uygulamalar igin, 22,5 mm geniglikteki G9SE-401 ise dort
ani emniyet ¢ikigi sunmaktadir.

22,5 mm genislikte olan G9SE-221-T de, iki ani emniyet
cikigi ve iki kapamada gecikmeli emniyet ¢ikisi sunmakta-
dir. G9SE-221-T rolelerinin 5 ve 30 saniyelik maksimum
gecikmeler sunan versiyonlari vardir. Her iki versiyonda
da, kullanicilar gecikmeyi 16 adimda maksimum diizeyine
kadar ayarlayabilirler.

Omron’un yeni G9SE emniyet roleleri; EN 1S013849:2008
PLe Emniyet Kategorisi 4, IEC/EN 60947-5-1/EN 62061
SIL 3, UL508, CAN/CSA C22.2 No. 14 de dahil ¢ok cesitli
ve farkli Avrupa ve diinya emniyet standartlarina uygun-
durlar. Ek olarak, asansor uygulamalarinda da kullani-
labilmesi igin uygun hale getiren EN81-1 ve EN81-2ye

uygunluklari da vardir.
OMRON / www.omron.com
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¢, dunyanin

en kucuk kablosuz enerji
izleme sensorunu gelistirdi

» Schneider Electric, gelismis inovasyon ve teknoloji deneyimiyle
diinyanin en kiigiik kablosuz enerji izleme sensorii PowerTag'i
sektore tanitti.

* Kolay ve pratik kullanimi ile PowerTag, elektriksel hatalarin ve
enerji kayiplarinin 6niine gegiyor, is akisinin devamliigini sagli-
yor.

Enerji yonetimi ve otomasyonda diinya gapinda bir uzman olan
Schneider Electric, son dagitim noktasinda bulunan elektrik yiik-
lerinin enerji 6lgtimii ve izlenmesinde devrim yaratan PowerTag'i
sektore sundu. Diinyanin en kiigiik kablosuz enerji izieme senso-
rii olan PowerTag, ticari veya endiistriyel binalardaki eneriji kayip-
larini tespit etmek, kritik yiiklerin enerji stirekliligini saglamak ve
elektriksel hatalara kargi 6nlem almak tzere gelitirildi.

PowerTag ile elekirik panosunda higbir degisiklik yapmadan
ve ilave yere ihtiyag duymadan son dagitim yikleri “Class 1”
hassasiyette olgiilebiliyor ve herhangi bir elektriksel hatadan
once alarmlar sayesinde gerekli dnlemlerin alinmasina imkan
taniniyor. Bdylece PowerTag, kritik yiiklerin devamli galismasini
saglayarak kesintisiz is devamliigi sunuyor.

Kompakt, yenilikci ve giivenilir PowerTag ile
kesintisiz enerji

Schneider Electric’in her seviyede yenilikgilik anlayigiyla gelistir-
digi PowerTag’in montaji ve kullanimi oldukga pratik ve kolay.
Kullanim igin izlenmesi istenen son dagitim yiiklerinin bagh
oldugu otomatik sigortalarin alt veya ist kismina PowerTag’leri
yerlestirmek yeterli. PowerTag enerji sensorleri Acti9 Smartlink
gateway’ler ile kablosuz olarak haberleserek otomatik sigortanin
tizerinden anlik enerji, voltaj, akim, giig, ve giic faktdrti degerlerini
Class 1 hassasiyetinde dlgiiyor.

Bu dlgiim degerlerine ek olarak gesitli voltaj esik degerleri igin
oOn alarmlar belirleyebiliyor, asin yiiklerde ve otomatik sigortanin
devreyi elektriksel hatalardan dolay agtirdigi durumlarda alarm ile
bildirimde bulunarak devrede bulunan kritik yiiklerin izlenmesini
sagliyor.

il‘ ‘l -
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PowerTag

Schneider

Son derece kompakt yapisi sayesinde PowerTag, mevcut elektrik
panosunda yer olmasa bile kullanilabiliyor, yeni dizayn edilen
elektrik panolarinda ise yer avantaji sagliyor. Boylece PowerTag
montaj zamanini distrtiyor, ek bir kablolamaya ihtiyag duyma-
dan uygulanabiliyor.

Acti9 Smartlink gateway S| B veya SI D ile 20 adet PowerTag
sensore kadar kablosuz (RF) haberlesme saglanabiliyor. Acti9
Smartlink gateway’ler PowerTag enerji sensorlerinden gelen
bilgileri ehernet (Modbus TCP/IP) ile gbndererek bilgisayardan
goriintiileme ve izleme yapilmasina olanak taniyor. Modbus
lizerinden BMS, enerji yonetim sistemi veya SCADA ile kolaylikla
entegre olabiliyor.

Acti9 Smartlink gateway’lerin (icretsiz olarak sagladigi dahili web
sayfalari ile PowerTag sensorlere bilgisayarin ethernet gikisindan
kolayca baglanabiliyor, gateway’leri konfigure edebiliyor, elektrik
panosunun haberlesmesi test edilebiliyor. Web sayfalari sayesin-
de PDF veya XLS formatinda test raporu olusturabiliyor ve bu
rapor sayesinde PowerTag sensorleri enerji yonetim sistemine
(EMS) veya bina yonetim sistemine (BMS) entegre edilebiliyor.

SCHNEIDER / www.schneider-electric.com.tr
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EMO HANNOVER 2017‘DEN TURK
SIRKETLERINE DAVET

EMO Hannover 2017 bir kez daha iretim teknolojisinin
trend forumu olmaya hazir.

EMO organizatérii VDW (Alman Takim Tezgahlari Ureticileri
Dernegi - Almanya, Frankfurt am Main) Genel Muduri
Dr. Wilfried Schafer; Turk imalatgilarin, kendilerini kiresel
pazarda yetkin tedarikgiler olarak konumlandirmak ve ihra-
catlarini artirmak igin EMO Hannover 2017°de yer almalari-
nin énemli oldugunu belirtti.

Metal igleme sektoriinde diinyanin 6nde gelen ticaret fuar
18-23 Eylil 2017 tarihleri arasinda Hannover’de gergekles-
tirilecek. Istanbul’da diizenlenen EMO Basin Toplantisrnda
konugmaci olarak yer alan EMO organizat6rii VDW (Alman
Takim Tezgahlan Ureticileri Dernegi - Almanya, Frankfurt am
Main) Genel Mudurt Dr. Wilfried Schafer “Diinyanin dort bir
yanindan gelen tiretim teknolojileri imalatgilari, “Akilli Gretim
icin entegre sistemler” sloganiyla (retim operasyonlarinin
dijitallestirilmesi ve ag iizerinden baglanmasiyla misterilere
en (st diizeyde fayda saglayacak c¢oziimleri sergileyecek.
Ayni zamanda, amag bu yeni ¢6ziimlerle takim tezgahi teda-

rikgilerinin rekabet gtictindi artirmak” dedi.

FUAR TURK MAKINA SEKTORUNUN GELECEGI ACISINDAN
ONEMLI

EMO Hannover, metal isleme sektGriindeki uluslararasi
uzmanlarin etkin bulusma noktasi konumunda. 2013 yilin-
da 110°dan fazla farkl dlkeden 143.000 ticari ziyaretginin
Hannover'deki EMQ’ya katildigini belirten Schafer, “Su
ana kadar 42 farkl ilkeden yaklagik 1.950 firma yaklasik
160.000 metrekarelik net sergi alani igin rezervasyonunu
gerceklestirdi. Su anda Tirkiye'den 41 firmanin katilim
kesinlesti. Tlrk imalatgilarinin, kendilerini kiiresel pazarda
yetkin tedarikciler olarak konumlandirmak ve ihracatlarini
artirmak icin EMO Hannover 2017°de yer almalarinin 6nem-
li” diye belirtti.

TURKIYE DUNYANIN EN BOUYUK TAKIM TEZGAHI
URETICILERI ARASINDA YER ALIYOR
Schéfer, “Alman makine Greticileri, Tiirkiye ile glclii baglara
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sahip durumda ve otomotiv endiistrisi ve bilesen tedarikgi-
leri, makine mihendisligi sektorii ve elektronik endistrisin-
de gelismis uygulamalara y6nelik 6zel ¢ozimler konusunda
iyi bir itibarlari var. Ancak, Gzellikle Ttirkiye'deki gok sayida
kiiciik ve orta Olgekli takim tezgahi kullanicisina EMO
Hannover'deki metal isleme diinyasinin baska neler sunabi-
lecegini gostermek istiyoruz. Trkiye’deki tiretim teknolojisi
imalatgilarinin da kiiresel pazarlara daha giiclii sekilde odak-
lanmasi 6neriliyor. Diinya piyasalarindaki konumlarindan da
anlagilacagi tzere, bu imalatgilar uluslararasi alanda rekabet
glictine sahip. Tiirkiye 567 milyon avro degerindeki hacmi
ile 2017°de diinyanin en biyiik takim tezgahi (reticileri
arasinda 15. sirada yer aliyor. Uretim ciktisinin yiizde 70’ini
ihrag ediyor ve diinyanin en biylk ihracatgilar arasinda 16.
sirada geliyor” dedi.

URETIM TEKNOLOJiSININ INOVASYON VITRiNi

EMO Hannover’in iiretim teknolojisinin inovasyon vitrini ola-
rak kabul edildigini séyleyen Schéfer, “Cogu kez (reticiler,
yeni Grdnlerini uluslararasi bir fuarda goriclye ¢ikarmak
icin lansman tarihlerini EMO tarihlerine denk getirmeye
calisiyor. Bu sebeple, esnek imalat konseptleri, yiiksek hizli
isleme, dogrusal tahrik sistemlerinin kullanimi gibi pek ¢ok
trend, ¢igir acan ilerleyiglerine EMO’daki dretim ortaminda
baglamigtir. Bu yil da sloganimizda belirttigimiz gibi ulus-
lararasi Gretim teknolojisi diinyasindaki tartigmalarin en
onemli konusu dijitallesme ve a§ kurmadir (networking).
Yine de, takim tezgahlarina ve imalat sistemlerine yonelik
klasik gereksinimler hald biiyiik énem tasiyor. Mekanik
dayanikllikk, glvenilir bilesenler, giivenilir makine kontrol
sistemleri, ayrica akilli proses tasarimi ve kontrolii: bu 6zel-
likler, kalite, iiretkenlik ve diisiik maliyetli imalatin temelle-
rini olusturuyor. Bu yil EMO Hannover'de bu amaca ydnelik
cok cesitli makineler sergilenecektir. Bunlardan bazilari
uygun fiyath standart makineler olacaktir. Bir baska biylk
grup ise alet ve kalip imalati i¢in kullanilan makineleri kap-
siyor. Etkinlikteki kurumsal yetenekler yelpazesinde yer alan
bir diger kategori de bilyiik seriler ve seri iiretim calisma-
larinda ultra yiiksek kaliteli gereksinimlere yonelik iretken,
cok amagl ve ihtisaslasmis makineleri igeriyor” dedi.

TURKIYE PAZARI BiziM iCIN GOK ONEMLI

Toplantida konusmaci olarak yer alan EMO partneri
Deutsche Messe AG Yénetim Kurulu Uyesi Dr. Andreas
Gruchow ise “Tiirkiye’de makine — sanayi, en dinamik
sektorlerden biri.  Sirketler ihtiyaci olan bitiin yenilik ve
inovasyonlart EMO Hannover fuarinda gorecekler. Tiirkiye
makine sektorli oldukca gelismis durumda. Gin’den sonra
Tiirkiye bizim igin en dnemli Gilke” dedi. Endtistri 4.0'in da

onemine deginen Gruchow “ EndUstri dlinyasi; dijitallesme,
nesnelerin interneti, arttinimig gercgeklik gibi birgok dnemli
teknolojik gelismenin etkisi altinda énemli bir degisim
yasiyor. Bu yeni siireg, Endiistri 4.0 olarak adlandirilan yeni
bir doneme igaret ediyor. Dijitallegtirme tim sanayileri ve
imalat sektorlerini degistiriyor.

Endiistri 4.0 ilk kez Hannover Messe’de yaratildi. Bu nedenle
Hannover dijitallestirmede diinyanin 6nde gelen fuar mer-
kezi. EMO fuari da imalatta Endiistri 4.0’ konumlandiriyor.
Sadece EMO fuari degil ayni zamanda Hannover, CeBIT,
Hannover Messe, Ligna, CeMAT ve Tiirkiye’de diizenlenen
WIN Eurasia fuarlari da Endiistri 4.0"1 sergiliyor” dedi.

EMO HANNOVER FUARI iHRACAT GALISMALARIMIZA
CiDDi KATKI SAGLAYACAK

Makina imalatcilari Birligi (MiB) Genel Sekreteri Nail Tiirker
ise “ Tiirkiye, CECIMO (iyesi 15 (lke arasinda takim tezgahi
imalatinda 7. sirada bulunuyor. Diinya siralamasinda ise
Tirkiye 16.-17. siralar arasinda yillara gore yer degistiriyor.
2011-2016 yillar arasinda Takim Tezgahi ihracatimiz %5,4
artti ve 2016 yilinda 442 milyon dolar seviyesine ulasti.
Dalgal bir seyir izleyen ihracat rakamlarimiz 2016 yilinda
beklentilerin biraz altinda kaldi. Buna karsilik ithalatimiz
ayni dénem iginde %6,5 azalarak 2016 yilinda 1,04 milyar
dolar seviyesinde oldu. ithalatimiz da ihracattaki gibi dalgali
bir seyir izliyor. ihracatimizin ithalatimiz karsilama orani
2016 yilinda %42.5 oraninda gergeklesti. Bu oranin artmasi
onemli bir hedefimizdir. Bu hedefimizi gergeklestirmemizde
EMO Hannover Fuar’nin ihracat calismalarimiza ciddi katki
saglayacagini diistiniiyoruz” dedi.

Tirker sozlerine soyle devam etti; “EMO Hannover
2017’nin bu yilki mottosu “Connecting Systems for
Intelligent Production” diinya trendlerini de tam anlamiyla
yansitiyor.“Akilli imalat icin sistemlerin birlikte calismasi”
olarak tarif edebilecegimiz bu degisimi Tiirkiye'deki imalat-
cilarimiz da yakindan takip ediyor ve geregini yapmak igin
var gictyle calisiyorlar. Bu calismalarin sonuglarini EMO
Hannover 2017 fuarinda gorecegimizi diistiniyorum.”

TURK FIRMALARI MUTLAKA FUARDA OLMALI

EMO Hannover fuarinin katilimei firmalarindan biri olan
igrek Makine Genel Mudiir'ii Orhan igrek ise © Makine ve
metal igsleme sektoriinde Turk sirketlerinin giici g6z ardi
edilemez. Bu nedenle diinyanin dort bir yanindan katilim
gbsteren ve glicimizii tim dinyaya duyurabilecegimiz
EMO Hannover fuarina Tirk firmalari mutlaka katilmaldir”
dedi.

HABERLER
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Akilh Sebekelerdeki Deneyimini
ICSG 2017°de Paylast

Siemens, yeni yaklasim ve teknolojilerle gelistirdigi
akilli sebeke sistemlerine yonelik drin ve ¢6zim-
lerini, 5. Uluslararasi istanbul Akilli Sebekeler ve
Sehirler Kongre ve Fuari ICSG 2017°de tanitti.

Akilli sebekeler ve sehirler alanindaki arastirma-
cilar, uygulayicilari, gelistiricileri ve kullanicilari
uluslararasi bir platformda bir araya getiren ICSG
Uluslararasi Akilli Sebekeler Kongresi'nin besincisi,
19-20-21 Nisan tarihleri arasinda istanbul Kongre
Merkezi’'nde basladi. Akilli sebeke teknolojilerinin

gelisimi igin diinya genelinde pek ¢ok ¢calismaya imza
atan Siemens; bu alandaki deneyimi ve yenilikci akilli
sebeke sistem ve ¢o6zimlerini fuar katihmcilariyla
paylastl.

ICSG 2017°de T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
Mistesari Fatih Dénmez’in moderatérliigiinde ger-
ceklesen “Akilli Sebekeler’de Kiiresel Dinamikler
Paneli'nde konusmaci olarak yer alan Siemens
Global, Bulut Gozimleri Ydneticisi Andy Turner.
diinyada akilli sebekelerle ilgili yeni ¢6ziimlerin ve
uygulamalarin altini gizdi.
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istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Genel
Sekreteri Hayri Barach Standi Ziyaret Etti

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Genel Sekreteri Hayri
Baragl’'nin da konusmaci olarak yer aldigi ICSG
2017°de, Tirkiye’deki enerji yonetimi alanindaki tek-
nolojik gelismelere ve akilli sehirlerin 6nemine ilis-
kin degerlendirmelerde bulunuldu. Fuarda istanbul
Biylksehir Belediyesi Genel Sekreteri Hayri Baragli,
Siemens Tirkiye standini ziyaret ederek, Siemens’in
akilh sebeke teknoloji ¢dziimlerini inceledi.

Akilli sehirler donemi bashyor

ICSG 2017°de Akilli Sebekelerde Kiiresel Dinamikler,
Akilli Sehirler, Akilli Elektrik Dagitim Sebekeleri,
Akillr Sebekeler ve Sehirlerde Siber Giavenlik, Akilli
Gaz Dagitim Sebekeleri, Akilli Sehirlerde Teknolojik
Gelismeler ve Akilli Sehirlerin Gelece§i konulari
masaya yatirildi.

Ayni baglik altinda bir fuarin da yer aldigr etkin-
lik; T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, T.C.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlgi ile T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanhgi’'nin  himayelerinde, T.C.
Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanhgi, T.C.
Ekonomi Bakanhgi ve [EEE Power & Energy Society
(IEEE-PES) destegiyle gergeklestirildi.

Siemens, Akilli Sebekeler’i Tiirkiye’'de
gelistiriyor

Diinya dzerinde Akill Sebekeler’in gelisimi igin dort
farkli merkez belirleyen Siemens’in bu merkezle-
rinden biri Tirkiye’de bulunuyor. Dijital Sebekeler
gozamlerini Tlrkiye’de gelistiren Siemens, var olan
altyapiyi daha akilli ve otomatize ederek, insan hata-
larindan arindirarak, daha verimli kullanabilmeye
odaklaniyor. Bu merkezde gelistirilen teknolojilerin
zaman iginde Siemens’in faaliyet gosterdigi 190
lkede kullaniimaya baslamasi hedefleniyor.
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20 YILLIK BIR GELENEGIN BASARISI:
i.U. MAKINE VE TEKNOLOJI
GUNLERI, 20. KEZ GERCEKLESTI!

Endistri&Otomasyon  Dergisi  olarak  Basin
Sponsorlugunu gururla yaptigimiz 1.U. Makine ve
Teknoloji Gunleri” etkinligi, 20 yilhk bir gelenegin
birikimiyle ve basariyla gerceklesti!

“I.0. Makine Ve Teknoloji Giinleri’17” etkinligi 11-13
Nisan tarihleri arasinda, istanbul Universitesi Avcilar
Kampisi- Prof. Dr. Ali Riza Berkem Konferans
Salonu’nda yapildi.

20 yildir geleneksel olarak diizenlenen Makine ve
Teknoloji Ginleri etkinligi, Istanbul Universitesi
Makine Miihendisligi Bolimi biinyesinde 1997 yilin-
da kurulan Makine Miihendisligi Teknolojileri Kuliibii
tarafindan organize ediliyor.

Kulibiin, 1998 yilinda “Kariyer ve Sektdr Ginleri”
ismiyle diizenlemeye bagladigi etkinliginin ismi, tek-
nolojinin her alanda gittikce gelismesi ve insan
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hayatina yerlesmesi lizerine, 2012 yilinda “Makine ve
Teknoloji Giinleri” olarak degistirilmis.

Boylece “Makine ve Teknoloji Ginleri” ismiyle
devam eden etkinlikte, Makine Miihendisligi ve kap-
sadigi Otomotiv, Savunma Sanayi, Iklimlendirme
Otomasyon, Enerji gibi alanlar ve geligen teknolojiler
incelenmekte, bu konularda paneller, oturumlar ve
sunumlar yapiimakta, egitimler diizenlenmekte.

“Makine ve Teknoloji Ginleri” etkinliginin ve Makine
Mihendisligi  Teknolojileri  Kullibi’nin dncelikli
amagclari arasinda: Sektori ve 6grencileri en verimli
sekilde bir araya getirmek. Sektor igin daha yaratici,
kendine giveni olan, ekip ¢aligmasina yatkin, teorik
bilgisinin yaninda pratik bilgisi de gelismis miihendis
adaylarinin olugsumuna katkida bulunmak.

Universite-Sanayi is birligini arttirarak, 6grencilerin
sanayi ortamini tanimalarini ve is hayatina daha kolay
adapte olmalarini saglamak. Gelecegin mihendisle-
rinde yerli dretim bilincini olusturmak bulunuyor.

Bu amaclar dogrultusunda gergeklestirilen Makine Ve
Teknoloji Giinleri’17’de de 6grenci-sanayi is birligine
onem veren, yenilik¢i ve alaninda uzman katilimcila-
rin oturumlari ve sunumlariyla geng miihendis aday-

HABERLER




HABERLER

larina sektordeki calismalar ve giindemdeki tekno-
lojiler hakkinda nitelikli bilgi paylasiminin yapiimasi
hedeflenmis.

Ulusal ve Uluslararasi firmalarin da destek oldu-
gu Makine Ve Teknoloji Gtinleri’17’de bu durumu,
Makine Muhendisligi Teknolojileri Kuliibti Danismani
Yrd. Dog. Dr. Sule Kapkin, agilis konugsmasinda séyle
ifade etti: “20. yilinda etkinligimizdeki tecriibemiz,
yaptigimiz isi mutlak en iyi yapma gayretimiz bizleri
donem icerisinde hep ileriye daha ileriye yonlendir-
mistir.

Makine ve Teknolojileri Kuliibii her anlamda kendini
gelistirme isteyen mihendis adaylari igin var olan
kuliiptir. Universiteler sadece teorik bilgi verebi-
len yerler olmaktan ¢ikarilip 6grencileri is hayatina
hazirlayan, sosyal alanlarda kendini yetistirebilen
kurumlar olmahdir.

Gelisen sanayi sadece teknik konularda bilgi sahibi
olan degil insanlarla iyi iliski kurabilen, sosyal bece-
risi yiuksek takim calismasina uyum saglayabilen
yabanci dil bilen ve bilgisayar kullanabilen miihen-
disler aramaktadir.
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Makine ve Teknolojileri Kulibi uzun soluklu, fakat
giin gectikce bu amag dogrultusunda kendini gelisti-
rebilen ve sirekli revize eden bir gorev Ustlenmigtir.

Kuliibtimiiziin gayesi égrencilerin mesleki anlamda
vasifl olmalarini saglamanin yaninda kendilerine,
cevrelerine ve dlkelerine karsi bilingli, insiyatif ala-
bilen, sorumluluk sahibi mihendisler yetigtirmektir.

3 giin boyunca devam edecek kariyer ve sektor
glnleri etkinligimiz alaninda uzmanlari, egitmenle-
ri, Universite-sanayi ishirligi kapsaminda bir araya
gelirken 6grenciler icin faydal ve glzel sekilde geg-
mesini temenni ediyor, katithmlari ile egitime verdigi
desteklerden dolayi tim katilimci firmalara, tesekkir
ederim.”

“I.0. Makine Ve Teknoloji Giinleri’17” etkinliginin 1.
gininde (11 Nisan), Agilhis Konugmalarr’nin ardindan
FESTO Endiistriyel Akademi - YoOnetici ve Egitmeni
Hakan Eminge, “Endiistride Yetkin insan Guciine
Olan ihtiyaglar Ve Egitimin Onemi”; RENAULt Eski
Genel Miidiirii ve Yonetim Kurulu Baskani ibrahim
Aybar, “Otomotiv Sektdriin Bugini ve Yarmn”;
DAIKIN-BREEAM Yetkili Uzman / Yesil Enerji & Gevre
Boliim Koordinatérii Dr. Andag Yakut, “iklimlendirme
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Sektoriindeki Son Gelismeler”; AKRO MUHENDISLIK
Genel Mudhrd Dr. Can Ozcan “Anybody Programi”
sunumlarini yaptilar.

2. ginde (12 Nisan)GENERAL ELECTRIC Senior
Software Engineer UGur Kocak ve Staff Software
Engineer Nitel Muhtaroglu, “Endiistride Dijital
Dénugiim”; BOSCH Otomotiv Teknik Hizmetler ve
Destek Midirii Cem Glven ve Otomotiv Teknik
Hizmetler ve Destek Uzman Miuhendisi Bilal Gelik,
“Future of Connected Mobility (Baglanabilir Mobilite
Gozimlerinin  Gelecegi) ve Augmented Reality
(Arttinlmis  Gerceklik)”; YUZEY KORUMA Genel
Midird Ersin Ispartaligil ve Otomasyon Departman
Sefi Fatih Okguoglu “Nesnelerin interneti (Internet
of Things — loT )”; TOYOTA Kalite Glvence Midir
Yardimcisi Sefa Baykaldi, “Toyota’nin gevreci arag
teknolojileri Hibrit teknolojisi”; TUANA MUHENDISLIK
Satig Yoneticisi Ridvan Durmaz “Termal Kameralarin
Endistrideki Kullanim Alanlar” sunumlari yapildi.

3. glnde ise(13 Nisan) ASELSAN Mekanik
Teknolojileri Midirii ilhan Bagguhadar, “Savunma
Sanayindeki Son Teknolojik Gelismeler”; BORUSAN-
Jaguar Land Rover Parts Manager Burak Seyhun ve
Jaguar Land Rover Aftersales Manager Rezzan Ekinci,
“Borusan Galigma Alanlari”; BIAS MUHENDISLIK

Proje Miihendisi Didem Baykal “MSC Nastran”
sunumlari vardi.

Etkinlik, sunumlardan sonra yapilan Mezunlar
Paneli ve i.U. isletme Fakiiltesi Kiiltir Kuliibii Miizik
Toplulugu dinletisi ile sona erdi.
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Mitsubishi Electric Fabrika Otomasyon Sistemleri
Antalya’da is ortaklariyla bulustu

Otomasyon devinden yeni doneme

guclu baslangic

Otomasyon ve ileri robot teknolojileri alaninda diin-
yanin dnde gelen markalarindan Mitsubishi Electric,
Tirkiye genelindeki fabrika otomasyonu is ortak-
lariyla bir araya geldi. Antalya’da dizenlenen top-
lantida 2016 yili basarilari ve 2017 yili hedefleri ile
teknolojik gelismeler paylagild.

Mitsubishi Electric Tilrkiye Fabrika Otomasyon
Sistemleri, 30 Mart - 1 Nisan tarihleri arasinda
Antalya Bellis Deluxe Hotel’de bayileri ve sistem
entegratdrleri ile bir araya geldi. 2016 yili basarilari,
yeni donem hedef ve stratejileri ile gelecege yonelik
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ongorilerin paylasildigr toplantida, ayni zamanda
markanin yeni nesil fabrika otomasyon c¢ozimleri,
e-F@ctory konsepti, robot teknolojileri ve mekat-
ronik CNC drinleri anlatildi. Mitsubishi Electric’in
otomasyon drinlerini tek ¢ati altinda toplayan Sanayi
4.0’a uyumlu yeni Grtind “Panolu Inverter Gozim
Platformu”nun tiim katilimcilara tanitildigr toplanti-
da, ornek proje ve uygulamalar da sunuldu.

Etkinligin agis konugmasini gergeklestiren Mitsubishi
Electric Tirkiye Bagkani Sevket Saragoglu,
“Mitsubishi Electric olarak, diinyada ¢ok cesitli alan-
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larda faaliyet gosteren fabrikalara hizli entegrasyon,
iretkenlik, esneklik ve verimlilik konusunda katma
deger saghyoruz. Tirkiye’de ise tim bu hizmetleri
hi¢ stiphesiz glcli bayilerimiz ve sistem entegrator-
lerimizin katkisiyla gergeklestiriyoruz.

Gegtigimiz yillarda ileri teknolojimiz, ¢6ziim odakl
yaklagimimiz ve is ortaklarimizin destegiyle, hizmet
verdigimiz tim sektorlerde pazarin ve kullanicila-
rin ihtiyacglarini dogru bir gekilde analiz etmeyi ve
uygun ¢oziimler sunmayi basardik. Yeni dénemde de
Mitsubishi Electric’in global glicl, yerel bilgi biriki-
mimiz ve is ortaklarimizin katkisiyla otomasyon sek-
toriinde biylk basarilara imza atmay! hedefliyoruz”
seklinde konustu.

“ileri teknolojimizi Tiirkiye’ye getiriyoruz”
Mitsubishi Electric icin Tirkiye’'nin jeopolitik konu-
mu, geng nifusu ve blyime potansiyeli ile avan-
tajli bir tlke ve oncelikli pazar oldugunu vurgulayan
Saracoglu, sOzlerine sdyle devam etti; “Mitsubishi
Electric, Tirkiye'nin global dizeyde rekabet igin
diinyadaki gelismelere hizla uyum saglayabilmesi
amacityla ileri teknolojisini Tirkiye'ye getiriyor.

Strddralebilir gelecek icin ¢alhisan Mitsubishi
Electric, bilgi birikiminin yani sira Gstin teknoloji-
ye sahip, enerji verimli, cevreci fabrika otomasyon
¢Oziimleri ile tim diinyada oldugu gibi Tilrkiye'de de
sanayiye, alt yapi projelerine, AVM’ler, oteller, konut
ve ofis projeleri gibi her tirli blylk yapiya katma
deger saglamayr amagliyor.”

Uriin ve miihendislik kalitesinden dodan yeni
goziim

Mitsubishi Electric’in (irlin kalitesini Tiirkiye'de uzun
yillara dayanan mihendislik deneyimiyle birlestir-
diklerini belirten Saracoglu, “METR Automation
Solutions” markas! altinda yeni bir ¢6zim gelistir-
diklerini de acikladi. Saragoglu, Mitsubishi Electric’in
yeni nesil otomasyon Griinlerini tek ¢ati altinda topla-
yacak ve dig kabini Tirkiye'de Uretilecek Sanayi 4.0’a
uyumlu “Panolu Inverter Goézim Platformu”nun,
endistriyel tesislere ve alt yapi projelerine kisa siire-
de devreye alma imkani taniyacagini soyledi.

“Tiirkiye, ileri robot teknolojileri ile biitiinlesik
dijital fabrikalara gecmeli”

Sanayi 4.0 evresinde, Tirkiye’nin iretim giciini
pekistirmesi icin ileri robot teknolojileri ile btin-
lesik dijital fabrikalara gegisin d6nem kazandigini
vurgulayan Saragoglu, su acgiklamalarda bulundu;
“Yeni endistri evresinde robotlarin Gretimdeki rolii-
niin hizla artacagini ve hatta yari insansi robotlarin
yayginlasacagini distiniiyor, bu gelecek vizyonundan
hareketle yeni nesil iriin ve ¢6ziimler gelistiriyoruz.

Sanayi 4.0’a yanitimiz olan e-F@ctory konseptimiz
ile hizla blylyen Tiirk sanayisinin kiiresel pazarlarda

diinyanin dnde gelen Greticileriyle rekabet edebilme-
sine ve sirddrilebilir biyimesine katkida bulunmayi
hedefliyoruz. Bu amag dogrultusunda sanayicilerimi-
zi bilgilendirerek Tiirkiye’'de dijital fabrika konsepti-
nin yayginlagsmasi igin ¢alisiyoruz.

“Basari icin motivasyon kaynagimiz is ortaklari-
miz”

Mitsubishi Electric’in inovatif otomasyon ¢6ziimle-
riyle sanayinin yani sira Marmaray’da oldugu gibi alt
yap! projelerine de yiiksek katma deger sagladigini
vurgulayan Saracoglu, otomasyon teknolojilerine
yon verecek donanimli geng mihendislerin yetisme-
sini saglamak icin (niversitelerin mihendislik fakiil-
telerine destek verdiklerini de belirtti.

Thrkiye’nin yiksek potansiyeline inanan Mitsubishi
Electric’in (ilkemize yatirirm yapmayi sirdiireceginin
altini cizen Saracoglu, “Basariya giden bu yolda is
ortaklarimiz ile birlikte bliylimeye devam edecegiz”
diyerek sozlerini tamamladi.

HABERLER
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Parker Hannifin
100 Yilini Kutluyor!

THE PAIEKER APPLIAHL’: co.
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100 YILINI KUTLUYO

Bir Asirlik Biiyiime ve inovasyonun Ardindan Kurucu
Art Parker’in Girigsimci Ruhu, Bu Etkin Global
Mihendislik Glciinde Yasamaya Devam Ediyor.

Hareket ve kontrol teknolojilerinde dinya lideri
Parker Hannifin Corporation (NYSE:PH), 13 Mart
1917°deki kurulugunun Gzerinden tam 100 yil geg-
mesini kutladi.

Bu kutlamalarin bir parcasi olarak girket, www.par-
ker.com/centennial adresinde bir ylzinci yil doni-
mi web sitesi agti. Parker Hannifin Corporation’in
Tilrkiye Satis Sirketi olan Parker Hareket ve Kontrol
Sistemleri Tic. Ltd. Sti ise Tirkiye’deki kurulusunun
10. yihin1 2 Temmuz 2017 tarihinde kutlayacak.

Bu anlamli ve dnemli senede, Parker Tiirkiye, Ankara
ve istanbul’da birer tam giin siirecek etkinlik ile
miusterileri, tedarikgileri, distribttorleri ve hem
Tarkiye’den hem de farkh dlkelerden cgaliganlarini
bir araya getirmeyi planhyor. Kayit olan herkesin

- =

licretsiz katilabilecegi “Parker.Biz.TR” adi verilen
etkinlik ile ilgili detaylara http://www.parker.biz.tr
adresinden ulasabilirsiniz.

Yonetim Kurulu Bagkani ve CEO Tom Williams, “Bu
yil, gecmisi ve bizden dnceki biyik basarilar say-
glyla aniyor ve Parker’t bugiin oldugu sirket yapan
insanlari, kiltiirii ve degerleri kutluyoruz.” dedi ve
devam etti: “Harikulade ekip dyelerimiz, Parker’in
basarisinin temelini olusturuyor ve 6niimiizdeki 100
yil daha, parlak bir gelecege dogru sirketin biylime-
sini saglamaya devam edecekler.”

Pnomatik fren sistemi ve sizdirmaz rakor imalatgi-
s1 Parker Appliance Company, vizyoner miihendis
Arthur L. Parker tarafindan kuruldu ve ilk yillarinda
Cleveland, Ohio’daki kiigik bir dairede onun ig orta-
g1 Carl Klamm ile birlikte gelistirildi.

Art’in adina alinan ilk patent ise elektrik jeneratori-
nin hizini diizenleyen hidrolik bir cihazi detaylandi-
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riyordu. O zamandan bu zamana gegen yizyil iginde
sirket, 8000’in (izerinde buna benzer patent alarak
aralarinda yasam bilimleri, petrol ve gaz, insaat
ve tarimin da bulundugu cesitli sanayi ve havaci-
lik-uzay pazarlarinda teknolojik inovasyonun hizini
belirlemeye yardimci oldu.

Art Parker tarafindan yerlestirilen bu girisimci ruh,
musterilerin Gretkenliklerini ve karhliklarini artirma-
larina, hareket ve kontrol teknolojilerinde sinirlari
genisletmelerine yardimci olmak icin yeni yollar
kesfeden 55.000’in lzerinde ekip dyesi ile Parker’in
bugiin dontstigl sirkette net bir sekilde gdrtliyor.

Parker, Art Parker’in bizzat kendisinin 1930’larda
calisanlarina yaptigi konugsmaya dayanan glgcli
bir kultirel felsefeyi de koruyor: “Basarimiz; adil
anlagsmalara, siki calismaya, is b6limine ve kaliteli
lirtinlere dayaniyor.”

100 yildir Parker ¢oziimleri, sayisiz teknoloji atih-
mina olanak tanidi ve de imalat sanayinde, diinya
savaslarinda, uzayin kesfinde ilerlemeyi ve neredey-
se hareket eden insan yapimi her makinede inovas-
yonu destekledi.

Bugiin, Parker’in teknoloji uzmanhgi, dilinya-
nin her bdlgesinde ylz binlerce misteriye hizmet
veren dokuz temel teknoloji platformuna yayiliyor.
Sirketin drtinleri, gesitli global pazarlar igin hareketi
kolaylastiran yiiksek mihendislik Griind bilesenlere
ve sistemlere sahip hareket eden her seyde ve de
kontrolld sivi ve gaz akisinda bulunabiliyor.

Parker’in faaliyetleri, 50’nin {izerinde {(ilkede
300’n dzerinde dretim tesisinden 13.000°in (ize-
rinde bagimsiz dagitim ortagi ve 3.000’in iizerinde
ParkerStore endiistriyel perakende konumu ile kul-
lanicilara ulasiyor.

Bagkan ve COO Lee Banks, “ister araba kullaniyor,
ister ucakla seyahat ediyor, ister cep telefonu-
nuzla konusuyor, ister bir bardak su igiyor olun;
Parker, hayatinizin her noktasina dokunuyor.” dedi
ve devam etti: “Genig drln yelpazemizi entegre
eden ve dijital olarak bagli yeni sistemlerin tasarimi
konusunda musterilerimiz ile ortakhk kurarak, onlari
daha verimli kilan hizmetler ekleyerek ve de global
dagitim ve e-ticaret kanallarimiz yoluyla iriinlerimi-
ze kesintisiz ulagilabilirligi saglayarak, misterileri-
mize deger katmaya devam ediyoruz.

Parker, gectigimiz ylzyilda oldugu gibi énimizdeki
sayisiz yilda da degisen diinya icin dnemli olmaya
devam edecek.”

Gelecege doniik olarak Parker, hareketi ve kontrolii
destekleyen bir¢cok baska uygulamanin yani sira
endiistriyel sensdrler ve Nesnelerin interneti, sebe-
ke baglantili batarya deposu ve yenilebilirler ve de
gelismis filtreleme teknolojilerinin kullanimiyla elde
edilen temiz igme suyunda kaydedilen ilerlemeler ile
diinya izerinde olumlu bir etki yaratmaya yardimci
olmak icin yizyillik mihendislik uzmanhgindan
yararlaniyor.
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06-08 Nisan 2017 tarihlerinde Istanbul'da gerceklesen 10.
Uluslararasi Glines Eneriisi ve Teknolojileri Fuar’nda 1500V DC
¢Oziimlerini msterileri ile bulugturdu.

ABB giiclii kadrosu, partnerleri, yaygin servis agi, tamir atolyesi
ve tam donaniml egitim siniflar ile sektdre hizmet vermenin
mutlulugunu Solarex 2017 Fuar’'nda katiimcilar ile kutlad.

ABB 2012 yilinda Tiirkiye’de fotovoltaik glines enerjisi sekto-
riindin gelisimi igin caligmalara baglamis ve bugiine kadar yati-
nmeilar Ttirkiye de 1 GW lik fotovoltaik glines enerjisi santralleri

N
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kurulumlaninda ABB Solar inverterlerini tercih etmiglerdir. ABB
Tiirkiye Solar Uriin Grup Midiirii Sayin Haluk Ozgiin, “ABBnin
temel aldigi kriterler; 125 yilin birikimi olan yiiksek teknolojiye
sahip drdnleri ile dogru miihendislik ¢dzimleri olugturmak,
musteri odakli galisma anlayisi ve disiplini, guclii servis organi-
zasyonu ve egitime verdigi 6nemle miisterilerine dogru hizmeti
ve gliveni sunmaktir” dedi.

ABB, 10.Hol'de bulunan BO1-C02 nolu standinda, UNO DM
PLUS, REACT, TRIO 50/60, PVS980-2 MW 1500V merkezi
inverteri, algak gerilim salt malzemelerini ve servis ve egitim
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olanaklarini tanittl. AG drtinleri arasinda; DC toplama kutular
icerisinde yeralan, Gemini dagitim kutulari, OTDC ana yiik ayi-
ricilar, EQOPV kartuslu tip dize sigortalar, OVR PV parafudurlar,
DBL dagitim bloklari ve CMS devre izleme sistemi gibi yenilikgi
Urtinlerinin yani sira ¢zellikle 1500V DC sistem ¢dziimleri ve AC
koruma ¢6ziimleri de yer ald.

Fotovoltaik panellerin verimlerini artirmak icin yapilan ArGe
caligmalarinin yaninda paneller tarafindan dretilen dogru akimin
alternatif akima gevrimini gergeklestiren inverterlerin ve sistem-
lerin performanslarini artirmak igin de calismalar sirdrilmek-
tedir.

ABB Solarex Fuari sayesinde PVS980 2MW 1500V DC gerilim
seviyelerinde calisabilen yeni nesil inverter teknolojisi ve santral
genelinde kullanilan elektriksel koruma ve kontrol ekipmanlarini
Tiirkiye'de ilk defa yatinmcilarin begenisine sundu.

ABB'nin giines eneriji sistemleri igin sundugu en énemli tirtinler-
den biri olan solar inverterler yenilikgi ve fark yaratan ¢zellikleriyle
0On plana gikiyor. Biiylk 6lgekli glines enerji santralleri (GES) igin
geligtirilen yeni nesil 1500V’luk PVS980 inverterleri artinlmig
gilc seviyesi ve diigiik bakim gereksinimi ile fark yaratiyor. Bu
Ozelligi sayesinde PVS980, toplam sistem maliyeti diisiik olan
ve daha verimli giines enerji santralleri (GES) olusturulmasinda
Gnemli rol Gstleniyor. Bunun yaninda merkezi inverterler igin
ABB, miisterilerinin sahada ihtiyag duyacagi DC toplama kutu-
lan, inverter kdgk, solar trafo ve OG hiicrelerini de igeren paket
tirtinler sunmaktadir. Alaninda uzman proje yonetimi kadrosu ile
giines enerjisi projelere en uygun ¢dziimler ABB glivencesinde
temin edilmektedir.

Kiigiik dlcekli giines eneriji sistemlerinde kullaniimak tizere tasar-
lanan UNO DM solar inverterler, entegre kablosuz iletisim ozelligi
ve kolay kurulabilmesi (tak-galistir) sayesinde evsel/gati tipi solar
sistemler igin musterilerin beklentilerini kargilarken, REACT
inverterler enerji depolama kabiliyeti ile arttinimig dztiiketim ve
Ozyeterlilik oranlarini yakalamaya yardimei oluyor. Her iki inverter
de Yiik Yoneticisi (Load Manager) ve sifir-besleme (zero-injec-
tion) ozellikleri sayesinde sebekeyle olan etkilesimi (6rnegin
sebekeye hic enerji vermemek gibi) en aza indirecek sekilde
ayarlanabilme 6zelligine sahiptir. Bunun getirdigi en bilyiik avan-
taj sebekeye yiik olusturmadan kendi kendine yetebilen sistemler
olugturulabilmesi ve sebeke operatorlerine sadlanan isletme
kolayligi olarak 6zetlenebilir.

ABB standinda sergilenmis bir diger driin; CMS devre izleme
sistemidir. Fotovoltaik sistemden beklenen verim, hem giine
Isimasinin - performansina hem de tim sistem parcalarinin
dogru galismasina baglidir. Sistem biiyldiikge olusabilecek hata
veya arizalarin tespit edilmesi veya 6nlenmesi zorlasmaktadir.
Fotovoltaik kurulumlarda CMS Devre izieme sistemi kullanarak
her bir dizedeki Gretim siirekli olarak dlgiilmekte ve elde edilen
veriler diger dizelerle karsilagtirabilecek bir sistem olusturmak-
tadir.

ABB standinda, fotovoltaik uygulamalarda, izolasyon ve anah-
tarlama amaciyla dizi ve inverter panolarinda kullanilabilen
OTDC ve Tmax PV yiik ayirici tirtinler de sergilendi. OTDC serisi
16A-1600A araliginda, 1500V DC isletme gerilimine kadar kul-
lanilabilinen modelleriyle, giivenilir pozisyon gésterimi, bir veya
birden fazla devrenin baglanabilmesi, call ma hizindan bagimsiz
kontak acilimi, polariteden bagimsiz baglant ve geni aksesuar
secenegi ile fotovoltaik uygulamalarda en ideal ¢oziimii sunmak-
tadir. Tmax PV ise 1600A ve 1500V DC isletme gerilimine kadar
kullanilabilen modelleriyle kompakt boyutlar ve uzaktan agma/
kapama imkani yaninda yeni terminal tasarimi ile gok daha basit
ve givenli bir kullanima sahiptir.

ABB'nin standinda ziyaretgilere sunulan CM-UFD sebeke izleme
rolesi, sebekedeki gerilimi kontrol ederek belirlenen esik degerle-
rinin disina cikildiginda fotovoltaik sistemin baglantisini kesmek
icin kullanlmaktadir. Yenilikgi sebeke izleme ¢oziimleri foto-
voltaik uygulamalarda giivenli ve verimli calismayi saglayarak
olusabilecek kayiplari azaltmaktadir.

Fuar siiresince standta sergilenen baglanti ¢ozimleri ise yiksek
gerilim dayanimi sayesinde solar uygulamalarda kullanima
uygun SNK klemensler, ABB invertdrlerinde meveut kullanilan
baglanti elemanlarina %100 uyumlu PV konnektérler ve 1500V
DC nominal gerilimle solar inverter uygulamalarina adapte edil-
mis DBL dagitim bloklaridir.

HABERLER
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CLPA, Suleyman Demirel Universitesi'nde Sanayi
4.0 evresinde CC-Link’in 6nemini anlatti

Endustriyel

haberlesmenin hizi
10 kata kadar artiyor

F'

Gelecegin is dinyas! temsilcilerini Sanayi 4.0 vizyo-
nu ve yeni nesil teknolojiler hakkinda bilgilendirmek
amaciyla diizenlenen Siileyman Demirel Universitesi
Kariyer Giinleri’'nde CLPA (CC Link Partner
Association) Ulke Miidiirii Tolga Bizel konusmaci ola-

e

LR o

rak yer aldi. Sanayi 4.0 evresinde fabrikalarin Gretim
streclerindeki blyik veri miktarinin hizla arttigina
dikkat ceken Bizel, bu verilerin bilinen endistriyel
haberlesme sistemlerinden 10 kata kadar daha hizli ve
dogru yonetilmesini saglayan CC-Link IE teknolojisini
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genglere anlattr.

Siileyman Demirel Universitesi, Endiistri ve Kalite
Toplulugu tarafindan 25-27 Nisan tarihlerinde yedin-
cisi diizenlenen Kariyer Giinleri etkinligi ile is diin-
yasinin 6nde gelen kurumlarini gelecegin calisanlari
genclerle bulusturdu. Ogrencilerin yeni endiistri evre-
si ve teknolojideki son gelismeler hakkinda bilgilen-
digi etkinlikte konusmaci olarak yer alan CLPA (CC
Link Partner Association) Ulke Miidiirii Tolga Bizel,
Sanayi 4.0°in ihtiyaclarinin desteklenmesi konusunda
bliyik 6nem tasiyan endiistriyel haberlesme platfor-
mu CC-Link IE’ye dikkat gekti.

lletisim verilerinin giivenilir yonetimi
cok onemli

Sanayi 4.0 kavramini, siber fizik sistemlerin Nesnelerin
Interneti (loT) ile birlesimi olarak ozetleyen Tolga
Bizel, su bilgileri aktardi; “Sanayi 4.0 slirecindeki en
onemli unsurlardan birinin blyik verinin toplanmasi,
paylasiimasi ve iglenmesi oldugunu sdéylemek miim-
kiln. Makinelerin birbiriyle iletisim kurabildigi akilh
fabrikalarda, iletisim verilerinin guvenilir bir sekilde
yonetilmesi son derece dnemli.

Dijital fabrikalarda pek ¢ok veri, ¢ok sayida cihaz tara-
findan gercek zamanh olarak olugturularak sireglerin
seffaf bir gsekilde gorintilenmesini saglamak tizere
paylasihyor. Bu siirecin basarisinda bant genisligi
bliyilk dnem tasiyor ve bu noktada devreye CC-Link
IE giriyor. CC Link uyumlu driin dreticileri ve CC Link
teknolojisi kullanicilarindan olusan CLPA’nin diinya
genelinde yayginlagtirmaya c¢ahstigi CC-Link IE, su
anda fiilen en biyik bant genisligine sahip ve gigabit
hizlarinda galisan tek agik endistriyel ethernet proto-
kol olarak 6ne cikiyor.”

Milisaniyeler icinde haberlesme imkani
Gelecegin haberlesme (izerine kurulacagini ve bu dog-
rultuda Sanayi 4.0°in gereklerini hayata gegirmek igin
fabrikalarda robotlar dahil tiim makinelerin birbiriyle
haberlesmesinin énemini vurgulayan Bizel, “CC-Link
I[E, fabrika otomasyon teknolojileri {ireticilerinin saha
kismindaki triinlerinin birbirleri ile haberlegmesi igin
cok gtcli bir platform olusturuyor.

Ayni zamanda bu teknoloji, farkh Greticilere ait cihaz-
larin genel bir ag Gzerinde serbestce iletisim kurabil-
mesini saglayacak kapasiteye de sahip. Genel olarak
saniyede 100 megabit ile haberlesebilen endistriyel

haberlesme sistemlerinden 10 kata kadar daha hizh
olan CC-Link IE, saniyede bir gigabit ile haberlesme
imkani sunuyor. Dolayisiyla bu teknoloji, simdi ve
gelecekte Sanayi 4.0°in ihtiyaglarinin desteklenme-
si igin buyiik potansiyele sahip. Bir gigabitlik agik
endiistriyel ethernet agi CC-Link IE, saha cihazlarin-
dan kontroldrlere ¢ok hizli iletisim saglayarak tretim
tesisinin tamaminda maksimum verimliligi mimkiin
kihyor” seklinde agiklamalarda bulundu. Fabrikalarin
bazi boélimlerinde milisaniyeler igcinde haberlesmek
gerektigini belirten Bizel, CC-Link IE gibi bir altyapisi
olmayan dretim tesislerinin siirekli degisen ve kisi-
sellesen taleplere hizli yanit vermelerinin zorlastigini
vurguladi.

Hizli ve verimli iiretim bantlari olustu-
rulmali

Ginlimiuzde sanayinin her gecen gin daha fazla
kisisellesen ihtiyaclari karsilayabilmesi igin hizli ve
verimli Gretim bantlarinin olusturulmasi gerekti-
ginin altini ¢izen Bizel, sozlerini sbyle strdirdi;
“Fabrikalarda yiiksek verimlilik saglayan acik net-
work teknolojisi, Sanayi 4.0 sirecinde gittikce daha
onemli hale geliyor. Agik network yapisinin basarisi
ise standart teknolojiyi destekleyen otomasyon (riin-
lerinin kullanilabilirligi ile belirleniyor. Bu dogrultuda
aclk endistriyel ethernet protokolii CC-Link dikkat
cekiyor. Giinkdi bugln dinya genelindeki y(zlerce
otomasyon ekipmani dreticisinin sundugu 1.400’den
fazla sertifikali CG-Link uyumlu driin bulunuyor.”

CC-Link teknolojisinin guvenilir haberlegsme igin tim
veri baglanti katmani ve tagima katmanini ele alan ve
cihazlar arasindaki haberlesmeyi saglayan bir ASIC
(Application Specific Integrated Circuit- Uygulamaya
Ozel Timlesik Devre) kullanimina dayandigini belirten
Bizel, “CC-Link, verimli fabrika ve proses otomasyonu
saglamak amaciyla kontrol ve Gretim verilerini yiiksek
hizda iletiyor. Bu yiksek hizli haberlesme, farkli teda-
rikcilerden saglanan ¢ok sayida otomasyon cihazini
tek bir kablo Gzerinden birbirine bagliyor.

Geleneksel endiistriyel kontrol aglari ile yalnizca bir
tireticiye ya da az sayida (reticiye ait saha cihazlari-
nin kurulumu yapilabilirken, CC-Link gibi agik aglarla
yaklagik 300°e yakin farkli dreticiye ait cihazlarin
kurulumu gergeklestirilebiliyor” diyerek s6zlerini son-
landirdi.

HABERLER
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Innovation Summit
ile Orta Dogu ve
Afrika’da Nesnelerin
Interneti Oturumlari

e Schneider Electric’in Orta Dogu ve Afrika’da gelisi-
me yon vermek (izere diizenledigi Innovation Summit,
bu yil, gectigimiz Nisan ayinda Dubai’de gerceklesti-
rildi.

* 5. kez organize edilen etkinlik Nesnelerin interneti
odagiyla yeni teknolojileri uluslararasi arenadan kati-
limcilariyla bulusturdu.

Enerji ydnetimi ve otomasyon alaninda diinya ¢apinda
uzman olan Schneider Electric, Nesnelerin interneti’ne
(loT) odaklanan Innovation Summit’i, gectigimiz
Nisan ayinda Dubai’deki Atlantis The Palm Hotel’de
gerceklestirdi. Bu alanda dlizenlenen en genis kap-
samli etkinlik olan zirveye Ortadogu ve Afrika’daki iist
diizey endistri liderleri de dahil olmak (izere 2500’den
fazla ziyaretci katihm gésterdi.

Bu yil besinci kez diizenlenen etkinlik, enerji yone-
timi ve otomasyonun gelecegini yeniden tanimladi.
Schneider Electric kiiresel ¢apta en 6nemli etkin-
liklerinden olan Innovation Summit ile evler, veri
merkezleri, oteller, saglik hizmetleri, isletmeler, kamu

O

hizmetleri ve saglayicilari analitik, gercek zamanh
veri yonetimi becerileri saglayan en yeni teknolojileri
sergiledi.

Etkinligin Nesnelerin interneti teknolojileri basta
olmak (zere enerji ve otomasyon alaninda gelisi-
me yon verece§ini belirten Schneider Electric Orta
Dogu ve Afrika Bagkani Caspar Herzberg; “Innovation
Summit 2017, Schneider Electric’in, gelecegin sehir-
lerini bolgesel hedefler dogrultusunda olusturma
konusundaki kararlihginin bir yansimasidir. Bugiin
akilh gehir g¢oziimlerimiz, entegre ve pirizsiiz bir
sekilde calisarak enerji ve su tiketiminde 6nemli
bir verimlilik saghyor. Ayni zamanda misterilerimiz
giinimiiziin Nesnelerin interneti 6zellikli dijital diin-
yasindan faydalanmanin optimum vyollarini ariyor.
Biz de verileri gercek zamanli olarak ve sorunsuz bir
sekilde baglamak, toplamak, analiz etmek ve harekete
gecirmek icin IT/OT (Bilgi Teknolojisi / Operasyonel
Teknoloji) arasinda képrii kuran EcoStruxure platfor-
mumuzla maksimum farklilagsma, givenlik, verimlilik,
glvenilirlik ve sirdirtlebilirlik saglamak icin haziriz”
seklinde konustu.

Daha iyi sehirler, endistriler ve toplumsal yapilar igin
uzmanhgini kullanan Schneider Electric, bina, sebeke,
endlstri ve veri merkezi misterileri igin dlgek ¢apinda
Nesnelerin interneti 6zellikli ¢ozimler sunmak ama-
clyla kisa siire dnce yeni nesil EcoStruxure™ mimarisi
ve platformunu hizmete sundu. Acik, 6lgeklenebilir ve
entegre ¢alisabilen bu platform, baglantili Grinlerden
cihaz kontroliine, uygulamalara, analitiklere ve hiz-
metlere kadar Schneider Electric’in teknoloji portfo-
yinin ¢ ana katmanini birbirine bagliyor.

Schneider Electric Innovation Summit 2017°de
EcoStruxure gibi endiistriler arasi yeniliklere liderlik
eden teknolojiler ve uygulamalar yer aldi.
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Siemens’ten

CNC takim tezgahlari egitimi

SIEMENS

[ ] s — .
SINUMERIK Web Tabanh Egitimieri

& Bexdiidion clugan Welk Talmih CHE 1 gdindert, Soildhakar]

Siemens Tiirkiye, bilgisayar kontrollii takim tezgahlari hakkinda
web tabanl bir egitim baglatt!.

Siemens Tiirkiye, CNC imalati kolaylastirarak daha keyifli hale
getiren SINUMERIK yaziiminin temel igleyisini anlattigi web
seminerlerini yayinlamaya bagladi. Ucretsiz olarak erisilebilen
altt ayn o6grenme modili sayesinde talash imalatin temel
prensiplerinden kesici takimlara, NC programlama esaslarindan
son teknoloji diyalog programlama tekniklerine kadar bilgisayar
kontrollii takim tezgahlar igin tiim temel prensipler Tirkge olarak
kullaniclya sunuluyor.

Kullanicilar ayrica CNC imalat hakkinda en giincel videolarin,
uzman yorumlannin ve pif noktalarinin yer aldigi CNC4you
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portali izerinden (icretsiz olarak indirecekleri Sinutrain yaziimlari
araciigiyla 6grendikleri bilgileri pratik uygulamalarla pekistirebi-
liyorlar. Her kursun sonunda yer alan sinavlarla bireysel sinama
gergeklestiriliyor.

Siemens’in (cretsiz web seminerlerine katilan kullanicilar,
SINUMERIK Operate’in temel prensipleri, SINUMERIK Operate
ile parca islemenin temel prensipleri, Kesici takimlarinin temel
prensipleri, NC programlamanin temel prensipleri, SINUMERIK
Operate ile ayarlama ve dretim, SINUMERIK Operate ile prog-
ramlama bagliklari altinda altr egitimin tamamina Tirkge olarak
erisebiliyor.

Egitimlere ulagmak igin: siemens.com.tr/cncdyou
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DUNYANIN EN YENILIKGi 100 SIRKETINDEN BiRi OLAN OMRON,

TURKIYE’DE YENI OFISINi ACTI!

2016 yilinda Clarivate Analytics tarafindan Diinyanin
En Yenilikci 100 Sirketi arasinda gdsterilen ve diinya
genelinde yaklasik 39.000 calisaniyla 110°dan fazla
iilkede hizmet sunan Omron, 1991 yilindan beri
Tiirkiye’de de faaliyet gdsteriyor. Omron Tiirkiye,
Uskiidar Altunizade’de bulunan yeni ofis binasinin
acihis1 20 Nisan’da, Avrupa CEO’su Hiroyuki Usui’nin
katilimiyla yapildi.

Tirkiye Yatinmlarnini Hizla Artiran Omron’un, Yeni
Tirkiye Ofisi binasinin agiliginda diizenlenen téren, 65
kisiden olusan Omron Tiirkiye ekibinin yani sira, ¢éziim
ortaklari, musteriler, Omron Avrupa vizyon liderleri,
Japonya istanbul Bagkonsolosu Norio Ehara ve Ekonomi
Atagesi Kazuyoshi Kurihara’nin da aralarinda oldugu
konuklardan olusan yaklasik 200 kisiyi bir araya getirdi.

- EE

“Omron Tiirkiye'yi, 110 iilkede yaklasik 39 bin Omron
calisaninin ortak bilgi ve becerilerinin birlestigi bir
giic merkezi olarak goriiyoruz.”

Tdrende acilis konugmasini yapan Omron Tirkiye Genel
Mudiri Bengi Pekmezoglu;entegre, akilli ve interaktif
teknoloji ¢oziimleri Greten bir sirket olan Omron’un,
yeni ofis binasiyla tim Omron Tirkiye calisanlarina
pratik, verimli ve fonksiyonel bir is ortami saglayaca-
gini belirtti. Pekmezoglu ayrica “Omron Tirkiye olarak
bugiin itibariyle geldigimiz noktada 65 kisilik tecriibe
ve katma deger yaratmaya odakli kadroya sahibiz ve
Omron Tirkiye'yi 110 (lkede yaklagik 39 bin Omron
calisaninin ortak bilgi ve becerilerinin birlestigi bir gli¢
merkezi olarak goriiyoruz. is ortaklarimizin uzun dénem
is planlarinda yanlarinda olacagimiz, daha destekleyici,
daha ihtiya¢ ve strateji odakli ¢aligmalar yapacagimiz
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yeni bir doneme giriyoruz” dedi.

“Omron olarak otomasyon stz konusu oldugunda
hiitiin iiriin ve gdziimlere sahibiz.”

Aciligi gerceklestirmek Gzere Tirkiye’de bulunan Omron
Avrupa CEQ’su Hiroyuki Usui ise yaptigi konusmada
Omron Tirkiye’nin Avrupa’da en hizh blylyen yapi-
lanma olduguna vurgu yapti ve sunlari soyledi: “Bu

hizli bilyiimenin pek ¢ok nedeni var. Oncelikle bdlgede
biyiik bir otomasyon talebi bulunuyor. Dolayisiyla énii-
mizde bilyik olanaklar var. Omron olarak otomasyon
s0z konusu oldugunda butiin iiriin ve ¢bziimlere sahibiz.
Ayrica Omron Tirkiye Ofisi, en iyi satis ve satis sonrasi
destek ekibine sahip. Cok degerli is ortaklarimiz ve miig-
terilerimiz var. Sonugta hepsini bir araya getirdigimizde
cok basarili trlinlere, basarh galiganlara ve is ortakla-

rina sahibiz.” Usui ayrica, Omron Tirkiye’nin geng ve
tiretken ekibiyle gurur duydugunu da belirtti.

Omron’un gelecek vizyonu!

Omron, temel algilama ve kontrol teknolojilerine yapay
zekay! ekleyerek Endiistri 4.0'a uyumlu fabrikalar ve
yenilikgi Grlnler geligtiriimesine olanak saglayan en
ileri teknolojileri sunuyor. Endistri 4.0 konsepti iginde
kendisini yaratici, yenilikgi otomasyon yaklasimi ile
konumlandiran Omron, (retici bir firma olmanin avantaj
ve tecriibesiyle artik son kullanici pazarinda da olmayi
planliyor. interaktif, akilli ve entegre otomasyon driinleri
ile; sahadan alinan verileri en dogru sekilde degerlen-
dirmeye, ileri teknoloji Griinleri ile entegre etmeye ve
makine-insan arasindaki senkronizasyonu saglamaya
yonelik ¢oziimleri tasarliyor. Endistriyel otomasyon
siireclerinin gerektirdigi bitiin Grlin portfyline sahip
olan Omron; algilama, komponent, kontrol Grlinlerinin
yani sira gorsel denetim, emniyet ve robot teknolojileri
ile gelecege yon vermeye devam ediyor.

Acilig seremonisi 6ncesinde Omron Avrupa CEO’su
Hiroyuki Usui, Omron Tirkiye ekibine gerceklestirdigi
sunumun ardindan, Tirkiye’'de faaliyet goésterdigi 25.
yila 6zel olarak tiim ekip adina Ulke Genel Midiirii Bengi
Pekmezoglu'naddiil plaketini takdim etti.

Acilis kokteylinden sonra da tim katiimcilar Bogaz
Turu'na ve Kurugesme Les Ottomans’da diizenlenen
gala yemegine katildilar.
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OTOMATIK KONTROL ULUSAL
TOPLANTISI-TOK 2017’NIN QAGRISI:
ELBIRLIGIYLE, I§BIRLIGIYLE
KATILIMLA, ENDUSTRIDE ZIRVEYE!

Bu yil 19. kez diizenlenecek olan “Otomatik Kontrol
Ulusal Toplantisi TOK”, 21-23 Eylil 2017 tarihle-
ri arasinda Yildiz Teknik Universitesi, Davutpasa
Yerleskesi’nde yapilacak.

Yaklasik 60 yil dnce, Mayis 1958’de kurulan ve
Tirkiye’mizin en kidemli, en saygin mesleki olusum-
larindan Otomatik Kontrol Tiirk Milli Komitesi’nin en
onemli faaliyeti olan TOK toplantilarina tiniversiteler-
den, kamu kurulusu ve 0zel sektdrden arastirmacilar
ve yOneticiler katiliyor.

Alanindaki son gelismeleri aktaran taninmig ¢agrili
konusmacilari, teorik ve uygulamal sahalara dengeli
olarak dagitilmis teknik oturumlari ile TOK toplanti-

lari her zaman, sanayi ve dniversitenin yetkin kati-
limcilariyla, ilham verici 6zel oturumlariyla, sergi ve
poster sunumlariyla, sirpriz 6dilleri ve cazip sosyal
programlari ile gok yararli, kaynastirici ve keyifli bir
bulugma ortami olmustur.

Ancak Otomatik Kontrol Ulusal Toplantisi TOK
2017’nin bu yil 6zel bir ¢agrisi var: TOK bulusmasi
icin her seyden 6nce nitelik ve nicelik olarak yiksek
bir katilim ve etkin igbirlikleri gerekmektedir.

Bugiin TOK 2017’nin en iyi sekilde diizen-
lenmesi igin, sanayici ve endistri paydas-
larinin - katkist daha da 6nem kazanmistir.

Bu nedenle TOK 2017, akademik kongreye para-
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lel oturumlar ve sunumlar da ekleyerek, etkinligin
daha genis Kkitlelere tanitilmasi, ¢ok daha verimli
bir kongrenin gerceklesmesi ve gelecege yonelik
saglam adimlarin atilmasi igin, endistriden daha
yiiksek katihm ve sponsorluk ile her diizeyde destek
beklemektedir. Bdylece, Otomatik Kontrol Ulusal
Toplantisi TOK 2017 gergevesinde, Tlrkiye Sanayisi
icin yeni bir zirvenin gergeklesmesi mimkiin
olacaktir.

TOK’17 Toplantisi’na katki veren sponsorlarin 250-
300 ilgili ziyaretci ve katihmcinin bizzat ugrayabile-
cegi Davutpasa Kongre Merkezi sergi alaninda stand
acmalari, triin ve projelerini sergilemeleri saglana-
caktir. Ayrica bu degerli kurumlarin isim ve logolari
site, broslir ve afislerinde yer alacak, TOK 2017
cagrisinin gonderildigi 5,000 civarindaki ilgilinin dik-
katlerine arz edilecektir.

Bu yil Yildiz Teknik Universitesi

bir asri agan mihendislik egitimi tecriibesiyle, giicli
kadrosu, zengin altyapisi ve arastirma gruplariyla,
Teknopark ve Sosyal inovasyon Merkezi'yle, kamuda
ve Ozel sektdrde ¢ok cesitli mihendislik alanlarinda
ve Onemli mevkilerde yetkin mezunlariyla, TOK17
Toplantisi’na ve bu kapsamda yer alacak sergi, panel
ve sosyal etkinliklere ev sahipligi yapiyor. (Detayh

bilgiye tok2017.yildiz.edu.tr adresinden ulasabilirsi-
niz.)

TOK 17’ye akademik diizeyde uluslararasi destek ve
katihmlar da var. Davetli Konugmacilardan ilki, Prof.
Frank Allgoéwer (Institute for Systems Theory and
Automatic Control University of Stuttgart, Germany)
“Networked and optimization-based control for the
Smart Manufacturing of the Future” baslikli bildirisini
sunacak. Diger uluslararasi katilimcimiz Prof. Lorenzo
Marconi (Genter for research on complex automated
systems (CASY) Department of Electrical, Electronic
and Information Engineering (DEI) University of
Bologna, Italy) “Nonlinear robust regulation: the
challenges of multivariable systems” konulu sunu-
munu yapacak.

Bu cergevede, TOK 2017 kapsaminda sunulacak
bildirilerin bir kismi, Transactions of the Institute
of Measurement and Control (TIMC) ile Pamukkale
Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi (PAJES) ve
An International Journal of Optimization and Control:
Theories & Applications (IJOCTA) adli dergilerde 6zel
veya normal sayi altinda 6zel bolim iginde basilacak.
Dolayisiyla simdi sira bizde: $imdi, TOK 2017 igin
hepimizin harekete gegme zamani!

TARIHCESIYLE OTOMATIK KONTROL
TURK MILLI KOMITESI

Otomatik Kontrol Tirk Milli Komitesi, otomatik kont-
rol alaninda uluslararasi bir kurulug olan International
Federation of Automatic Control (IFAC)’in tim diinya-
ya yayillmis mevcut 51 dyesi iginde en eski tyelerin-
den biridir.

Otomatik Kontrol Tirk Milli Komitesi (TOK), Mayis
1958’de, “International Federation of Automatic
Control (IFAC)”un kurulusundan sekiz ay sonra,
istanbul Teknik Universitesi (ITU) biinyesinde Prof.
M. Minir Ulgiir ve Prof. Dr. Mehmet Nimet Ozdas
tarafindan, baslangigta, “Tirk Otomatik Kontrol
Kurumu” adiyla IFAC statiisiinde ve IFAC’a iiye olarak
kurulmustur. Daha sonra 2 Mayis 1990 giinli 20506
sayill Resmi Gazete’de yayimlanan ydénetmeligi ile
simdiki adini alarak daha kapsamli hale gelmistir.

[FAC’1 olusturan ve “National Member Organizations-
NMOs” olarak anilan Ulusal Komiteler Afrika, Amerika,
Asya, Avustralya ve Yeni Zelanda ile
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Avrupa kitalarindaki Glkelerde olugsmus olup, TOK
Avrupa lkelerindeki 30 adet Milli Komite arasinda
yer almaktadir.

[FAC’in kurulmasina temel tegkil eden, otomatik kont-
rol konusunda uluslararasi bir organizasyon olugtur-
mak fikri, Eylil 1956’da Alman VDI/VDE-Fachgruppe
Regelung- technik tarafindan Almanya’nin Heidelberg
sehrinde dlzenlenen uluslararasi Otomatik Kontrol
Konferansi’nda dogmustur.

Bu konferans sonunda, Fransiz Profesér Victor
Broida bagkanhginda kurulan bir komite, Uluslararasi
Otomatik Kontrol Federasyonu (IFAC) igin bir yonet-
melik taslagi hazirlamistir. Bu taslak yonetmelik 12
Eyliil 1957 giini Paris’te toplanan ilk Genel Kurul’da
(First General Assembly) yapilan degisikliklerle oyla-
narak kabul edilmis ve IFACin ilk bagkanhgina
Amerikali Profesdr Harold Chesnut secilmistir.

Kurucu Genel Kurul’da (Constitutive Assembly) ABD,
Almanya, Avusturya, Belgika, Gin, Fransa, Hollanda,
isveg, Isvigre, italya, Japonya, Macaristan, Norveg,
Polonya, Romanya, SSCB, Tiirkiye ve Yugoslavya
temsilci bulundurmuslardir.

[FAC’in kurulug tarihi 12 Eylil 1957 kabul edilmekle
beraber IFAC’I olusturma fikrinin ortaya ¢iktigr 1956
Heidelberg Konferansi’na biyik 6nem verilmektedir.
Nitekim fikrin dogusunun 50. yili, 15 Eylil 2006’da
Heidelberg sehrinde gesitli etkinliklerle kutlanmistir.

IFAC’In iist diizey yonetimi, yénetim yetkisini Ulusal
Komite’lerin  (NMOs) olusturdugu Genel Kurul’dan
(General Assembly) alan, “IFAC Council”dir.

“Council”, IFAC bagkani, iki bagkan yardimcisi, miite-
akip donem baskani, 6nceki dénem bagkani, mali
isler sorumlusu ile 12 dyeden olusmaktadir; toplam
sayl 18°dir. Genel Kurul (General Assembly) olagan
toplantilarini her ii¢ yilda bir dizenlenen IFAC Diinya
Kongresi esnasinda yapar ve “Council” tarafindan
yapilan uygulamalari inceler, goristr, uygun bulunan
kararlari onaylar ve yeni yonlendirmelerde bulunur.

Otomatik Kontrol Tiirk Milli Komitesi (TOK), kurulu-
sundan itibaren, 50 yili agkin stiredir faaliyetini ulusal
ve uluslararasi cesitli bilimsel etkinlikler ile strdir-
mekte, otomatik kontrol ve otomasyon alaninda cali-
sanlara yardimci olmayr amaglamaktadir.

Bildiri Konular

-
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Kontrol Teorisi ve Yontemleri

e Dogrusal Kontrol Sistemleri

e Dogrusal Olmayan Kontrol Sistemleri

e Optimal Kontrol

e PID Kontrol

e Giirbliz Kontrol

e Ayrik Zamanh Kontrol Sistemleri
 Model Ongériilii Kontrol

e Kayan Kipli Kontrol

e Uyarlamali Kontrol Sistemleri

e Akilli Kontrol Sistemleri

e Zaman Gecikmeli Sistemler ve Kontroli
» Kesirli Dereceli Sistemler ve Kontrolii
e Sonsuz Boyutlu Sistemler ve Kontrolii
» Kaotik Sistemler ve Kontroli

* Gok-Girigli Gok-Cikisli Sistemler ve Kontrolii
e Hibrit Kontrol Sistemleri

e Anahtarlamali Sistemler

» Zamanla Degisen Sistemler ve Kontroli
e Gozleyici Tabanh Kontrol

Sistem Modelleme, Optimizasyon ve Kontrol

e Zeki Sistemlere Dayall Yontem ve Algoritmalar

e Optimizasyon Modelleme ve Kontrol Uygulamalar
 Makine Ogrenmesi Tabanli Kontrol

e Evrimsel ve Sezgisel Optimizasyon ile Kontrol

e QOyun Teorisi Tabanh Kontrol

e Dinamik Oyun Teorisi

 Yapay Sinir Aglari ile Modelleme ve Kontrol

e Bulanik Mantik Tabanli Kontrol

« Yonetim ve Uretimde Modelleme ve Optimizasyon

Ulasim Teknolojileri

Rayli Sistemler ve Kontrolii

e Otomotiv Sistemleri ve Kontrolii
Ayrik Olay Sistemleri

Ulastirma Sistemlerinde Kontrol
Akilli Ulagim Sistemleri
Emniyetli Kontrol Sistemleri
Gok-Aragl Sistemler

Kontrol Egitimi

* Kontrol Egitiminde internet ve e-Ogrenme

e Sanal ve Uzaktan Lab. Egitimi ve Araglari

* Tele-operasyon ve Bagimsiz Ogrenme

e Kontrol Egitimi igin Acgik Kaynaklar

« Kontrol Egitiminde Universite-Sanayi Isbirligi
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* Kontrol Egitiminde Sanal Gergeklik
e Mifredat, Uluslararasi Programlar ve Sosyal Boyut

Ag Tabanh Kontrol Sistemleri
e Ag Kontroli

¢ Kooperatif Kontrol

e Konsensiis Kontrol

 Ag Uzerinden Kontrol

* Eszamanlama

e Esgldimleme

Robotik Sistemler

e Robotik Manipulator Kontroli

e Mobil (Gezgin) Robotlar

e Seri ve Paralel Robotlar

* insansi Robotlar

e Mikro ve Nano Robotlar

e Siirii Zekasi ve Sosyal Robotlar

e Medikal Robotlar

e Haptik (Dokunsal) Sistemler

« Otonom (Ozerk) ve Zeki Robotlar
 Biyolojiden Esinlenmis Robotlar

e Fiziksel insan — Robot Etkilegimi

* Goklu Govde Sistemlerinin Kontroli
¢ Prostetik Robot Tasarimi ve Kontrolii
¢ Rehabilitasyon Robotlar

e Gorme Tabanh Kontrol Sistemleri

Enerji Sistemleri

* Enerji ve Gii¢ Sistemlerinin Kontrolil

e Akilli Sebekelerde Optimizasyon (Eniyileme) ve
Kontrol

e Enerji Sistemlerinde Modelleme ve Kestirim

e Yenilenebilir Enerji Sistemlerinde Kontrol

Otomasyon

e Endiistriyel Otomasyon Sistemleri
e Enerji Sistemlerinde Otomasyon
e SCADA Sistemleri

e Bina Otomasyonu

e Hastane Otomasyonu

e Ulasim Sistemlerinde Otomasyon
Kontrol Uygulamalari

« insansiz Araglarin Kontrolii

* Deniz Araglarinin Kontroli

e Ucgus Dinamigi ve Kontrolii

e Gidimli Sistemler

e Makine Dinamigi ve Kontroli

e Biyomedikal Sistemler ve Uygulamalari

e GOomili Sistemlerde Kontrol Uygulamalari
e MEMS icin Kontrol Uygulamalari

e Griltd ve Titresim Kontrolii

Kontrol Sistem Dinamigi ve Analizi

Sistem Dinamigi ve Analizi

Kararlihk ve Kararlilastirma

Tahmin ve Kestirim Algoritmalari

Teknik Siireclerde Ariza Tespiti ve izleme
Ariza Kestirim Temelli Kontrol

Zaman Gecikmeli Sistemlerin Analizi

Siire¢c Denetimi

Biyolojik Siireclerin Kontrolii

Gevre ve Aritma Sistemlerinin Kontroli
Isil Sistemler ve Kontroli

Hidrolik ve Pnématik Kontrol Sistemleri
Kimyasal Siireclerin Kontrol(i

Degisken Empedansli Sistemlerin Kontrolii

iletisim igin

Yildiz Teknik Universitesi, Kontrol ve Otomasyon
Mihendisligi Bolimi, Elektrik-Elektronik Fakiltesi,
A Blok, Davutpasa Kampisi

34220, Esenler, istanbul

Telefon: +90 212 383 59 40 - 41
E-posta: tok2017@yildiz.edu.tr

TOK

Otomatik Kontrol Tiirk Milli Komitesi
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Almanya Baskani, Hermes Odiiliiniin
bu yil ki sahibi SCHUNK’u ziyaret etti

Angela Merkel, Hannover Messe’deki SCHUNK standini
ziyaret etti, ve akilli tiretimin gelecegi ile ilgili bilgi verildi.

Almanya Lauffen’daki tutucu sistemleri ve is baglama
teknolojilerinin yetenekli lideri SCHUNK, Hannover Messe
fuarina muhtesem bir basari ile giris yapti. Dinyanin en
onemli ticaret fuarlarindan biri olan Hannover Messe’nin
Almanya Baskani Dr. Angela Merkel tarafindan yapilan
acihsinda, , Prof. Dr. Johanna Wanka dinyanin en
prestijli teknoloji diillerinden biri olan Hermes Odiliini,
sahibi yeniliki aile firmasi SCHUNK’a teslim etti.
Pazartesi gini yaptigi fuar turunda, Bagskan Merkel
SCHUNK standini ziyaret etti ve Yonetici Ortak/CEQ Henrik
A. Schunk’un , insan/robot isbirligini mimkin kilan akilli
tutucu moddlleri tanitimina katildi.

SCHUNK, Hermes Odiilinii, dinyanin ilk akilli tutucu

2

modli ile insan/robot isbirligini saglayarak insan ile
direk iletisim kuran yeni JL1 Co-act Gripper driini
icin ald.

Henrik A. Schunk bu 6dili SCHUNK Tarihi igin bir
kilometre tasi olarak goriiyor. “Ekibim ve ben SCHUNK
JL1 Coact Tutucunun basarisindan gurur duyuyoruz,
Endiistri 4.0 ve dolayisiyla akilli fabrikalara yonelik yiik-
sek esneklikteki tutucu calismalari igin atilan énemli bir
adimdir.” Dedi. Hermes Odiiliiniin tarihinde ilk kez, 6diil
bir tutucu modiiliine verildi. Odiil, Alman Yapay Zeka
Aragtirma Merkezi baskani, Prof. Dr. h. c. mult. Wolfgang
Wabhlster’in bagkanligindaki bagimsiz jiiri tarafindan layik
gbriildii. SCHUNK, 2015 yilinda Hermes Odiillerinde ilk
5’e girmeyi basarmisti ve dolayisiyla SCHUNK Egrip’ten
sonra teknolojik yeniliklerin liderligine dogru ileriliyordu.
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(web tabanl tutucu parmaklar Gretimine iliskin 3D dizayn
programi)

Akilli Robot Tutucusu

Son yillarda, 6nde gelen robot ve (retim makinalarinin
tedarikgileri endustriyel tiretimin ve akilli pargalarinin diji-
tallesmesi ile ilgili caligmalari ileriye tagimaktadir. 11,000
standart parca ile diinyanin en kapsamli tutucu sistemleri
ve is baglama teknolojisi spektrumu ile SCHUNK, JL1
Co-act Tutucusu son teknolojinin mimkin kildiklarini ile
dretilmistir. Endistri 4.0 prensibinin rehberliginde gelisti-
rilen HRC tutucusu, RAMI 4.0 klavuzuna gére tasarlanan
merkezsiz kontrol mimarisi sunmaktadir. Diger highir
tutucu modiliinde olmayan, insan/robot ishirligi dahilin-
de maksimum verimlilik ve fonksiyonellige ulagsmak igin
“parcaya en yakin” ve “insana en yakin” pozisyonunu
kullanmaktadir. Tutucu igerisinde tam entegre olan komp-
leks sensor sistemleri ve merkezsiz yapay zeka, tutulan
parcadan ve cevresinden strekli bilgi almamizi, bilgiyi
kullanmamizi ve duruma 6zel uygun reaksiyon vermesini
saglar. Bu amagla, yenilikgi kinematikler ile donatiimig
tutucu, parallel ve agisal tutmayi saglar. Bu da alternative
parca sekillerini tutmada maksimum esneklik saglar.
Parmaklardaki dokunma sensérleri tutma islemini emni-
yetinden emin olmak igin izler ve hassas pargalarin hasar
g6rmesini engellemek igin tutma parametrelerini bagimsiz

olarak ayarlar. Ozel olarak gelistirilen tutma stratejileri, bir
is pargasinin veya isan elinin olduguna bagh olarak tutu-
cunun gergek zamanda dogru hareket etmesine izin verir.

Insanlar ile Is Birligi icin Giivenli Alan

Akilli tutma moduli yiiksek esneklikteki Modern dre-
tim prosesindeki HRC senaryolarina yol dosemektedir.
Mevcut sonuglara kiyasla SCHUNK Co-act Tutucu yiiksek
cesitlilik ve esneklik i¢in dizayn edilmistir.

Entegre givenlik alani, insanlarin yakinindaki robotun
sinirsiz kullanim ve tagima kabiliyetine izin verir.

Tim durumsal, cevresel ve calisma kosullari birkag
‘duyu” ile izlenir.

Entegre edilmis minyatir PC anminda dretim verilerini
analiz eder ve sanal olarak gergek zamanda cevap vererek
kendi kendine 6grenmenin temellerini olusturur. Tutucu,
daha 6nce manuel olarak yapilan gérevlerin otomas-
yonunu mimkin kilar, dolayisiyla verimlilikte hizlanma
saglanir. Ayni zamanda, satirigi veri kazanilimig (retim
zincirinden kazaniimig ve elde edilmis bilgi, istikrarli gelis-
tirme yada dretim kontrol( igin stirekli olarak daha yiiksek
seviyeli sistemlere gonderilebilir.

HABERLER
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Enerjide yenilikci dijitalizasyon
GCoziimleri ICCI 2017°de sergilendi

et B, e (155
Pl i Sroutas, {TTIT

Siemens, 3-5 Mayis 2017 tarihlerinde Istanbul Fuar
Merkezi’nde 23.sii dlzenlenen ICCI Uluslararasi
Enerji ve Gevre Fuari ve Konferansi’'nda enerji sek-
tortinde sirdarilebilir bir gelecege kapi aralayan
yenilik¢i dijitalizasyon ¢6zimleriyle yer aldi.

Enerji sisteminin timiinii kapsayan yenilik¢i teknolo-
jileriyle 160 yillik tecriibeye sahip olan Siemens, 3-5
Mayis tarihleri arasinda istanbul Fuar Merkezi’nde 23.
kez diizenlenen ICCI Uluslararasi Enerji ve Gevre Fuar
ve Konferansi’nda yerini aldi. Bu yil “Dijitalizasyon ile

=

enerjide doniisiim” mottosuyla fuara katilan Siemens,
enerji sektoriinde gelecegin ihtiyaglarina bugtin-
den yanit veren yenilik¢i dijitalizasyon ¢oézimleriyle
verimlilik, tretkenlik, maliyet tasarrufu ve rekabet-
¢cilik konusunda mdsterilerinin beklentilerine ¢ozim
uretiyor.

Enerji iletimi ve dagitiminda yarini sekillen-
diren inovasyon

Elektrigi guvenilir ve verimli bir sekilde tasimayi
saglayan Siemens’in enerji iletim ve dagitim teknolo-
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jileri, kapsadigi akilli ¢6ziimlerle sebekeleri istikrarl
hale getiriyor ve dagitik enerji sistemlerinin enteg-
rasyonunu mimkin kiliyor. Siemens enerji iletim ve
dagitim altyapilarini gelecege uyarlamayi saglayacak
urlin, ¢oziim ve servislerini ICCl 2017°de ziyaretgiler-
le bulusturdu.

Dijitalizasyon ile doniisiim basladi

Elektrik enerjisinin ekonomik, givenilir, akilli iletimi
ve dagitimi konusunda dinyanin dnde gelen (rin,
sistem, ¢0zlim ve hizmet tedarikgilerinden biri olan
Siemens Enerji Yonetimi Bolimdi, enerjinin uzun
mesafelerde verimli iletimi, elektrik iletim sebekeleri
arasinda aktarim, mikro sebekeleri ana elektrik sebe-
kesine baglama gibi genisleyen bir ¢dziim yelpaze-
sinin yani sira Dijital Sebeke Gozimi ile daha akilli
sebeke altyapilar igin kigisellestirilmis ¢ozimler
sunuyor.

Yenilenebilir enerjide Tiirkiye’'nin kilavuzu
Siemens, cevrenin korunmasinda kritik rol oynayan
giines, hidroelektrik, rizgar, jeotermal santralleri
gibi yenilenebilir enerji projelerine anahtar teslimi
cozimler gelistiriyor ve pazara sunuyor. Tirkiye’de
toplamda yaklasik 4 GW giictinde yenilenebilir enerji
projesinde yer alan Siemens, gelecekte de en son
teknolojileri ¢éziimlerine yansitmayi hedefliyor.

Kendi enerjisini iireten akilli fabrikalar
Enerji maliyetlerini azaltmak, guvenilir bir enerji
arzina sahip olmak ve gevreye duyarli sistemler gelis-
tirmek, endistri dinyasinin “enerji” bashg! altinda
ulagsmaya calistigr 3 temel hedef olarak dne ¢ikiyor.
Siemens, sektdriin bu hedefine ulagsmasina, endistri-
yel gaz ve buhar tirbinlerinin yani sira gaz motorla-
rindan olusan ytiksek verimli Griin yelpazesiyle katki
sagliyor. Bunun yaninda EVD lisansi ile tesislerde
enerji kayiplarini, potansiyel kazang noktalarini ve
kojenerasyon kapasitesini raporlayabiliyor. Gigcli
driin portféyinin yani sira sundugu finans ¢oztimleri
ve lokal servis agi ile Siemens, endistriyel enerji
tretimi pazarinda farkini ortaya koyuyor.

Operasyonel deneyimin giiclendirdigi siber giivenlik
Operasyonel teknolojilerde sahip oldugu bilgi birikimi
ve tecriibeyi siber giivenlik teknolojileriyle birlegti-
ren Siemens, boylelikle son kullaniciya en givenilir

¢Ozdmleri sunuyor. Danigmanlik asamasinda basla-
yan siber glvenlik yasam zinciri, sistemlerin izlen-
mesi ve tehditlerin engellenmesine kadar ugtan uca
deger yaratiyor.

Enerji depolama sistemi Siestorage

Enerji Gretiminin yeterli olmadigr bdélgelerde ya da
elektrik fiyatlarinin yiiksek oldugu zamanlarda siirekli
ve sirddrlebilir bir giic kaynagr saglamaya olanak
taniyan, modiler bir sabit enerji depolama sistemi
Siestorage, Siemens’in ICCl 2017°de dne ¢ikan yeni-
likleri arasinda yer aldi.Lityum-ion pil teknolojisine
dayali bir teknoloji olan Siestorage modiiler tasarimi
sayesinde 100 kW’tan 20MW’a kadar enerjiyi depo-
layabiliyor.

Enerji santralleri daha verimli, daha giiven-
li, cevreye daha duyarh

Santrallerin givenilirligini, verimliligini ve cevreye
karst duyarhligini artiran rehabilitasyon ¢oziimleri
giniimuzde kritik 6nem arz ediyor. Siemens ener-
ji santrallari rehabilitasyonu konusunda ¢Oziimler
sunuyor ve bu sayede Tilirkiye ekonomisine katkida
bulunuyor.
Komiir yakithi santraller
verimlilik

Stper kritik ve ultrasiiper kritik teknolojilerin 6ne
ciktigr komir yakith santraller igin %47’ye kadar
yilksek verimlilik sunabilen Siemens buhar tiirbin-
leri, yerli linyit kullanilan santral projelerinde tercih
ediliyor. Siemens buhar tlrbin ¢b6ziimleri sadece
verimlilik anlaminda degil, lokal servis-bakim ekibi
sayesinde isletme siresinde de yatinmciya en hizli
sekilde ulagma imkanini sunuyor. Siemens ayrica 3D
basim yontemlerini tirbin kanadi gibi ekipmanlarin
uretiminde kullanarak, yedek parga temin sirelerini
kisaltmayi hedefliyor.

icin benzersiz

Enerji Uretimi Servisleri karliligr artiriyor

Siemens Enerji Uretimi Servisleri ise miisterilerinin
yiiksek emre amadelige erisirken ekipmanlarinin opti-
mal performansta galisabilmesi icin, geleneksel saha
servis hizmetlerine ek olarak yenilikgi Dijital Servis
cozimleri sunuyor. Bdylece misterilerinin Gretim
performanslarini ve karliliklarini artirip risklerini
yonetebilecegi yeni is modelleri yaratmasini saghyor.

HABERLER
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URSA OLDU.

ZDRIMAZLIK SEKTORUNDE
UNYA LIDERI FREUDENBERG
RUBU’NUN YENI URETIM USSU,

/~NFREUDENBERG

™ FRE LI_DE NBERG

Sizdirmazlik elemanlari alaninda Dinya’nin lider iire-
ticilerinden olan Freudenberg Sealing Technologies
(FST), Italya, Almanya ve Fransa’daki bazi Gretimlerini
Bursa’ya transfer etti ve boylece Bursa, Freudenberg
Grubu’'nun Tirkiye ve Ortadogu’daki dretim ve dagi-
tim Gssi oldu. Endistri&Otomasyon olarak biz de,
FST Bursa Genel Midlri Sayin Erdi Ceyhan ile bir

CINOVATING TOGETHER

soylesi yaptik.
Endiistri&0tomasyon: Sayin Erdi Ceyhan, bize kisaca
Freudenberg Grubu’nu tanitir misiniz?

Erdi Ceyhan: Freudenberg Grubu, 60 (lkede 35
binden fazla calisani ile faaliyet gdésteren bir aile
sirketi. Grup semsiyesi altinda, sizdirmazlik sekt6-

HABERLER
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rinde Freudenberg Sealing Technologies, titresim
ve sOnimleme grubunda Trelleborg Vibracoustic,
endistriyel kimyasal sektoriinde Kliber, mekanik
sizdirmazlik sektériinde Eagle Burgmann, ev temizlik
sektoriinde Vileda, tekstil sektdriinde Vilena Tela ve
tip sektériinde Helix Medical var.

“Freudenberg Grubu’nun en hiiyiik sirketi olan
Freudenberg Sealing Technologies ise, sizdrimazlik
sektdriinde Diinya Lideri.”

E&O0: Peki, bizi Freudenberg Sealing Technologies ve
Bursa konusunda bilgilendirir misiniz?

Erdi Ceyhan: Aslinda Freudenberg Sealing
Technologies (FST), 2003 yilinda Bursa'da kugiik
bir tesis ile faaliyete baglamigti. Bursa’da 40 milyon
TL’lik yatirimla devreye alinan bu yeni tesis ile istih-
damin 120°’den 350’ye cikartildigr FST, Uretimleriyle
sizdirmazhk sektdriinde otomotiv, havacilik ve uzay
teknolojisi, tarim ve i makineleri, demir-gelik sekto-
ri, glic aktarma sistemleri, beyaz esya ve enerji sek-
torlerinde yenilikgi sizdirmazlik ¢6zimleri konusunda
genis bir Griin portfoyiine sahip.

Firma, yaklasik 14 bin metrekarelik tesiste, motorlarda
ve disli kutularinda kullanilan rulman kapaklari, dénel
mil keceleri ve kaset tipi keceler imal ediyor olup,
dretimin tamamini Avrupa’ya ihrag ediyor. Sirketin
orta vadeli plani Tirkiye’de drettiginin bir kismini i¢
pazara satmak. FST, Tirkiye ve Ortadogu’daki mis-

- =
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teriler igin kurdugu dagitim deposunu da yiizde 30
kapasiteyle galigtiriyor.

FST ayrica, Freudenberg Express olarak yedek parca
ihtiyaglarini karsilamak (zere orijinal malzemelerden
ve Freudenberg seri dretimi orijinal profillerden isle-
nerek, ekonomik, kiigik, seri Uretimlere, prototiplere
veya Ozel yekpare parcalara etkin bir ¢6ziim alternatifi
olacak keceler Gretiyor. Sirket, buradaki faaliyetini bu
sene itibari ile ikinci vardiyaya cikararak, is hacmini
artirdu.

“Sirket, buradaki faaliyetini bu sene itibari ile ikin-
ci vardiyaya cikararak, is hacmini artirdl.”

Sdyle toparlayayim: Firmanin faaliyet alani, sizdir-
mazlik elemanlar Gretim ve satigl. istihdami, 350
kisi. Bunun 90’1 beyaz yakal, 260’1 mavi yakal cali-
san. Kapasite kullanim oranimiz % 70. Firmamizin
2016’daki toplam ihracati, % 100. 2016 yili blylime-
miz %80. Bu yilki hedef biiylime ise 70%.

Freudenberg Group’un Bursa tesisinde ayrica,
Corteco markasi ile bagimsiz yedek parga paza-
rina ve Dichtomatik markasi ile teknik kece paza-
rina donik calisan diger firmalar da yer alyor.
Yukarida degindigim gibi, Freudenberg Group’un
Tirkiye’de, Sizdirmazlik Teknolojileri firmasinin yani
sira Vibracoustic, Kliiber, Eagle Burgmann, Vilena
Tela, Vileda gibi grup firmalari ve istanbul’da bir satis
ofisi bulunuyor.

FST satislarinin yiizde 9’u after markete, yiizde 54’i
OEM ve Tier’a, ylzde 7 endiistriyel servislere, yiizde
25 traktor, is makineleri, maden, demir gelik tesisleri
gibi genel endistriye yapiliyor. Satiglarin yiizde 33’i
FST Kuzey Amerika, yiizde 57’si FST Avrupa, yiizde
8’i FST Gin, geri kalanini da FST Giiney Amerika ve
Hindistan’a gergeklestiriyor.

Avrupa ile paralel bir biiyiime sergileyen Freudenberg
Sealing Technologies, 2016’da 2.3 milyar euroluk
ciroya ulasti. 60 dlkede, 15 bini askin istihdami ile
Freudenberg Group’un en biiyik is grubu. Yillik 5
milyar adet kece Gretimi saglayan FST, drlnlerinde
bilesen olarak bin 800 farkli kauguk hammaddesini
kullaniyor.
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2016'da 9 milyar euro ciroya ulasan Freudenberg
Group ise, 60 (lkede 40 binden fazla ¢alisani ile
faaliyet gosteriyor. Toplam cironun yiizde 4’tnin
Ar-Ge’ye ayrildigr grup biinyesinde 3 bin miihendis
cahgsiyor.

E&O: Gerek FST gerekse Freudenberg Grubu olarak,
Tirkiye’ye dair degerlendirmelerinizi alabilir miyiz?

Erdi Ceyhan: Oniimiizdeki yillarda da, Bati Avrupa’da
standart rekabetgi Griinler ile ilgili seri Gretimin,
dogu Avrupa ve Tirkiye’ye kaymasi devam edecek-
tir. Tirkiye bu noktada dogudaki sinir olup, cazibe
merkezleri su an dogu Avrupa ve 6zellikle Romanya,
Bulgaristan’dir. Tirkiye, 2016’daki givenlik zaafla-
rindan dolayi dnceliklendirmede maalesef geri planda
kald.

“Oniimiizdeki yillarda da, Bati Avrupa’da standart
rekabetcgi iiriinler ile ilgili seri iiretimin, dogu
Avrupa ve Tiirkiye’ye kaymasi devam edecektir.”

Tirkiye’'nin yerli otomotiv markasi olmamasi ve
ucuz is glci merkezi olmamizdan dolayr global

markalar dretim operasyonu ile tlkemizde yer aliyor.
Tirkiye'de pazar pay! yiiksek olan markalarin (reti-
minin de Tirkiye’ye kaydirilmasina yonelik calismalar
stratejik zorlamalar ile yaptirilabilir.

Ayrica hali hazirda Tiirkiye’de motor ve sanziman
uretilmemesini firsat olarak disinip, direkt elektrikli
arag Uretimine y6onelimin sektor olarak ¢ok daha ciddi
ele alinmasi gerekmektedir.

Bu siirecte biz de, emisyon salinimlari ile ilgili regi-
lasyonlar sonrasinda sirtiinmesiz sizdirmazlik Griin-
leri Gretimi konusunda ciddi ¢alismalar yiritiyoruz.
Sanzimanlarda kullanilan diisik sirtinmeli Levitas
iriint, motorda kullanilan kauguksuz Levitex frind-
miz var. 2017 itibari ile tim konsantrasyonumuzu
elektrikli araca veriyoruz.

Elektrikli araca baktigimizda fosil yakith motor olma-
yacak ve klasik yag kecelerine ihtiya¢ kalmayacak. Bu
sebeplerle muadil drinler ile ilgili FST biinyesinde
e-mobilite bolimd kuruldu. Sonug olarak Tirkiye,
Freudenberg Grubu’nun Ortadogu’daki yeni iretim ve
dagitim Gssi oldu.

EN
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iITURO 2017
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Geleneksellesen Bir Basarinin
Coskusuyla Sonuglandi!

gL

llki 2007 yilinda gerceklesen ve Endiistri&Otomasyon
Dergisi olarak ta basindan beri destek verdigimiz
istanbul Teknik Universitesi Robot Olimpiyatlari-
iTURO, bu sene 11. kez basariyla diizenlendi.

istanbul Teknik Universitesi Kontrol ve Otomasyon
Kulibdi (OTOKON) tarafindan organize edilen ve 6-8
Nisan tarihleri arasinda ITU Ayazaga Yerleskesi'nde
gerceklesen ITURO 2017, Tiirkiye’den ve yurtdisindan
olmak (izere robotik alaninda g¢alisma yapmakta olan
her yastan Ogrenciyi, akademisyenleri ve endiistri
temsilcilerini iTU biinyesinde bir araya getirdi. Artik

~

"

bir senlige dénilisen iTURO, bu yil, seminer, syle-
si ve panellerin yani sira yaklagik 90 (iniversitenin
ve lisenin yarismaci olarak katildigr, 10.000°i askin
ziyaretcinin izledigi coskulu bir etkinlik oldu. Sosyal
medya basta olmak izere birgok tanitim mecrasinda
ilgi ceken iTURO, yazili ve gorsel basinda birgok
haberi ile yer aldi. Yarisma kazananlari ve ek ddllerle
birlikte ITURO 2017’de toplam 63 ddiil verildi.

Endistri&Otomasyon Dergisi olarak tam 11 yildir
Basin ve Tanitim Sponsoru kimligimizle destek verdi-
gimiz, her zaman elimizden geldigince katkida bulun-
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maya calistigimiz iTURO, temel olarak

*Robotik alanindaki gelismeleri ve robotigin uygulama
alanlarini katilimcilara tanitmayi,

*Tirkiye’de ortadgretim ve yiiksekégretim o6grenci-
lerini robotik alaninda diizenlenen konferanslar ve
soylesilerle bilgi ve deneyim yoniinden desteklemeyi,
eDiizenlenecek yarigmalara Tirkiye genelinden katilim
saglayarak robotik alaninda c¢alisma yapan insanlari
bir araya getirmeyi,

Tiirkiye’deki tniversite ve lise dgrencilerinin yaptik-
lari bilimsel ¢alismalarin destek gdrmesini saglamak
ve degerlendirilmesi igin firsat olusturmayi,
°Qrganizasyon boyunca ve organizasyon sonrasinda
olusturulan verimli dretim ortamiyla sorunlara somut
gOzimler Gretmek ve (retilen bu ¢oziimlerin hayata

gecmesini saglamayi,

eTiirkiye’de robotik teknolojileriyle ilgilenen 6grenci-
ler ile ayni konuyla ilgili akademisyenler ve sirketler
arasindaki iletisime yardimci olmayr amaclayan bir
etkinlik.

Blylk bir memnuniyet ve gururla goérlyoruz Ki,
Tirkiye’nin en prestijli robotik organizasyonlarindan
biri olan, ayni zamanda uluslararasi olma 0zelligi
de tasiyan ITURO, bu temel amaglar dogrultusunda,
alaninda uzman kisiler tarafindan verilen seminer-
lerle, atdlye calismalariyla bu yil da ¢ok basarili bir
akademik etkinlik gerceklestirdi ve birbirinden ilging
yarisma kategorilerine ev sahipligi yapt.

iITURO 2017 acihis toreni ITU Elektrik Elektronik
Fakiiltesi Kontrol ve Otomasyon Mihendisligi Bélim
Bagkani Prof. Dr. ibrahim Eksin’in konugmasi ile
basladi. Prof. Dr. ibrahim Eksin konusmasinda, ITU
Robot Olimpiyatlarinin Tirkiye’de her yastan katilim-
cinin robotik konusunda bilinglenmesine ve akademik
dogrultularini belirlemelerinde biyik rolii olduguna
dikkat cekerek, organizasyonu diizenleyen 6grenci
kuliibi olan OTOKON’a tesekkirlerini ve tebriklerini
iletti.

Ardindan ITURO’nun bugiine kadar gdsterdigi geli-
simde biiyiik katkisi olan Endistri Otomasyon Dergisi
Sahibi ve ENOSAD Uyesi Turan Tiirkmen’in konus-
mas! yer aldi. Son olarak da TUMMIAD Baskani Sayin
Billent Kavakli konusma yapti. Kavakli konugsmasinda
Tirkiye’deki genglerin teknoloji ile bulugmasi ve yeni
fikirler Gretmesi igin bu tarz etkinliklerin ne kadar
onemli oldugunu vurguladi. iTURO’daki seminer ve
atdlye ¢alismalarindan bahsedilerek agilig toreni sona
erdi.

SEMINERLER VE ATOLYE GCALISMASI

iITURO 2017’nin birinci giiniinde Istanbul Teknik
Universitesi Ugak-Uzay Fakiiltesi'nde akademik calis-
malarina devam eden Yrd. Doc. Nazim Kemal Ure
tarafindan verilen “Goklu Otonom (Kapah Alan) Ugus”
konulu seminer katilimcilar tarafindan biyik oranda
ilgi cekti.

Organizasyonun ikinci giiniinde 1BM firmasi “loT ve
Bluemix” konulu atélye cahigmasi ile iTURO 2017
katilimcilarina katkida bulundu.

HABERLER

EN



HABERLER

ENDUSTRi OTOMASYON

Organizasyonun Ugiincii giiniinde Bilkent Universitesi
Bilgisayar Miihendisligi Bolimi’nden Prof. Dr. Fazli
Can tarafindan verilen “Bilgi Akish Ortamlarda Goklu
Siniflandiricilar” konulu seminerde, robot uygula-
malarindan borsa iglemlerine kadar uzanan genis bir
yelpaze icinde yer alan, bilgi akisli ortamlarda kullani-
lan ¢oklu siniflandiricilarin calisma ilkeleri ele alindi.
iTURO son giiniinde ayrica Kog Universitesi’nden
Prof. Dr. Gagatay Basdogan tarafindan verilen insan-
larin robotlarla fiziksel etkilesime gecerek nasil bir
isi ortak yapabileceklerini ele aldigr “Fiziksel Olarak
Insan-Robot Etkilesimi” konulu seminere ev sahip-
ligi yapti. Son olarak iTURO’nun igiincii giiniinde
Yildiz Teknik Universitesi Mekatronik Mihendisligi
Bolimi’nden Dog. Dr. Aydin Yesildirek “Yapay Zekal
Kontrol Sistemleri” konulu semineri ile ginimuzin
en dikkat ¢eken konularindan biri olan yapay zeka
konusunda katihmecilara katkida bulundu.

Kapanig toreninde ilk olarak ITURO 2017 organi-
zasyon sponsoru Askaynak Otomasyon’dan Sayin
Mehmet Oztiirk ve ardindan ITURO 2017 édiil spon-
soru 4B Mihendislik’ten Sayin Eray Erten konusma

- =

yapti. Konusmalari takiben diizenlenen yarismalarda
dereceye giren yarigmacilara odlleri takdim edildi.
Ve kapanig toreni son olarak ITURO 2017 Genel
Koordinatorii Goktug Ocal’in konusmasiyla sona erdi.
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iTURO 2017 YARISMALARI VE DERECEYE GIREN
YARISMACILAR:

Gizgi izleyen
1. [sabet 6
[SABET 6

2. isabet 10
[SABET 10
3. isabet 7
[SABET 7

Cizgi izleyen Minikler

1. Gokkusagi-12

HANNE GUNAY

2. Gokkusagi-13

KAAN ALP AYDIN

3. Gokkusagi-11

ZEYNEP NUR YAMANOGLU

Mikro Sumo

1. Sumotori
YAMAN YILMAZ
2. Kutup Ayisi

BATUHAN NURAY
3. TED Bursa 9
SUDE UGUR

Renk Secen

1. Smart

ERAY AKTOKLUK

2. Erasmus
TAHNASIB GAFAROV

Basketbol

1. Baturay 2000
YUSUF CAN AYDEMIR
2. Kolsuz

GOKHAN GULFACI

Senaryo: Trafik
1. Davsan
SERDAR SAYIN

ingaat
1. Turbo
Eray Aktokluk

Merdiven Gikan

1. Tirmanici

SAMET KAGAN TASKIN
2. Kirmizi

EZGi CINAN

3. tarzan06

ALi EMRE SEKER

Labirent
1. Storm Fire
ERAY AKTOKLUK

Kendini Dengeleyen

1. Ayarsiz04

OMER NECMi KAYHAN

2. Ayarsiz03

ORKUN YILMAZ

3. Dengesizi

MUHAMMED MUHSIN COSDU

Serbest Kategori

1. S.0.M.A 1.0 Gelismis Maden Robotu

ENGIN SENAYDIN

2. Giyilebilir Bio-Mekatronik iskelet Destek Sistemi
MUCAHIT KURALAY

3. Sinek

SINEK EKIBi

HABERLER
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SIMOTICS FD

Giig, esneklik ve verimliligin yeni standardi.

SIMOTICS-FD-Motarlar, bir motordan beklenenden cok daha
‘fazlasim sunuyor. 200 kW-1800 kW giic arali§jinda size verimlilik,
performans ve maliyet avantajlan sagliyor. Modiler yapisi,
SINAMICS-AC SUricilerle mikemmel uyumlu calismasi, yiksek
‘erimlilik degerleri, cok daha sessiz calisma olanadi, hava ve su
‘sagutmall secenekleri ve Durignit IR-2000 izolasyon sistemi ile
‘Isletme performansinizi artirmaniza katkida bulunuyor.

‘Call Center: 444 0 747

siemens.com.trimotor-kontrol




