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Dijital fabrikalann
robotlan diretimde
verimliligi artimyor
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BUGUNUN AKILLI AYGITLARI iCIN

DAHA AKILLI

YARI ILETKEN TEST SISTEMLERI GEREKIYOR

MNEnin Yan latken Test Sistemi (STS): kapal va tascilli otomatik tast
ipmanlannin axsine, mubandsier Gin =hy| ENsSirumantasyonuna,
TestSiand test yonetim yazmbimina ve LabVIEW kod modil
galigtirmesine davanan, agik, yazlim gdakh ir platform Sunarak,
I_|||E_:|_|||'.:r| e -;_|r_-.‘1_'!-:'5'..'::.':'|54_':|r'| Earsilamakia Kalmayip vanmna oa haz
olrna olanad: sadliwor. Leboratuvar snifi alcom kalivesi ve Gretim smif)
pariormansis »15, karakianzasyon masasindan uretem 2amning, BE v
karma semyal testlann erlandirarak (st suresingwe malnpaling azaltnnor
Iste bu, ilerlerme demek. Bu, dane akilli bir test sistemi demek

Gelcafe hazirlamin. ni.comfasmarter-test adrasind ziyaret adin.
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3 adimda aragsiz
kurulum: AX8000 cok
eksenli servo sistem.

www.beckhoff.com.tr/AX2000

{(ox kompakt AXBOOO (ok exienl Lerm AETRm e Bedhat!
tizh kurslum ve deynisge aima imcan verir, Y0k parfomanl
siiiod elipeanin sadece 3 basit adumda kurabiliesing

1. Huzh we aragsn modifl Badiantib penl AX-Kipriid

2. AXRIO0 T alindan hik badlam sisiemi e basht montaj

3. Tex kabo (eCnoiopsl, EBH0 Sayes vE Kunsdum
malepsthenal aralii.

Ay raeranda, AXB00C sisteml herhancy bir kenninod kahisine

ofjpialecek kompakl taanmigla yloek perfiesmarn da bera
bevinde getiryor: Maksmom koningl ke ve 17 Sinkd enbegreli
IwrSEHE isleaeer

BECKHOFF



Y /44 editor

Hani “Mart ayi dert ay” derler... Bildigimiz kadaryla bu atasozU,
havalarin asirn degiskenligi Uzerine sdylenmis. Tam bahar geldi derken
soguk havalar bastirr, sabahin ayaziyla Uslyenler ¢glen glinesine
aldanir. Hastalanmaya en musait zamanlar yani. Ote yandan kuresel
Isinmaya ragmen, hala Mart kapidan baktirr, kazma karek yaktirr
olmasil... Bir de malum, Mart ayi, vergi ayi...

Bizim icinse Mart ayi, bir gegis dénemidir. Subat'tan Nisan’a uzanan bir
maraton esliginde. ..

Mesela bu yil itibariyla, sektdrlerin cok ©nemsedikleri, sunulan yeni
dranler ve dtzenlenen etkinliklerle Turkiye’de endUstri alanlarinin en
onde gelen bulusma noktalarindan biri olan WIN EURASIA Fuarlar’nin
1. Fazi WIN EURASIA Metalworking 2017 Fuari, 9 - 12 Subat tarihleri
arasinda yapilmistir. EndUstriyel Otomasyon Sanayicileri Dernegimiz
ENOSAD'In fuarda destek verip organize ettigi “Robotics Alani”, adeta
bir “robot zirvesi’ne déntsmustar; ziyaretciler bu ¢zel sergi ve forum
alaninda, imalat sureclerinde uygulanan en yeni robotik teknolojileri
gérme ve bu konuda uzman 18 ENOSAD Uyesi firma ile bulugsma firsati
bularak katiimlarini maksimize etmislerdir. Sira, Mart ayindadir.

Mart''n ortasinda, 16 — 19 Mart tarihleri arasinda, WIN EURASIA
Fuarlarrnin 2. Fazi WIN EURASIA Automation 2017 Fuan bizi
beklemektedir. ENOSAD, bu kez de, Hannover Fairs Turkey A.S.
ile duzenleyecegi ortak organizasyon cercevesinde, “ENDUSTRI
40" temasi ile iglenecek “SANAYIDE DIJITALLESME” konulu 2.
“OTOMASYON FORUM” etkinligini gerceklestirecektir. Bu nedenle Ust
duzeyde yogun ve heyecanli bir mesai, bir bekleyis icindeyizdir hep
birlikte.

Mart ayinin 3. hafta sonunda, 25-26 Mart'ta, Yildiz Teknik Universitesi
Robotik Ve Otomasyon Kulibt'nin Davutpasa Kongre ve Kdaltur
Merkezi'nde duzenledigi “Yildiz Robocon'17” adli robot yarismasina
davetliyiz. Tam ilgili kurulus ve kisileri de bekleriz.

Sonra Nisan hazirliklar baslar. Istanbul Universitesi Makine Mihendisligi
Teknolojileri Kultibu, bu yil 11-12-13 Nisan tarihlerinde “Makine ve
Teknoloji Gunleri” etkinliginin  20.sini dlzenleyecektir. Ajandamiza
coktan not almisizdir, ilgili arkadaslar da etkinlik programlarini yapmaya
devam etmektedirler...

Evet, Mart ayI bizim icin bir gecis dénemidir. Her zaman oldugu gibi, en
iyisi icin ¢alisip en koétusine hazir olma zamanlarindan biri. ..

Saygl ve sevgilerimle
Turan Turkmen
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ABE Elakiik Sanayi A5,
Mgtan Betisim Merkagz 0850 233 1 223
E-mal : contact.centar@irabb com

Faks : 0216 456583 7T

Enstrimantasyon drinlen konusundaki yiiz yvili agkin deneyimi ve bilg
birikdmi e ABB, her WOl prosas 2leme wa kontrol inthyasimz icin size
8N 50N texknclogn/e saheD COZUMIET SUnUyDr. Yukses Kalite va
hassasiete sahip akis, basing, sicaklk, seviye, analitik, kayit ve
kontrol, akthatdr ve pozisyoner drinleri lle migterilerinin
intiyaciann Qo2etensk oniann proses kalibeann arirmmalan sgim sungkl
dastekla bulunuyor. Rakipeir teknolojisl, bigi Lirikimi ve hamet
anlaysvia en givenilir partneriniz ABE, www.abb.com tr
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Avtomation Components

Kolay ayar islemi ve zorlu kosullarda bile

guvenilir algilama

PD140 serisi:
Kap: ve girigler igin yeni
fotosel sensor seti.

» Aliminyum wve polikarbonat
malzemeden zordameaya kars
dayanikh gévde

# Hassas u'_.ﬂur|umu npliHari

+ 100" yakay ve £30° dikey
» ESPE fip 2, Performans seviyesi

Beta Ell;l-:ircrl-:l-:ﬂlk S-qn, Vi T'c

021223599 14 / F- 0212 354 58

* Verici susturma (best girisi)

# SPDT réle kontaklan

«CE, EN12453, ENI12445,
EMN12978

*UL325 ve ULS08 uvygunlugu
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Siiriiciiden daha fazla. ACOPOS P3.

www.0r-automation.cam/ACOPOSES

50 s Grnekleme zamani il
I-eksenli servo slnkcl

SIL3 ¥ PLa f Cat.t'e kadar
=ate Motion

Sanal sensdr taknolfisd ke
daha fazla dogniluk

Kerdi sinifinda
e ylkgek gle yofuniugu

PERFECTION IN AUTDMATION
www br-gutomation.com
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URUN ve UYGULAMALAR

I0-Link ile Neler Yapilabilir? Ortntd tanima ve sensor Hub'a
IEM sahip Quark
RUTRONIC
HMS, PROFINET IRT v2.3 igin yeni
Anybus ag gegitlerini sunuyor Karavan ve kamyon konstriksiyonunda
EMIKON proses optimizasyonu
‘Hareket halinde’

Dijital fabrikalarin robotlari Gretimde FESTO

verimliligi artiriyor
MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY

Endustri 4.0 uygulamalari
LEUZE

DOSYA
ENDUSTRI 4.0 ve ENDUSTRIYEL ILETiSIiM
ENDUSTRI 4.0’IN TURKIYE YOL HARITASI

NESNELERIN INTERNETINDE Biz

TEORI ve UYGULAMALAR NEEDEYiZ’? _.

Zincirleme DinamikModeller Yaridimi
ileTorna Tezgahlarinda Titresim Hesabi

BILGI ILETISIM TEKNOLOUJILERI'NDE
DUN-BUGUN




ABB
Yeni kablo koruma sistemi
gida ve icecek sektoru icin en iyi
koruma ve temizlenebilirligi sunar.

OMRON
Omron’un yeni Endustriyel PC
Platformu, Gretim sahalarini
“Entegre” ve "Akilli" hale getiriyor

PILZ

PNOZmulti 2 kontrol sistemiyle hareket
izleme

SIEMENS, WIN Eurasia Automation 2017'nin

‘Endustri 4.0 Cozum Ortagi'oldu

ENOSAD Baskani Dr. Huseyin Halicl,
WIN Eurasia 2017'nin Acilisini Yapti
ve “Enosad Olarak Her Turli isbirligine
Haziriz” Dedi.

URUNLER

HABERLER

SCHNEIDER
APC by Schneider Electric Smart-UPS
Teknolgjisi ile Kesintisiz Gug, Kesintisiz
Guven

NETES MUHENDISLIK
Genisletilmis yiksek sicaklik oranli
pirometre

EATON
Eaton Connected, Kullanima Hazir ve
Yedek Gug Sistemi ile Entegre Gug
Dagitim Panosunu Sunuyor.

ABB, BAE'deki acik deniz petrol
sahasina kesintisiz guc saglamak
icin dokuz tasinabilir prefabrik enerji
istasyonunun (E-House) ilk serisini
teslim etti.

TESID Yenilikgilik ve Yaraticilik Od(illeri
Sahiplerini Buldu!
ODULUN ADI MEDEL!

Turkiye'nin ilk Dijital Enerji Santrall!




MEDEL

Yu sek Hizl Goruntﬁlemeyle

-

- 1,. |
Isiniz Daha Kola

With high speed imaging, your
job is simplified!

MEDEL Varsa
Baska Bir Ihtiyacimz
Yok Demektir.

£ |kl 3.5.8 M, Povkann 2 Kisemn 134 Bilei N1
weend medelelektronik.com il - Bnsnkpadie | ISTANBUL PR: 34235
P 430212 540 09 10 {5 Hat) | . +20212 549 33 52
E  meded O medelslekdronik.com



OMRON

Uretime inovasyon getiriyoruz
Entegre giris, lojik, ¢ikis, robot ve givenlik tek platformda

WIN

ﬂ'tuma 5:,.run FI.IEIII

Global rekabetteyer edinmekicinylksek verimlilik duzeyini kerumanin dnemitartisiimaz.
Makinelerin daha cok kullamilmasina ve Oretim agisindan daha fazla verim elde edilmesine clanak tanyan
yeni Gretim ydntemierive akilh proses optimi zasyonu sunan Endistrid.0 cercevesinde gelistinimis konseptler

dreticiler arasinda oldukca yaygin sekilde uygulanmor,

Biz de Omron olarak; seffaf, akill ve interaktif fabrika ve tedarik zincrine yonelen bu doéndsimi;
"Entegre”, "Akilli” ve “Interaktif” ctomasyon céziimberimiz ile desteklivor, Gretime inovasyon getiriyonuz.

iredusirial. omron.com.ir



TEORI ve UYGULAMALAR

ENDUSTRi OTOMASYON

1M63M Torna Tezgahinin

Zincirleme Dinamik Modelinde
Titresim Formlari ve Zorlanmig Titresimler

|\[|,'I!f_1i:.” Haksivey

Hamhavn Tageade

Bu ¢alismada;
zincirleme dinamik
modellerin lineer
olmayan sistemlert igin
hareket denkfemlerinin
matris seklinde yazlmas
ve bunlarin gaziimii icin
apitmal bir yiniem
sunulmakiader.

nceki calismalarda n ser-

bestlik  dereceli  lineer

sistemnler icin matris sek-
limdeki hareket denklemleri ve
bunlarin en kiigik dogal frekans-
larmdan bir kaginin bulunmasa
igin optimal ¢ielim yontemberi
vierilmistir,
En kigik dogal frekans deger-
leri, glig ve hareket iletim meka-
nizmalarinin dinamik karakte-
ristiklerinin  bastan sona kadar
gereken optimizasyvon islemleri-
nin yerine getirilmesi igin yeterli
sayilabilir. Ancak bazi hallerde
optimizasvon iglemler] dneesin-
de veya sirasanda titresim form-
lapimin Imcelenmeesl, genlik-fre-
kans karakteristifi divagramla-
rinin gizilmesl, Hiresim seviye-
sinin veva burulma irekans ver
degizsiminin incelenmesi, baska
bir devigle, bilinen dogal frekans
degerlerine bagh titregim form-
lanmn hesaplanmas: gerekir.
Cahsma halindeki gergek  bir
makinaya lineer hareket denk-
lemberinin wygulanmas dogru
degildir, Elastik  sistemlerin

ve faydah bir is prosesi yapan
makinalarm gercek karakieris-
tikleri dogrusal degildir. Baza
durumlarda, bir gok arastirma-
da lineer sistemlerin incelenmesi
veterli olmaz ve lineer olmayan
diferansivel denklemlerin ince-
lenmesi gerekir.

Buna bagh olarak sunulamn
caligmada, zincirleme dinamik
modellerin lineer olmayan hare-
ketlerinde zorlanmus titresimin
miatris denklemlerini yazmak ve
bunlar: ¢hzebilmek igin optimal
bir yintem gelistirilmektedir.

Titresim Formlanmin Hesaplanmas:

Dogal frekanslann hesabs [1, 31
ile birlikte ¢ofu zaman bulun-
mus dogal frekanslann degerle-
rine uygun olarak tiresim form-
larimin da hesaplanmasi gerekir.
Bu durumda titregim formlarinn
hesabi igin angorilen ve en ive
sayilan, ters iberasyvon yombeni-
dir, Bu yontem gopithi hesapla-
ma iglemierinde uygulanmugtir,
ancak bunlardan en efektif sayi-
lani TRISTURM [2] progranudir.
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1, TSN torna tecgdheen ana milinin n_ = 33 devidak (f_ = 0,417 Hz) ddnme

Iterasyon yintemini uygulamak | Tablo
Kiliknm

TEORI ve UYGULAMALAR

den yola qhkilarak denklem (1) - — :
kullamhr. = 2l s B e
nousu () | ofieligi k mﬂ:ﬂ.:ll_. titregim formalarsrm hessplanss deperleri, He
(A=-LE)X,, =KX, 1 IF Vot | W-pog [=2igs | f=aiid | [=13006 | f=22120
parametresinin  bitytkliaga, - - 2 . 5 L 2
1%, /l=1 clmasim saglayacak 1 967 | 1oemsono | 10000 | .06 ) T
pelcilde seciir z 1286956 | 2oizsom|  osiTs | .oosoe oAl | 00013
; 3 Mo | samsan|  osTa| o058 13311 00004
Verilen yontem ile makinamn, i 66| ewzop| 09| .00 | o | 0005
drnegin torna tezgihinin titregim - Has| Xama| 0] i AR R
Eﬂrrﬁ:nmn ht&azsl:nm v‘tm:lflm' - o ' ; B By '
P T 7 g1 | reamo| 0543 | .00 R T
] WIS oze|  oama]| .opez|  -omeme| o000
IME3M  torma  tezgihinn ana |'n L:-."; ﬁ oocw)  laam wﬁ AR
01580 0 ve teo0dery | b | Nes| gue| wm| o) osaml
; 315; B00; ve 12 1628 15500 | 0253 | o2 soLs | oo
dakhk dénme hizlan iin dina- ::' ‘-:*-J' TARL CWMER | AR RS ‘:m
mik modelleri olugturulmugtur ix JI..': :’:‘: ael | om 8003 nﬂ
(2] n_, = 12,5; 25; 50; 100; 250 ve 16 (¥ 2|  ooos| o007 00005 | ozer

315 dev/dak’hk donme hzlann-

da dinamik meodellerin serbestlik Table X 1MEIM torma lezgdhewn ana milinin n__ = 800 devidak (1 = 13,53 Hr) ddnme
derecesi 16, n_ = 800; 1250 ve ml.#rﬁmwhﬂ—nmhﬂh—!m

1600 dev/dak’hk dinme huzle-  [SeaiciT Busdima | Amit | Dogal freksmalarm bubuman bl degeriorine give
ninda ise 12'dir, sasu (i) | vijithigik,. | momesti 1, | Gregim fmslarmn besaplanan degerleri, He
n,, = 25 800 ve 1600 dev/dak W Nimfrad | 10" Rm e Fe et | Ludbas | £, =ISLE8 |1, =21888
dinme hizlanna wygun birkag ' - -
tipik dinamik model, Sekil 1 ve : L . : : . .
ML or 182 - - BT
e dogal rbansorabghoan [ 1| 5] ] g eel ome] e
;“"-1'"“ If'“"ﬂk'“:: ise Tablo 1, 2 ve 3 18, aso| oums| comms|  coous| o
‘be verilmekbedir, 4 74 sio )l odsie|  -ouses o110 (P
Daha Sneeki calismalarda bu 3 R 90 ] 044 | - DKM e g e it
dinamik modellerin dogal fre- = ]| il el ey Al e
kanslanna bagh olarak titresim F 11638 s | aseie| .oz 00844 LTS
formlan hesaplanmis ve genis al 1A FRE] CRHEE] RN oM O
bir analiz sonucunda 12 serbest- :; :: ;T: m e ,Ilm ﬂ
lik derecesine ve n_ = 500 dev/ I LY 12| ooms|  oms 03042 | ovooss

daklik dinme huona sahip siste-

min titregimlerin qok akiif oldu- | Taved TR Serme dauh i o $000 okl T, 2047 )

fu ortaya ckmoshr. Ana milin | eeen degerderd

n, =800 dev/dak'ik dénme hazi | goienin | Beubsa | Amiet | Dopal Sekanshens bulune belli deperlerine gies
igin hEHF sonuglan Tablo 2'de masu (i) | rijiligi k. | momenti [, | tivegim formlanns besplanan degerberi, Hz
ve litregim formlanmn diyag- 10" Nenfead | 10°NmE [ g oggn [ geram [guianmm |1 =1508
ramlan ise Sekil 3'te Ererilmilflir. | 2 3 4 5 & 7
IMEIM  torna tezgihinin g I 0,08 mo| oimse]| 100 ori| - om0
milinin n_ = 25 dev/dak'hk 2 78 750 0053 D0EG ouses | -7
dénme bz ile cabisma rejiminde : g 5?5_-3 0,102z m :-:E: e b
dogal frekanslar { = 21,65 Hz, . Py 0| o] oem 0043 e
t,= 4414 Hz, I, = 13036 Hz, t, 10 185,18 wenp|  oaniT | ooaen LYETEY T
= 1,21 Hz vb. olarak bulun- 1 318 SO0 1ma | 03702 <0563 | -DOLIE
g 11 162,79 15500 | o460 | -0aese 00563 00626
mu;llur. A_nﬂ milin n_ = 25 dev/ - 145 ol  omwer| .opeos 05081 a9l
dak'hk donme hizmn frekanss 14 104 0 0BT 0,005 1000 0051%
ise f_=mn_/60 = 35/60 = 0,417 15 111 no| oo | -oom 059 (Y]
Hz'tir. Bu rejimde hichir dofal “ o et ol IO e L e




TEORI ve UYGULAMALAR

Sekil 1. TMEIM torma tezghhinem n_ s 35 dev/dak dénme
bzt Igin evdirgonmig cenamik mosoi
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5. TMEIM tezgibunin m_ = V600 dev'dak ddome
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ENDUSTRi OTOMASYON

frekans fezgdhim ang milinin donme frekansma yak-
lagmadig in, sistemin resonans rejiminde galizma-
chig gorilmekiedir,

IMB3M torma fergilimn ana milinin 800 dev/dak
dinmee hazi ile calisma refiminde dogal frekanslar § =
1364 Hz, f,= 60,16 Hz, f,= 151,68 Hz, f, = 216.86 Hz
vb, olarak bulunmugtur (Tabla 2). Ana milin n_ =
800 dev /dak donme hinmin frekans se f_ = n /6l =
B0/ 6 = 13,33 Hz olur,

Birinci dogal frekans tezgihin ana milinin donme fre-
kansina agag vukan esiii

= 1364 Hz = f_ = 13,33 Hz

Bu ise sistemin rezonans rejiminde calistifing gister-
mekbedin,

n,, = 1600 dev/dak donme hiz ile galigma rejiminde
dogal frekanslar f = 593 Hz, f,= 74,09 Hz, f,= 143
Hz, f,= 156,660 Hz vb. olarak bulunmugtur, Ana milin
n,, = B00 dev/dak dénme hizmn frekans jse £ =
16,67 Hz'tir. Bu rejimde de hickir dogal frekansin
tezgihin ana milinin donme frekansing vaklasmadiga
gozlenmiz ve sistemin rexonans refiminde calismadi-
1 anlagilmastr,

Bu ise, n_ = B00 dev/dak dinme hionda tezgihin
tahrik mekanizmasinin tiimiinde Hiresim sevivesinin
yiikseleoegini, sonucta tahrik mekanizmasimda tek-
rarfdanan dinamik gerilmeler mevdana geleceging ve
bunun da elemanlarda vonilma kepmalanna zebep
olacafing ghstermekbedir,

Sonraki bilgisayar analizleri, torna tezgdhinin n_ = 800
dev/dak (f, = 13,64 Hz = {_= 13,33 Hz) calisma reji-
minde dinamik modedin en vitksek hassasivet pisteren
faktoriiniin, biring burulma rijitligi olan k= 182 = 100
M/ rad parametresi oldugu ortava akmustir.

Analiz sonucw, 1M63M torma tezgdhimn titresim ve
rezonans rejiminde calismamas icin tahrik mekaniz-
malarninin optimize edilmesi gerektigini géstermek-
tesdir,

Lorlanmis Titregimlerin Hesaplanmasi

Disgzal frekanskann ve bunbars bagh olan titregim form-
larmin bedli degerder, zorlanmag titresimlerin bulun-
missing vardum eder. Bovieor verilmis olan harmonik
etkileyiciye gire sistemin genlik-frekans karakteristig
izilebilir [1].

Mtk dhe kuvvetlerin etkisi altindas bulunan gl ve
harekit iletim mekanizmalanmn lineer olmayan hare-

kit denklemi veva zorlanmis titresim denklemi mistris
seklinde Denklem (2) ile ifade edilebilir,

I + D + K @ = M2 2
Burada [ sindm matrisidir. M =e dis kovvetle-
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rin etkizinden meydana gelen
moment vektiri olup, genellik-
le doner giog ve hareket iletim
mekanizmalanmn  dagamileri-
min dengesizliginden elde odi-
lir. Bovielikle, Denklem (3)de
gosterilen vie w frekansiin bir
fonksiyvomu olan M{t) harmonik
uyvansin yamt, (41" teki genlige
sahip harmonik bir vapidadr,

M(t) = M,e™ (3)

M!
M;

M, o= . (4}

Tiim &, = w,* dofal frekanslan ve
tim Y, titregim formlarmin belli
oldufunu varsayarsak, spckiral
ve modal ¥ matrisleri Denklem
3} ve (B)daki gibi ifade edile-
bilir.

V= A = diag(i,) (5}
VIV =E (&)

{5} ve (&) denklemlerinin oram
goz dnime alinarak indirgen-
mis normal koordinat sistemin-
de (2Vde gosterilen hareket
denklemi elde edilebilir. Buna
gore D somiim matrisinin yak-
lapim karakleristifini de hesa-
ba kabp aym zamanda bumun
normal koordinatlarda kosegen
kir matris olmasim hedeflersek
Denklem (7} vazilabilir.

AmV DV =A = diag(d )

(7} ifadesini hesaba katarak
Denklem (2F Denklem (8) seklin-
de bulumur,

(VIIV)VId £ [V DV)V D + i)
+(VIEVIV'® = VM, ™

Burada
V'IV = E birim matrisi,

ViKY = diag(w] | ve
VDV = ding(5, )

oldugu win ve asagadaki isarethe-
i kabul edildigi taktirde,

9 3
Pr 2
ey ﬁr
Vi el |l w vigdeZs|,
[Fa =N

nermal  koordinat  sisteminde
gig ve harcket iletim mekaniz-
malanmin harcket denklemi (9
seklinde ifade edilebilir,

G +8E +uE = g™ O

Burada k=1, 2, 3, ... , n'dir.

Harmmonik dis etkilere tibi hatu-
lan n adet denklem birbirleri ile
harmonik osilatdrler aracihiyla

bagh degildir.

Bu denklemlerin goziimii (10Vki
gibidir.

E, =o, 8" AL

Burada o, k. osilatérin komp-
leks genlifiini gostermektedir.
(10 ifadesinin ¢oetmiing (93
ifadesine verlegtirerck (11) elde
edilir.

{m; -0 + iﬁ.m}ut =g, (11}

(11} ifadesinden «, genligi
Denklem {12V deki sekilde balu-
TiNIF.

Ps
@ - +i8, o
{12} ifadesi matris denklemi sek-
linde de (131 tekd gibi yaxlabilir.

a, = {(12)

A = ding o =o' +if,e) W (13)

Mormal koondinat sisteminden
fiziksel koordinat sistemine ters

gecis yapmak iin

D =V= (14)

ifadesi  wygulanabilir ve bu
durumda fixiksel koordinat sis-
bermnindedk fitresim genligi

A= VA = Veiag[af - o +if u] W (15)

= Viliag [ — o' + 8wV V") W

ifardesinden hesaplanabilir,
Ancak (VT7'WsM_olarak segil-
digi taktirde, genlik nihayet
Denklem (16rdaki gibi hesap-
lanar,

|

*'“*[;m‘m.
(12} ifadesinden kolayca gonil-
diiggiin gibi, ashnda sadece dis
kuvvetlerin frekans: o'va yakin
uy, dogal frekanslanna sahip
titresim formlan dikkate alin-
malihr, Baska bir devisle, dis
kuvvetlerin zorlayia frekansla-
rndan uzak olan o, frekans:-
na sahip zorlanmg titregimlerin
genlikleri ihmal edilebilir dizey-
dedir, Demek ki, gig ve harcket
iletim mekanizmalanmn  dina-
miginin arashrlmasinda cahsma
frekanslan igin titresim formla-
rimn bir kaginin gée dniine alin-
masa yeterli sayalabilir. Spektral
ve modal matrislerin deferine
gore, bunlar asafndaki sekilde
defistirilir:

?=_.,
ﬂ.=|§|_..|51

Yani, ¥V kare sekilli matrisi dik-
dirtgen matrise déndgtirilur,
A ise 2 = 3 mertebe kosegen mat-
ris olarak daraltilir,

]wm (16)

Somug

Bu cahsmada bilinen dogal fre-
kansin kiigiik degerlerine bagh
titregim formlanmin hesaplan-
masl igim bers iterasiyvom yin-

N

TEORI ve UYGULAMALAR




TEORI ve UYGULAMALAR

temi tercih edilmis ve hesaplamalar yapal-
mustir. Buna gire 1IMG3M torma tezgidhanem
ana milinin n__ = 12,5; 25; 50; 100; 200; 315;
BOO; 1250 ve 1600 dev/dak'hk donme hiz-
lan igin dinamik modelleri olusturulmus,
anceki caligmada hesaplanan dogal frekans-
lann kiigik degerlerine bagh olarak titresin
formlan hesaplanmis ve gemis bir analiz
sonucunda, n_ = 800 dev/dak’hk dinme
hiznda sistemin ttresimlerinin ok aktil
oldugu ve bu hizlarda dinamik modellerin
mutlaka optimize edilmesi gerektigi orfava
cikmastr,

Ayne zamanda zincirleme dinamik modelle-
rin lineer olmayan harcketlerinde zorlannsg
titresimin matris denklemleri vazilms, titre-
sim genliklering hesaplamak, titresim sewi-
vesini arastirmak, cenlik = frekans karakbes
ristigini ¢izmek ve bu denklemleri chzmek
igin optimal bir viintem elde edilmigtir. B

Kayraklar

1] Uilkfnsen, 0, X, Hewrs K., Spravogoik
Algorifmor ma Yazike ALGOL, Lineymawa Algefra,
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Talrik Mekamizmelirrenin Breedak larmirs
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ENDUSTRI 4.0°'IN

TURKIYE

YOL HARITASI

“Endstri 4.0” konusu 0zellikle son 2 yildir artan bir
nicelikle giindeme geliyor. Endiistriyel Otomasyon Sa-
nayicileri Dernegi ENOSAD’in Aralik 2014’te gercek-
lestirdigi “1. Uluslararasi ileri Endistriyel Otomasyon
Kongre Ve Sergisi” ile onciigini yaptigr “Endistri
4.0” konusunda, devletin yaklagimi ne peki?

Bu sorunun yanitini, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Ba-
kanhg sitesinde Ocak 2017’de yayinlanan “4. Sanayi
Devrimi igin Yol Haritasi Belirlendi” baghkli makalede

N

ariyoruz.

Makaleye gore, “Sanayide Dijital Doniigiim Platformu”
hazirlik toplantisi Bakan Ozlil baskanhginda TOBB,
TIM TUSIAD, MUSIAD, YASED ve TTGV baskanlarinin
katihmi ile gergeklestirilmis. Toplantida yol haritasi
belirlenmis.

Toplantida konusan Bilim, Sanayi ve Teknoloji Baka-
ni Faruk Ozli, yeni sanayi devrimiyle ilgili, bircok isi



ENDUSTRi OTOMASYON

Lol

— R

|

WA

robotlarin ve makinelerin yapacagi, insanin dneminin
azalacag: seklinde yanhs bir algi oldugunu belirterek,
“Dustik beceri gerektiren, sik tekrar eden igler robot-
lar ve makineler tarafindan yapilacak. Bu sistemlerin
tasarlanmasi ve yonetilmesi, her zamankinden daha
nitelikli bir insan gicln( gerektirecek. Yani insanin
O6nemi azalmak bir yana dursun daha da artacak, yeni
meslekler ortaya cikacak” demis. Ozlii, bakanlikta
“Akilli dretim, akilla dretim” sloganiyla diizenlenen,
“Sanayide Dijital Dontisiim Platformu” hazirlik toplan-
tisina da katilmis.

Sanayinin dijital dondgim igin bir an dnce ilgili tim
taraflarla harekete gecilmesi ve politikalarin belirlen-
mesi gerektigine isaret eden Ozlii, bu gercekten hare-
ketle, “Sanayide Dijital Donlistim Platformu”nu kur-
duklarini sgylemis.

Bakanlik koordinatérligindeki bu platformda Tiirkiye
Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB), Tiirkiye Ihracatgilar
Meclis (TIM), Tiirk Sanayicileri ve isadamlari Dernegi
(TUSIAD), Miistakil Sanayici ve Is Adamlari Dernegi
(MUSIAD), Uluslararasi Yatirimcilar Dernegi (YASED)
ve Tirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) gibi
kuruluglarin gérev alacagini bildiren 0zli, sanayinin
dijital dondgtimiyle ilgili atilmasi gereken adimlarin

DOSYA / ENDUSTRI 4.0 ve ENDUSTRIYEL iLETiSIM I NN S

platformda tespit edilecegini anlatmis.

Ozlii, yitksek teknolojili iriinleri tasarlayabilen ve
uretebilen bir sanayi sektord inga etmek istedikleri-
ni vurgulayarak, “4. Sanayi Devrimi ile birlikte, driin
yagsam doéngiisiniin bitiin agsamalari bilgi ve iletisim
teknolojileriyle donatilacak. Makinalarin birbirleriyle
ve insanlarla konusmalari, 6gGrenmeleri ve karar ver-
meleri sayesinde, daha esnek ve daha verimli ve ayni
zamanda daha cevreci Gretim yontemleri gelisecek.
Nesnelerin internetiyle birbirine baglanan makine,
robot ve insanlar dretim sirecglerine anlik midahale
edebilecekler” diye konusmus.

Almanya, ABD, Gin, Giiney Kore ve Japonya gibi diin-
yanin dnde gelen sanayi ve bilgi toplumlarinin, yeni
sanayi devrine gecis streclerini simdiden baglattigina
ve stratejilerini belirledigine dikkati ceken Ozlii, “Onii-
mizdeki slreg, bizim gibi gelismekte ve sanayiles-
mekte olan dlkeler igin hem biyik bir potansiyel hem
de ciddi bir tehlike barindiriyor. Dogru politikalari
belirleyip gerekli adimlari atarsak ki bunu yapacagiz,
yeni sanayi devrimi sanayimize ve lkemize biiylk gii¢
katacaktir” ifadesini kullanmig. Yakin zamanda, Cum-
hurbaskani Recep Tayyip Erdogan’in da katilimiyla,
platformla ilgili protokoliin imza tdrenini yaptiklarini
hatirlatan Ozlii, platformda kamu kurumlari, 6zel sek-

7
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tor, dniversiteler ve sivil toplum kuruluslarinin yer
alacagi gesitli calisma gruplari olugturduklarini ve bu
gruplarin, katki verecegini diisiinen herkese agik ol-
dugunu sdylemis.

Ozlii, yeni sanayi devrimi

inde, bircok isi robotlarin ve makinelerin yapacagt, in-
sanin 6neminin azalacagi gibi yanhs bir algi oldugunu
belirterek, “Diiglik beceri gerektiren, sik tekrar eden
isler robotlar ve makineler tarafindan yapilacak. Bu
sistemlerin tasarlanmasi ve yonetilmesi, her zaman-
kinden daha nitelikli bir insan gictini gerektirecek.
Yani insanin énemi azalmak bir yana dursun daha da
artacak, yeni meslekler ortaya gikacak” seklinde ko-
nugmus. Yeni diinya diizeninde en dnemli sermayenin
egitimli ve nitelikli insan kaynagi olacagina isaret eden
Ozlii, bunun igin editime ciddi yatirimlar yapmaya de-
vam edeceklerini, bilisim teknolojilerini, inovasyonu
ve girisimciligi giclendirmeye ydnelik egitim prog-
ramlari belirlemenin, platformun en kritik fonksiyon-
larindan biri olacagini aktarmis. Son olarak Ozlii, én-
ceki (i¢ sanayi devriminin geriden takip edildigini, bir
kere daha gec kalmak gibi bir liksiin olmadigini ifade
ederek, “Buglinkii hazirlik toplantimizin da bir yol ha-
ritasi olugturmak adina dnemli bir baslangic olacagini
digtniyoruz. ‘Akilh dretim, akilla Gretim’ sloganiyla,
Tlrkiye’de dijital dontsiim bashyor” demis.

Toplantiya, TUSIAD Yénetim Kurulu Baskani Cansen
Basaran-Symes, MUSIAD Genel Baskani Nail Olpak,
YASED Bagkani Ahmet Erdem, TTGV Ydnetim Kuru-
lu Bagkani Cengiz Ultav, TIM Yénetim Kurulu Uyesi
Omer Burhanoglu, Tiirkiye Ekonomi Politikalari Aras-
tirma Vakfi (TEPAV) icra Direktorii Given Sak ile
TOBB Sektérler ve Girisimcilik Daire Bagkani Ozan
Acar da katilmis.

0 zaman simdi, makaleye konu olan “Yol Haritasi”’na
bakalim. Kaynagimiz, TUBITAK Bilim, Teknoloji ve Ye-
nilik Politikalari Daire Bagskanligi'nin Ocak 2017 tarihli
“Yeni Sanayi Devrimi: Akilli Uretim Sistemleri Tekno-
loji Yol Haritas!” baslikl raporu. Raporun baglangicini
alintihyoruz:

 E=
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“Yeni Sanayi Devrimi, bilgi ve iletisim teknolojilerin-
deki gelismelerle Gretim sistemlerinin dijital dontsu-
miinii ifade etmektedir. Uretim zincirinin her asamasi-
nin dijitallesmesi, makine-insan-altyapi etkilesiminin
saglanmasi ile ‘Akilli Uretim Sistemleri’nin gelistiril-
mesi sanayide bir paradigma degisimi yaratmistir. Bu-
har gliciyle calisan mekanik sistemlerin kullanildigi
sanayi yaklasik 300 yil icerisinde siber fiziksel sistem-
lerin yer aldig1 bir sisteme evrilmigtir.

Sanayii Devrimleri(Sekil 1).

L%

[iﬁ

Mebarik Sowe  Sedlhetin P Shher st
Buhwgich  EWWRGECH  orpoen Stebor

‘Endistri 4.0’ kavrami 2011 yilinda Almanya’da or-
taya ¢ikmis olup gliniimiizde saglayacagi ekonomik
ve sosyal faydalar nedeniyle tiim diinyada yiikselen
bir egilim olarak ele alinmaktadir. Ulkelerin gelismis-
lik seviyelerini dogrudan etkileyecek olan bu kavram
ilkemizin 2023 yilinda ilk 10 ekonomi arasina girme
hedefi icin de 6nem arz etmektedir.

Bircok sektdorde kiiresel marka niteligindeki sirketle-
rin son yirmi yilda dretim hatlarini, isglici maliyeti
diisiik olan ilkelere kaydirdigi gorilmektedir. Bu du-
rumda dretim zincirinin blyik bir bélimindn anilan
ulkelere kaymasinin 6niine gecilmesi agisindan, bilgi
ve iletisim teknolojilerinin yardimiyla tretim maliyet-
lerinin duglrilmesi 6nem kazanmigtir. Sanayideki bu
doénisim gerceklestiginde dlkelere onemli rekabet
ustiinligt saglayacagi gibi, ilkemizde bu donistimin
kaciriimasi durumunda mevcut durumda dlkemizin
Uretimdeki lojistik avantaji ve distik isglicii maliye-
tinden dogan avantajlarinin gegerli olmayacagi 6ng6-
rilmektedir
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BCG (retim Maliyeti Endeksl, 2014 (ABD = 100)

Cirestirn, igg0ed maliveti dOgik olan yikseimelde
olan pazariara kaynor

Oiratirn, balifiye iggOciing v heknolojik
olomasyona yalirem yapan Glkelena geri

Sekil 2: Uretim Maliyet Endekslerine Gore Ulkelerin Dagilimi

Ulke seviyesinde etkilerin yani sira konunun dogrudan
firmalar Gzerinde de birgok dnemli etkileri bulunmak-
tadir. Firma seviyesinde 6ngériilen etkilere bakildi-
ginda bakim, kalite ve stok bulundurma maliyetlerinin
azalmasi, pazara siiriim ve makinalarin zorunlu olarak
cahigmadigi siirelerde kisalma ve teknik personel ve-
rimliliginde artiglar gibi kazanimlar 6n plana ¢ikmak-
tadir.

Uretimin en oénemli unsurlarindaki bu kazanimlar
sonucunda toplam verimlilik artisinin saglanmasi
amaclanmaktadir. Gesitli sektérlerde yakalanacak bu
verimlilik artigi ise, ulusal seviyede rekabet gliciiniin
artmasi olarak karsimiza gikacaktir.

Bu sebeplerle hem gelismis (lkeler hem de diinyadaki
baslica bilgi ve iletisim teknolojileri sirketleri yeni sa-
nayi devriminin gerektirdigi uygulamalari hizla gelis-
tirmeye baslamistir. Blyiik Greticiler ise, bu teknolo-
jileri Gretim hatlarina entegre ederek, verimlilik artigi
saglamaya baslamiglardir.

Kiresel dngoriler, yeni sanayi devrimi ile iligkili tek-
nolojilerin daha ¢ok uygulama alani bulacagini ve si-
rekli yikselen bir egilim gosterecegini isaret etmek-

tedir.

2018 Sanayide kullanilacak robot sayisi yaklasik 3
milyon olacak.

Birbirine bagl cihaz sayisi 13 milyardan 29 milyara
¢ikacak.

2020 Nesnelerin interneti pazarinin biyikligli 656
Milyar USD’den 1.7 Trilyon USD’ye ¢ikacak.

2025  Endustriyel robotlarin yaratacagr ekonomik
etki yillik 0.6-1.2 Trilyon $.

Gelismig dlkelerdeki imalat siireglerinin %15-25 ora-
ninda otomasyona dayali olacak.

OECD ekonomilerindeki yenilik araciligiyla, GHYiH ar-
tis1 verimlilik artigina bagli hale gelecek.

2030  Dijital teknolojilerin verimlilik, gelir dagilhimi
ve gevre izerine gucli etkileri olacak.

Kiiresel ticaret hacminin yarisi akilli nesnelerin etkile-
simini kullanacak.

Tdm bu bulgular isiginda ¢ogu ke, kendi yetkinlikleri
ve Ozglnlikleri agisindan yeni sanayi devrimine y6-
nelik stratejilerini ve yol haritalarini olusturmaktadir

.
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Dinyadaki ve gelismis Ulkelerdeki bu gelismeler 1s1-
ginda, Glkemizin yeni sanayi devrimindeki konumu-
nun giclendirilmesi ve sanayide dijital dontsimin
hizlandirimasi amaciyla Subat 2016’da gerceklestiri-
len Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu'nun (BTYK) 29.
Toplantisi’nda bu konuya iliskin karar alinmistir.

Ulkemiz sanayisinin yiiksek teknoloji iiretiminde uluslararasi rekabet giiciiniin
artinlmasini saglayacak akill Gretim sistemlerine gegis amaciyla:
Yiiritme, Ulkemizin dinamiklerine uygun yiiriitme, uygulama ve
Uygulama ve izleme modelinin egitim, istihdam ve sektorel politikalar ile
BSTB izleme Modeli | ilgili analizleri de kapsayacak sekilde ilgili sektor paydaslari
esgldiimiinde gelistirilmesi
Hedef Odakl Kritik ve éncii teknolojilerde (6ncelikle siber fiziksel
Ar-Ge sistemler, yapay zeka/sensor/robot teknolojileri,
TUBITAK Calismalari nesnelerin interneti, biiyiik veri, siber giivenlik, bulut
bilisim vb.) yetkinlik kazaniimasini saglayacak hedef odakh
Ar-Ge larinin artiriimasi
Tesvik ve Kritik ve 6ncii teknolojilerin yerli firmalarimizca
Destek uretilmelerini saglayacak tretim altyapilarina yonelik, pilot
BSTB Mekanizmalar | Uretim ve gésterim desteklerini de kapsayacak sekilde,
gerekli tesvik ve destek mekanizmalarinin gézden
gecirilmesi ve gelistirilmesi

Sekil : BTYK’'nin 2016/101 no.lu ‘Akilli Uretim Sistemlerine Yonelik Galigmalarin
Yapilmasi’ Karari

Karar kapsaminda TUBITAK tarafindan ‘Akilli Uretim
Sistemleri’ne Hizmet Eden Kilit ve Oncii Teknolojiler’in
belirlenmesi amaciyla Nisan-Kasim 2016 tarihleri ara-
sinda Sekil 6’da Gzetlenen bir dizi ¢alisma yuritil-
mustar.

Kavram Calismasi Mevcut Durum ydaslarl daglarl
Analizi Onceli i o] Galismasi
Galismasi — 1 -2
Akilli Uretim Akilli Uretim Akilli Uretim Akilli Uretim Sistemleri
i ine Hizmet | Si ine i ine Hizmet Odak Grup Calismasi
Eden Kilit ve Oncii | Hizmet Eden Kilit Eden Kilit ve Oncii (Ek-2)
Teknolojiler ve Oncii Teknolojiler Calistay:
Kapsami Tek ler Anketi | (Ek-1)

Uluslararasi ve
ulusal raporlar
incelenerek, akilli
Uretim sistemlerine
dair tanimlar ve
kavramlar, teknoloji
gruplari ve
kapsamlari
belirlenmigtir.

TUBITAK tan ilgili
teknolojilerde Ar-
Ge destegi almig ~
1000 firmaya
kapsamli bir anket
uygulanmis ve
sonuglari analiz
edilmigtir.

Diinyadaki seviyeyi
yakalamamiz / tizerine
gegmemiz igin teknoloji
temelli ulusal stratejik
hedefler, kritik tiriin /
teknolojiler, Ar-Ge
konulari, sektorel
uygulamalar
belirlenmistir.

ydaslar: ilgili jileri gelistiren tedarikgi firmalar
ile bu teknolojileri iiretim hatlarina entegre eden
kullanici firmalar, akademisyenler, kamu kurumlari
24-25 Haziran 2016

Stratejik hedefler, kritik
uriin/teknolojiler, Ar-Ge
konulari gézden gegirilmis;
teknolojik olgunluk
seviyeleri, yetkinlik,
yerlilesmenin katma degeri
ve ticarilesme potansiyelleri
degerlendirilmistir.

Nisan-Mayis 2016 Haziran 2016 ‘ 3-4 Kasim 2016

Sekil 6: BTYK'nin 2016/101 no.lu “Akilli Uretim Sistemlerine Yonelik Galismalarin
Yapilmasi’ Kararina Istinaden TUBITAK Tarafindan Yapilan Galigmalar

TUBITAK Mevcut Durum Anket ve Analiz
Calismasi:

Akill Giretim sistemlerine yonelik dncii ve kritik tekno-
lojilerdeki mevcut durumun ve ihtiyaglarin saptanmasi

amaclyla TUBITAK tarafindan Haziran 2016°da, ilgili
teknolojik alanlarda TUBITAK’tan Ar-Ge destegi almis

- ER
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olan yaklasik 1000 6zel sektdr kuruluguna kapsaml
bir anket uygulanmistir. Anket, 5 bolim halinde 0zel
sektdr kuruluslarinin gortsleri ve cevaplarini topla-
mistir. Ankette kuruluglarin Ar-Ge ve akilli dretimle
alakali ilgi ve entegrasyon seviyelerini 6lgmeye yo-
nelik sorulardan olusan béliimlerin yani sira; Ar-Ge
ve uluslararasi isbirligi ihtiyaclari, ilgili teknolojiler
bazinda ulusal yetkinlik, firma seviyesinde ve ulusal
seviyesinde etki potansiyeli degerlendirmeleri de yer
almistir. Ankete yonelik analizin 6zet bulgulari asagi-
da sunulmaktadir.

FARKINDALIK VE EGILIM

Firmalarin yalnizca % 22’si Firmalarin % 50’sinin

kapsamli bilgiye sahip

=

Farkindahig en yiiksek 3

sektor: Elektronik, Yazilim ve | 6niimiizdeki 3-5 yil igerisinde
Malzeme

ilgili teknolojileri entegre etme
stratejileri bulunuyor

DIJITAL OLGUNLUK SEVIYESI

Sanayimizin dijital olgunluk seviyesi Endiistri 2.0 ile Endiistri 3.0 arasinda
Olgunluk Seviyesi En Yiiksek 3 Sektor

. Malzeme (Kauguk ve Plastik)
Bilgisayarlar, Elektronik ve Optik Uriinler

Otomotiv ve Beyaz Esya Yan Sanayii

KATMA DEGER

En Cok Katma Deger Saglayacagi
Degerlendirilen 3 Teknoloji

Katma Degerin En Yiiksek Olacagi
Degerlendirilen 3 Sektor

Otomasyon ve Kontrol Sistemleri Makine ve Ekipman

ileri Robotik Sistemler Bilgisayarlar, Elektronik ve Optik

Uriinler

EH Otomotiv ve Beyaz Egya Yan

Sanayii

Eklemeli imalat

Kavram caligmasi, anket ¢alismasi ile yapilan mev-
cut durum degerlendirmesi ve paydaslarla yapilan
calistaylarin ¢iktilari bir arada degerlendirilerek akilli
iretim sistemlerine yonelik ¢cok katmali teknoloji yol
haritasi hazirlanmigtir.

Akilli Uretim Sistemleri Teknoloji Yol Haritasinda
3 Teknoloji Grubunda
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8 Kritik Teknoloji
*10 Stratejik Hedef
+29 Kritik Uriin belirlenmistir.

Dijitallesme
*BuyUk Veri ve Bulut Bilisim
*Sanallastirma
*Siber Guvenlik
Etkilesim

*Eklemeli imalat

*Nesnelerin interneti

*Sensor Teknolojileri
*ileri Robotik Sistemler

*Otomasyon ve Kontrol Sistemleri

Sekil : ‘Akilli Uretim Sistemleri’ Kritik ve Oncii Tek-
nolojileri

Gelecegin Fabrikalari

Teknoloji Yol Haritasl, teknoloji gruplari altinda belirlenen
ulusal stratejik hedefler, ilkemizin bu hedeflere ulagma-
sii¢in gelistirilmesi kritik olan drtin/teknolojiler, bunlarin
gelistiriimesine yonelik Ar-Ge projeleri ve son olarak da
gelistirilen kritik Griin/teknolojilerin dncelikli sektorel uy-
gulamalari seklinde ¢ok katmanli olarak hazirlanmigtir. 7.
sayfadan itibaren her teknoloji grubu 2 sayfa olmak izere
hedefler, iiriin/teknolojiler, Ar-Ge konulari ve dncelikli sek-
torel uygulamalar verilmektedir. Teknoloji yol haritasi, kri-
tik Grin/teknoloji bazinda yenilikgi 0zellikler ve metrikler,
diinyada ve Tiirkiye’deki teknoloji olgunluk seviyesi, ulusal
yetkinligimiz, firma seviyesinde ve ulusal etki potansiyeli
degerlendirmelerini de icermektedir.
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TURKIYE'NIN DUNYADAKI SEVIYEYI YAKALAMASI/
UZERINE GEGMESI IGIN 10 TEKNOLOJIK HEDEF

Dijitallesme

*Bliylk Veri ve Bulut Bilisim
*Sanallastirma
*Siber Guivenlik

HEDEF 1. SERVIS BULUT PLATFORMU, GUVENLIK VE
MAHREMIYET

Ug cihazlarinin givenli, mahrem, akilli ve Olgeklene-
bilir servis bulut platformunun, algoritmalarinin ve
uygulamalarinin gelistirilmesi

HEDEF 2. BUYUK VERI ANALITIGI

Verinin toplanmasi, iglenmesi, anlamlandiriimasi, ilig-
kilendirilmesi, analizi, raporlanmasi ve karar destek
sistemlerinde kullaniimasi

HEDEF 3. SIBER GUVENLIK COZUMLERI

Yeni Sanayi Devrimi’ne yonelik siber glvenlik ¢6ziim-
lerinin dretilmesi

HEDEF 4. MODELLEME VE SIMULASYON GOZUMLERI
Yeni Sanayi Devrimi’'ne yonelik modelleme ve simii-
lasyon teknolojilerinin gelistirilmesi

Etkilesim

*Nesnelerin interneti
*Sensor Teknolojileri

HEDEF 5. ENDUSTRIYEL NESNELERIN INTERNETI
PLATFORMU

Birlikte calisilabilirligi saglanmis, giivenli (secure) ve
gtivenilirligi (reliability) artirilmis endistriyel nesne-
lerin interneti dijital platformunun olusturulmasi ve
endistriyel ug nokta ekipmanlari igin yazilim ve dona-
nimlarin gelistirilmesi.

HEDEF 6. M2X YAZILIM VE DONANIMLARI

Uretim asamalarinda ve iiriin yasam déngiisii siiresin-
ce kalite ve verimliligi artiracak givenilir ve yenilikgi
M2X (Makina-Makina, Makina-insan, Makina-Altyapi)
yazilim ve/veya donanimlari ile ortaya c¢ikan veriler
icin uygun veri saklama teknolojilerinin geligtirilmesi

21
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Abone olun, otomasyon sektoru

HEDEF 7. YENILIKGI SENSORLER

her ay masaniza gelsin
Sanayiye yonelik fiziksel, kimyasal, biyolojik, optik,
mikro-nano sensorler; akilli eyleyiciler; endistriyel,

1] ]
Endustri 2 .
ﬁ' i
kablosuz, dijital sens6r aglari; yapay gérme, gorinti - 3 = =
isleme, yenilikci sensor uygulamalari; ug kosullara da- m I‘ o I (% :':Z:#
yanikli sensorlerin geligtirilmesi + i . L : i

Gelecegin Fabrikalan | & _f¢ 3
¢ o

|19
|
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*Eklemeli imalat
*jleri Robotik Sistemler
*Otomasyon ve Kontrol Sistemleri

HEDEF 8. ROBOT, OTOMASYON, EKIPMAN, YAZILIM VE
YONETIM SISTEMLERI

Uluslararasi pazarlarda teknoloji ve maliyet agilarindan
rekabet edebilir, KOBI’ler tarafindan da ulasilabilir akilli
iretim robot, ekipman ve yazilim/yénetim sistemlerinin
gelistirilmesi

HEDEF 9. EKLEMELI IMALAT MALZEMELER, EKIPMAN-
LAR, YAZILIMLAR

Eklemeli imalatta kullanilan ham malzemelerin, (iretim
ekipmanlarinin ve gerekli yazilhim ve otomasyon sistem-
lerinin gelistirilmesi

HEDEF 10. AKILLI FABRIKA SISTEMLERI

Akilli fabrika sistemleri ve bilegenleri ile ara katman
(middleware) yazilim teknolojilerinin gelistirilmesi...”

7 Otomasyon

TSN N
EKSEN MEDYA GRUP

www.endustrictomasyon.com




SIEMENS
Fuﬁmuily-ﬁwh'ﬁ

Otomasyonda yeni
“boyutlar

SIMATIC 57-1500 ve TIA Portal

En jﬁhﬂl} par‘h:r:m.an::, en yukiek duzeyde kollamilabalerd:

Ctomasyonda bir ddndm noktas olan SIMATIC® 531500, yeni

'-I'Ii:l-il kontral adetidin, Tek b kontrobdr sle héim standart beam de

smniet gerektien uygulamalarinizda kullanabilirsiniz.

Ghckl panlorimiz:

= Sistem Parformans: - Hizh lepki sdeeleri ve en ylksek ddzeyde
kalite kontrali

= Enteqre Teknolojl - Entegre hareket kontrod fonksiyonkan ve
‘PROFidrnve aracdifeyla sibrlcilerin midkemmel entegrasyonu

= Entegre Glven|ik - Yatimminazin en ylksek dizeyde korunmasi
1l.‘l'|'| wu[nlii: enbegrasyong

Verimlildk saflayan brelliklerimiz;

* Yenilikci Tasanm ve Kolay Kullanim - En kalay sekilde kullanim ve
hizh devreye alma

= Entegre Sistam Diagnostidi - Otomatik alusturulan ve tesssnizin
dunimu hakkinda detayl dizgnastic bikgl gbsierimi lle anzalarda
Eanrme sef Faflik

= TIA Portal - Projelerinizde yiksek mahendisi verimiibgi ile
disik proge madiyatier

Call Center: 444 0 747

shemens.com.trisT-1500
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ENDUSTRI 4.0
YAKLASIMLARI
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Dosyanin bu béliimiinde, “Endiistri 4.0” konusunda
medyadan bazi yansimalar var:

ilk olarak, Erdal Celikel’in Ocak 2017 tarihli ve
“OSTiM’de ‘Endiistri 4.0 Galistayr’” bashkli Anadolu
Ajansi haberini aktaralim. Haber soyle: “Ankara Sana-
yi Odasi (ASO) Bagkani Nurettin Ozdebir, ‘Endiistri 4.0
doniigimiine ayak uyduramazsak ¢ok yiiksek beceri
isteyen driinler haricindeki ¢ok uc drlnlerde (retim
yapan firmalarla rekabet edemeyiz’ dedi.

0STIM 0SB’nin ev sahipliginde Tiirk Sanayici ve Isa-
damlari Vakfi (TUSIAV), Samsung ve Universite-is
Diinyasi igbirligi Platformu’nun katkilariyla ‘Tiirkiye
Olarak Endustri 4.0’ Neresindeyiz?’ baglikli ¢alistay
diizenlendi.

ASO Bagkani Ozdebir, 0STIM Konferans Salonu’ndaki
calistayda yaptigr konusmada, Endiistri 4.0°a iliskin
toplantilara ilginin her gecen giin daha da arttigini
soyledi. Dijital teknolojilerin Gretim proseslerine gir-
mesiyle drlnlerin kalitelerinde yasanan artisi herkesin
gordiigiini dile getiren Ozdebir, bu anlamda dijital
teknolojilerin (izerinde daha fazla durulmasi gerekti-
gini ifade etti.

- Em

Y
- Wl @

Diinyanin en bulyiik 10 girketi arasinda teknoloji sir-
ketlerinin on plana ¢iktiina isaret eden Ozdebir, ar-
tik bilginin cok hizl iretildigini vurguladi. Ozdebir,
‘Bu hizli degisime hepimizin ayak uydurmasi lazim.
Endlstri 4.0 asamasina geldigimiz zaman isler biraz
daha karmagiklasiyor. Makineler birbirleriyle konugu-
yorlar ve isleri kendi kendilerine yapiyorlar. Endistri
4.0 dontsimiune ayak uyduramazsak c¢ok yiiksek be-
ceri isteyen drlnler haricindeki ¢cok ug trtinlerde tre-
tim yapan firmalarla rekabet edemeyiz’ diye konustu.
Samsung Tiirkiye Kamu Sektorii ve Dig Iligkiler Ulke
Direktorii Erdem Erkul da teknolojinin inanilmaz bir
hizla ilerledigini ve hava, su gibi ihtiyaglar arasina gir-
digini belirtti. Her glin yeni markalar ve teknolojilerin
insanlarin hayatina girdigini dile getiren Erkul, ‘Bu-
giin Endistri 4.0 dedigimiz kavramin yerine belki 3 yil
sonra baska kavramlar kullanacagiz. Bugiin Endistri
4.0’ konusuyor olmak gok énemli. Ulke olarak tek-
noloji alaninda ¢ok farkl noktaya gelebiliriz. Burada
drettigimiz herhangi bir drini diinyanin baska nok-
tasina tanitmak artik ¢ok kolay’ degerlendirmesinde
bulundu.

Ankara Universitesi Rektdrii Prof. Dr. Erkan ibis de
teknolojinin bas déndirtcid hizla ilerledigine dikkati
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cekerek, buhar makinelerinden Endistri 4.0 denilen
nesnelerin interneti asamasina gelindigini soyledi.
Ulkelerin Endiistri 4.0 konusunda politikalarini ortaya
koymaya calistiklarini belirten ibis, ‘Tiirkiye de bu ko-
nuda rekabetgilik, geligim, tiretim temasinda bu ¢aba-
yI ortaya koyuyor. Kendimize glivenmemiz gerekiyor.
Aceleci bir toplumuz, ancak her seyin bir demlenme
streci var. Bilgiyi sindirip ondan sonra adim atmayi
o6grenmeliyiz’ ifadelerini kullandi.

Endistri 4.0'in takim ¢alismasina dayandigina isa-
ret eden ibis, ‘Biri ayrilirsa sistem ¢okiiyor. Bizim de
birlikte calisma anlayigini ortaya koymamiz, Endistri
4.0’1n felsefesine ilave yapmamiz gerekiyor’ dedi.
0STiM 0SB Baskani Orhan Aydin da OSTiM’in yenilik-
i bir bélge oldugunu kaydederek, bdlgeyi dinamik ve
yeniliklere ayak uydurabilen bir tretim merkezi olarak
tanimladi.

Firmalarin ayakta kalabilmeleri i¢in diinyadaki bltin
gelismeleri takip etmelerinin dnemine deginen Aydin,
‘Biz baskalarinin tasarladigi driinleri Gretebiliyoruz.
Bir Grind tasarlamak ve icat etmek ¢ok farkli kabiliyet
istiyor. Endiistri 4.0 icin tasarim ve makineyi Ureten
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makineyi kendimiz yapmaliyiz. Bu anlamda (niversi-
tenin, sanayinin hem i¢inde hem de yaninda olmasi
lazim.” diye konustu.

TUSIAV Bagkani Veli Saritoprak ise Endiistri 4.0"in
ekonominin temel taslarini siirekli degistirdigini be-
lirterek, ‘Bunu idrak edemeyen birey, kurum ve kuru-
luglar yarinin diinyasinda yer alamayacaklar. Ttlrkiye
sikintili giinlerden geciyor, bunlari da atlatacagiz. En-
distri 4.0"1 kesinlikle 1skalamamaliyiz’ géristinid dile
getirdi.”

Gorildigia tzere, tim katilimcilar “Endiistri 4.0” ko-
nusunu ciddiye aliyor. Bu ciddiyeti ASKON-Anadolu
Aslanlari isadamlari Dernegi sitesinde yer alan Kasim
2016 tarihli ve “Makine Sektdrii ‘Yeni Nesil Sanayi
ve Endistri 4.0t Degerlendirdi” baslkli haberde de
goriiyoruz. Habere gére, Makine ihracatgilari Birligi
Baskani Sayin Adnan Dalgakiran’in konugmaci olarak
katildig1 “Yeni Nesil Sanayi ve Endiistri 4.0” konusu-
nun ele alindig1 ve moderatorliginin Makine Sektéri
Baskani Ercan Vergili tarafindan yapilan toplanti AS-
KON Genel Merkez’de gergeklesmis.

ASKON’un haberine gére “Ana temasi ‘Kiiresel Reka-
bette Nitelikli Uretim’ ve ‘Dijital Doniisiimde Is Model-

BN
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leri’ olan sdylesilerimizin ilkini 4. Sanayi devriminin
duayeni Siemens Tirkiye icra Kurulu Uyesi Sayin Ali
Riza Ersoy konusmaci olarak katildigi ‘4. Sanayi Dev-
rimi’ panelini gergeklestirmistik. ikincisini gergekles-
tirdigimiz Adnan Dalgakiran’in katilimiyla ‘Yeni Nesil
Sanayi ve Endiistri 4.0" konulu sdyleside makine sek-
toriniin gelecegi, gelecegin fabrikalari ve en dnemlisi
endustri 4.0 konusuldu.

‘Yeni Nesil Sanayi ve Endiistri 4.0’ programi- Makine
Sektori Baskani Sayin Ercan Vergili’nin acilis konug-
masl ile basladi. Ercan Vergili konugsmasinda, makine-
nin dinyada en ¢ok ticaret yapilan triin olarak makine
sektoriindeki teknolojik ilerleme ve yiiksek katma de-
ger tretimi tim sektorlerin kalkinmasindaki en énemli
unsur olduguna ve uluslararasi rekabette Endiistri 4.0
anlayisinin 0ne cikarak, internet tzerinden yonetilen
ve birbirleriyle konusan makinelerin ¢agi olacagina
degindi.”

Sirasi geldiginde dnce Nitelikli Uretim’e deginen Sa-
yin Adnan Dalgakiran “Tirkiye makine sirket sayisi
11.000 ile 14 milyar dolar, Almanya 6.000 sirket ile
300 milyar dolar ihracat yapiyor. Makine sanayisinin

- ER

daha hizh gelisebilmesi i¢in elektronik tretim ve ya-
zilimda Tirkiye’nin ciddi bir atak yapmasi gerekiyor.
Rakiplerimizi gok iyi bilmek zorundayiz. insanlarin ne-
den bizi tercih edecegine dair bir fikrimiz olmali. ‘Ben
daha ucuz yapiyorum!” tek bagina higbir sey anlatmi-
yor. Tirkiye’deki KOBI’lere baktigimiz zaman yiizde
75’1 U¢ yil icerisinde ihracat pazarindan c¢ekiliyor. Bu
korkung bir istatistik” demis.

Sektoriin en dnde gelen isimlerinden olan Dalgakiran
“Geligsmig dlkeler, sanayide yeni bir evreye geciyor.
Geleneksel sanayideki standart ig¢ilik anlayiginin yeri-
ni akill fabrika sistemlerinin alacagi bir endiistri anla-
yisi gelisiyor. ileri teknolojili tilkeler, tedarik ve miis-
teri aglarini data analiziyle yonetecek, ‘Endiistri 4.0°
diye adlandirilan bir sanal fabrika sistemine hazirla-
niyor. Tlrkiye olarak, siire¢ otomasyonunda devrimci
yeniliklerin yasanacagi Endistri 4.0 ¢agini yakalamak
zorundayiz...” diyerek de, konunun ciddiyetini bir kez
daha vurgulamis.

Uciincii adim olarak, Diinya Gazetesi’nde Ocak
2016’da yer alan Didem Eryar Unli’nin “Endiistri
4.0’a hazir olmanin 10 yolu!” baghkh makalesini ak-
tariyoruz. Séyle denilmis makalede:
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“Endiistri 4.0, dordiincii sanayi devrimi anlamina ge-
liyor. Endiistri 1.0’da su ve buhar glci kullanimi ile
calisan mekanik sistemler vardi. Endistri 2.0, elektrik
enerjisinin kullaniimaya baglamasi ile seri liretime ge-
cisi baglatti. Su an siirmekte olan Endistri 3.0, elekt-
ronik ve bilisim teknolojilerinin entegre kullaniimasi
ile bagladi. Endistri 4.0 ise internete bagh her nes-
nenin tretim alaninda daha fazla kullanimini igeriyor.
internetin Gretimde kullaniimasi, is gelistirmeden,
insan kaynaklarina kadar birgok yeniligi beraberinde
getirecek.

Oniimizdeki bes sene icinde, istihdam piyasasinda
bugtin 6nemli olarak degerlendirilen becerilerin iigte
biri degismis olacak. 2020 itibariyle ise Dérdincii Sa-
nayi Devrimi ile birlikte hayatimiza ileri robotik, oto-
nom ulasim, yapay zekd, makine 6grenmesi, gelismis
malzemeler, biyoteknoloji ve genom bilimi gibi kav-
ramlar girecek. Bu gelismeler, hem yasamimizi hem
de is yapis sekillerimizi degistirecek. Bazi meslekler
tamamen yok olacak, bazilari daha fazla gelisecek. Bu-
nun yani sira, bugin hi¢ bilmedigimiz meslek dallari
da ortaya ¢ikacak.

L b TR0 R P Do ST LR & 7 el e Bl b i Bt
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Dinya Ekonomik Forumu tarafindan yayinlanan yeni
bir rapor, gelecegin isglci, yetenek ve istihdam stra-
tejilerini degerlendiriyor. Raporun adi The Future of
Jobs, yani Mesleklerin Gelecegi. Raporda, diinyanin
onde gelen sirketlerinin insan kaynaklari ve strateji
yoneticilerinin gortglerine yer veriliyor.

Endistri 4.0 sirecinde basarili olmak igin calisanla-
rin sahip olmasi gereken (¢ temel yetenek arasinda
tabi ki yaraticilik var. Yeni Griinler, yeni teknolojiler,
yeni calisma yontemlerinin hakim olacag degisim sii-

2
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recinden yararlanmak igin yaraticilik vazgecilmez bir
yetenek olacak. Tabi ki robotlar bu sliregte bize yar-
dim edecekler ve hedefimize daha cabuk ulagsmamiz
saglayacaklar, ama robotlarin insanlar kadar yaratici
olamayacaklari kesin. En azindan gimdilik!

Bugiin miizakere ve esneklik yetenekleri listenin ilk
10 sirasinda yer alsa, bu yetenekler 2020 yilinda eski
onemini kaybedecek. Neden mi? Glink{ ‘biylk veri’ye
ulasan ve bu veriyi yoneten makineler, kararlari bizim
yerimize almaya baslayacaklar. Hatta, Diinya Ekono-
mik Forumu Yazihm ve Toplumun Gelecegi Konseyi
tarafindan yapilan bir aragtirmaya gore, insanlar ya-
pay zekanin 2026 yilindan itibaren sirket yonetim ku-
rullarinin bir parcasi olacagini tahmin ediyorlar. Onii-
mizdeki donemde 6nemini kaybedecek yeteneklerden
bir digeri de ‘aktif dinleme’.

Ote yandan bugiin ilk onda yer almayan ‘duygusal
zeka’, Endistri 4.0 stirecinde hepimizin ihtiya¢ duya-
cag! bir yetenek olacak.

Yasanacak degisimin dogas! endiistriden endistriye
farklilk gosterecek. Ornegin kiiresel medya ve eglen-
ce dinyasi son bes icinde ¢ok biyUlk bir degisim ya-
samis durumda.

Finansal hizmetler ve yatirim sektorii heniiz radikal bir
degisim gecirmis degil. Satig ve pazarlama sektorin-

de calisanlar ise teknolojik okuryazarlik basta olmak
izere, onimuzdeki donemde yeni yeteneklere ihtiyag
duyacaklar.

Degisim bizi beklemeyecek. Dolayisiyla is diinyasi li-
derlerinden, hiikkiimetlere, egitimcilerden sivil toplum
temsilcilerine kadar herkesin Endistri 4.0’in ihtiyaci
olan yeteneklere oncelik vermesi. Bugln en fazla ihti-
ya¢ duydugumuz yetenekler, yakinda anlamsiz kalabi-
lecekler. Iste, bugiin deger verdigimiz ilk on yetenek
ve Endistri 4.0’da basarih olmak igin ihtiyag duyaca-
gimiz ilk on yetenek:

2015 2020
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Endiistri 4.0 icin ne dediler?

- Klaus Schwab, Diinya Ekonomik Forumu Kurucusu
ve Baskani: 'Teknolojinin hayatlarimizi nasil etkile-
digini; ekonomik, sosyal, kiltiirel ve insani gevreleri
nasil yeniden sekillendirdigine dair anlasilir ve kiire-
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sel olarak kabul g6ren bir bakis acisi gelistirmeliyiz.
Bu derece bilylk firsat veya riskin yasandigi baska bir
zaman olmadi.’

- Dileep George, Yapay Zeka ve Norobilim Arastirma-
cisl: ‘Ebola hastalarini tedavi edebilen veya niikleer
atik temizleyebilen bir robot hayal edin!’

- Enrique Pena Nieto, Meksika Cumhurbaskani: ‘Mek-
sika, vatandaslarinin internete ulagsma hakkini anaya-
sasina tasiyan tek tlke.’

- Inga Beale, Lloyd& CEQ’su: ‘Birgok insan igin, akilli
telefon sahip oldugu ilk ve tek bilgisayar.’

- Gary Coleman, Kiiresel Sanayi ve Miisteri Danisma-
ni, Deloitte: ‘Dérdiinci Sanayi Devrimi heniiz dogum
asamasinda. Fakat is diinyas! ve toplumda yasanan
yumusak degisim ve catlama, devrime katilim zamani-
nin bugin oldugunun géstergesi.

- Robert J. Shiller, 2013 Nobel Ekonomi Odiilii Sahibi,
Yale Universitesi Ekonomi Profesérii: ‘Yangin sigorta-
s satin almak igin bir evin yanip kil olmasini bekle-
yemezsiniz. Dordiinci Sanayi Devrimi’ne hazirlanmak
icin toplumumuzun altist olmasini bekleyemeyiz.’

- Pierre Nanterme, Accenture CEQ’su: ‘2000 yilindan
bu yana, Fortune 500 listesinde yer alan sirketlerin
yarisindan fazlasinin yok olmasinin tek nedeni dijital-
lesme.”

Son olarak, TMMOB-EMO sitesinde yer alan Ekim
2016 tarihli bir haber ve bir bildiriyi aktariyoruz.
“Yeni Nesil Sanayi ‘Endiistri 4.0° Paneli” baghkh ha-
bere gore; Elektrik Mihendisleri Odasi (EMO) Eskise-
hir Subesi’nin, Eskisehir Osmangazi Universitesi ile
birlikte diizenledigi Yeni Nesil Sanayi ‘Endiistri 4.0
Paneli, 14 Ekim 2016 tarihinde Eskisehir Osmangazi
Universitesi Kongre ve Kiiltiir Merkezi'nde genis kati-
limla gergeklestirildi.

Panelde, akademisyenler, kurum, kurulus ve sek-
tor temsilcileri tarafindan; biyik veri analitigi, akilh
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robotlar, nesnelerin interneti, bulut bilisim ve siber
givenlik gibi kavramlar ile teknolojik gelismeler ir-
delenerek, Endistri 4.0'in Tirkiye ve dinyayr nasil
etkileyeceGi ve bu konuda neler yapiimasi gerektigi
tartigildr.

iste bu panelin sunumlarindan biri de Ali Akurgal
(Akurgal Danigmanlik)'in “Endiistri 4.0’in KOBi’le-
re etkisi” isimli bildirisi. S6yle diyor Sayin Akurgal,
bildiride:

“Endiistri 4.0 neden gerekli?
*Endistri 4.0 konusulurken, ‘durup dururken nereden
¢kt bu?’ diye soranimiz pek yoktur.

eAslinda, endiistri 4.0, basta Almanya, AB dlkelerinin,
Gin’e kayan ‘retim’i tekrar AB’ye gekme girisiminin
bir sonucu.

*Gin’de artan refah nedeniyle yikselen iscilik mali-
yetleri ile rekabet edebilecek dretim teknikleri ortaya
konuldu.

*Hem kalite/hassasiyet agisindan

eHem maliyet agisindan

eUretim bilyiik Olglide robotlar tarafindan yapilacak.
*‘Insan’a hald gerek var: Beklenmeyen durumlarda
robotlar insanlar kadar gecerli kararlar veremiyorlar.
«Uretimden agiga gikacak isgiicii, robotlarin bakim —
onarim —kurgulama iglerinde galisacak.

Endistri 4.0 kime gerekli?

*2000 6ncesinde sifir kilometrede bir otomobil aldi§i-
nizda motorunu ‘agar’diniz.

*Simdi kimse ‘motor agmak’tan s6z etmiyor.

*Demek ki, kiiresel boyutta rekabet edecekseniz, sizin
otomobillerin de motoru ‘agiimak gerektirmeyecek’.
*Bliyik sirketlerimizin endlstri 4.01 uygulamasi
gerekli.

°Ama;

*Biiyik sirketler tim Gretimi kendi yapmiyor ki?
«Onemli 8lciide alt yiikleniciden ara mali alyor.

eAra mali istenen hassasiyette olmazsa, ne olacak
rekabet?

*Alt yiiklenicilerin (yan sanayi) cogunlugu KOBI.
eBunlarin da endistri 4.0 uygulamasi mi gerek?
Endiistri 4.00 beceremezsek ne olur?




I DOSYA /ENDUSTRI 4.0 ve ENDUSTRIYEL ILETISIM

eTlirkiye’nin biyik firmalari endistri 4.01 beceremezse:
°En ¢ok ihracat yaptigimiz Aimanya pazarini kaybederiz.
eDiger ileri ulkelerdeki pazarlarimizi da kaybederiz.
«Ugiincii diinya ilkelerine mal satabilen duruma
gerileriz.

*‘Yerli ve Milli” tanimindan giderek uzaklasiriz.
Tirkiye, el emegine dayali yalin isgilik saglayan ilke
durumuna geriler.

°En iyi olasilikla, yabanci sirketlerin ‘dretim Gssid’
oluruz.

*Bu konumda, ‘orta teknoloji esigi’ni asamayiz.
-Teknoloji dretebilmek igin glinimizde yaptiginiz
isten, o yeni teknolojiyi iiretecek parayr kazanmalisi-
niz. Kimse, devlet bile, size (teknolojiyi satin almak
icin) o paray! hediye etmez.

*Bu isleri yaparak ‘orta gelir esigi’nin tstiine ¢ikama-
yizZ.

-Ayni nitelikte isi yapan baska lkelerin belirledigi kii-
resel bedele mahkim olursunuz.

KOBi ve Endiistri 4.0 —gerekli mi?

*Tiirkiye’den bir KOBI manzarasi:

eAra mali tireten ‘tedarik¢i’ KOBIlerimiz endistri 4.0’a
gecmek icin gerekli dretim miktarlarini bulamaz ve bu
nedenle gerekli yatirimi beceremezse;

-Blyiik sirketlerimizin kiiresel rekabette s6z sahibi
Uriinlerindeki ‘yerli’ orani azalir.

-Ara mallarini, endtstri 4.0’1 becerebilmis yabanci gir-
ketlerden ithal ederiz.

 ER

ENDUSTRi OTOMASYON

-‘Yerli ve Milli” tanmimindan giderek uzaklagiriz.
«Urettigi ara malini biiyiik sirketlere satamayan KOBI,
kigillr ve sonunda kapanir.

eZincir magazalarin, mahalle bakkallarina etkisi ne ol-
duysa, biiyiik firmalarin endiistri 4.0’a gegmesi, KOBI-
lere de o etkiyi yapacaktir.

KOBi ve Endiistri 4.0 —yatirim kimden?
Elektronik tretimde endistri 4.0 zaten yasandi.
eAyak sikhgr 0,4mm olan, ayaklar arasi yalitkan alan
genisligi 0,2mm olan devre elemanlarini karta dizmek
icin tek yol: Robot.

Tiirkiye’de donanim dretiminin eglence (TV) sekt6-
riine kayip, robotlasmanin orada olduguna bakin. Ne-
den? Glinki, Gretim miktarlari bir tek o alanda yeter-
liydi.

«Geri kalan elektronikgi KOBiler ne oldu?

*Bilisim denilince salt yazilimin akla gelmesi sizde bir
alarm zili ¢aldirmiyor mu?

eIste elektronikte sessiz sedasiz oluveren, simdi tiim
sektorlerde olacak.

eHazir misiniz?

KOBi yatirim yapamazsa?

eEndistri 4.0 icin yatirnm yapmak, ancak o yatirimi
makul stirede geri kazanacak kadar ¢ok sayida iretim
yapacaksaniz mantikli.

°Aksi durumda batarsiniz.

eMiktar nasil saglanir?

-Ara malini kullanan blytdk sirket eliyle, o sirketin
diinyadaki diger kardes Gretim yerlerine de satis ola-
nag! bulunur. (Bunu ¢ok denedik, ¢ok az sayida basa-
rili sonug aldik.)

-Yabanci sermayeli, diinya pazarinda 6nemli ylizdeye
sahip bir firmanin semsiyesi altina girilir. (Yabanci
sermaye, eger ayni isi daha diisiik bedelle yapan bas-
ka (ilkede benzer bir kurulug varsa, onu 6ne ¢ikartir,
sizi oldirir.)

*Devlet, stratejik gordiigi alanlarda (genelde savunma
sanayiinde) endustri 4.0 yatirimini destekleyebilir...”
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Once, “Nedir su ‘Nesnelerin Interneti?’ sorusuna bir
cevap vermek gerekir belki,” diyerek, konuya ilging
bir agidan yaklagan, izmir Ekonomi Universitesi 0g-
retim Gorevlisi, Nejat Kutup’un “Nesnelerin interneti;
4H -Her yerden, Herkesle, Her zaman, Her nesne ile
baglanti” isimli makalesini aktaralim:

“1. Giris: Her sey bir kahve makinesi ile
basladi!

Internete bagl bir kahve makinesi (o tarihte ‘internet’
diye bir kavram yoktu) ve kahve miktarini ve durum
bilgilerini giincelleyen bir sistem diigliniin (o tarihte
Twitter da yoktu).

1991 yilinda, Cambridge Universitesinde yaklasik 15
adet arastirmaci akademisyen calistiklar binada bir
adet kahve makinesini paylagiyorlardi. Binanin alt kat-
larinda ofisleri olan arastirmacilar onlarca merdiveni
¢ikip kahve makinesini bos bulmaktan sikilmig du-
rumdalardi. Bu durum lizerine, kahve makinesinin her
bir dakikada, (¢ adet goriintisiini yakalayan ve ma-
salarinda var olan bilgisayarlarina aktaran bir sistem
tasarladilar. Bu siyah beyaz goriintii kahve demliginin
icindeki kahve miktarini gérmek igin yeterliydi. Zaten
kahve de tek renkti!

Universitenin eski ve kullanilmayan laboratuvarina bir
video kameranin g¢ikartiimasi, goriintii yakalama ya-
zihmi ve protokollerin yazilmasindan sonra her aras-
tirmaci ekraninda kahve demligindeki kahve miktarini
cevrimici ve gercek zamanl olarak gérebiliyorlardi.

- En

1993 yilina gelindiginde web’e tasinan bu uygulama
giinde milyonlarca kez izlenmeye baslandi. Ardindan
gelisen HTTP protokolil ile daha da yayginlasan uy-
gulama Cambridge Universitesi Arastirma bdliminin
baska bir binaya tasinmasi nedeni ile 2001 yilinda
sonlandirldi. (Ayni kahve makinesi eBay’'de 6,000 do-
lara satildi!)

Bu kahve makinesi ‘Nesnelerin interneti’ ve bagli nes-
nelerin varliginin ilk ispati ile birlikte 6rnegini olustur-
mus ve ardindan gelen gelismeler ‘bagh nesnelerinin’
drettikleri veri miktarinda gok biyik artiglar olmasina
neden olmustur.

2. Nesnelerin interneti ne demek?
‘Nesnelerin interneti’ (Internet of Things) kavrami ilk
kez 1999 yilinda Kevin Ashton tarafindan Procter &
Gamble sirketi i¢in hazirlanan bir sunumda kullanildi.
Bu sunumda sirketin tedarik zincirinde RFID teknolo-
jisi uygulamasinin firmaya faydalari siralanmakta ve
kullanimi dnerilmekteydi.

Daha sonraki yillarda gelisen teknolojiler sayesinde
milyarlarca insanin bilgisayarlar ya da tasinabilir mo-
bil araclarla internete baglanmalarini saglamigtir.

Bu asamadan sonra beklenen biyik adim birbirlerine
bagli bilgisayarlarin, birbirlerine bagh nesneler ile bil-
gi aligverisi yapmasidir. Arabalardan kitaplara, elekt-
rikli aletlerden yiyeceklere, buzdolaplarindan su isiti-
cilarina, akilli binalardan ayakkabilara kadar akliniza
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gelebilecek tlim seylerin/nesnelerin birbiri ile baglan-
malari gelecekte bizleri bekleyen bir gelisme olacaktir.

Iste bu da Nesnelerin Interneti (Internet of Things)
olarak tanimlayabilecegiz asamadir.

Her gecen giin gelismekte olan bir uygulama ve kav-
ram oldugu icin birbirinden farkl tanimlar yapilagel-
migtir.

Ornegin; CASAGRAS (Coordination and Support Ac-
tion for Global RFID-related Activities and Standar-
disation, Avrupa Birligi), ‘Fiziksel ve sanal nesneleri
birbirine baglayan, veri iiretmeleri ve bu verilerin pay-
lasimini saglayan dinya capinda kiiresel bir altyapi.
Bu yapi var olan ve genisleyen interneti ve bagh aglari
da i¢ine almaktadir. Bu kavram, nesne tanimlama, al-
gilayici baglantilari ve baglantih aglar kanali ile yeni
uygulamalar ve ortaklagsa caligmalar Gnermektedir.
Bunun sonucunda da, yiiksek seviyede veri algilama,
olay transferi, ag baglantilari ve her ortamda galisma
saglanmaktadir.’

SAP, ‘Fiziksel nesnelerin kolaylikla ve fark edilmeden
bilgi aglarina bitinlesmis edilerek bilgi dretme ve is
sireclerine katkida bulunmalarini saglayan genel ag
sistemi. Akilli nesnelerin gogalmasi sayesinde inter-
net Gzerinden bilgi transferi ve karar almaya yonelik
islemlerin gerceklestirilebilecedi ortam.’
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ETOS (European Technology Platform on Smart
Systems Integration), ‘Fiziksel ve sanal Ozellikleri
olan, ayni zamanda Onceden taniml iglevlere sahip
olan ve akilli ortamlarda ¢aligan seylerin/nesnelerin
aralarinda kurduklari ortak bir ag. Bu agin, diger aglar
ve kullanicilar ile bilgi alig verine girmesi.’

Benim tamimim kisaca soyle olabilir: ‘Nesnelerin in-
terneti, benzersiz bir sekilde adreslenebilir seylerin/
nesnelerin kendi aralarinda olusturdugu, diinya ¢apin-
da yaygin bir ag ve bu agdaki nesnelerin belirli bir
protokol ile birbirleriyle iletisim iginde olmalarr’

3. Tarihsel Geligim:

Internet baslangicindan beri birgok belirgin asama
gecirmigtir. Bunlar baglica su ana basliklar halinde
siralanabilir.

1.Asama; Arastirma donemi; Advanced Research Pro-
jects Agency Network (ARPANET) zamanlari. Bu d6-
nem de sadece akademik ortamlarda yaygin kullanimi
olan arastirma amach aglar.

2.Asama; Sirketlerin, firmalarin kendileri hakkinda
bilgilendirme donemi diyebiliriz. Herkesin bir alan adi
alip, ne yaptigini, nasil yaptigini anlatarak daha genis
kitlelere tek yonli olarak bilgi aktarma cabasinda ol-
duklari bir zaman dilimi olarak tanimlanabilir.

Em
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3.Asama; Bu dénem de, web artik giderek statik ve duragan
olmaktan ¢ok interaktif olmaya dogru yol almakta, sunulan
urdin ve servislerin satin alinma iglemlerinin gergek zamanli
gerceklestigi altyapi olanaklarinin yayginlasarak genis kitlele-
re sunumu saglanmaktadir.

Iste tam bu zaman dilimi igerisinde eBay ve Amazon.com
benzeri uygulamalar adeta mantar gibi cogalmiglardir. Ayni
zamanda bu agama ‘dot.com’ gikisi ve ¢okiist olarak da ad-
landirilabilir.

4. Asama, ‘Sosyal Medya, Semantik Web’" kavramlari yay-
ginlik kazanmaktadir. Kullanicilarin birbirleri ile metin, foto,
video gibi medyalarin paylagimini saglayan YouTube, Face-
book, Twitter gibi sirketler giderek hem popiler olmasi hem
de para kazanir duruma gelmeleri bu dénemde var olmusgtur.

Baska bir siniflandirma yapmak istersek, Web 1.0 ilk iki asa-
may! tanimlamak igin kullanilabilir. Web 2.0, Sosyal medya ve
kullanici tarafindan geligtirilen icerik bollugu olarak Gigiincii ve
dordiinci asamadan olugabilir. Web 3.0, Semantik web. Son
olarak da Web 4.0 Nesnelerin interneti olacaktir diyebiliriz.
Aslinda bu siralama bazen aldatici olabilir. Bu numaralar
birbirlerini takip eden, biri bitince digeri bagliyormus gibi
algilanabilen sirall numaralar degillerdir. 2.0, 3.0 ile beraber
gelismis ve icinde tim eski diger 6geleri barindirmaktadir.
4.0 da kendinden 6nce gelen her tiirlii gelismeyi ve avantaji
kullanarak olusmaktadir.

Web 4.0%a ait ve digerlerinden en énemli ayrimi, gercek za-
manl islemlerin fiziksel diinyaya dogru gecis gdstermesi
denebilir.

4. Kag adet ‘sey/nesne’ bagh?
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Bugiin internete on-on bir milyar cihazin bagli oldugu
tahmin edilmektedir. 2020 yilina gelindiginde, bu ra-
kamin elli milyar seviyesine ¢ikacagi tahmin edilmekte
ancak bazi diger tahminler ise yiiz milyar rakamlarini
ongOrmektedirler. Bu rakamlar bas déndirici bir
hizla ilerlediginden dolayr ¢ok yakin bir gelecekte,
makinelerin Gretti§i verilerin, kisilerin Grettigi verile-
rin iki katina kadar gikabilecegi tahmin edilmektedir.

Gergek su ki, bu karsilikli bilgi ahigveriginin hemen he-
men hepsi makineler arasinda olusacaktir.

Ayni zamanda, Cisco firmasinin tahminlerine gore,
2020 yilinda 20 adet tipik ev cihazinin (retecegi bilgi
trafigi, 2008 yilinda (retilen tim internet trafiginden
daha ¢ok olacaktir.

5. Neleri bagliyoruz?

Kaynak: ITU, “Ubiquitous Network Societies and their
Impact on Industry” Mart 2010

Nesnelerin interneti salt cihazlarin internete baglan-
masi olarak anlagiimamahdir.

Ayni zamanda RFID benzeri algilayicilar ve tanimla-
yicilar bazi cihazlar ile bilgi tretmektedirler (mobil
telefonlar, RFID okuyuculari, internet baglantili baz
istasyonlari gibi).

Ornek vermek gerekirse, RFID etiketli bir regel kava-
nozunu Internet’te bir ‘nesne’ olarak gorebiliriz.

Teorik olarak RFID etiketi sayesinde baska algilayici-
lar ile birlikte kullanarak recelin tim imalat asamasin-
dan baslayarak, nakliyesi, teslimati ve evde kullanil-
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mas! hakkinda tim tarihsel bilgileri bir veri tabanina
toplamak olasidir.

Recel kavanozunun bitmesine yakin bir zamanda, (ev
sahibi siipermarkete girdiginde g6z retina taramasin-
dan algilayan aligveris merkezi bilgisayar sistemi) size
yenisini almanin vaktinin geldigini internetten mail ya
da mobil telefonunuza mesaj atarak, bildirecegi giinler
cok yakin bir zamanda yasantimiza girecektir.

Nesneler, algilayicilar ve elektronik devreler ile do-
natildiginda, ‘diigsinme’, ‘hissetme™ ve ‘konusma’
ozellikleri elde etmeye baslarlar. Boylelikle, bizlerle
iletisime gecerek durum bilgilerini glincelleyebilecek
yetiye erisirler.

Mobil aglar ve internetin gelisimiyle birlikte bu nesne-
ler/seyler, kisiler/kurumlar ile iletisim kurabilecekler

DOSYA / ENDUSTRI 4.0 ve ENDUSTRIYEL iLETiSIM I NN S

ve bizler de onlari her yerden, her zaman gézlemleme
ve kontrol etme sansina sahip olacagiz. Boylece belki
de ‘Akill Diinya’ hayallerimiz gercek olacak.

Oniimizdeki yillardaki Internet uygulamalari IPv6 pro-
tokolu ile cahigacak ve bu nedenle ¢ok daha fazla seyi/
nesneyi tanimlayabilme sansina sahip olabilecegiz.

Hal boyle olunca en kisa siirede, hemen ve her tiirli
nesneyi belirleyebilecediz. Her bir bireyin etrafini ¢cev-
releyen ortalama 3000- 5000 nesne oldugunu diisi-
nirsek, gelecek bizim igin daha kontrol edilebilir bir
hale donlsecektir.

6. Uygulamalar, ilk drnekler:

Bu baslk altinda onlarca uygulamadan bahsetmek
olasi. Hatta eminim ki bu sunum hazirlanirken bile

Em
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diinyanin bir tarafinda yeni bir uygulama hayata gec-
mekte.

Nabaztag, Arduino, Arrayent gibi akilli cihazlar, HP’s
CENSE gibi Nesnelerin internetine altyapi saglayan
donanimlardir.

Halen piyasada bulunan ve hizla popiler olan
Nabaztag'ler (tavsan demek) kablosuz agdan internete
baglaniyor, sesli olarak iletisim kurabiliyor, haberleri,
hava ve yol durumunu RSS beslemelerinizdeki haber-
leri okuyor. Sosyal aglardaki dostlariniz, arkadas-
larinizla konugmanizi, mesajlagsmanizi sagliyor, size
kitap, cocuklariniza masal okuyor, sabah sizi uyandi-
riyor, hisse senedi piyasasindan haber veriyor hatta
tai chi bile 6gretiyor!

Hollandah bir sirket olan Sparked tarafindan gelisti-
rilen bir uygulama Avrupa da yaygin bir sekilde be-
nimsenmeye baslanmistir. Gelistirilen bir algilayici ve
yazilim sayesinde bir siit ineginin giinlik yasamsal
hareketleri, diger inekler ile iletisimi ve sagligi ile ilgili
tim bilgileri bir ana merkeze iletmektedir.

Bu algilayicilar glnlik her bir inekten ortalama yak-
lastk 200 MB bilgiyi sunuculara iletmekte ve giftgiler
de bu bilgileri gozlemleyerek siiriilerinin sagligi ve ve-
rimleri ile ilgili kararlari alabilmektedirler.

7. Sonug:

Ginimiz bilgisayarlar ve dolayisiyla internet bilgi
Uretimi ve birikimi igin, insana ihtiya¢ duymaktadir.

- EX

Tim Internet’te var olan ve boyutunu tahmin etmekte
glicliik yasayabilecegimiz bilgi toplami kisiler tarafin-
dan yaratilmistir. (Yazi, fotograf, ses, video ve bunun
gibi seyler)

Geleneksel Internet semalari sunucular, yénlendirici-
ler, bilumum donanim, bilgi akigini g6sterirken insani
pek dahil etmezler. Qysa bilgi ireticisi insanin vakti
az, dikkati az ve dogruluk derecesi tartigilabilirdir. Bii-
tin bunlar Internet’te var olan toplam bilgilinin kesin-
liginin tartigilabilir oldugunu gostermektedir.

Kendi kendilerine verilerini Greten seylerin/nesnele-
rin artmasi daha givenilir bilgi birikimini beraberin-
de getirecektir. Boylelikle, kayiplar azalacak, atiklar
onlenecek ve bunun pesinden maliyetler diisecektir.
Sistemleri, kendi bilgilerini toplayabilecek ve iretebi-
lecek asamaya getirdigimizde, kontrol etme gliciimiiz
de bir o oranda artacaktir.

Internet’in iletisim, egitim, is yasantisi, bilim, hiki-
metler, saglik, bankacilik ve bunun benzeri sayabile-
cegimiz onlarca baghktaki konulari nasil etkiledigini
ve isleyislerini nasil degistirdigini ve hatta bazen, yeni
bastan yapilandirdigini biliyoruz.

Tim insanhgin var olan yasami boyunca ortaya ¢ikart-
tigr icat/bulus gibi seylerden, Internet’ten daha etkili
ve farkli bir olusum yoktur diye diigiiniyorum.

Nesnelerin interneti, bir teknoloji devrimi olarak, bu
gelismeyi hizlandiracak ve daha (stiin boyutlara tagi-
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yarak, ¢ok acik bir sekilde her seyi degistirecek gibi
gorintyor.

Nesnelerin interneti, ‘Gelecek Internet’ olmaya en bi-
yik aday.

Her yerden,

Herkesle,

Her zaman ve

Her Nesne ile baglanti gercegdi, yenidiinya diizeninin
vazgecemeyecedi bir slogan olabilecek giiclii, kuvvetli
ve saglam temeller iceriyor.”

Konuya sektdrel agidan bakmaya calisirken, Hirriyet
Haber'de yer alan Subat 2017 tarih ve “igletmeniz
Nesnelerin Interneti’ne hazir mi?” baslikli makale ¢i-
kiyor karsimiza. Makale séyle:

“Baglantili cihazlardaki patlama ve onlari ana operas-
yonlarinda kullanmay! benimseyen kurumlarin sayi-
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sindaki artigla birlikte analistler simdi, 2020’ye kadar
20 milyardan fazla ‘nesne’nin kullanimda olacagini
tahmin ediyorlar. Ancak, bunlar bildigimiz kurumlari-
mizi nasil donugstirecekler? HPE Aruba EMEA Bagkan
Yardimcisi Morten lllum, Nesnelerin interneti'ni ve
kurumlarin durumunu degerlendirdi.

Son birkac yilda mobil teknolojinin isyerlerini nasil
etkiledigi konusunda deprem niteligindeki degisimi
g6rdiik. Sabit kablolu masaiistlerinden esnek, dijital
ishirligi ortamlarina, butiin sektdrler, ofis binalarin-
da, tretim alanlarinda veya endiistriyel ortamlarda bu
mobil teknolojilerin etkisinde kaldilar. Ancak simdi bir
sonraki asamaya gegciliyor, kurumlar loT’nin kazang-
larini gérmeye ve hissetmeye basliyorlar, bu kazang-
larin arasinda maliyet tasarrufu, verimlilik artisi ve
gelismis musteri deneyimleri var.

Peki, bu degisim neden dnemli. Akilli konferans sa-
lonu y6netimi uygulamasi ‘Robin’i ele alahm. Gerek-

- I
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it

Mebility

li olanaklara sahip toplanti odanizin rezervasyonunu
yaparak yonetim sirecini iyilestiriyor, ¢alisanlar bir
kac akilli telefon iglemi ile bos bir toplanti odasini
bulabiliyor, rezervasyon vyapabiliyor ve yerlesebili-
yorlar, toplanti igin gittiklerinde otomatik olarak bir
Microsoft ‘Skype for Business’ oturumu baslatiliyor,
zamandan tasarruf ediliyor. Topluca bu kiigik etkiler,
calisma ortaminda genel verimlilik ve memnuniyetteki
artiga yardimeci olabiliyor.

Benzer teknolojiler Isvigre bankasi UBS gibi kurumla-
rin, sabit ¢alisma sartlarindan, artik ¢alisanlarin sabit
bir ¢calisma alanina, is istasyonuna ve telefona sahip
olmadigi hot desking gibi calisma sistemlerine gec-
mesine izin veriyor. Bu, rekabetci basari igin gerekli
olan yeniliklerle sonuglanan isbirli§i ortamlari tiplerini
saglarken, mekénlari da en (st seviyeye tasiyor.

Endistriyel ve imalat sektérleri de loT firsatlarini be-

 ER
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Energy

nimsiyorlar. Operasyonel teknoloji, daha etkin ve ve-
rimli stregleri desteklemek, maliyetleri disirmek ve
karlihgr daha artirmak icin bilgi teknolojisi ile birlikte

calisiyor.

Biyuk Veri yeni bir kavram degil, ancak simdi dijital
isyerlerinde ¢ok sayida insan, yer ve nesnenin bulun-
masiyla birlikte veri miktarlari da patlama derecesinde
artiyor. Sonug olarak, bu ciddi miktarlardaki verileri
islemek igin gerekli olan bilgi islem gliciiniin bir kis-
mini bir aga veya Intelligent Edge’e tasimak anlamli
olacaktir. Burada teknolojiler, loT ozellikli aydinlat-
madan 1sitmaya ve imalét sireclerinden endustriyel
sistemlere kadar herhangi bir seyi birbirine baghyor
ve otomatiklestiriyor.

Arkadasimiz Robin gibi uygulamalar, mobil ve loT ci-
hazlarini baglayip veri transfer etmek i¢in sadece bir
ana sistem gerektirmez, igyeri, operasyon, marka ve



ENDUSTRi OTOMASYON

tanimladigim gibi BT deneyimleri yaratmak igin cesitli
analitik sdrecleri de uygular.

Dahasi, isyerinin dort duvarmim diginda bu verileri
birlestirecek sayisiz firsat var — baglantil otomobil-
leri, akilli park sayaglarini ve LTE veya digik gtcli
kablosuz sinyaller gibi harici baglanti ¢déziimlerinin
oldugu trafik kontroliinii distinin.

Intelligent Edge G¢ katman igerir. Birinci katman te-
meldir. Tanidik teknolojileri (yerel alan agi, kablosuz
yerel alan agi, genis alan agi) ve Bluetooth, Disiik
Enerji algilayicilar ve birlesik kenar sistemleri gibi
modern yenilikleri iceren bir altyapidir.

Katman ikide yerel alan platform teknolojileri (mo-
bilite veya once-mobil platformlari), kurumunuzdaki
cihazlari yonetirken, genis alan platformlari evrensel
loT’yi kullanirlar ve bir bdlgedeki milyarlarca cihazi
baglanmaya odaklanirlar.

Sonunda, kurumlarin dijital igyerlerini ¢alistirmak igin
ihtivac duyduklari deneyimleri saglayan uygulama ve
servislerin gelistiriimesinde gerekli olan glgli bir ig
ortakligr ekosistemi katman Ggl olusturur. Tipik bir
ekosistem, yeni nesil yenilikgileri ve Microsoft gibi
kurumsal oyunculari igerir.

iste biyiik 6lcekli loT’nin potansiyelini géstermenin
zamani geldi. Agagida, bu baglantili cihazlari organi-
zasyonunuza tanitmak icin siraladigim bes piif noktasi
var:

**Qrtaminizi hazir tutun: Bugin nerede oldugunuzu
anlamadan bagarili bir strateji gelistirmek imkansizdir.
Uc noktalarinizin, onlara hizmet eden ¢oziimlerin ve
temeldeki altyapi ve mimarilerin profilini ¢ikarin.
**Kullanilabilecek tiim verileri ayikladiginizdan emin
olun: Bu, veri merkezinden kenara kadar modern
kablolu ve kablosuz teknolojilerin yani sira, uzaktaki
kullanicilari ve sistemleri daha 6teye baglamak igin
cozimler de gerektirir.
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**Kurumunuzu tam olarak koruyun: Hareket halindeki
ve duran verileri koruyan teknolojileri kullanin. Siip-
heli aktiviteleri tespit etmenin yani sira bu aktiviteyi
gosteren cihazlar karantinaya almak ve baglantisini
kesmek icin makine dgrenimi ve yapay zekayi kullanan
yenilikgi ¢6ztimleri de bunlara dahil edin.

**Bilginin kilidini agin: Gahganlariniz, misterileriniz
ve diinya hakkinda genis kapsamli bilgi toplayan ¢6-
zimler kullanin. Bu teknolojiler, davraniglarin para ka-
zanabilece@iniz ongdrilere dondstirilmesine yardim
eder.

**Karhhigr artirin: Galisanlariniz, misterileriniz, si-
recleriniz ve tedarik zincirinizden en fazlasini elde et-
menin yeni yollarini bulmak igin, topladiginiz verileri
diger Giclincl parti beslemeleri ile birlikte analiz eden
akilh yenilikleri benimseyin.

Sektoriiniiz veya kurumunuz ne olursa olsun, modern
bir Intelligent Edge mimarisini benimsemek, kurumu-
nuza uygun bir Olgekte loT’nin potansiyelini kullan-
mak acisindan kritik olabilir. 0T, maliyetleri distirme,
givenligi artirma ve daha iyi musteri deneyimi gibi
kazanclar saglayarak, bugiin bildigimiz isi doniistiire-
cektir.”
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NESNELERIN INTERNETI

Konuyla yakindan ilgili oldugunu disiinerek, izmir Ya-
sar Universitesi'nden Tuncay Ercan ve Mahir Kutay’in
Afyon Kocatepe Universitesi Fen ve Miihendislik Bi-
limleri Dergisi’'nde [AKU FEMUBID 16 (2016) 035102
(599-607)] yayimlanan “Endistride Nesnelerin inter-
neti (loT) Uygulamalar” isimli derlemesinden aktar-
malar yapiyoruz. Gahsmanin “Girig” bdliminden ak-
tariyoruz:

“Geleneksel internet haberlesme alt yapisi farkli ile-
tisim sistemleri ile son kullanicilari birbirine baglar.
Teknolojideki yeni gelismelerle ¢ok sayida algilayici
cihaz, WSN (Wireless Sensor Networks-Kablosuz al-
gtlayici aglar) sistemleri aracihgiyla internet ortamina
entegre edilebilmektedir (Akyildiz et al. 2002). Algila-
yici cihazlar dzerinden gelen sirekli ve gergek zamanli
veri akigl hasta ve yaslilarin izlenmesi, trafik akisinin
takibi, giivenlik, tagimacilik vb. gibi alanlarda basariy-
la kullaniimaktadir.

loT kavrami gelismesini biytik 6lctide algilayici ciha-
lardaki bu teknolojilere borcludur. Gok sayida, kiigik
boyutlu, kablosuz teknoloji kullanan algilayici cihazlar
ile cevremizdeki hemen hemen bitin olaylari izlemek
mimkin olmaktadir.

Ancak bu cihazlar tarafindan dretilen veriyi (big data)
saklayabilmek icin biytik kapasiteli depolama plat-
formlarina, veriyi analiz edebilen yazilimlara (Big Data
Analytics) ve kullanici ile arayliz gérevini yerine geti-
recek kolay kullanimli web servislerine ihtiyac vardir.
Bu nedenle 10T genel kullanima agik bulut servislerine
ihtivac duymaktadir. Bununla iligkili olarak Carceres
ve Friday, (2011) gelecekte WSN’lerden stirekli veri
toplayan ve bir kullanici talebi geldiginde hizla veri
analizi yaparak web iizerinden sonucu gonderen uz-

- Em

manlagmis bulut servisleri gelistirilebilecegini be-
lirtmistir. Nesnelerin internetini olusturan elektronik
cihazlarin sahip oldugu o6zellikler Kourtem tarafindan
[Kourtem, G., 2010. Smart objects as building blocks
for the internet of things systems. IEEE Internet Com-
puting, 14, 44-51.] su sekilde siralanmigtir:

*Kullanicilar ve diger cihazlarla haberlesme yetenegi-
ne sahiptirler.

*Ag icinde tek olan isim ve adresleri vardir.
*Algilama ve hesaplama yetenekleri mevcuttur...”

Derlemenin devamina bakiyoruz:

“1.2. Endiistriyel loT (lloT):

loT ile mevcut endiistriyel otomasyon sistemlerinin
birlikte kullaniimasinin birgcok énemli avantaji vardir
(Xu, L.D., 2011. Enterprise systems: State-of-the art
and future trends. IEEE Transactions on Industrial In-
formatics, 7, 630-641):

* 10T yeteneg@ine sahip akilli iiretim makineleri ag ize-
rinden birbirleri ile otomatik iletisim kurarak dretimi
kontrol eder ve operator katkisini en az diizeye indirir,
*Mekanik ve elektriksel arizalar 6nceden tahmin edile-
rek ariza nedeniyle durus sireleri azaltilabilir,

* Fabrikanin dretimi icin ham madde eksikli§i hizla
tespit edilerek giderilir,

*Fabrika yoneticileri Gretim ve arizalarla ilgili bilgileri
diinyanin herhangi bir yerinden gergek zamanl olarak
alabilir,

* Bu
rl ve

kanalla-
paylasilabilir...

bilgiler dagitim
misteriler ile

2.1. Uretime dzel lloT:
Uretim kisminda ise ‘Siber-Fiziksel Sistemler (CPS)’
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insanlar ve Gretim aracglari arasindaki baglantiyr sag-
lar. CPS insanlarla HMI (Human Machine Interface)
Uzerinden baglanti kurar ve iglerin biytk kismini oto-
matik olarak yapar (Vyatkin,V., Salcic, Z., Roop, P.S.,
Fitzgerald J., 2007. Now that’s smart. IEEE Industrial
Electronics Magazine, 4, 17-29). Bu sistemde 10T ile
siber-fiziksel sistemler birbirleriyle ve fabrika ici-di-
sl insanlarla gergek zamanli olarak beraber calisabi-
leceklerdir. Sekil 2’de agiklandigi gibi SCADA veya
DCS sistemleri Gretimin fabrika icinden gézlenmesi ve
kontroli islemini gerceklestirirler. Daha sonra dretim
sistemi otomasyonundan gelen biylk veri ilk olarak
internet erisimi ile hizmet alinan bir bulut servisine is-
lenmek, saklanmak ve analiz edilmek iizere gonderilir.

Bulut Servisi

i | Internert

SCADA, DCS

@AQ

Ag gecidi

Operator

HMI

Yazilim

CPS Donanim

Uretim Hatti

Sekil 2. 11oT mimarisi
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2.2. lloT mimarisinin baslica dzellikleri:

-Dagitik zeka: lloT’de akilli cihaz ve agin merkezi
bir kontrol Unitesine bagh olmayan karar verme ve
kontrol yetenekleriyle donatilmasi amaglanir. Uretim
makineleri ¢alisma hizini ayarlama ve enerjiyi verim-
li kullanma konusunda kendi kararlarini verebilecek
sekilde otonom calisirlar. Akilli Uretim makineleri ag
Uzerinden ayni Gretim hattinda ¢aligan veya fabrikada
bulunan diger makinelerle ve bulut sistemiyle dogru-
dan haberlesebilirler.

Uretim ile ilgili ayarlar bulut iizerinde yapildiginda
akilli dretim makineleri gergek zamanl olarak kendi-
lerini bu degisimlere uyarlarlar (Chen, M., Wan, J.,
Li, F., 2012. Machine-to machine communications:
Architectures standarts and applications. KSII Tran-
sactions on Internet and Informations Systems, 2,
480-497).

-Hizh haberlesme: IloT de gergcek zamanl dretim
hedefi icin hizli haberlesme alt yapisinin kurulmasi
temel bir gerekliliktir. Bu durum 0zellikle fabrika igi
haberlesme icgin fiber altyapiya dayanan yeni haber-
lesme protokollerinin gelistirilmesini gerekli kilmakta-
dir. OPC Vakfi (OLE “Object Linking and Embedding”
for Process Control Foundation) akill makinelerin ha-
berlesmesi (M2M Communication) icin yazilan proto-
kollerin belirli standartlara uymasi amaciyla OPC UA
(OPC Unified Architecture) spesifikasyonunu yayinla-
mistir.

-Agik sistemler ve standartlar: Farkli firmalarin tasar-
ladiklari Gretim cihazlarinin aralarinda haberlesebil-
meleri, ortak bir dille programlanabilme olanaklari,
fabrikalarin tek bir kaynaga bagh kalmadan ekonomik
ve esnek ¢oziimler Gretmelerini saglayacaktir. Ortam-
da kullanilan batiin sistemlere iliskin Sistem Otomas-
yonu ise, Bilisim Teknolojileri ve tretim cihazlarinin
birlikte kullanimi, agik kaynak kodlu (st seviye prog-
ramlama dillerinin yayginlagmasi ile daha da gelise-
cektir.

om
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-Gergek zamanl Gretim ve veri aktarimi: Bu sistemler
iretimde karsilasilan talep degisikligi ve hammadde
tedariki gibi sorunlara hizh bir sekilde cevap verilme-
sini saglar. Bununla beraber Gretimden toplanan bilgi-
lerin gergek zamanli olarak takip edilmesi, rekabet ve
maliyet konularinda dnemli bir avantaj saglayacaktir.
Otomatik esnek iiretimle de tretim hizi gelen talebe
bagli olarak ayarlanir, bdylece gereksiz stok tutulma-
sinin 6niine gecilerek maliyetler azaltilabilir.

2.3. lloT mimarisinin iistiinliikleri:

[1oT asagida belirtilen temel 0zellikleri sayesinde (ire-
timde kalite, maliyet, enerji verimliligi, performans,
givenilirlik konularinda 6nemli iyilestirici etkiler
yapar:

*Kullanilan algilayici cihazlar Gizerlerindeki bataryalar-
dan ihtiya¢g duyduklari enerji gereksinimi saglayarak
kablosuz iletisim aglarina bilgi aktarabilirler. Maliyet
etkin olan bu sistemler oldukg¢a ucuz olduklarindan
cok sayida kullaniabilirler.

*Toplanan algilayici cihaz verisi depolama, yapilandir-
ma, izleme gibi farkl islemler veya daha detayl biyik
veri ¢oziimleme teknikleri kullanilarak, degerlendirilip
analiz edilir ve isletmeye iligkin karar verme program-
larinda kullanilir.

*Verinin ¢6ziimlenmesi sonucunda elde edilen bilgi
dogru zamanda dogru kisiye

iletilir. Bu kigi fabrika iginde veya diginda bir uzman
olabilir.

* Uretim icin diizeltici calismalar dogru kisiler tarafin-
dan hizla yapihr, dretim kaybr yasanmaz.

3.11oT Uygulamalar:

Nesnelerin interneti ile hayatimizin her alanindaki
imkanlari arttirabilecegimiz giincel uygulamalar akilh
evler, sehirler, fabrikalardan baslayip, farkl saglik ve
ziraat alanindaki uygulamalara kadar ¢ok genis bir en-
diistriyel alani icermektedir.

-Akilli ev ve fabrika uygulamalari: Ev iginde kullanila-

-
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bilecek bitiin ortam algilayicilari ve kullanilan cihaz-
lara iligkin kontrol bilgilerinin bir iletisim ortami (ze-
rinden merkezde (hatta internet (izerinde bir serviste)
toplanmasi ve bu bilginin analiz edilerek ev giivenli-
ginin arttirilmasi, etkin enerji yénetiminin saglanmasi
veya baska maksatlarla degerlendirilmesi mimkin-
diir. Ayni sekilde fabrika ortami iginde Uretimde kul-
lanilan veri terminallerinden gelen igletme bilgileri,
enerji harcama seviyeleri veya ortamda yerlestirilmis
olan farkh kablosuz protokollerle ¢alisan sicaklik,
nem, hava durumu, yangin alarmlari gibi algilayici-
lardan gelen bilgiler bitiin fabrikayi bir akill telefon
uygulamasiyla uzaktan izlemek ve kontrol etmek igin
kullaniabilir.

-Saghk uygulamalari: Kronik hastaligr olan veya yasli
olup bakima muhtag kisilerin gergek zamanli veya pe-
riyodik saglik bilgileri (kan sekeri, tansiyon, kalp atist,
viicut sicakhgi, adim sayisi, anlik fiziksel durumu vb.)
ilgili medikal cihazlardan alinabilir. Bu bilgilerin aile
ve hekim tarafindan izlenebilmesi ve analiz edilerek
ciddi durumlarda acilen reaksiyon gosterilebilmesi
ancak buna olanak veren bir Nesnelerin interneti ta-
banl Bilgi Sistemi ile gergeklesebilmektedir. Bu alan-
daki farkl seviyelerdeki calismalari daha yaygin hale
getirebilecek, aralarindaki birlikte caligabilirligi sagla-
yacak ve resmi saglik

kurumlarina entegre edilebilecek bir e-saglik sistemi
bu konudaki standartlari saglamali gelecekte saglikla
ilgili otaya cikabilecek yeni uygulama ve protokolleri
dinamik olarak destekleyebilmelidir.

-Tarim uygulamalari: Ozellikle seralar gibi kapali ve
ortam bilgilerinin nispeten kontrol edilebilecegi ve
farkl tarim Grinlerinin yetistirilmesinde en uygun
sartlarin saglanmasina yoénelik fonksiyonlarin gift
yonlii olarak calistiriimasi iyi bir Nesnelerin interne-
ti uygulamasidir. Bir serada kontrol edilmesi gereken
kritik sicaklik, nem ve toprak degerleri, 1oT sistemi-
nin bir parcasi olan makineler arasi iletimi miteakip
merkezi bir bilgisayarda veya internet ortaminda yapi-
landirilarak saklanir, degerlendirilir ve mobil kullani-
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cilarin kendi telefon uygulamalari veya web erigimleri
tzerinden kontrol edilebilir.

Gintmazde IloT lretim tesislerinde gittikge artan bir
seviyede kullanilmaktadir. Uc farkli uygulama odrnegi
asagidaki bolimlerde verilmistir.

3.1. Otomatik Depolama ve GCekme Sistem-
leri:

‘Otomatik Depolama ve Gekme Sistemleri’ ya da kisa-
ca AS/RS (Automated Storage and Retrieval Systems)
glinlimiizde imalat endistrisi tarafindan yaygin ola-
rak kullanilan teknolojilerden biridir. Hammadde, yari
mamul ve Gretimi tamamlanmig Griinlerin otomatik ve
hasar gérmeden depolanmasini, Gretim hattina gén-
derilmesini saglarlar. Ozellikle depolama alani, enerji
ve personel tasarrufu saglama konularinda c¢ok etkili-
dirler. Galisma ydntemlerine gore iki grupta toplana-
bilirler:

-Ving Bazli Otomatik Depolama ve Gekme Sistemleri
ya da CBAS/RS (Crane Based AS/RS): konveyér, raf ve
otomatik depolama/cekme (S/R) araglarindan (ving-
lerden) olusurlar ve diinya capinda depolarda yaygin
olarak kullaniliriar. Vingler tamamen otomatiktir ve
yikleri alip birakmak igin dar koridorlarda hareket
ederler. Bu sistemlerde yaygin olarak kullanilan tasa-
rimda, vingler sabit-yollu (tek bir koridorda) hareket
etme becerisine sahiptir.

-Otomatik Arag Bazli Depolama ve Gekme Sistemle-
ri ya da AVS/RS (Autonomous Vehicle System R/S):
Otomatik olarak hareket eden ara¢ teknolojisinin ge-
lismesi, imalat¢ilarinin, depolama ve ¢ekme sistem-
lerinde sabit-yollu vingler (CBAS/RS) vyerine, daha
esnek seyahat edebilme kabiliyetine sahip, otomatik
araglarin (AVS/RS) kullanimina neden olmustur. Bu
sistemler, birim yik tagsima sistemlerinde kullanilan
yeni bir teknolojidir ve Avrupa’da ¢ok sayida dagitim
depolarinda ve fabrikalarda kullaniimaktadir. Bir AVS/
RS, konveyér, raf, asansor ve otomatik araclardan
olusur. Genellikle, yiikler tiretim alanindan depolama
alanina konvey6r ya da forkliftlerle aktarihr. Yikler
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dikeyde asansorleri, yatayda da otomatik araclari kul-
lanarak hareket ederler. Otomatik araglarin depolama
raflarindan her birine erigsebilme yetenegi ve sistem-
deki sayilarinin degistirilebilme esnekliginden dola-
yI, CBAS/RS’e gore biiyliik avantaj saglarlar. Ayrica,
sistemde ¢ok sayida otomatik aracin bulunmasi ari-
za durumunda sistemin daha az etkilenmesine neden
olabilmektedir. Bir AVS/RS’nde, araglarin depodaki
yerlesim ve hareket senaryolarina bagli olarak ¢ok ce-
sitli tasarimlar olabilmektedir.

Otomatik araglarin gérevlendirilmesi ve konum bil-
gisinin izlenmesinden Depo Ydnetim Sistemi (Ware-
house Management System-WMS) sorumludur. Gok
sayida otomatik aracin kontrolit WMS’e araglarin depo
icindeki konum bilgilerinin gercek zamanli olarak ak-
tariimasini gerektirir. Sekil 3’te depo i¢inde kullanilan
otomatik araglarin her biri, kendi tzerlerindeki algi-
layicilari kullanarak belirlenmig rota lzerinde hareket
etmelerini saglayan bagimsiz bir gdmili sisteme sa-
hiptir. Bu sistem ayni zamanda aracin konum bilgisini
gercek zamanli olarak WMS sistemine aktarir. Bilginin
aktariimasi depo iginde kurulan bir WSN araciligiy-
la saglanmaktadir. Otomatik ara¢ kendisine en yakin
algilayici aracihgiyla konumunu ve yapmakta oldugu
ylikleme/bogaltma bilgilerini WMS’e aktarir. WMS is
yogunluguna uygun olarak araglara gérev verme sira-
sini otomatik olarak hazirlar ve takip eder.

Sekil 3. Malzeme deposunda lloT uygulamasi (Int
Kyn. 3).

.
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3.2. Kosullara Bagli Onleyici Bakim:
EndUstriyel Gretim sistemleri stirekli calisirlar ve pahalidirfar.
‘Koruyucu Bakim (Preventive Maintenance)’ adi verilen sistem
fonksiyonlarina iliskin gdzden gegirmeler belirli zaman aralikla-
rinda yapilir. Bakim stireleri arasinda cesitli nedenlerle olugan
cihaz arizalar biytk tretim kayiplarina yol acabilir.

loT teknolojisindeki gelismeler, Gretimde kullanilan kritik sis-
temlerin algilayici cihazlar ile stirekli olarak izlenmesini ve zama-
nindan énce bakim gerektiren cihazin kolaylikla tespitini sagla-
migtir. Bu tir bakimlar ‘Kosullara Bagl Bakim (Condition Based
Maintenance)’ olarak adlandirilir ve kullanilan bitiin sistemlerin
ekonomik émriiniin uzatiimasini saglar ve tretim kayiplarini
engeller. Uretimde kullanilan bilyiik bir elektrik motorunun rul-
manlarindaki titresimlerin algilayicilar ile izlenerek tespit edilen
anormalliklerin gergek zamanli olarak sorumlu kigilere iletiimesi
bir uygulama 6rnegi olarak verilebilir.

3.3. Yeralti
Arttinlmasi:

Yer altr madenciligi insanlar igin en tehlikeli alanlardan biridir.
Maden kazalar genellikle yanici gazlarin patlamasi nedeniyle
olusan ¢okmeler ya da zehirli gazlarin insanlar tarafindan solun-
masi nedeniyle gergeklesmektedir.

lloT benzer kazalardan kaginma, erken uyari, kaza durumda
calisanlarin yerinin bulunmasi ve kurtariimasi konularinda gok
yararli olmaktadir (Xu et al, 2014). Maden igine yerlegtirilen al-
gllayici cihazlar, RFID veya herhangi bir telsiz haberlesme yon-
temi ile yer Gstlindeki izleme ve kontrol merkezine siirekli bilgi
aktarmaktadirlar.

Yer altindaki calisma alanlarinin sicaklik, nem, tehlikeli gaz
seviyeleri gercek zamanl olarak izlenmektedir. Bir tehlike du-
rumunda erken uyari sistemi ile galiganlar uyarilip, yer stiine
cikmalari saglanmakta, bir kaza durumunda ise zor durumda
kalan kisilerin yeri kolaylikla bulunmakta ve hizla kurtulmalar
saglanmaktadir. Kémiir madenlerinde 10T uygulanma 6rnegi
Sekil 4’te verilmigtir.

4. lloT de Acik Konular:

[1oT de ¢6ziim bekleyen bazi agik konular asagida Gzetlenmistir:
-Veri ayiklama ve bilgiye dondstiirme: Hali hazirdaki giincel ko-
nulardan olan veri madenciligi ve akilli hesaplama yontemlerine
iliskin galismalar IloT kapsamindaki milyarlarca cihaz ve tirettik-
leri veri digtinildiginde daha da 6nem kazanacaktir.
-isimlendirme ve kimlik yonetimi: 1loT de milyarlarca algilayici
ve akilli cihaz haberlesecektir. Bu nedenle her bir nesneye tek bir

Madenciliginde Giivenligin

- em
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isim/kimlik verilmesi zorunludur. Bu konuyu ¢ézecek yonetim
sistemlerinin gelistirilmesi gereklidir.

-Uyumlu calisma ve standartlagma: 10T de kullanilan algilayi-
c ve diger akill cihazlar dreten birgok firma vardir. Her firma
kendi teknolojisini kullanarak tiretim yapmakta ve sonugta farkli
Ureticilerin cihazlan birlikte galisamamaktadir. Uyum sorunu ve
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ortak standartlarin gelistirilmesi ¢oziilmesi gereken en onemli
konulardan biridir.

-Bilginin gizliliginin korunmasi (Information Privacy): lloT inter-
net (izerinden diinya (zerinde herhangi bir yerden gelebilecek
saldinlara agiktir. Nesnelere yetkisiz erisimin engellenmesi igin
gerekli tedbirler alinmalidir.

-Ag glivenligi: 1loT de ¢ok sayida algilayici ve akilli cihaz genis
cografi alanlarda caligacaktir. Nesnelere karsi fiziksel ve/veya a§
uzerinden gelebilecek saldirilara karsi koruma yontemleri ve gif-
releme teknikleri yetersiz kalmaktadir.

-Frekans sahasindan gelen sorunlar: 1loT de algilayici aglarin
telsiz aglar ile haberlesebilmeleri icin ayrilan frekans sahasi
sinirlidir. Bu nedenle dinamik bilissel haberlesme tekniklerinin
geligtiriimesi Gnem kazanmistir.

-IloT de enerji verimliligi: 10T nin gelismesi ve yayginlasmasi
kullanilan akilli cihazlarin sayisinin da artmasina neden olacakir.
Bu da eneriji tiiketiminin artmasi anlamina gelmektedir. Bu ne-
denle I1oT de kullanilan cihazlarin miimkiin oldugu kadar ener;ji
verimli olarak tasarlanmasi tiiketimin kontrol edilebilmesi acl-
sindan yararl olacaktir.

5. Tartigma ve Sonug:

Endiistriyel loT ile Nesnelerin interneti kapsaminda erigilen ve
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elde edilen veri, ayni sekilde Gretim ve imalat ile ilgili endUstriyel
sistemlerden aktarilabilecek gerekli verileri de toplayacak ve is-
letmedeki Bilgi Sistemi i¢inde kullanabilecekir.

Ortamdaki algilayici cihazlardan ve iretimdeki veri terminal-
lerinden gelen, gergek zamanl stirekli veri akigi, merkezi bir
noktada veya farkll Bulut Hizmetleri tarafindan verilen depola-
ma, veritabani, uygulama hizmetleri gibi islevlerle Bilgi Sistem-
leri tarafindan kullanilmaya hazir hale getirilmektedir. Uretimde
kullanilan akilli cihazlar, insan hatasini en aza indirerek, gergek
zamanl bilginin karar destek sistemleri tarafindan degerlendiril-
mesini saglayacaktir.

[loT bilgi akisi, giinliik yagantimizi ve i hayatini kolaylagtiran
birgok uygulama ile anlam bulurken, Endistri ve loT’nin birles-
tirilmesi ile de tretimde kalitenin arttinimasi, maliyetlerin azaltil-
masi, enerji verimliligi, performans, rekabetgi tirtinler yaratiima-
sl gibi konularda birgok olumlu etki yaratacaktir.

Ancak olumlu olan bu IloT niteliklerinin tam olarak fayda sagla-
yabilmesi igin hala teknolojik ve politik olarak ¢oziilmesi gereken
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bazi zorluklari vardir ve dérdiincti boliimdeki acik lloT konulari-
ni destekleyecek sekilde soyle 6zetlenebilir:

* Akilli cihazlarin farkli karakteristikleri iletisim bagta olmak tizere
veri tiplerine bagli olarak beraber galigabilirlik konusunda bilgi
isleme (bilgi toplama, depolama, analiz etme gibi) zorlugu,

« Ozellikle kritik altyapilari olan iiretimle ilgili endiistriyel sistem-
ler igin sorgulanmasi gereken maliyet ve gtivenilirlik degerleri,
* Internet ortaminda tutulan veya internete erigimi olan kritik
bilgi sistemlerinin siber glivenlik hassasiyeti,

* Teknolojinin sundugu IloT kavraminin getirecegdi olumlu katki-
lara ragmen, bir baska grup kullanicinin sistemin gtivenlik kat-
sayisindan duydugu endige,

Yukarida 0zetlenen endiselere ragmen, lloT kullanimi igindeki
biitiin farkli paydaglar (endiistriyel sektorler, iletisim sirketleri,
Bulut Bilisim Hizmet Saglayicilari, akilli cihaz treticileri, gtivenlik
firmalari, uzmanlar, son kullanicilar) bir araya gelip teknolojideki
bu yeni alani daha ileri gotirmek icin ¢aligmalidirlar.”

Yuksek performansli
yeni iki uyemiz

ve maksimum burulma dayanimina sahiptir.

Gokyiiziindeki yeni yildizlarimiz: WPLFE ve PSBN

WPLFE dik acili reduktoriimiiz, olabilecek en kicuk
boyutlarda dizayn edilmis, flangh tip baglanti yapisinda

PSBN yiiksek performansli helisel digli ve hassas seri yeni

rediiktoriimuiz, size her zaman maksimum performans

sunar ve sessiz ¢galismanin ustasidir.

vevcHRT
L >

Daha fazla detay icin: www.neugart.com.tr

Andreas Haimerl, Satis Muduri
Dominik Wolters, Standart Rediiktorler Ar & Ge Yoneticisi
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E-PR-110
Kagitsiz Kayit Cihaz

* Programlanabilir GUniversal 3, 6, 9, 12, 15,
18, 21 ve 24 kanal giris,
12 Role gikisi, 64 sayisal giris / cikis,

* Dokunmatik 5.7" TFT ekran

* Dahili 8 GB Micro SD

* RS-485 ModBus RTU, Ethernet, 1 USB host

* Wi-Fi (Opsiyonel)

* Pano Ebadi 144x144 mm

E-PR-200
Kagitsiz Kayit ve Kontrol Cihazi

* Programlanabilir 54 universal giris,
18 role gikis,
144 sayisal giris / cikis

* Dokunmatik 12.1" TFT ekran

* Dahili 8 GBE Micro SD

* RS5-485 ModBus RTU, Ethernet,
1 USB host

* Wi-Fi (Opsiyonel)

* Pano ebadi 288x288 mm
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BiLGi ILETiSiM
TEKNOLOJILERI’NDE

DUN-BUGUN

%
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Diin diyebilecegimiz bir zamanda, Ocak 2015 tarihin-
de Mehmet Yasar Saf, Kalkinma Bakanh§i-Bilgi Top-
lumu Dairesi Baskanligi tarafindan yayinlanan “Bilgi
Ve iletisim Teknolojileri Sektdriiniin Makroekonomik
Etkileri: Uluslararasi Karsilastirma Ve Tilrkiye Deger-
lendirmesi” isimli Uzmanhk Tezi’nin “Girig”inde soy-
le diyor: “Son yirmi yilda teknolojide meydana gelen
gelismeler ekonomik gelisimi destekleyerek dlkelerin
blyimelerine olumlu katkilar yapmigtir.

Ozellikle bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT) is sii-
reclerine uygulanmasi, is yapma bigimlerini yeniden
yapilandirmig, stregleri iyilestirmis ve iggiict verim-
liligine olumlu katkilar saglamistir. Gintimuzin kiire-
sellesen diinyasinda bilgi ve iletisim teknolojilerinden
en fazla yararlanan toplumlar, gelismis dlkeler olmus,
bu teknolojilerden yeteri kadar yararlanamayan ilke-

-
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ler ekonomik ve sosyal agilardan gelismislik seviye-
sinin gerisinde kalmiglardir. Brezilya, Hindistan, Cin,
israil, irlanda gibi ilkeler cok erken dénemlerde bil-
gi ve iletisim teknolojileri sektorinl stratejik sektor
olarak degerlendirip ekonomilerinde énemli biyiime
hizlari yakalamiglardir. Donanim, yazihm ve hizmetler
alt dallarini kapsayan bilgi ve iletisim teknolojileri pa-
zarinda 2000’li yilardan itibaren yazilim ve hizmetlerin
paylr 6nemli 6lcide artmig, sektdrde yaratilan katma
degerin dgte ikisinden fazlasinin bilgi ve iletisim hiz-
metlerinden kaynaklandigi ve bu oranin giderek arttigi
g0zlemlenmistir.

Ulkemizde bilgi ve iletisim teknolojilerine iligkin ilk
politikalara Besinci Plan’da yer verilmistir. Diger Plan-
larda da bilgi ve iletisim teknolojileri sektGriine dnem
verilmis ve sektdriin gelismesine ydnelik politikalar
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belirlenmistir. Bilgi teknolojileri ile ilgili eleman agigi
ve bu acigin kapatiimasi gerekliligi Kalkinma Planla-
rinda strekli olarak vurgulanmigtir.

Yazilim oncelikli sektor olarak belirlenmis, yazilim ala-
ninda Ar-Ge faaliyetleri ile yerli Gretimin tesvik edil-
mesi politika olarak benimsenmigtir. Bilisim sektor
yolu ile diinyada atihm yapmis iilkelerden ingilizce’de
31 (India, Ireland, Israel) adiyla bilinen Hindistan,
irlanda ve israil, pazardaki payini giderek artirirken,
Thrkiye'de sektoriin yeterince sahiplenilmemesi so-
nucu bu alanda belirlenen politikalarin birgogu ger-
ceklegtirilememistir. 2003 yilinda bu alanda yapilan
calismalarin tek bir yerden koordinasyonu amaciyla
e-Doniisiim Tirkiye projesi baslatiimistir. Proje kap-
saminda 2006-2010 donemini kapsayan Bilgi Toplu-
mu Stratejisi hazirlanmistir. Stratejide bilgi ve iletisim
teknolojilerinin hem sektdr olarak rekabetci bir yapiya
kavugmasi amaclanmis hem de batinsel bir yapi ile
bilgi toplumuna dontsimin desteklenmesinde azami
faydalaniimasi benimsenmistir. Stratejinin kapsadig!
dénemin sonunda hazirlanan degerlendirme raporuna
gore 111 eylemin tamamlanma orani yiizde 49,16 ola-
rak hesaplanmigtir.”

Peki bugtin durum ne? Bu sorunun cevabi igin, Bilgi

Teknolojileri ve Iletisim Kurumu tarafindan hazirlanan
“Stratejik Plan 2016-2018”a bakiyoruz. Séyle denili-
yor:

“3.2 Bilgi Toplumuna Giden Yolda Evrensel Yaklagim-
lar

Diinya Bilgi Toplumu Zirvesi (World Summit on the
Information Society - WSIS) tarafindan kabul edilen
Tunus Bildirgesi’nde, biitiin uluslarin Bilgi ve iletigim
Teknolojileri’'ne (BiT) evrensel olarak ve ayrim gozet-
meksizin erigsimlerinin saglanmasi ilkesini benimse-
mek, her dlkenin sosyal ve ekonomik kalkinma diizey-
lerini g6z O6niinde bulundurmak ve bilgi toplumunun
kalkinma odakli konularina énem vermek suretiyle
asagidaki hususlar tespit edilmistir:

1) BiT’in ulusal, bélgesel ve uluslararasi diizeylerde
barisin, glivenligin ve istikrarin gelistirilmesi, demok-
rasinin, sosyal bitinligin ve hukukun dstinligintn
korunmasi igin etkili araglar oldugu,

2) BiT’in ekonomik biyiimeyi ve girisimin gelistiril-
mesini tegvik etmek amaciyla kullanilabilecegi,

3) Altyapinin gelistirilmesinin, insan kaynag! kapasi-
tesinin olusturulmasinin, bilgi glivenliginin ve ag gi-
venliginin saglanmasinin bu hedeflerin gergeklesme-
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sinde kritik 6neme sahip oldugu,

4) BiT’in uluslararasi istikrarin ve giivenligin muhafa-
za edilmesi hedefiyle gelisen amacglar dogrultusunda
kullaniimasi sonucu ortaya gikabilecek, Ulkeler ara-
sindaki altyapr bitinligini olumsuz yonde etkileye-
bilecek, tlkelerin glivenliklerine zarar verebilecek zor-
luklara ve tehditlere etkin bir sekilde karsi koyulmasi
gerektigi,

5) Bilgi kaynaklarinin ve teknolojilerinin sug¢ unsurunu
iceren amaclar ve terdrizm amaclari dogrultusunda
kullaniimasinin insan haklari gdzetilerek dnlenmesi
gerektigi.

WSIS tarafindan 2015 yilinda kabul edilen Cenevre
Eylem Plan’nin amaglari arasinda da tim toplumsal
gruplari kapsayan bir bilgi toplumu inga etmek ve po-
tansiyel bilgiyi ve bilgi ve iletisim teknolojilerini kal-
kinma amaciyla kullanmak yer almaktadir. S6z konusu
Eylem Plan’nda asagidaki hususlarin dikkate alinarak
eylem planlanmasi gerektiginin alti gizilmigtir:

* Bilgi toplumunun insasinda hiikiimetlerin ve tim
paydaslarin etkin bir ishirligi yapmasi gerektigi,

* BIT altyapisinin bilgi toplumunun temeli oldugu,

* Toplumun tiim bireylerinin, organizasyonlarin ve
toplumsal gruplarin bilgiye erisiminin saglanmasi ge-
rektigi,

 E=
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* Bilgi toplumunun gerektirdigi bilgi ve becerilerin
(BIT okuryazarhgi) topluma kazandiriimast,

* BiT’e y6nelik giivenin tesis edilmesi gerektigi.

3.3 Bilgi Teknolojileri ve iletisim Alanindaki Avrupa
Yaklasimlari

AB Komisyonu 2010 yilinda ekonomik krizden ¢ikmak
ve 2010-2020 yillari arasinda ekonominin rekabet gi-
clnd koruyabilmek igin 2010 yih Mayis ayinda Avru-
pa 2020 Stratejisi’ni hazirlamistir. Bu stratejinin yedi
temel girisiminden biri Avrupa Sayisal Glindemi’dir5.
Avrupa Sayisal Giindemi’nin hedefi BiT’in ve 6zellikle
internetin sosyal ve ekonomik potansiyelinin ortaya
¢ikariimasidir.

Giiniimiizde BIT sektori kendi bagina AB Gayri Safi
Milli Hasilasr’nin (GSMH) %4,8’ini olusturmaktadir.
AB BIT sektoriiniin toplam Ar-Ge harcamalari igindeki
payl %25'tir. BiT’in ekonominin genel verimlilik bii-
yiimesine olan pozitif etkisi nedeniyle AB genel eko-
nomisine katkisinin ¢ok daha fazla oldugu ve AB’deki
verimlilik artiginin - %50’sinin  BIiT yatirimlarindan
kaynaklandigr tahmin edilmektedir. Avrupa Sayisal
Gindemi'ne gore yiksek hizli genigshant internet ag-
larinin gelismesi 20°nci ylizyilin basinda elektrigin ve
ulagim aglarinin yayginlagmasinin ekonomi ve sosyal
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hayat lzerinde yarattigi devrimci etkinin aynisina yol
acacaktir. Tiketici elektronigindeki hizli gelismeler ile
sayisal cihazlarin siirlarinin belirsizlestigi digunil-
mektedir. Hizmetler yakinsamakta, fiziksel diinyadan
sayisal dinyaya gecilmekte ve herhangi bir cihazla
herhangi bir yerden séz konusu hizmetlere evrensel
olarak ulasilabilmektedir. 2020 yilinda sayisal igerik
ve uygulamalarin tamaminin internet ortaminda ger-
ceklesmesi 6ngorilmektedir.

Avrupa Sayisal Giindemi kapsaminda arzu edilen he-
deflere ulagiimasini engelleyen yedi adet sorun tanim-
lanmistir:

1) Pargalanmig piyasalar,

2) Standartlarin farklihgr nedeniyle uyumluluk eksik-
ligi,

3) Artan siber suclar ve internete tiketici giveninin
diigaklagu,

4) Fiziki fiber internet altyapisina yonelik yatirim ek-
sikligi,

5) Yetersiz aragtirma ve yenilikgilik cabalari,

6) Sayisal okur-yazarlik ve beceri eksikligi,

7) Toplumsal degisimlerin yol a¢tigi sorunlarin (iklim,
cevre, yaslanma vb.) ¢cézilmesinde kagirilan firsatlar.

Bu sorunlarin ¢dziimiine ydnelik aktiviteler, Avrupa
Sayisal Gindemi’nin omurgasini olusturmaktadir:

1) Sayisal, isleyen Tek Pazarin Olusturulmasi: Avru-
pa capinda telekomiinikasyon alaninda tek bir pazar
olusturulmasiyla elde edilecek dlgek etkinliginin te-
lekominikasyon hizmetlerinin maliyetlerini asagiya
cekmesi ve bunun ekonominin diger sektorlerindeki
rekabetciligi ve verimliligi artirmasi hedeflenmekte-
dir. Belirlenen anahtar aktiviteler ise fikri milkiyet
haklari diizenlemelerinin gozden gegirilmesi, Tek Avro
Odeme Bolgesi kurulmasinin tamamlanmasi, e-imza
Direktifi’'nin (iye dlkeler arasi uygulamalari tesvik
edecek sekilde gdzden gecirilmesi, veri guvenligi
diizenlemelerinin gbézden gecirilmesi, ticari amacli
hizmetlere yonelik numaralandirma kaynaklarinin AB
icinde uyumlulastiriimasi, radyo spektrumunun kulla-
nilmasinin AB i¢inde uyumlulastiriimasi gibi unsurlar
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kapsamaktadir.

2) Standartlar ve Uyumluluk: Gergek bir sayisal toplum
yaratmak igin BiT iiriin ve hizmetlerinin etkin bir sekil-
de uyumlu calismasina ihtiyag vardir. Bu kapsamda,
anahtar aktivite olarak AB capinda BiT standartlarina
yonelik kurallarin yenilenmesi yer almaktadir.

3) Tiketici Glveni ve Givenlik: Kullanicilarin ¢ev-
rim ic¢i glvenliginin saglanmasi gerekmektedir. Eger
bu giivenlik saglanmazsa sayisal ortamda bankacilik
ve saglhk gibi uygulamalarin yayginlagmasinin ris-
ke girecegi dislntlmektedir. Bu kapsamda, anahtar
aktiviteler arasinda Avrupa Sebeke ve Bilgi Givenli-
gi Kurumu’nun (European Union Agency for Network
and Information Security - ENISA) yenilenmesi, siber
suclar ile miicadele etmeye yénelik hukuksal diizenle-
me ve Onlemlerin AB ve uluslararasi ¢apta artiriimasi,
Avrupa Siber Suglar Merkezi olusturulmasina yonelik
fizibilite galismasinin gergeklestirilmesi ve 6zel haya-
tin ve kisisel bilgilerin korunmasina ydnelik tedbirle-
rin artirilmasi yer almaktadir.

4) Yiiksek Hizli internet Erigimi: Gelecegin ekonomik
yapisinin ag tabanli bilgi toplumu olacag! ve bu ya-
pinin merkezinde internetin yer alacagi éngorilmek-
tedir. Bu 6ng6ri dogrultusunda 2013 yilinda tim AB
vatandaglarina temel genighant internet erigiminin
saglanmasi ve 2020 yilina gelindiginde (i) tim AB
vatandaglarina 30 Mbit/sn ve (isti hizlarda genigbant
internet erisimin saglanmasi ve (ii) hanelerin %50’si
veya daha fazlasinin 100 Mbit/sn iistii internet baglan-
t1 hizlarina sahip olmasi hedeflenmistir.

Piyasalarin bu hedeflere kendi baslarina ulagmasi
mimkin goriilmemekte ve devlet miidahalesi gerek-
tigi distinilmektedir. AB lyesi Glkelerin bu hedefler
dogrultusunda 2012 yili sonuna kadar genishant alt-
yapisi inga maliyetlerini disirecek, tutarli planlama
icerecek ve idari-blrokratik yiikleri azaltacak ulusal
planlar olusturmasi tavsiye edilmistir. Ayrica, radyo
spektrumuna yonelik politikalarin mobil internetin
yayginlastiriimasi hedefi dogrultusunda giincellen-
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mesi planlanmaktadir. Son olarak, ticari isletmelerin
yatirim konusunda ilgi gostermeyecegi bélgelerin de
kapsanmasini temin etmek amaciyla AB’nin finansal
araglarinin kullaniimasi 6ngorilmektedir.

5) Arastirma ve Yenilik: AB, BIT ile ilgili aragtirma ve
gelistirme faaliyetlerinde ABD’ye gore geride kaldigini
distinmektedir. Dusiik performansa yol agan etkenler
arasinda kamu arastirma gelistirme c¢abalarinin zayif-
g1 ve daginikhgi, piyasanin pargalanmishgi ve yenilik
yapan girisimcilerin finansmanindaki sikintilar ile ko-
nuya kamu ilgisinin azli§i gosterilmektedir.

Anahtar aktivite olarak arastirma ve yenilikgilik igin
ayrilmis yapisal fonlarin yardimiyla ticarilesmemis
kamu alimlarinin ve kamu-0zel igbirliklerinin strate-
jik kullanimi planlanmigtir. 7’nci Cerceve Programi
kapsaminda BIT igin ayrilan arastirma ve gelistirme
bltcesinin her yil %20 artirilmasi planlanmaktadir.
2020 yilina gelindiginde BiT’e yonelik toplam kamu
arastirma ve geligtirme harcamasinin ikiye katlanarak
5,5 milyar Avro’dan 11 milyar Avro’ya yiikseltilmesi
ve benzer gsekilde 6zel kesimin harcamalarinin da 35
milyar Avro’dan 70 milyar Avro’ya yiikseltilmesi he-
deflenmektedir.

6) Sayisal Okur-yazarlik ve Beceri: Gevrimici olarak
vergi 6demek, is bagvurusu yapmak ya da sinema bi-
leti almak gibi eylemler siradan insanin ginlik yasa-
minda giderek daha fazla yer etmektedir. Buna karsin
150 milyon civarinda AB vatandaginin hig internet kul-
lanmadi§i tahmin edilmistir.

Bu kitleye yonelik yapilan calismalarda internete ih-
tiyag olmadigr veya c¢ok pahali oldugu yanitlariyla
kargilagiimigtir. Bu kitlenin biyik g¢ogunlugunu 65
ile 74 yas arasi yashlarin, disik gelir sahiplerinin,
issizlerin ve az egitimlilerin olusturdugu gézlemlen-
mistir. Gogu kez bu durumun sayisal okur-yazarliga
ve ilgili temel becerilere sahip olunmamasindan kay-
naklandigi disiinilmektedir. Bu durumu degistirmek
icin kullanilacak anahtar aktiviteler arasinda Avrupa
Sosyal Fonu'ndan 2014-2020 yillari arasinda kullani-
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lacak kaynaklarda bu konuya oncelik vermek ve Av-
rupa Niteliklilik Gercevesi ve EUROPASS ile iliskili
profesyonel BIT calisanlari igin bir Avrupa Gergevesi
gelistirmek sayilmaktadir.

7) AB Toplumu’nun BiT’ten Elde Edecegdi Faydalar: AB,
bilgi ve iletisim teknolojilerinin akilli kullanimi ile ik-
lim degisimi ve toplumun yaslanmasiyla ortaya ¢ikan
sorunlari ¢ozebilecegini diisinmektedir. BiT’in sera
etkisine yol agan karbondioksit saliniminin azaltiimasi
hedeflerine ulasiimasinda dnemli rol oynayacagi di-
stiinilmektedir.

AB Komisyonu’nun, Avrupa Sayisal Giindemi kapsa-
minda belirledigi bazi hedefler ve bu hedeflere iligkin
2014 yili sonu itibari ile gerceklesmeler yer almakta-
dir.

AB’nin Bazi Hedefleri ve Gergceklesme Tablosu

AB Ortalamasi
Genigbant 2014 Hedef
Temel genigbant kapsama (sabit ve mobil dahil) | %100 %100 (2013)
Sayisal Tek Pazar
Cevrimici aligveris yapan niifus %47 %50 (2015)
Sinir 6tesi e-ticaret %12 %20 (2015)
Cevrimigi satig yapan KOBI'ler %14 %33 (2015)
Sayisal Katilim
Diizenli internet kullanimi %72 %75 (2015)
Engelliler arasinda diizenli internet kullanimi %57 %60 (2015)
Hig internet kullanmamis niifus %20 %15 (2015)
Kamu Hizmetleri
Kamu otoriteleri ile gevrimigi iletisim %42 %50 (2015)
2015 itibariyla elektronik form dolduranlar %21 %25 (2015)

Kaynak: Rebooting Europe’s Economy, 2014

3.4 Bilgi Teknolojileri ve iletisim Alanindaki
Tiirkiye Yaklasimlari

2014-2018 wyillarini kapsayan Onuncu Kalkinma
Plan’'nda 6 yuksek, istikrarli ve kapsayici ekonomik
biiylimenin yani sira hukukun Gstinlig, bilgi toplu-
mu, uluslararasi rekabet gict, insani gelismislik, ¢ev-
renin korunmasi ve kaynaklarin strdirtlebilir kulla-
nimi gibi unsurlari kapsayacak sekilde tasarlanmistir.
Planda, iilkemizin ekonomik ve sosyal kalkinma siireci
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bitincil ve ¢cok boyutlu bir bakis agisiyla ele alinmis,
insan odakli kalkinma anlayisi gercevesinde katilimci
bir yaklasim benimsenmistir.

Onuncu Kalkinma Planr’'nda 2023 hedeflerine ve s6z
konusu Plan’in amaclarina ulasilabilmesi agisindan
oncelikli alanlarda, temel yapisal sorunlara ¢dzim
olabilecek, doniisiim sirecine katkida bulunabilecek,
kurumlar arasi koordinasyon ve sorumluluk gerekti-
ren 25 adet program (Oncelikli Déniigiim Programi)
tasarlanmistir.

Onuncu Kalkinma Plani kapsaminda yer alan ‘Yenilikgi
Uretim, istikrarli Yiiksek Biiyiime’ hedefi kapsaminda;
‘Bilim, Teknoloji ve Yenilik’, ‘Bilgi ve iletigim Tekno-
lojileri’ ve ‘Lojistik ve Ulastirma’ hedef ve politikalari
Kurum faaliyetleri agisindan 6nem tagimaktadir.

Onuncu Kalkinma Plan’nda bilgi ve iletisim teknoloji-
lerinin yayginlastiriimasi faaliyetlerine iliskin asagida-
ki degerlendirme, tahmin ve hedefler yer almaktadir:
BiT’in, iilkelerin rekabet gliciiniin artiriimasi, refah
diizeyinin yikseltilmesi ve nitelikli istihdamin gelis-
tirilmesi bakimindan tagidigi énem giderek artmakta-
dir. Bagta mobil cihaz ve internet olmak izere, kiiresel
diizeyde hizla yayginlasan BIT kullanimiyla birlikte,
bilgi yogun (riin ve hizmetlere olan talep artmakta,
ulkelerin bilgi tabanl ekonomilere dénigtimleri hiz-
lanmaktadir.

Ulkemizin bilgi toplumuna déniisiimiinii hizlandirmak
iizere BIT’in yaygin ve etkin kullaniimasi, bilgi tabanl
ekonomiye déntsiim ve nitelikli istihdami gelistirmek
amaciyla BiT’ten etkili bir arag olarak faydalaniimasi
ve bu teknolojilerin diretiminde yerli katma degerin ar-
tirilmasi temel amagctir. Yayincilik sektoriiniin, altyapi
ve hizmetlerini gesitlendirecek, sayisal donagimin
tamamlayacak sekilde gelistirilmesi ve kamu hizme-
ti yayinlarinin toplumun farkli kesimlerinin beklenti-
lerine uygun iceriklerle sunulmasi amaglanmaktadir.
Onuncu Kalkinma Plan’nda BiT’in yayginlastiriimasi
faaliyetlerine iliskin asagidaki tahminler yer almaktadir.
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Onuncu Kalkinma Plani Bilgi ve iletisim Altyapisi Tah-
minleri (%)

2006 2012 2013 2018
Genigbant Abone 3,8 26,5 45,0 70,0
Yogunlugu (%)’
Genigbant Erisim - 2,0 1,8 1,0
Maliyeti/Kisi Bagi GSYH (%)
internet Kullanan 30,13 47,4 50,0 75,0
Bireylerin Orani (%)2
Bilgi Teknolojileri Pazari 5,1 10,5 11,6 23,0
(Milyar Dolar)
Bilgi Teknolojileri ihracat 0,1 0,5 0,8 2,0
(Milyar Dolar)
e-Ticaret islem Hacmi 2,4 30,7 40,0 170,0
(Milyar TL)‘
internetten Aligveris - 14,3 20,0 70,0
Yapanlarin Orani (%)5

Kaynak: 2006 ve 2012 yili verileri BTK, TUIK ve Ban-
kalararasi Kart Merkezine aittir. 2013 ve 2018 yili ve-
rileri Onuncu Kalkinma Plani tahminleridir.

(1) Genigbant abone sayisinin ntifusa orani olup,
genishant abone sayisina mobil genigbant aboneleri
dahildir.

(2) 16-74 yas araliginda bulunan bireylerin herhangi
bir zamanda kullanim oranidir.

(3) 2007 yih verisidir.

(4) internet Gzerinden gergeklesen kartl iglemler tu-
taridir.

(5) internet kullanan bireylerin son ii¢ ay icinde ki-
sisel kullanim amaciyla internet Gzerinden mal veya
hizmet siparisi verme ya da satin alma oranidir.

Onuncu Kalkinma Plani kapsaminda BiT’e iligkin amag
ve hedeflere asagida yer verilmektedir. (Parantez ige-
risinde verilen rakamlar, Onuncu Kalkinma Planinda
yer alan paragraf numaralarini gostermektedir.)

1) (477) Plan déneminde reel olarak ortalama ihracat
artisinin ithalat artisindan yiksek olmasi, ihracatin
ithalata olan bagimlihginin azaltilmasi, ihracat icinde
orta-yiiksek ve yiiksek teknolojili imalat sanayi drtin-
lerinin payinin yiikseltilmesi, hizmet ihracatinin arti-
rilmasi ve gesitlendirilmesi hedeflenmektedir.

2) (722) Ulkemizin bilgi toplumuna déniisiimini hiz-
landirmak Gzere bilgi ve iletisim teknolojilerinin yay-
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gin ve etkin kullanilmasi, bilgi tabanli ekonomiye do-
ntsim ve nitelikli istihdami gelistirmek amaciyla bilgi
ve iletisim teknolojilerinden etkili bir arag olarak fay-
dalaniimasi ve bu teknolojilerin liretiminde yerli katma
degerin artiriimasi temel amagtir.

3) (723) Yayincilik sektortiniin, altyapi ve hizmetlerini
cesitlendirecek, sayisal donistimini tamamlayacak
sekilde gelistirilmesi ve kamu hizmeti yayinlarinin
toplumun farkli kesimlerinin beklentilerine uygun ige-
riklerle sunulmasi amaclanmaktadir.

Onuncu Kalkinma Plani kapsaminda BiT’e iliskin poli-
tikalara asagida yer verilmektedir.

1) (588) Toplam kamu yatirimlari icerisinde 6zel sek-
torin dretken faaliyetlerini destekleyecek nitelikteki
altyapi yatirimlarina odaklanilacaktir.

2) (592) Kamu yatirimlarinin ortalama tamamlanma
siiresinde saglanan iyilesme, bu siirenin halen nispi
olarak yiiksek oldugu sektorlere odaklanilarak siirdii-
rilecektir.

3) (593) Mevcut sermaye stokundan azami faydayi
saglamak icin idame-yenileme, bakim-onarim ve re-
habilitasyon harcamalarina agirlik verilecektir.

4) (596) Kamu yatirim projelerinin planlanmasi, uy-
gulanmasi, izlenmesi ve degerlendirilmesi streci glig-
lendirilecek, bu kapsamda kamu kurum ve kurulusla-
rinin kapasiteleri gelistirilecektir.

5) (724) Bilgi toplumuna dondgim caligmalari birbiri-
ni tamamlayacak ve destekleyecek sekilde ilgili taraf-
larin katilimi gozetilerek etkili bir koordinasyon iginde
yiritilecektir.

6) (725) Bilgi toplumuna dénlsiim slrecinde hayata
gecirilecek politika, strateji ve uygulamalarin belirlen-
digi yeni bilgi toplumu stratejisi ile eylem plani etkin
bicimde uygulanacaktir.

7) (726) iletisim teknolojileri altyapisi, uygun Kalite
ve fiyatlarla hizmet sunumuna imkéan verecek sekilde
gelistirilecek; basta fiber altyapi olmak lzere, yiiksek
hizli internet erisim imkani sunan sabit ve mobil yeni
nesil erisim sebekelerinin yayginlastirilmasi saglana-
caktir.

8) (727) Elektronik haberlesme sektériinde diizen-
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lemelerin etkinligi artirilacak, sektdrdeki rekabet ve
ishirliginin gelismesi temin edilecektir. Tirkiye'nin
uluslararasi bir veri iletim merkezi haline gelmesi
saglanacaktir.

9) (728) FATIH Projesi basta olmak iizere, kamu pro-
jelerindeki BIT iriin ve hizmet ahm siirecleri, yerli
katma degerin artirilmasini ve KOBI’lerin geligimini
gOzeten bir anlayigla diizenlenecektir.

10) (729) Bilgi ve iletisim teknolojilerine yonelik Ar-
Ge, yenilik ve ihracat tesviklerinin, belirlenecek dnce-
likli alanlarda, odakl ve etkileri 6lgiilebilir bir yapida
uygulanmasi saglanacaktir.

11) (730) Basta KOBI’ler olmak iizere isletmelerin is
verimliliginin artirnimasinda bilgi teknolojilerinden
yararlanilacaktir. Bulut biligim hizmetlerinin geligebil-
mesi ve yayginlasmasi igin gerekli yasal ve idari dii-
zenlemeler yapilacaktir.

12) (731) Akilli uygulamalarin saglik, ulastirma, bina,
enerji ile afet ve su yonetimi gibi alanlar basta olmak
izere kullanimi yayginlastinlacaktir. Sehirlerin bilgi
ve iletisim teknolojileri alanindaki altyapi, kapasite ve
beceri dizeyleri artirilarak akilli kentlere déntismesi
desteklenecektir.

13) (732) Bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimiyla
elde edilebilecek ekonomik ve sosyal faydalar konu-
sundaki farkindalik artirilacak, bu teknolojilere iligkin
beceriler gelistirilecektir.

14) (733) Sayisal boliinme ve bu olgunun etkilerinin
azaltiimasi igin bu alandaki sosyal icerikli ¢alismalar
desteklenecektir.

15) (734) Bilgi ve iletisim teknolojileri sektdrinin
ihtiyaglar dogrultusunda gerekli egitim ve istihdam
programlari uygulanacaktir.

16) (735) Yiksek katma degerli internet girisimlerinin
ortaya gikmasi ve gelisimi desteklenecektir.

17) (736) Internet ekonomisinin gelisimi igin gerekli
teknik, hukuki ve idari altyapilar gelistirilecektir. Yerli
internet girisimlerinin basta bélge dlkeleri olmak ize-
re yurtdisina agiimalari saglanacaktir.

18) (737) Sayisal igerigin gelismesi ve ticarilesmesi
amaclyla, basta oyun olmak (izere mobil uygulama,
yazilim ve bilgi teknolojileri hizmetleri desteklenecek-
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tir. internetteki Tiirkce icerigin nicelik ve nitelik aci-
sindan gelismesi ve erigilebilir olmasi saglanacaktir.

19) (738) Kisisel verilerin korunmasi ve ulusal bilgi
giivenligi alanlarinda hukuki altyapi tamamlanacaktir.
20) (739) Karasal vericiler tizerinden sayisal yayinci-
liga gecis slreci tamamlanacaktir. Analog yayinlarin
sonlandirilmasiyla bosaltilacak olan frekans bandi et-
kin bir bicimde degerlendirilecektir.

21) (853) Posta piyasasinin serbestlestirilmesi stre-
cinde etkin diizenleme ve denetim yoluyla posta sek-
toriinde rekabetgi bir piyasa olugturulacaktir.

Bununla birlikte, Kalkinma Bakanhgi (KB) tarafindan
hazirlanan 2015-2018 Bilgi Toplumu Stratejisi ve Ey-
lem Plan’'nin eksenleri asagidaki sekilde belirlenmigtir:

1) Bilgi Teknolojileri Sektori,

2) Genisbant Altyapisi ve Sektdrel Rekabet,

3) Nitelikli insan Kaynag ve istihdam,

4) Bilgi ve lletisim Teknolojilerinin Topluma Nfuzu,
5) Bilgi Givenligi ve Kullanici Giiveni,

6) Bilgi ve iletisim Teknolojileri Destekli Yenilikgi C6-
ziimler,

7) internet Girigimciligi ve e-Ticaret,

8) Kamu Hizmetlerinde Kullanici Odaklihk ve Etkinlik.

2015-2018 Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem Plani’nin,
bu yapisiyla, Onuncu Kalkinma Planr’nda tanimlanan
bilgi toplumu politikalari ve hedeflerinin detaylandi-
rildigr; bu politikalarin hayata gecirilmesine yonelik
strateji ve eylemlerin belirlendigi bir politika araci
olarak tasarlandigr degerlendirilmektedir.

Sonug olarak, 2015-2018 Bilgi Toplumu Stratejisi ve
Eylem Plani ile Onuncu Kalkinma Plani’nin (ilkemizin
2023 hedeflerinin gerceklestirilmesine yonelik kurgu-
suna, blyime ve istihdam odaginda, bilgi toplumu
politikalari ile saglanacak katki resmedilmektedir.

2015-2018 Bilgi Toplumu Stratejisi Eylem Plani’nda
Kurumun sorumlu ve iligkili kurum olarak belirtildigi

eylemler asagida siralanmaktadir:

BTK’nin Sorumlu ve iligkili Kurum Olarak Belirtildigi
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Eylemler Diger taraftan, 62. Hikkiimet Programi kap-
saminda Onimizdeki donemde e-Dontsim Tirkiye

No | Eylem Sorumlu Kurulug iliskili Kurulug
1 Bolgesel Bazda Diizenleme BTK UDHB, STK'lar
Yaklasimina Gegilmesi
2 | Akl Cihazlarda Yerli Katma Degerin | Bilim, Sanayi ve Ekonomi Bakanligi,
Artirilmasi Teknoloji Bakanligi | Maliye Bakanhigi (MB),
(8STB) UDHB, Milli Egitim
Bakanligi (MEB), KB,
Hazine Miistesarligi, BTK,
TUBITAK, Yatirim Destek
ve Tanitim Ajansi, TSE,
STK'lar
3 | Fiber Erisim Destekleme Programi UDHB MB, BTK, STK'lar
Olugturulmasi
4 | Dizenleyici Cergevenin Gozden BTK UDHB, Rekabet Kurumu,
Gegirilmesi STK'lar
5 Onciil Diizenleyici Etki Analizinin BTK UDHB, STK'lar
Benimsenmesi
6 | Ulusal Genisbant Stratejisinin UDHB KB, BTK, Rekabet
Hazirlanmasi Kurumu, STK'lar
7 | Spektrum Kaynaklarinin Tahsis UDHB BTK
Edilmesi
8 | 4N Mobil Genigbant internete UDHB BTK
Gegilmesi
9 | Yerli 4N Elektronik Haberlesme UDHB BSTB, TUBITAK, BTK,
Ekipmanlarinin Tesvik Edilmesi Savunma Sanayii
Mustesarligi
10 | 5N Ar-Ge ve Standart Calismalarina | UDHB BSTB, BTK, TUBITAK, TSE,
Baglanmasi STK'lar
11 | Bina i internet Altyapisi Cevre ve UDHB, igisleri Bakanlig),
Kurulumunun Zorunlu Hale Sehircilik BTK, Yerel Yonetimler
Getirilmesi Bakanligi
12 | internet Degisim Noktas UDHB BTK, Gelir idaresi
Kurulumunun Desteklenmesi Baskanligi
13 | Sayisal Bélinme Endeksi TUIK KB, UDHB, MEB, Aile ve
Olusturulmasi Sosyal Politikalar
Bakanligi (ASPB), BTK,
Universiteler, STK'lar
14 | internet Erigiminin Yayginlagtinimasi | ASPB MEB, MB,
UDHB, BTK, STK'lar
15 | Kisisel Verilerin Korunmasi Adalet Saglik Bakanligi, Avrupa
Mevzuatinin Gikariimasi Bakanligi Birligi Bakanligi, BTK,
BDDK, Universiteler,
STK'lar
16 | Givenli internet Kullaniminda BTK - TiB UDHB, ASPB, Genglik ve
Farkindaligin Artirilmasi Spor Bakanligi, MEB,
RTUK, TUBITAK, Emniyet
Genel Mudurltgu, STK'lar

Projesi’nin uygulanmaya devam edilecegi ve 2015-2018
donemini kapsayan Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem Planinin
hayata gecirilecedi vurgulanmakta olup 2015 yili sonu itibariyla
45 milyon genishant abonesine ulasiimasinin hedeflendigi ifade
edilmektedir. Ayrica, Posta ve Telgraf Tegkilat'ni (PTT) yeniden
yapilandiran Posta Hizmetleri Kanunu’nun yiiriirlii§e girmesiyle
posta sektortiniin diizenleme ve denetlenmesi gorevi Kurumu-
muza verilmis olup, posta sektoriiniin serbestlestirilmesi si-
recinde etkin diizenleme ve denetim yoluyla posta sektoriiniin
rekabetci bir hale getiriimesi hedeflenmektedir...”

Em
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BiLGI ILETiSiM
SEKTORU'NUN
ARTILARI, EKSILERI...

- ER

Bilgi Iletisim Sektoriiniin bugiinden gelecede, durum degerlen-
dirmesi ise, “Stratejik Plan 2016-2018"de soyle:

“GZFT ANALIzi
Asagjida, Tiirkiye BIT sektorii icin giiclii yanlar, zayif yanlar ile
firsat ve tehditler belirlenmeye calisiimigtir.

GUCLD YANLAR:

*Gugld iletigim altyapist,

*Mobil iletisimde yiiksek kullamim yayginhigi ve akilli telefon pe-
netrasyon oraninin artmaya devam etmesi,

* Genigbant internet erigiminin ve uygulamalarinin yayginlas-
masl,

*Yeni kosullara uyum saglayabilen nitelikli eleman potansiyeli,
* Yerli katma degerin artinlmasi ve driin tasarim-gelistirme ko-

nularinda girigimlerin artmis olmasi,

* Giiclii siyasi destek,

*Diizenlemelerin AB normlarina paralel geligtiriimesi,

* Elektronik imzanin yaygin olarak kullanilmaya baglanmasi,

* Bilisim okur-yazarhiginin 6zendirilmesine iligkin politikalarin
varli§i ve okullara internet erigiminin saglanmasi,

*BIT sektori icin Gnemli miktarda Ar-Ge fonunun ayriimasi,
*IMT Hizmet ve Altyapilarina iligkin Yetkilendirmenin yapiimig
olmasi,

*IMT Hizmet ve Altyapilarina iligkin Yetkilendirmelerinde Ar-Ge
faaliyetlerinin tegvik edilmesi,

*Mobil sektoriin ihtiyac duydugu/duyacagi frekans tahsisinin
teknoloji ve hizmetten bagimsiz olarak yapilmig olmasi,

* Hizmet kalitesindeki iyilestirmeler,

* 2015-2018 Bilgi Toplumu Stratejisi ve Eylem Planrnin yiirir-
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lige girmesi.

ZAYIF YANLAR:

* Elektronik haberlesme sektoriinde kullanilan yazilim ve dona-
nimin biyiik oranda ithalat yoluyla temin edilmesi,

* Sektorlin ara eleman niteligindeki insan kaynag! ihtiyacinin
istenilen diizeyde karsilanamamasi,

*Universite - sanayi isbirliginin saglikli islememesi,
*Yenilikgilik ve yaraticilik kilttirtintin yeterli diizeye ulasamama-
sl,

* Sermaye yetersizligi (risk sermayesi gesitlerinin bulunmamasi
ve sermaye miktarinin azlign),

*Altyapi bazli rekabetin hizmet bazli rekabet kadar yaygin ve et-
kin olmamasi.

* Altyapi kurulumunun éniindeki mevzuata dayal ve biirokratik
engellerin olmasi,

* Ar-Ge tesviklerinin etkin islememesi,

* Uluslararasi organizasyon ve karar mekanizmalarina sektoriin
yeterli ve etkin katiliminin saglanamamasi,

* Yeterli Tiirkge igerigin iiretilememesi,

* BIT hizmetlerindeki vergi oranlarinin gesitliligi ve yiiksekligi,

* Bazi piyasalarda piyasa yogunlugunun gérece yiiksek olmasi,
* BIT sektoriinde 6zel intisas mahkemelerine ihtiyag duyulmasi,
* Birokrasideki agir ihtiyathiik.

FIRSATLAR:

* Nitelikli is glictiniin istihdam edilebilecegi bir sektor olmasi,

* Geng niifus sayesinde yeni teknolojilere ilgi duyan biiyiik bir
potansiyelin bulunmasi,

* Vatandagin hayatini kolaylastirmasi nedeniyle elektronik uy-
gulamalari sahiplenmesi,

* BIT sektoriinde ozellikle fiber altyap olmak iizere altyapi yati-
rimlarina yogun ilginin bulunmasi,

* Tiiketici elektronigindeki giiclii dretim altyapisi,

*Yazilim sektorintin glclenmesi,

* Geng nifus, blyik i¢ pazar potansiyeli ve Tiirkiye'nin jeopo-
litik konumu,

*IMT hizmet sunumunun mobil genigbant pazarinin gelisme-
sinde yaratacagi olumlu etki,

* Yerli Uretim ve Ar-Ge’ye destek veren diizenlemelerin yapiimig
olmasi,

* Yerli igerik ve uygulamalar gelistirebilecek yeterli bilgi birikimi
ve potansiyelin bulunmasi.
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TEHDITLER:

* Komsu tilkelerdeki siyasi istikrarsizlik ve uluslararasi ekono-
mik kinlganhigin sektore olumsuz etkileri,

* e-Doniisiimiin istenilen hizda ilerlememesi,

* Siber tehditlerin giderek artmasi ve giivenlik sorunlar,

* Altyapi yatinmlarinin cografi olarak dengesiz dagiimasi,

* Kit kaynak talebinin zamaninda karsilanamayacak oranda hizli
artmasi,

*BIT sektdriinde teknolojinin ¢ok hizli ilerlemesine karsin mev-
zuatin ayni hizda yenilenememesi,

* BiT'e iligkin konularda farkli kurum kuruluglar tarafindan farkls
diizenlemelerin yapilmasi,

* Yeterli miktarda yerli igerik ve uygulamalarin gelismemesi.

BTK Stratejik Plani, 2016 — 2018 yillan arasindaki Gi¢ yillik done-
mi kapsamaktadir. Bu dénem sonunda BIT sektoriiniin ulaga-
cagi konum ve bu konuma gelinmesi icin yapiimasi gerekenler
distniilerek stratejik hedefler belirlenmeye calisilmistir.

Yukarida yer verilen analizde degerlendirmeye alinan beklenti
ve ihtiyaglardan, Kurumumuz gérev ve sorumluluklarina giren
hususlarda diizenleyici belirliligi artirmaya yonelik dnlimizdeki
tc yililk donem icerisinde gerceklestiriimesi planlanan hedefler
stratejik plana yansitilmistir.

2016-2018 BTK Stratejik Plani, 2013-2015 ddénemi Stratejik
Planrnda oldugu gibi yine 5 amag altinda toplanmig bulunmak-
tadir. Bu amaglari ‘Tiiketiciler’, ‘Rekabetci Pazar’, “Yenilikgilik ve
Ar-Ge’, ‘Bilgi toplumu’ ve ‘Kurumsal yapr’ bigciminde siralamak
miimkindiir. Her amag altinda amaci daha net tanimlayan he-
defler bulunmaktadir.

2013-2015 yillanina iligkin yillik is Planlarinda yer alan faaliyet-
ler 2013-2015 Stratejik Plan’na paralel olarak hazirlanmigtir.
Oniimiizdeki yillara iliskin is Planlarinda da 2016-2018 Strate-
jik Plan’'nda belirlenen hedeflere uygun faaliyetlerin yer almasi
ongoriilmektedir. Boylece Stratejik Plan’in biitinligi saglanmig
ve amacina ulagmasi icin gerekli eylemler de tanimlanmis ola-
caktrr. ..

Stratejik Amaclar:
Tiirkiye BT sektriiniin analizi ve diinyada yaganan gelismelerin
incelenmesi neticesinde, Onuncu Kalkinma Plani, Bilgi Toplumu

Em
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Stratejisi ve Eylem Plani 2015- 2018, UDHB 2014 - 2018 Stra-
tejik Plani ve 11. Ulagtirma, Denizcilik ve Haberlesme Sdrasrnin
sonuglarinin da dikkate alinmasiyla, Kurum igin belirlenen ve
bes ana baslik altinda toplanan amaglarin her birinin kisaca aga-
gidaki gibi tanimlanabilecegi degerlendiriimektedir:

i) Tiiketici hak ve menfaatlerinin korunmasi ve g6zetiimesi: Ti-
keticilerin/kullanicilarin hak ve menfaatlerinin korunmasi igin
gerekli tedbirleri alarak hizmetlerden azami fayda elde etmele-
rinin saglanmasi.

ii) Etkin rekabet ortaminin saglanmasi ve geligtirilmesi: Etkin ve
stirddrilebilir rekabet icin gerekli kogullari saglamak, rekabeti
engelleyici, bozucu veya kisitlayici uygulamalarin énlenmesi/
giderilmesi igin gerekli tedbirleri almak.

iii) Yenilikcilik, Ar-Ge ve yerli tiretimin desteklenmesi: Yenilikci-
ligi 6zendiren, sektorde Ar-Ge ve yerli (iretimin gelistirilmesini
hedefleyen seffaf bir diizenleme yapisi kurmak.

iv) Bilgi toplumu olusumunun desteklenmesi: Tirkiye'nin bilgi
toplumuna dénisiim siirecinde; bilgi ve iletisim teknolojisi hiz-
metlerinin yayginlastirimasinin saglanmasina ve kullanicilarin
bu hizmetlere givenli, hizli ve makul fiyatlarla ulagabilmesine
yonelik gerekli tedbirleri almak.

v) Kurumsal yapinin gelistirilmesi: Alaninda uzman, guvenilir,
tarafsiz, agik/seffaf, yenilikci ve dinamik bir kurumsal yapi olug-
turmak.

4.1 Tiiketici Hak ve Menfaatlerinin Korunmasi ve Gozetilmesi

Amag:

Tuketicilerin/kullanicilarin hak ve menfaatlerinin korunmas igin
gerekli tedbirleri alarak hizmetlerden azami fayda elde etmeleri-
nin saglanmasi.

Hedefler

1. Elektronik haberlesme ve posta hizmetlerinden yararlanan
veya yararlanmak isteyen tim tiiketicilerin asagida belirtilen
maddelerle sinirli olmamak iizere Kurumca belirlenen hususlar-
da igletmeciler/hizmet saglayicilar tarafindan zamaninda, dogru,
eksiksiz, seffaf ve etkin bir sekilde bilgilendirilmesinin temin
edilmesi;

0 Tliketicilerin/kullanicilarin hak ve yikimlaldkleri,

0 Hizmetlerin sunumuna, kapsamina ve kullanimina iligkin hu-
suslar,

- ER
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o Tarifeler ve kampanyalar hakkinda bilgiler,

0 Abonelik ve fesih siirecleri,

o Faturalanin icerigi ve génderim yontemlerine iliskin hususlar
ile gtincel fatura tutarlari,

o Tiketici/kullanici sikayetlerinin ¢dzimne iligkin stregler,

0 Hizmet kalitesine iliskin hususlar,

o Tiiketicinin/kullanicinin igletmeci/hizmet saglayicisi segiminde
etkili olabilecek her tirll bilgi.

2. Tuketicilerin elektronik haberlesme hizmetlerinden azami
seviyede fayda saglamasi ve bu hizmetlerin kullanimi veya hiz-
metlere erisim ile ilgili olarak yasanan tiketici magduriyetlerinin
asgari seviyeye indirilmesi;

a. Abonelik tesisi ve fesih stireclerinin, degisen tiketici ihtiyagla-
rina, teknolojideki son degisikliklere, uluslararasi en iyi uygula-
malara ve mevzuata uygun sekilde kolaylastirimasi,

b. Abonenin talep etmedigi hizmetleri almak zorunda birakiima-
sinin engellenmesi,

c. Abonelerin beklenmedik yiiksek faturalarla karsilasmasinin
onlenmesine yonelik tedbirler ainmasi,

d. Kisisel verilerin korunmasi,

e. Faturalar, taahhiitler, tarifeler, fesih ve abonelik siireclerine
iliskin magduriyetlerin énlenmesi,

f. Gagri merkezlerinin hizmet kalitelerinin tiiketicilerin ihtiyaclari-
na cevap verecek sekilde belirlenmesi.

3. Elektronik haberlesme ve posta sektériindeki toplam tiketici
memnuniyetinde iyilestirmelerin desteklenmesi ve ézendirilme-
Si:

a. Tiketici memnuniyetinin izlenmesi ve gerektiginde diizenle-
melerin giincellenmesi,

b. Tiiketici/kullanici sikdyetlerinin isletmeciler/hizmet saglayici-
lar tarafindan etkin ve hizli bir sekilde ¢oziimlenmesinin saglan-
masl,

c. Elektronik fatura génderiminin yayginlagtirimasi,

d. Elektronik haberlesme hizmetlerinden engellilerin azami fay-
da saglayabilmelerinin temin edilmesi,

e. Isletmecilerin/hizmet saglayicilarinin olugturduklan tiiketici
sikayetleri ¢oz(im mekanizmalarina iligkin stireclerinde siirekli
iyilestirme arayigl icinde olmalarinin saglanmasi,

f. Elektronik haberlesme sektdriinde piyasaya arz edilen cihaz-
larin teknik diizenlemeye uygunlugunun saglanmasi, piyasa
g0zetimi ve denetim faaliyetlerinin yayginlagtinimasi ve sonug-
larinin raporlanmasi,
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0. Isletmecilerin/hizmet saglayicilarinin diizenlemelere uyumu-
nun saglanmasi. ..

4.2 Etkin Rekabet Ortaminin Saglanmasi ve Gelistirilmesi

Amag:

Etkin ve siirdiirtilebilir rekabet icin gerekli kosullar saglamak,
rekabeti engelleyici, bozucu veya kisitlayici uygulamalarin 6n-
lenmesi/giderilmesi icin gerekli tedbirleri almak.

Hedefler

1. Elektronik haberlesme sektoriinde etkin ve sardurtlebilir re-
kabetin tesis

edilmesi:

a. Rekabet karsiti davraniglarin énlenmesi amaciyla ilgili pazar
analizleri neticesinde EPG'ye sahip isletmecilere yonelik geti-
rilecek yikimliliiklerin belirlenmesi, getirilen yikimluliklere
uyumun takibi ve gerektiginde yaptinmlarin uygulanmasi,

b. ilave spektrum tahsisi de dahil olmak (izere elektronik ha-
berlesme hizmetlerinin sunumunda altyapiya dayal rekabetin
desteklenmesi,

c. AB lyeligine gecis siirecinde ve (yelik sonrasinda uluslara-
rasi diizeyde rekabet baskisina dayanma kapasitesine sahip,
guclii ve rekabetci bir sektortin olusturulmasi,

d. AB diizenleyici gergevesinin yenilenmesi basta olmak iizere
AB capinda yiiritiilen calismalarin ve 6zellikle etkin rekabetin
tesisine yonelik diizenlemelerin degerlendiriimesi ve uygulan-
mas,

e. Yeni nesil sebekelerin gelistirimesine yonelik diizenleyici ted-
birlerin alinmasi.

2. Elektronik haberlesme sektoriinde perakende hizmet sunu-
mu alternatiflerine

olanak saglayacak sekilde ilgili toptan hizmetlerin etkin bigimde
sunulmasinin temin edilmesi:

a. Toptan erisim hizmetlerinin, teknik ve ekonomik olarak tek-
rarlanabilirligi de gOzetilerek, maliyet esasli tarifeler ile ayrm
gozetmeksizin ve seffaf bir sekilde sunulmasinin saglanmasi,
b. ilgili sebekeler arasinda arabaglantinin etkin bicimde saglan-
mas,

c. Genigbant internet erigimine iligkin stratejik hedeflere ulagsil-
masina imkan taniyacak sekilde toptan diizeydeki erigim hiz-
metlerinin hayata gegirilmesi.
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3. Elektronik haberlesme sektoriinde abonelerin isletmecilerini
sorunsuz degistirebilmelerinin saglanmas:

a. isletmeci degisikligi stirecinde karsilagilabilecek problemlerin
¢Oziilmesine iligkin tedbirlerin alinmasi.

b. Abonelerin, numara tagima sorunlarinin ve bu kapsamda ti-
ketici sikayetlerinin azaltiimasi.

4. Elektronik haberlesme sektérinde rekabetin ve sebekelere
yatinmin desteklenmesi:

a. Yeni yatinmlarin ve teknoloji gelisiminin 6zendirilmesi,

b. Altyapiya dayall rekabetin gelismesinin saglanmas!.

5. Posta sektoriinde etkin, stirdiiriilebilir rekabetin tesis edilme-
si:

a. Posta hizmet saglayicilarinin yetkilendiriimesi,

b. Rekabeti tesis etmeye yonelik getirilmis yikimlaliklerin uy-
gulanmasinin izlenmesi,

c. Rekabeti bozucu eylemlerin incelenmesi ve gerekli tedbirlerin
alinmasi. ..

4.3 Yenilikgilik, Ar-Ge ve Yerli Uretimin Desteklenmesi
Amag:

Yenilikciligi 6zendiren, sektdrde Ar-Ge ve yerli tiretimin gelistiril-
mesini hedefleyen seffaf bir diizenleme yapisi kurmak.

Hedefler

1. Yenilikciligi ve yeni nesil hizmetlerin sunumunu tegvik edecek
duizenleyici gercevenin olusturulmas:

a. Uluslararasi kuruluslar, sektor ve ilgili girisimciler ile etkin ile-
tisim kanallarinin agik tutulmasi,

b. Yapilacak diizenlemelerde Tiirkiye'de yeni nesil omurga ve
erisim sebekelerinin kurulmasinin tesvik edilmesi,

c. Yeni nesil sebekeler ile ilgili gelismelerin ilgili pazar analizi si-
reclerinde dikkate alinmasi,

d. Yeni olusan piyasalarda diizenlemelerin asgari diizeyde tu-
tulmasi,

e. Engellilerin yenilikgi elektronik haberlesme hizmetlerine erigi-
minin kolaylastinimasi konusunda girisimciler arasinda farkin-
dalgin artinimasi,

f. 5G ile ilgili teknoloji, standartlar, spektrum gibi konularda
ulusal ve uluslararasi galigmalarin takibi, sektérde farkindaligin
artinimasi ve kamu, sektor, tiniversiteler arasinda isbirligi mo-
delinin gelistirilmesi.

2. Yenilikeiligi tesvik edecek sekilde spektrumun planlanmasi ve
tahsisi i¢in uygun diizenleyici tedbirlerin alinmasi:

=
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a. Milli frekans plani tablolarinin ve spektrum stratejisinin ge-
listirilmesi,

b. Spektrum tahsislerinin teknoloji ve hizmetten bagimsiz sekil-
de yapiimasi,

c. M2M hizmeti igin ilave spektrum tahsisinin yapilmasi,

d. Mobil genigbant hizmetler icin ilave spektrum tahsisi.

3. Elektronik haberlesme sektdriinde Ar-Ge’ye dayanan
6zgln Grlnlerle uluslararasi pazarlarda rekabet hedefle-
yen firmalarin dogmasi ve giiclenmesine yonelik ortamin
olugmasina katki saglanmasi:

a. Mevcut Ar-Ge destek sireclerinin elektronik haberles-
me sektoriinde etkin ve verimli hale gelmesi i¢in mali
kaynaklarla desteklenmesi, destek siireglerinde ulusla-
rarasi endiistriyel rekabetgilik bakisina dncelik verilmesi,
b. Tirkiye’de yapilan buluslarin uluslararasi standart-
larda yer almasi icin sektdrel bilincin artiriimasi ve ilgili
kurumlar tarafindan uluslar arasi alanda destek saglan-
masil,

c. 3G ve IMT Yetkilendirmeleri ile getirilen Ar-Ge ve yerli
mal belgeli Grin kullanim yikimlaliginin temin, takip
ve denetiminin etkin bir sekilde saglanmasi...

4.4 Bilgi Toplumu Olusumunun Desteklenmesi

Amag: Trkiye’nin bilgi toplumuna d6nlsim siirecinde;
bilgi ve iletisim teknolojisi hizmetlerinin yayginlastiril-
masinin saglanmasina ve kullanicilarin bu hizmetlere
gtivenli, hizli ve makul fiyatlarla ulasabilmesine yonelik
gerekli tedbirleri almak.

Hedefler

1. Ulkemizdeki e-Doniisiim siirecinin desteklenmesi:

a. E-imzanin yayginlastinimasi ve etkin kullaniimasi
amaciyla birlikte cahsabilirligin saglanmasi ve giivenli-
gin artiriimasi,

b. Kayitli elektronik postanin etkin kullanilmasi amaciyla
birlikte calisabilirligin saglanmasi ve giivenligin artiril-
masl,

c. E-imza ve kayith elektronik posta konusunda uluslara-
rasi standartlara uygun hizmet verilmesinin saglanmasi.
d. Abonelik iglemlerinin ilgili mevzuat uyarinca elektro-
nik ortamda yapilabilmesinin saglanmasi.

2. Elektronik haberlesme hizmetlerinin kullaniminin yay-
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ginlastiriimasi:

a. Genigbant internet hizmeti abone sayisinin artiriimasi,
b. Basta fiber sebekeler araciligiyla olmak iizere, yiksek
hizda makul fiyatlarla internet erigsiminin artirilmasi,

c. Elektronik haberlesme hizmetlerinden yararlanmada
bélgesel farkliliklarin giderilmesi,

d. M2M hizmetlerinin yayginlastiriimasi,

e. Veri merkezlerinin yayginlastiriimasi.

3. Elektronik haberlesme givenliginin saglanmasi ve
ulusal siber givenligin saglanmasinda yetkinligin arti-
riimasi:

a. Elektronik haberlesme hizmetlerinin sunumuna ve alt-
yapilara iliskin gizlilik, bitinlik ve erisilebilirligin sag-
lanmasi,

b. Siber ortamda kotu niyetli faaliyetlere kargi hazirhkli
olunmasina ve bu faaliyetlerin tespiti, nlenmesi ve za-
rarlarinin en aza indirilmesine katkida bulunulmasi,

c. Bilgi giivenligi ve siber giivenlik konusunda; kamu ku-
rumlari, iniversiteler, sivil toplum kuruluslari, aragtirma
kurumlari, 6zel sektdr ve uluslararasi kuruluslar ile igbir-
liginin artirilmast,

d. Ulusal diizeyde bilgi glivenligi ve siber glivenlige ilig-
kin farkindaligin arttiriimasi,

e. Kurumumuz Sektdrel SOME’si ile igletmecilerin Ku-
rumsal SOME’leri arasinda isbirliginin ve koordinasyo-
nun artirilmasi,

f. Elektronik haberlesme sekt6rii igin sektdrel siber gi-
venlik stratejisi ve eylem planinin hazirlanmasi.

4. tr uzantili alan adlar yénetiminin devrine iligkin de-
vam eden hukuki, teknik ve idari strecin tamamlanma-
sini miteakip, .tr uzantili alan adlarinin sayisinin artiril-
masi amaclyla son kullanicilarin .tr uzantili alan adlarina
givenli, etkin, uluslararasi standartlarda ulasabilmesi-
nin saglanmasi:

a. .tr uzantili alan adlarinin tahsisinin kolaylastiriimasi,
b. .tr uzantili alan adlarinin son kullaniciya makul fiyat-
larla sunulmasinin saglanmasi,

c. .tr uzantili alan adlarina iliskin uyusmazliklarin ¢ozii-
munin kolaylastiriimasi,

d. .tr uzantih alan adlari piyasasinda etkin ve sirdiriile-
bilir rekabetin tesis edilmesi.
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5. Bilgi toplumuna dondgtime etki eden elektronik ha-
berlesme sektdriine yonelik uluslararasi gelismelerin
takip edilerek tlkemize yonelik ¢aligmalar yapiimasi...

4.5 Kurumsal Yapinin Gelistirilmesi

Amag: Alaninda uzman, giivenilir, tarafsiz, agik/seffaf,
yenilikci ve dinamik bir kurumsal yapi olusturmak.
Hedefler

1. Kurumun etkin diizenleme yapabilme yetkinliginin
artirilmasi:

a. Kurumun etkin bigimde diizenleme yapabilmesi igin
ihtiyag duyacag yasal zeminin temini,

b. Onciil diizenleyici etki analizinin benimsenmesi,

c. Kalite yonetim sisteminin ve bu kapsamda Kurum is
streclerinin sirekli iyilestirilmesi.

2. Uluslararasi diizenleyici gelismelerin takip edilmesi
ve uygulanmasi:

a. Uluslararasi diizenleme yaklagimlarinin takip edil-
mesi, gelistirilmesine katki saglanmasi ve etkili bir
bicimde uygulanmasi igin uluslar arasi toplantilara
(OECD, BEREC, ITU, UPU, CEPT, ETSI, WTO vb.) kati-
[Im saglanmasi,

b. Posta diizenlemelerinin yer aldifi Is Kurma Hakki
ve Hizmet Sunumu Serbestisi Fasli ile Bilgi Toplumu
ve Medya Fasl'nda devam eden AB Uyelik Miizakere-
leri gergevesinde, Komisyon tarafindan dikkat gekilen
uyumsuzluklarin giderilmesi.

3. insan kaynaklari ve egitim politikasinin, niteligin ar-
tirlmasi yoniinde geligtirilmesi:

a. Nitelikli insan kaynag istihdami ile ¢aliganlarin nite-
liklerinin ve performansinin yiikseltilmesi,

b. Kurum stratejik plan ve is planlari cergevesinde
egitim ihtiyaclarinin tespiti, planlanmasi ve uygulan-
masi...”
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ENDUSTRIYEL ILETISIM
BAGLAMINDA INTERNET

Endiistriyel iletisim konusu hig kuskusuz ok genis bir alana
yayiliyor. Konu cercevesinde,”Endiistriyel internet” ana te-
mali, genel olarak dikkate deder buldugumuz bir makale ile
karsilastik. TMMOB-Mihendis ve Makina’'nin Nisan 2016 sa-
yisinda yayinlanan, General Electric Sirketi'nin bas ekonomis-
ti Marco Annunziata ve bas tretim bilimcisi Stephan Biller’in
“Endiistriyel internet ve Is Diinyasinin Gelecegi” baglikli bu
makalesini alintilarla aktariyoruz.

Makalenin baglangic séyle:

“Endistride gticli, derin ve genis kapsamli bir dondsim
meydana geliyor. Bu donligiim, Grlinleri tasarlama ve tretme
sekillerimizi ve bu drlnlerin yapabileceklerini kokiinden de-
gistiriyor. Kiiresel ekonomiyi daha hizli, daha esnek ve daha
saglam bir sekilde bir araya getiren karmasik bir tedarik ve
dagitim sebekesi yaratiyor.

iste bu doniisiime biz, Is Diinyasinin Gelecegi diyoruz. Bu do-
nisime y6n veren baglica etkenlerden biri de makine mihen-

- ER

dislerinin en ok ilgisini ceken konu olan Endustriyel internet.
Dijital ve fiziksel diinyalari birbirinden ayiran ¢izgiler giderek
daha da belirsizlesiyor. Endistriyel mekanizmali (Big Iron)
bulut tabanli analizler (Big Data) verimlilik kéri igin blyiik
firsatlar yaratiyor. General Electric’e ait bir 2012 tanitim biil-
teninde, birimizin (Peter C. Evans’la birlikte Annunziata) yazi-
sina gore, hem elektronik sensérlerindeki hem de veri depo-
lama ve igleme fiyatlarindaki ani diigtis, bize artik endustriyel
mekanizmalarda biiyiik miktarlardaki bilgileri saklama imkani
sunuyor. Boylelikle, gelismis analizleri kullanarak verimliligi
artiracak iggériilerde bulunabiliyoruz.

Gaz tiirbinleri, jet motorlari, lokomotifler ve tibbi ekipmanlar
gibi makineler tahmin yiirtitebilen, duyarl ve sosyal bir hale
geliyor ve bu da onlarin birbirleriyle ve bizimle kusursuz bir
sekilde iletisim kurabilmelerine yardimci oluyor. Bu makine-
lerin drettigi bilgiler akilli, ihtiyag duydugumuzda bize kendi-
liginden ve aninda ulasan ve sorunlari ortaya ¢ikmadan énce
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diizeltebilmemizi saglayan bir hale geliyor. Bu da ariza sii-
resini ortadan kaldirarak, minferit makinelerin Gretkenligini
artinyor —ne de olsa jet motorlari daha az yakit kullaniyor ve
riizgar tlrbinleri daha ucuz enerji iiretiyor— ve hastanelerde
ve hava trafigindeki gecikmeleri azaltarak tiim sistemlerdeki
verimliligi yikseltiyor.

is Diinyasinin Gelecegi, iiretkenligi ve ekonomik kalkinmay
ciddi oranda artiracak. Ornegin bahsedilen 2012 tanitim bil-
teninde yalnizca Endiistriyel internet'ten saglanacak biiyiik
ekonomik faydalar farkli sektorler igin degerlendirilmisti.
Endiistriyel internet’in yayiimasiyla saglanacak yiizde birlik
verim artigi petrol ve gaz sektdriinde 90 milyar dolar, enerji
sektoriinde 66 milyar dolar, havacilik sektériinde de 30 mil-
yar dolarlik tasarruf saglayabilir.

Northwestern Universitesi'nden Robert Gordon basta olmak
lzere bazi ekonomistler, modern vyeniliklerin, Endustriyel
Devrim'’in yarattigi yenilik¢i gl ve potansiyel ekonomik etki
ile highir benzerliginin olmadigini 6ne siiriiyorlar. Fakat biz Is
Diinyasinin Geleceg@i'nin Endiistriyel Devrim kadar, hatta belki
daha da fazla yenilik getirecegine inaniyoruz. Proje, hayat ka-
litemizde biy(ik gelismeler olmasini saglayacak.

Bu dontisiimiin tohumlari bir siire 6nce ekilmisti ve bir siire-
dir de filizlenmekteydi. Ancak simdi bahsettigimiz degisimle-
rin kararlilikla hiz kazanmaya basladigi bir stirece giriyoruz.
Google calisani Ray Kurzweil’in bir ifadesini kullanacak olur-
sak, satrang tahtasinin ikinci yarisina, yani degisimlerin bir-
denbire ¢ok daha gozle gorilir hale geldigi, bilim kurgunun
gercege donlistigl kisma giriyoruz.

Yine de bu donlisiim kendi kendine gergeklesmeyecek. Yeni
teknolojilere yatinm yapmamiz, organizasyonlari ve idari uy-
gulamalarini adapte etmemiz gerekiyor. Hassas bilgileri ve
fikri mulkiyeti korumak ve kritik altyapilari siber saldirilara
kars! savunmak igin giiclii bir siber giivenlik yaklagimina ihti-
yacimiz var. Egitim sisteminin dgrencilerin hizla degisen eko-
nomi i¢in dogru becerileri kazandigindan emin olabilecegimiz
sekilde evrilmesi gerekiyor. isgiicii piyasasindaki degisimden
kaynaklanan aksakliklarinin etkilerini hafifletmek icin kesinti-
siz egitime ve mesleki egitimlere de ihtiyagc duyulacak. Zama-
na ve yatinmlara gerek olsa da bu teknolojik yenilik dalgasi
hayat tarzimizi kokten degistirecek.
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Makalenin devamina bakalim: “Endiistriyel internet, verim
kazanimlar konusunda baytk firsatlar yaratiyor. Endistriyel
makineler éncekinden ¢ok daha fazla gdrmelerini, duymalari-
ni, hissetmelerini saglayan daha fazla sayida elektronik sen-
sorlerle donatiliyor ve tim bu stiregte blytik miktarlarda veri
uretiliyor. Daha sonra gelismig analizler bu veriler izerinde
incelemeler yaparak makineleri (ve boylece ugak ve lokomotif
filolari, gu¢ nakil sebekeleri ve hastaneler gibi bitiin halindeki
sistemleri) tamamen yeni ve daha verimli yollarla isletmemizi
sagliyorlar.

Simdi, birlikte calistigimiz makinelerin yalnizca akilli degil,
parlak zekali oldugu bir diinyaya giriyoruz.

Elektronik sensorler bir stiredir kullanimdaydi, dyleyse neden
bu sensdrler verim kazanimi saglamaya daha dnce baglama-
di? Oncelikle, fiyatlan giderek diisiiyor, bdylece kullanimini
daha ucuz ve kolay hale getiriyor. Ve bulut bilisimde yaganan
gelismeler sayesinde bu sensérlerden gelen bilgileri depola-
ma ve islemenin maliyeti hizla distiyor ve sensorlerin kullani-
minin hizla artmasini sagliyor.

Bir siiredir birgok endustriyel varliklara sensérler ve yazilim-
lar saglanmasina ragmen yazilim, geleneksel bir sekilde do-
nanimin igerisine maddesel olarak yerlegtiriliyor; bu da her
yaziim glincellenmesiyle donanimin da degistirilmesini ge-
rekli kilyor. EndUstriyel diinyada gomiilii sanallastirma, ¢ok
cekirdekli islemci teknolojisi ve gelismis bulut tabanli baglanti
gibi teknolojiler kullanilmaya baslaniyor. Bu yeni yazihm ta-
niml makine altyapisi, makine yazilimini donanimdan ayris-
tirarak ve bize otomatik ve uzaktan gorintiileme, yonetme
ve endstriyel varliklari giincelleme olanagi vererek makine
islevselliginin yaziimda sanallagtiriimasina olanak sagliyor.
Bu da bizim durum odakli koruyucu bakima gegis yapma-
miza olanak veriyor. Béylece diizenli araliklarla bakim yap-
tirmaktansa makineler daha bozulmadan onlar diizeltebiliyor
olacagiz ve planda olmayan aksakliklarla karsilasmayacagiz:
Artik elektrik kesintileri, ucak rotarlar, fabrika kapatiimalari
olmayacak. Peki tiim bunlar endiistriyi nasil etkileyecek? iste
size bir 6rnek: giiniimiizde ugak rotarlarinin ve sefer iptalleri-
nin yiizde onu bakim durumlarindan kaynaklaniyor ve kiiresel
hava yolu endistrisine tahminen 8 milyon dolara mal oluyor
— bizlerde yarattigi sikintilardan, stresten ve havalimaninda
caresizce beklerken kacirdigimiz toplantilardan bahsetmi-
yoruz bile. Bu probleme deginmek amaciyla General Elect-

Em
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ric, bir insanin g6ziinden kagabilecek sorunlari 6ngdrebilen
ve herhangi bir hava tasitina kurulabilecek bir 6z-6grenimli
0ngorilii bakim sistemi gelistirdi. Ugus sirasinda hava araci
karadaki teknisyenlerle iletisim kuracak; inis yaptigi zaman
ise herhangi bir seyin bakima alinip alinmamasi gerektigin-
den teknisyenlerin dnceden haberi olacak. Yalnizca Amerikan
hava yollarinda bile bu sistem, 60.000 gecikmeyi engelleyebi-
lir ve 7 milyon yolcunun gidecegi yere zamaninda ulagsmasini
saglayabilir.

Saglik hizmeti endiistrisi de Endiistriyel internet ile bilyiik ka-
zanimlara acik hale geliyor; varolan verim kaybinin yalnizca
yiizde bir oraninda indirgenmesiyle tim diinyada 60 milyon
dolardan fazla tasarruf elde edilebilir. Giiniim{izde hemsireler
mesailerinin ortalama 21 dakikasini ekipman arayisi ile gegiri-
yorlar ve bu da hastalarin bakimina daha az zaman ayirmalari
anlamina geliyor. Endiistriyel internet teknolojileri, hastane-
lerin hastalarini, personelini ve tibbi ekipmanlarini elektronik
olarak goriintiileyip onlarla iletisim kurmalarini saglayabilir
ve boylece yatak cevresinde doniip durma siresini her biri
icin yaklasik bir saat azaltabilir. Ameliyat gerekli oldugunda
bir saat dahi hayati 6nem tasir; bir saat, daha fazla hastanin
tedavi edilebilecegi ve daha fazla hayatin kurtarilabilecegdi an-
lamina gelir.

Benzer ilerlemeler, riizgar gibi yenilenebilir enerjiler de dahil
olmak iizere, enerji sektoriinde de yasaniyor. Riizgar tlirbin-
lerinin birbirleriyle iletisim kurmalarini ve riizgar degistikce
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kanat adimlarini birbirlerine gére ayarlamalarini saglayan
uzaktan gorintileme ve tani, riizgar ciftliklerindeki elektrik
Gretiminin maliyetini kWh basina 15 kurustan daha aza indir-
meye yardimci oldu. On yil 6nce bu maliyet 87 kurug idi—tam
alti katr.”

Uygulama kazanimlari olarak érnek alanlara bakis soyle de-
vam ediliyor: “Endustriyel internet araglari ve uygulamalari,
meslekleri yalnizca daha verimli degil, ayni zamanda daha
tatminkar hale getirerek insanlarin daha hizli ve daha akilli bir
sekilde isbirli§i yapmasina da yardimei olur. Ornegin giini-
miizde saglam ve giivenli bulut tabanl platformlar, doktor ve
hastabakici takimlarina, hastalarin durumlari hakkinda hizlica
gOris aligverisi yapmalarina, gortintllere ve raporlara aninda
ulagabilmelerine, teshis ve tedavi planlarinda isbirligi yapma-
larina olanak saglar. Birbirlerinin raporlarini ve ekspertizlerini
daha iyi hale getirerek, saglik hizmetleri calisanlari daha iyi
saglik sonuglari sunabilirler.

Bu gibi sistemler bilgi toplama ve depolama kombinasyonla-
rini, yeni analiz kapasitelerini ve yeni isbirligi stillerini destek-
leyen entegre dijital yazilim programlari ile mimkin kilinir.
Bu platformlar endiistriyel dlizeyde analizleri isleyen standart
bir yolun yani sira, makineler, veriler ve insanlar arasinda
baglanti kurmayi saglayabilir. Platformlar makinelere, yapi
elemanlari igine veya buluta yerlestirilebilir ve dagtilmis islem
ile Big Data analizlerine, aktif veri yonetimine, makineler arasi
iletisim ve hareketlilige —kisacasi, endiistiyel verileri koruyan
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ve makinelere, sebekelere ve sistemlere erisimi koruyan tiim
glvenli ortamlara— yerlestirilebilir.

is diinyasinin dogasini degistiren Endiistiyel internet'ten
bagka faktorler de var. Gelismis imalat tasarimi, Griin miihen-
disligini, tretimi, tedarik zincirini, dagitimi ve yeniden imalati
(veya bakimi) Brilliant Fabrikasi adini verdigimiz uyumiu, akilli
bir sistemde birlestiriyor. Ek imalat ya da ti¢ boyutlu baski
gibi yeni tretim teknikleri, yeni 6zelliklere sahip yepyeni par-
calar ve Giriinler yaratmamiza olanak saglyor.

Dahasi, teknolojik gelismeler ve ekonomik biiyime de insan-
larin Gretim sirecinde oynadigi rollin sismik degisimine kat-
kida bulunuyor. Ozellikle yiiksek performansli bilgisayarlarda,
robotik ve yapay zeka alanlarinda, teknolojik gelismeler ma-
kinelerin insanlardan daha iyi yapabildigi islerin yelpazesini
genisletiyor. Bazi meslekler ortadan kalkacagi ve bazi yetiler
demode hale gelecegi igin bu durum kisa vadede baz sanci-
I sonuglara yol agabilir. Ama insanlarin makinelerden stiin
oldugu alanlarin gticiinii ve ekonomik degerini 6nemli élgiide
artiracaktir: yaraticilik, girisimcilik ve insanlar arasi yetenekler.
Dijital iletisim sebekelerini entegre ederek insanlarin kiiresel
kolektif zekasinin bir araya getirilmesi, yiksek performansli
bilgisayarlarin bir insan versiyonunu yaratacak -kiiresel bir
beyin. Kiiresel beynin yaraticili§ini ve girisimcilik potansiyeli-
ni ortaya ¢ikarmanin etkili iki yolu, agik kaynakli platformlar ve
kitle kaynaklik. Endistri, hem ¢ok daha iyi esneklik sunacak
bir trende hem de is¢i ve igverene daha gok miikafat saglama-
ya giderek daha ¢ok dayali hale geliyor — ve bu ikisi arasindaki
baga yeni bir tanim getiriyor.”

Makalenin sonug degerlendirmesi ise soyle: “is Diinyasinin
Gelecegi, dijital ve fiziksel diinyalarin bir araya getirilmesiyle,
yeni tasarim ve (retim tekniklerinin ortaya gikmasi ve insan-
larin Gretim siirecinde oynadigi sismik degisim ile glidiilen
kokli bir dontgiim ile sekillendiriliyor. Bu degisimlerin bir-
cogu zaten bir siiredir gerceklesme siirecindeydi, fakat simdi
endistrinin bilinen yiiziini hizla degistirecek hiza ve etkiye
ulastyor.

Endiistriyel internet, Big Datanin giictinii 6ngriilii, reaktif,
ayrica birbiri ve bizimle sorunsuz bir sekilde iletisim kurabilen
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parlak zekali yeni nesil makineler yaratacak sekilde gelistiri-
yor. Uc boyutlu baski gibi gelismis imalat teknikleri yeni driin-
ler ortaya koymakla kalmiyor, ayni zamanda tasarim, prototip
olusturma, tretim ve misteri deneyimi arasinda daha hizl bir
geribildirim dongiisiine de olanak sunuyor. Bunlar da ferdi
fabrikalar bir misteri, dagitimci ve tedarikgi ekosistemiyle
iliskilendiren tedarik ve yayim sebekelerinin veri gtidtimli bir
yeniden yapilandiriimasini tetikliyor.

Tdm bunlar dretim sistemi dizeyinde yasanabilecek beklen-
medik aksaklik siirelerinin sifira indirgenmesini garantileye-
rek, tiretim sdrecinin beklenmedik durumlara gergek zamanli
ve otomatik olarak uyum saglayabilmesiyle sonuglanacak. Bu
degisimler mikro fabrikalara olan giivenilirligi artirarak dagi-
timli imalata dogru hizli bir gelisim saglayacak.

Teknolojik gelismeler, insanlarin makinelere kiyasla belirgin
avantajlara sahip oldugu yaraticilik ve girisimcilik alanlarini
one gikaracak. Kiiresel beyin —yani insanlarin dijital iletisim
araglar ile tim diinya ¢apinda entegre edilmis olan kolektif
zekasl— milyonlarca insana egitim ve internet erigimi saglaya-
cak kadar geligecek, ayrica hem kiiresel bilgi deposuna ulasi-
labilir hem de katkida bulunabilir hale gelecek.

Bu dontstimiin tam potansiyelini ortaya koyabilmesi zaman
alacak. Yeni teknolojilere yatinnm yapmamiz, organizasyonlar
ile idari uygulamalarini buna gére diizenlememiz gerekiyor.
Hassas bilgileri ve fikri mlkiyeti korumak ve kritik altyapilari
siber saldirlara kargi korumak i¢in giclii bir siber giivenlik
yaklagimina da ihtiyacimiz var. Egitim sisteminin de 6gren-
cilerin hizla degisen ekonomi icin dogru becerileri kazandi-
gindan emin olabilecedimiz bir sekilde evrilmesi gerekiyor.
Isgiicii piyasasindaki kaginilmaz degisimden kaynaklanan
aksakliklarinin etkilerini hafifletmek icin kesintisiz egitim ve
mesleki egitimlere de ihtiyag duyulacak.

is Diinyasinin Gelecegi icin zaman ve yatinm gerekecek, an-
cak verim artigini ve ekonomik aktiviteyi bir adim 6ne tasiya-
cak. Sirketlerin ve benzer lkelerin rekabetgi ortamini kizigti-
racak, calisma ve yasama seklimizi —iyi yonde— bilytik olglide
degistirecek.”
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URUN VE UYGULAMALAR

10-Link Ile Neler Yapilabilir?
Bilgi Sefaflasiyor ve Uzaktan Bakimi

MUmktn Kilyor

ifm / www.ifm.com

EIRICH karistirma sistemi: Bu fabrikada araba
akiileri icin kursun macunu iiretilmektedir.

Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH &amp; Co KG
sirketi sensor seviyesinde sistemlerinin ag iligkisi
icin 10-Link kullaniyor. Bu sayede her bir sensor ve
aktuator grantl igleme sirasinda izlenebiliyor. Para-
metre ayari ve teshis merkezi olarak yapiliyor. Hatta
dinyanin neresinde olursa olsun herhangi bir sensore
ulagsmak mimkin. Bu 6zellik ile operator igin bilgi se-
faflasiyor ve uzaktan bakim mimkin kiliniyor.

150 yillik bir aile sirketi olan ve uluslararasi faaliyet
gosteren Maschinenfabrik Gustav Eirich malzeme ha-
zirlama konusunda alaninda teknoloji lideri bir sirket
ve farkl enddstriler igin karigtirma sistemleri tiretiyor.
Tipik tretimlerinden biri de vakum altinda 1s1 yayma
temelinde calisan, ara¢ akdleri igin kurgun macunu
Uretimi icin hayli karmasik bir karistirma sistemi. Kar-
masik proses teknolojisi basing durumlarini, sicakhgt,
nemi ve akiskan kaynagini ayarlayabilir.

Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH &amp; Co KG
sirketi sensér seviyesinde sistemlerinin ag iligkisi
icin 10-Link kullaniyor. Bu sayede her bir sensér ve
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aktuator granul isleme sirasinda izlenebiliyor. Para-
metre ayari ve teshis merkezi olarak yapiliyor. Hatta
diinyanin neresinde olursa olsun herhangi bir sensore
ulagmak mimkin. Bu 6zellik ile operator igin bilgi se-
faflasiyor ve uzaktan bakim mimkin kiliniyor.

150 yillik bir aile sirketi olan ve uluslararasi faaliyet
gbsteren Maschinenfabrik Gustav Eirich malzeme ha-
zirlama konusunda alaninda teknoloji lideri bir sirket
ve farkh enddstriler igin karigtirma sistemleri retiyor.
Tipik tretimlerinden biri de vakum altinda i1s1 yayma
temelinde calisan, arag akuleri igin kursun macunu
uretimi icin hayli karmasik bir karistirma sistemi. Kar-
masik proses teknolojisi basing durumlarini, sicakligr,
nemi ve akiskan kaynagini ayarlayabilir.

Akilli proses teknolojisi: Resimdeki yogusturucudaki
gercek karistirma sisteminde farkl sensérler ve aktu-
atorler prosesi kontrol eder.

Yogusturucu prosesin énemli bir pargasidir ve karisti-
ricinin dzerinde bir platformda bulunur. Karigtiricidan
cikan sicak havayl sogutur ve yogunlastiriimis nemi
tekrar prosese sokar. Besleme noktasinda ve yogus-
turucunun sogutma devresinin geri doniigiinde ifm
electronic akis ve basing sensorleri hassas sekilde
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akigl kontrol ederler. Bu sensérler 10-Link donanimiidir.

[0-Link ile baglanti: ifm akis sensdrii SM9000 yo-
gusturucunun sogutma devresinde yerlestirilmigtir.
Proses degerleri, parametre degerleri ve teshis bilgisi
sensor ve kontrol cihazi arasinda 10-Link aracihgi ile
degis tokus edilir.

Son metre igin arayiiz

[0-Link tim sensérlerin ve aktuatorlerin bir kontrol
sistemine olan baginda bir “noktadan-noktaya” ara-
yiizdir. Diger veriyolu sistemleri ve ag seviyeleri ile
birlikte ilk defa proses kontrol seviyesi ve her bir sen-
sor ile tutarl bir yatay iletisim saglar.

Son metre igin arayiz: 10-Link Ureticiden bagimsiz,
saha seviyesindeki her sensér ve aktuator igin bir
noktadan-noktaya baglanti arayizidir. 10-Link Kkul-

lanarak tim iletisim seviyelerinde sensor parametre
ayarlarini yapmak, fabrika durumunu teshis etmek ve
Olclilmiis degerlerde kayip olmadan verileri iletmek
mamkin olur.

10-Link sensdrler ii¢ farkh iletisim tipine komut
verirler:

- Anahtarlama durumu ( bilinen sensérlerdeki galis-
ma prensibi)

- Dongiisel proses verisi(6rn. Olciilmils degerlerin di-
jital iletimi)

- Uriin parametrelerinin ve teghis verisinin iletimi(
orn. “sensor elektriginde hata”, “yiiksek driin sicak-

§1” veya “fotoelektrik sensér kirli”)

Baglantinin “son metresi” ekransiz 3-telli 20m’ ye ka-
dar boyu olan M12 standart bir kablo ile yapilir. Pro-
ses verisi, 6rn. élclilmis degerler dijital olarak iletilir.
Bu sayede D/A ve A/D gevrimlerindeki kayiplar en aza
indirilir. Bu sayede basing 6l¢lim hiicresinin verdigi
deger kontrol birimi tarafindan kayipsiz degerlendiri-
lir.

lletisim veya anahtarlama sinyali: 10-Link sensérler
[0-Link iletisim modunda veya bilinen ikili sensdrlerin
standart 10 modunda (SI0) ¢ahstirilabilirler.

Uriinlerin kolayca degistirilmesi

SensoOr ve aktuatérlerin parametre ayarlari kontrol bi-
rimi tarafindan sadece “tek tusa basarak” , hatta oto-
matik olarak yapilabilir. Sahada karmagik parametre
ayarlari, degistirilmig tarifler, araglar artik gegmiste
kaldi. 10-Link “master” da bulunan veri deposu {riin-
lerin yerlerine yenisinin takilma isini basit ve glivenilir sekilde
yapmay! saglar. Hasarli tirin benzeri ile degistirildiginde 10-Link
“master” hemen durumu algilar ve hafizasinda kayitli olan veri-

1
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leri yeni driine yazar.

Kontrol cihazi ile yapilan parametre ayarlamasina alternatif
olarak ifm electronic LINERECORDER SENSOR yazilimini 6ne-
riyor. Bu sayede [0-Link sensérlerin parametre ayarlari USB
adapt6r kullanilarak PC de yapilabilir. Bunlara ek olarak kayit
ve parametre setlerinin(gogaltiimasi) dagitiimasi, algilanmasi
ve sensoOr degerlerinin uzun siire sonra degerlendirilebilmesi
ve sensoOr parametrelerinin fabrika ayarlarina déndirilmesi
miimkin olur. Sensor kiitiiphanelerinin( |0DDs) ice aktariimasi
halinde LINERECORDER SENSOR ile diger markalarin 10-Link
0Ozellikli sensorlerinin de idare edilmesi mimkuinddr.

Bir diger 10-Link sensdr yedekleme secenegi de hafiza
fisidir(memory plug). Bu ufak driin sensér parametrelerinin
saklanmasini ve kopyalanmasini kolaylastirir. Hafiza figine bir
parametre kaydedildiginde ayni tipte bir yeni driin gelir gelmez
bilgi yeni tiriine kopyalanir. Fig basit parametre ayari igin senso-
re gegici olarak takilabilir. Ayrica fig caligma sirasinda fonksiyo-
na veya ¢ikis sinyallerine ters bir etki yaratmaksizin sensor ve
baglant kablosu arasinda sabit olarak da durabilir. Tim bunlar
sayesinde kurulum, ir(in degigtirme siralarinda parametre ayar
hatalari engellenmis ve zamandan tasarruf edilmis olunur.

. 10-Link sensorler igin basit veri depolama: Hafiza
fisi depolama alani buluan bir figtir. Fis 10-Link sen-
sorlerle birlikte kullanildiginda veri ve parametreleri
otomatik olarak okur ve bunlari kaydeder.

Neden 10-Link?
EIRICH sirketinde mekatronik mihendisi olan Hendrik

-
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Blatz, sirketlerindeki karistirma sistemlerini neden 10-
Link 6zellikli Griinlerle donattiklarini agikliyor. “Sis-
temlerimizdeki karistirma prosesi oldukga karmasik,
bu nedenle sahada pek ¢ok proses Olgiim teknolojisi
kullantliyor. Bu drlinlerin parametre ayarlari sebebi ile
ayarlama islemleri genellikle karmasik ve uzun siri-
yor. Bu sebeple merkezi bir ayarlama ve teshise ihti-
ya¢ duyuyorduk.”

EIRICH sirketinde 10-Link sayesinde kontrol oda-
sindan uzaktan ayarlama yapmak miamkin. Pek ¢ok
ariiniin ulagilamayacak noktalarda oldugu orn. silo-
nun tepesinde, veya bodrum katinda digtntlirse bu
oldukca ise yarar bir 6zellik. Bunun yaninda ufak sis-
temlerde de sensdrler birbirilerine ¢ok yakin ve yine
ulagilamayacak yerlerde.

Bu da 10-Link kullanmak igin bir bagka iyi neden. 10-
Link ile Grtinleri degistirmek de ¢ok kolay ¢link(i veri-
ler otomatik olarak aktariliyor. Boylelikle de kurulumu
yapan kiginin hatali veri giris yapma olasiligi da orta-
dan kalkiyor. Ek olarak Griin tanima sistemi istenilen
riiniin porta takil olup olmadi§ini da kontrol ediyor.

Tim ayrintilar takip altinda: Operatdr sistemdeki tim
sensorlere ve aktuatdrlere kontrol odasindan erigebi-
liyor. Bu da basit teshise olanak sagliyor.

Parametre ayarina ek olarak proses goriintiilemenin kritik bir
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roli var. Kontrol odasindaki ekranda, sensérler gorsel olarak
izlenebiliyor, dlgtiikleri degerler ve paramereleri degerlendiri-
lebiliyor. Blatz’ a gore “I0-Link kullanarak sistemimizdeki her
seyi saha seviyesine kadar gdrebiliyoruz. Uriin parametrelerini
ayarlayabiliyoruz, teshis bilgisi aliyoruz, kestirimei bakim konu-
sunda da oldukga verimli sonuglar elde ediyoruz.”

Olgtilmis degerler ve teshis degerleri arasinda baglanti kurul-
mas! sahadaki hasar, yipranma gibi durumlarin erken algilan-
masini ve erken bir seviyede miidahaleyi miimkiin kiliyor. Bu
sekilde de plansiz duruglarin 6niine gegiliyor.

Ayrintili gorsellik: Akismetrenin kontrol odasindaki ekrandaki
hali: 10-Link sayesinde sadece anlik akis orani degil, ortam sI-
caklig! ve iletilen toplam miktar da goriilebiliyor.

[0-Link ile tim sensdr parametreleri goriintillenebilir,
ayarlanabilir, okunup fabrika kontrol biriminde sakla-
nabilir.

Ureticiden bagimsiz standartlar

EIRICH sirkeri icin bir diger faydali 6zellik de 10-Link
sisteminin Ureticiden bagimsiz da kullanilabilmesi.
“Makina ve sistemlerimizi dinyanin farkli yerlerine
satiyoruz ve yerel kosullara da uymasini saglamak
zorundayiz. Bu sebeple oldukga acik bir standart kul-
lanmaliyiz.” diyor Hendrik Blatz. Uygun modiller kul-
lanildiginda 10-Link genel AS-i veya Profibus gibi ve-
riyolu sistemlerini kullanarak kontrol birimi ile iletigim
kurabilir. Degisen ihtiyaglara gdre bizim igin 6nemli
olan “fieldbus”tan bagimsiz bir standart oldugu gibi
yiiksek kontrol seviyelerinden de bagimsiz olmali.”

Ureticiden ve “fieldbus”tan bagimsiz bu sistemin
ozellikleri IEC as 61131-9 (NP) kosullarina uygundur.
ifm electronic bir sensér dreticisi olarak 10-Link birli-
ginin bir dyesidir ve gerekli tiim o6zelliklerin yiirirlige
konma asamasinda yer almigtir.

Son olarak

[0-Link ozellikli sensdrler sahada en ideal seffaflig
saglar. Merkezi parametre ayarlama imkanina ek ola-
rak bakim ve hasar tespiti icin kapsaml teshis blyik
bir faydadir. Son sézii Hendrik Blatz’ a birakalim “VPN
tiinelimiz ile tiim fabrikaya erisebiliriz. Ornegin: Sen-
sor ayarlar nedir? Sorun var mi? Kisaca: Basit bir
sensOre bile diinyanin her yerinden erisim. Bu ger-
cekten harika. ”

URUN VE UYGULAMALAR
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HMS, PROFINET IRT v2.3 i¢in yeni
Anybus ag gecitlerini sunuyor

EMIKON / www.emikonotomasyon.com

HMS Endstriyel Aglar, PROFINET IRT icin yaygin kullanilan
Anybus ag gegcitlerinin yeni sirimlerini piyasaya gikariyor.
Yeni siriimler makine Creticilerine ve sistem entegratorlerine
herhangi bir endiistriyel cihazi, makineyi veya a§ PROFINET
IRT’ye baglama ve PROFINET spesifikasyonu v2.3’(in ve sonra-
ki stirtimlerin en son gereksinimlerinin tamamini yerine getirme
imkani saghyor.

Anybus ag gecitleri nedir?

Anybus ag gegitleri, ozellikle endiistriyel ag sistemlerine ve en-
distriyel Ethernet’e odaklanarak makineler ve endiistriyel aglar
arasinda iletisim kurulmasini saglyor. Anybus X-ag gecitleri
herhangi bir iki endiistriyel adi baglarken, Anybus iletisimciler
aga bagh olmayan cihazlari bir seri hat (RS232/422/485) veya
bir CAN arabirimi araciligiyla tim ana endiistriyel ag sistemleri-
ne ve endiistriyel Ethernet aglara baghyor.

Anybus X-ag gecidi arahiginda baslatilan yeni ag
kombinasyonlan

PROFINET IRT igin tiim Anybus X-a§ gecitleri, PROFINET
v2.3 sartnamesine uygun olacak sekilde gelistirilmistir, boyle-
ce PROFINET IRT ile EtherNet/IP, EtherCAT, Modbus-TCP ve
PROFIBUS gibi ¢ok sayida farkli endiistriyel a§ arasinda giincel
ve uygun baglanilabilirlik saglyor.

Seri cihazlarin PROFINET IRT (izerinden iletisim kurmasina im-
kan sagjlayan yeni Anybus iletisimcileri

HMS, herhangi bir seri (RS232/422/485) veya CAN-tabanl
cihazin PROFINET IRT v2.3 (izerinden iletisim kurmasini sag-
layarak PROFINET IRT icin Anybus iletisimciler piyasaya sunu-
yor. Ttim ag gegitleri, ag uygunlugu agisindan uyum testinden
gegiriliyor.

Kullanicilarin AIDA grup taleplerini yerine getirme-
sine imkan saglayan Anybus ag gecitleri

HMS Uriin Midiiri Markus Bladh, yeni PROFINET IRT v2.3
standardinin PROFINET ag performansi ile ilgili yiiksek talepleri
karsiladigini belirtiyor.

- Za

“Daima en giincel ag standartlarini karsilamayi hedefledigi-
mizden, PROFINET standardi v2.3’(in taleplerini karsilamak
icin yeni a§ gegitlerinde 6dilli ag islemcimiz Anybus NP40’l
uyguladik. Bu, kullanicilarin AIDA grubunun (Alman Otomobil
imalatgilarr) taleplerini yerine getirebilecegi ve bir Anybus ag
gecici baglayarak kendi standartlarina g6re otomasyon ekipma-
ni saglayabilecekleri anlamina geliyor.”

Temel teknik ozellikler

Tim yeni striimler, PROFINET RT Sinif 1 ve 3’li destekle-
mekte ve modiiliin islemcisinde uygulanan bir PROFINET IRT
Ethernet kesme anahtari ile birlikte veriliyor, bu gergek dusik
mikrosaniye gecikmesi gerektiginde ideal. A gecitleri, A, B ve
C Sinifini desteklemek icin uygunluk testine tabi tutulmugtur.
PROFINET IRT Cihaz/Bagh Birim ayarlari, yerlesik web arabirimi
araciligiyla veya verilen GSDML dosyasini kontrol eden PLC’nin
miihendislik aracina aktariimasiyla yapilabilir.

IRT, izokron (Sabit Aralik Zamanlr) Gergek Zaman’i ifade ediyor;
yani veri aligverisi dongdleri genellikle birkag yiiz mikrosaniye
ila birkag milisaniye arasinda degisiyor. Gergek zamanli iletisi-
min farki esas olarak yiiksek belirlemecilik diizeyidir, boylece bir
ag dongisiniin baglangici yiiksek hassasiyetle sirdiiriiliyor.
Bir ag dongtstinin baglamasi 1 ps’ye kadar (jitter) sapabilir.
Ornegin, hareket kontrol uygulamalan (konumlandirma kontrol
islemleri) icin bu cihazlarin senkronize edilmesi gerektiginden
IRT’ye ihtiyag duyor. KAYNAK: Wikipedia
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Dijitallesmenin merkezinde  E:ER
“Makine Otomasyonu” .

URUN VE UYGULAMALAR

OMRON / www.omron.com.tr

Global rekabette yer edinmek igin yiksek verimlilik dii-  ken, ikinci sanayi devrimi elektrigi getirdi. 1970’lerde
zeyini korumanin onemi tartigiimaz. Makinelerin daha gergeklesen dglncid sanayi devrimi ise bilisim teknolo-
cok kullaniimasina ve dretim agisindan daha fazla ve- jilerinin gelisiyle Giretim proseslerini daha da gelistirdi.
rim elde edilmesine olanak taniyan yeni retim yontem-  Bu (i¢ sanayi devrimi de sonradan tanimlanmisti. Simdi
leri ve akilli proses optimizasyonu sunan Endustri 4.0 ise; Endistri 4.0 (Dordiincii Sanayi Devrimi) terimi bir
cercevesinde gelistirilmis konseptler simdilerde dreti- devrimi daha gergeklesmeden tanimlamak icin kullani-
ciler arasinda oldukga yaygin sekilde uygulaniyor. liyor. Devrim olduktan sonra agiklama sunmak yerine
Birinci sanayi devrimi Uretime mekanizasyonu getirir- devrimin gelisi icin uyaran gérevi goriyor.

-
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Endustri 4.0, fabrikalarin bireysel misteri gereksinim-
lerine yanit vermelerine yardim eder, artan verimlilik ve
etkinlik ihtiyacini ele alir; ancak ayni zamanda sosyal
ihtiyaclari da ele alir: insanlar ve makineler arasinda in-
teraktif igbirli§ini destekler. Dordincii sanayi devrimi,
Omron’un kurucusu Kazuma Tateishi’'nin 1970 yilinda
Uluslararasi Gelecek Arastirmalari Konferansi'nda su-
nulan SINIC teorisine miikemmel bir sekilde uyar.

SINIC teorisine gore (Tohum-Yenilik ve ihtiyag-Gidii
Dénglsel Evrimi, Sekil 2) bilim, teknoloji ve toplum
dongisel bir iligkiyi paylagir ve birbirlerini kargilikli
olarak etkilerler. SINIC teorisinde agiklanan gelecekteki
Optimizasyon toplumunda, Sn. Tateisi insan zekasinin
ve hislerinin bir kismini otomatik hale getiren tekno-
lojilerin gelecekteki gelisimlere temel teskil edecegini
tahmin ediyor. Gelecekteki bu toplumda, insanlar ve
makineler ideal bir uyum seviyesi yakalayacak.

Endiistri 4.0°da, Omron’un kurucusunun
dngordiigii gelecek gerceklesiyor.

Omron, bu dijital endiistriyel gelecedin zorluklarini ele
almak amaciyla, tamamen 0lgeklenebilir otomasyon
¢cOziimlerinden ve otomasyon varlklarinin sorunsuzca
yeniden kullanilabilmesinden yararlanan teknolojilerle
makineleri otomatik hale getiriyor. Sektérdeki uzun
yillara dayanan tecriibesi ve yetkinliklerini kullanarak,
tiim otomasyon ¢ozimlerinin tim kullanim émri bo-
yunca dijitallesmeyi kapsamina almayi hedefliyor.

Dordiincii Sana_yi Devrimi ile Nesnelerin
ve Hizmetlerin Interneti

Birinci sanayi devriminin one ¢ikan 6zelligi, mekanik
destekli proseslerin endistriye girmesiydi. Ikinci sa-
nayi devriminde elektronik glci, fabrikalarimizin ve-
rimliligini artirdi. 1970’lerde 1T’nin gelisimi ve fabrika
otomasyonu dglinci devrimi hizlandirdi.

Dordiincii sanayi devriminin karakteristik 6zelligi, fizik-
sel diinya ile sanal diinyanin GPS (siber fiziksel sistem-
ler) biciminde bir araya gelmesidir.

Ayrica, bu en yeni devrimin onceki tim sanayi dev-
rimlerinden daha yikici bir degisim potansiyeli bulun-
maktadir. Bu devrimin veri isleme gereklilikleri tizerine
getirdigi baski, geleneksel Moore kanununun mevcut
ve gelecekteki gerekliliklere ayak uydurmada yetersiz
kalmasina yol agiyor ve isleme glci evrimi igin yeni yol
haritalari tanimlamaya zorluyor.

Bu ihtiyacin bayikligi, bagh nesnelerin hizla biyiime-
sine bakilarak kolayca tahmin edilebilir.

Bu gelisme, belirli bir segmente hizmet veren tedarik
zincirinin tim Gyelerini ortaklariyla ne dlgiide isbirligi
yapmalari gerektigini dislinmeye ve ayrica dlceklene-
bilir is platformlarinin nasil olusturulabilecegdi ve kulla-
nilabilecegi tzerinde distinmeye itiyor.

Bagli nesnelerden bahsederken, Nesnelerin internetinin
dogrudan aga bagh olmayan ve hatta hicbir elektronik
zeka tasimayan fiziksel cihazlari da icerdigini anlamak
onemlidir. Yalnizca sanal temsilini bir IT sisteminin
kullanimima sunan bir nesne, bir Endistri 4.0 bilegeni
olarak degerlendirilir.

Ornek olarak, tamamen izlenen bir iiretim prosesinde
uretilen basit bir roleyi distinebiliriz. Bu roleyi essiz bir
seri numarasiyla iliskilendirip QR kodunda sakladigi-
nizda bu kodu rdleyi tanimlamak igin kullanabilirsiniz.
Bu kodu taradiginizda rélenin ne zaman, nerede, nasl
uretildigi ve musteriye hangi rota lzerinden génderil-
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Makinelere, hatlara veya te-
sislere baktigimizda sistemi
olusturan i¢ ice cihazlar hi-
yerarsisi oldugunu goririz.
Endistri 4.0 bileseni konsep-
ti, yonetim kabuguyla birlikte
CPS’nin kolay ve mantiksal
bir gekilde Olgeklenebilmesi
icin tanimlanmigtir.

Basit bir GPS 6rnegi, Nesne-
lerin internetinin arkasinda
yatan gercek degeri acikla-
mak ve netlestirmek icin de
yararh olabilir.

digi gosterilir. Bu role tamamen dijitallesmis bir tiretim
hattinda kullanilabilir. Réle kabine takildiginda kodu
taranir. Yas, teknik ozellikler, kullanim dmri beklentisi
ve degisiklik icin tedarik rotasi sistemde hemen gorii-
lebilir.

Ayrica kontrol sistemi rélenin kalan kullanim émriini
her zaman tahmin etmek igin iglemleri ve kontaklara
uygulanan yukleri kaydedebilir. Bu tahmin yiiksek ariza
ihtimali oldugunu gosterdiginde sistem otomatik olarak
degisiklik icin siparis verebilir. Bu yeni iriin makinenin
bir sonraki bakim donglsinde takilarak beklenmedik
ariza strelerinin ve dretim kayiplarinin éntine gegilir.

Bir réleyi dijital sanal temsili ile birlikte basit bir Siber
Fiziksel Sistem (CBS) 6rnedi veya en basit “Endistri
4.0 bileseni” tiirt olarak digtnebiliriz.

Endustri 4.0 terminolojisinde, bu sanal temsil daha ¢ok
ilgili fiziksel cihazin (Endiistri 4.0

bileseni) ydnetim kabugu olarak bilinir.Daha karmagik
bir gerceklikte, yukarida agiklanan gibi basit bilesenler
daha karmasik ylksek diizeyde bilesenlerin (6rnegin
bir makine ya da tlim tretim hatti) i¢ine yerlestirilebilir.

-

Dijitallesmenin glict verinin

kendisiyle, baglantiyla ya da
cihazin igsleme kapasiteleriyle ilgili degildir. Nesnelerin
internetinin asil giicii, bu siber 6gelerin bir nesneyi,
makineyi veya platformu daha iyi hale getirmek ama-
ciyla kullaniimasindan gelir. CBS iginde, siber ve fizik-
sel 6gelerin birlesimi Grdnd bir Akilh Griine dondstirir.
Akilli riin, Nesnelerin internetinin sagladigi gicle cok
daha faydali bir fonksiyon gergeklestirebilen bir driin-
dir.

Benzer sekilde, Nesnelerin interneti dahilinde biyik
miktarda veri, daha iyi ve daha kullanigh hizmetler
(Akilli hizmetler) sunmak amaciyla bagimsiz olarak
islenebilir. Bu Akilli Hizmetlere 6rnek olarak, calisan
irlinlerden veya makinelerden toplanan biyiik miktar-
da verinin islenmesiyle mimk{n hale gelen on bakim
ve Onleyici bakim verilebilir.

Dijitallesmeye giden yol

Dijitallesme siireci, igletmelerin tim bélimlerini etki-
ler. 2014 yilinda Pricewaterhouse Coopers, VDMA ve
bircok endiistri ortagiyla birlikte Endiistriyel internetin
zorluklari ve firsatlari hakkinda bir anket yayinladi. Bu
calisma, kuruluglarin dijital dontistima dogru bir sekil-
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de uygulamak icin ne 6lclide taahhiit vermeleri gerek-
tigini acikca gostermektedir. Ayrica gelecekte miisteri
memnuniyetinin ve buna bagl kurumsal basarinin bu
dénlsiim sireciyle nasil baglantih oldugunu vurgula-
maktadir.

Bu da kademeli ve yapilandiriimis bir dijitallesme yakla-
simi gerektirir. Uretim stratejisi ve sirket altyapisi dik-
katli bir sekilde donugstirilmelidir ve iyi distinilmus
bir plan; yani bir dijitallesme stratejisi gerektirir. Bu
dontsimui gerceklestirmek igin ig ortaminda 6zellikle
de ilgili is ortaklarinin yatay entegre ekosisteme enteg-
rasyonunu saglamak amaciyla birgcok degisiklik yapil-
mahdir. Glvenilir ortaklardan olusan bir ag, bu zorlu-
gun Ustesinden gelmek i¢in ¢ok dnemli bir unsurdur.

Bir fabrikada, haberlesmenin dikey olarak entegre edil-
mesi, mevcut tim varhklarin ve ilgili verilerin yonetil-
mesini saglayan temel faktordir. Dikey entegrasyon,
tesis diizeyinden cihaz diizeyine sorunsuz bir iletigim
altyapist ile saglanir.

Uygun bir dijitallesme stratejisinde tim 6nemli gelisim
alanlari tanimlanmali ve asagidakiler gibi temel katma
degerli proseslere dncelik verilmelidir:

e Toplu 6zellestirme, hizli Gretim degisikligi

Kullarnm
Verileri

Oriin teknik
Gzellikleri

e Tim yasam dongisi izlenebilirligi ve tek driin seri-
lestirme

» Artan emniyet ve givenlik diizeyi

e Az bulunan nitelikli is glicti yonetimi

* Yogun makine ighirligi

e Hizh tasarim ve kurulum, Gretim ariza sirelerinin
azaltilmasi

e Durum izleme ve 6n bakim ile kullanim optimizasyo-
nu

Endiistri 4.0 Platformu, tam bir Endistri 4.0 uygula-
mas! elde etmek igin izlenecek arastirma yol haritasini
tekrar dogruladi.

Bu yol haritasi, dijital dretim olusturmak ve kullanmak
icin birgok teknoloji halihazirda mevcut olsa da ta-
mamen dijitallestirilmis bir kurulugun 2030°dan 6nce
mimkiin olmayacagini gdsteriyor. Basarili bir girket,
tim teknolojiler kullanilabilir hale gelene kadar bekle-
yemez; ancak heyecana kapilip gerceklesmeyecek gok
yliksek beklentiler ylziinden hayal kirikhdina ugramak
da yanlig olur.

En iyi yaklagim, en fazla katma degere sahip dijital uy-
gulamalari ele almak ve dijital yolculuga yavas yavas
devam etmek igin mevcut teknolojiyi kullanmaya bas-
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lamayi igerir.
Dijitallesmenin merkezinde Makine Otomasyonu ve di-
jitallesen dretim icin Omron’un ¢éziimleri

Dijitallestirilmig Gretimin basarili bir sekilde uygulan-
masi, Ureticinin ekosisteminde bir araya getirilmis bir-
cok temel yetkinlik gerektirir.

Makineler, Gretimin temeli olarak digtnulir ve dola-
yisiyla makinelerin performans godstermesini saglayan
sistemler, tretimde akilli veri kullanimini saglayan te-
mel etkenlerdir. Gelecekte olabilecek degisikliklerden
etkilenmeyecek donanim ve yazihm platformlar kulla-

~ ER
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narak tam kapsam ve makine otomasyonu saglayabiliriz.

e Girdi: Omron, proximity sensor, fotoelektrik cihazla-
ri, 6lgiim, anahtarlama ve gérsel denetim gibi algilama
teknolojilerine sahip.

e Lojik: Omron’un tamamen &lgeklenebilir makine
kontrolori platformu, sektoriin en kararh 2P1D sicaklik
kontrolérii ve ayrica lider hareket ve glivenlik kontrolo-
rii teknolojisi her makinenin kontrol ihtiyaglarinin tiim
yonlerini kapsar.

e Gikti: Omron’un degisken hizli siirticiileri, servo
sistemleri, elektrik salter panolari, kati hal roleleri ve
elektromekanik réleler ile G/G cihazlari glic ve hareketi



ENDUSTRi OTOMASYON

%
&
-

yonlendirir ve yonetir.

* Givenlik: Makine korumasinin tiim yénlerini kapsa-
yacak sekilde givenlik switch’inden glvenli siriictliye
kadar eksiksiz ¢dziim kapasitesi.

* Robotik: Omron’un yeni eklenen bir temel 6zelligi de
makineleri ve hatlari verimli bir sekilde ve birgok robot
teknolojisiyle tamamen entegre ederek baglama kapa-
sitesidir.

Omron’un teknolojisi, haberlesmeyi ve baglantili veri-
leri akill sistemler olusturmak igin verimli ve glvenilir
bir sekilde kullanmasina olanak saglar. Gelismis plat-
form temelli cihazlar, Grinleri (nesneleri) ilgili verilere
baglamasina ve makine odakli Nesnelerin interneti ¢6-
ziimleri olusturmasini saglar. (Sekil-6)

Dijitallestirilmig Gretim ortaminda temel faktor, sensor
ve makine verilerinin sorunsuz dikey haberlesmesidir.
SQL gibi veri haberlesmesi teknolojileriyle desteklenen
yatay tesis genelinde entegrasyonun saglanmasi da di-
key entegrasyon kadar onemlidir.

SMART
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Dordiincii sanayi devrimi heniiz yeni basliyor
Dijital teknolojinin 6lceklenebilirligi, yeni meta veri
kaynaklarini kullanan kolektif zekélarla birlikte biyik
bir yikici potansiyel vaat ediyor. Ancak su an byik bir
heyecan icindeyiz ve kisa siirede ¢arpici sonuglar elde
etme beklentisi karsilanmayabilir.

Dijitallesmenin gercek potansiyelini gérme kapasite-
si ve heyecani gercek olgulardan ayirt etme becerisi,
dijital yolculukta basari ve basarisizligr ayirt eden be-
lirleyici faktor olacaktir. Omron’un dijital etkinlestirme
teknolojileri konusundaki tecribesi, tim diinyada yeni
fabrikalarinda dijitallegsmis (retimi gerceklestirebil-
me kapasitesi sagliyor. (Kusatsu-Japonya, Hertogen-
bosch-Hollanda, Sanghay-Cin ve Ayabe-Japonya).

Omron, kurucusunun SINIC teorisinin izinde, tama-
men dijitallesmis Uretimin avantajlarindan yararlanmak
amaciyla yeni etkinlestirme ¢oziimleri gerceklestirmek
icin teknolojiyi kullanmaya devam ediyor.

= I
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Kesintisiz haberlesme saglayan CC-Link, kontrol %’;ﬁlﬂ
ve uretim verilerini yuksek hizda iletiyor El:%

Uretim bantlarinda yiksek
hiz ve verimlilik

CLPA / www.clpa-europe.com/tr

Kiresel pazarlarda rekabet edebilmek icin fabrikala- masi gerekiyor. Bu noktada acik endstriyel ethernet
rin hizla degisen ve kisisellesen ihtiyaclari en hizl ve  protokolii CC-Link, “Kesintisiz Acik A§” (The Non-
verimli sekilde kargilayabilecek tretim bantlarini kur-  Stop Open Network) ozelligi ile 6ne cikiyor. Sanayi
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4.0’a uyumlu calisan dijital fabrikalarin hayata gegi-
rilmesinde kritik rol oynayan CC-Link, ayni zamanda
verimli fabrika ve proses otomasyonu saglamak ama-
ciyla kontrol ve dretim verilerini yiksek hizda iletiyor.

Ginimizde sanayinin her gecen gln daha fazla ki-
sisellesen ihtiyaclari karsilayabilmesi icin otomasyon
streclerinin siber fizikle yeniden kurgulanmasi yo-
luyla hizli ve verimli Gretim bantlarinin olusturulmasi
gerekiyor.

Bu noktada fabrikalarda yiiksek verimlilik saglayan
aclk network teknolojisi, Sanayi 4.0 siirecinde gittikce
daha 6nemli hale geliyor.

Acik network yapisinin basarisi ise standart teknoloji-
yi destekleyen otomasyon drtinlerinin kullanilabilirligi
ile belirleniyor. Bu dogrultuda acik endiistriyel ether-
net protokolii CC-Link dikkat c¢ekiyor. Giinki bugin
diinya genelindeki yiizlerce otomasyon ekipmani iire-
ticisinin sundugu 1.400’den fazla sertifikali CC-Link
uyumlu drin bulunuyor.

CC-Link teknolojisi, glvenilir haberlesme igin tim
veri baglanti katmani ve tagima katmanini ele alan ve
cihazlar arasindaki haberlesmeyi saglayan bir ASIC
kullanimina dayaniyor. CC-Link endistriyel network-
ler, verimli fabrika ve proses otomasyonu saglamak
amaciyla kontrol ve tiretim verilerini yiksek hizda ile-
tiyor.

Bu yiiksek hizli haberlesme, farkh tedarikgilerden
saglanan ¢ok sayida otomasyon cihazini tek bir kablo
iizerinden birbirine bagliyor. Geleneksel endiistriyel
kontrol aglari ile yalnizca bir lreticiye ya da az sayida
ureticiye ait saha cihazlarinin kurulumu yapilabilir-
ken, CC-Link gibi acik aglarla bu sayi yaklasik 300’e
ulasabiliyor.

CC-Link’in “Kesintisiz Acik A§” (The Non-Stop Open
Network) 6zelli§ine dikkat ceken CLPA (CC Link Part-
ner Association) Ulke Miidiirii Tolga Bizel, bu siste-
min sanayide verimlilik artisina imkan taniyan avan-
tajlarini anlatti.

Network resetlemeden bakim yapilabilen
esnek iiretim hatlari

CC-Link’in hatal, arizal ya da bakim gerektiren ikincil
istasyonunu otomatik olarak devreden g¢ikartma 0zel-
ligine sahip oldugunu belirten Tolga Bizel, bu esnada
diger tim istasyonlarin network yanit stirelerini etki-
lemeden ¢aligmaya devam edebildiklerini soyledi.

Bizel, yalnizca CC-Link’e 6zgil olan bu 0zelligin esnek
dretim hattr yapilandirmalari olugturulmasini mim-
kin kildigini vurgulayarak sozlerine sdyle devam etti;
“CC Link teknolojisinde, esnek Gretim ve kolay bakim
amaciyla cevrim siresine etki etmeden istasyonlar
bypass edilebiliyor. Boylelikle master istasyon iize-
rinde networkin tam olarak olusturulmasr mimkin
oluyor ve gergek istasyonlar zaman iginde ya da ileri
bir tarihte networke eklenebiliyor.

Bu istasyonlar network durdurulmadan ya da re-
setlenmeden etkinlestirilebiliyor. Ayrica networkiin
resetlenmesini gerektirmeyen otomatik geri donis
fonksiyonu, network calisirken tlim network cihazla-
rinin degistirilebilmesine imkan taniyor. Hata diizel-
tildiginde baglantisi kesilen istasyon, otomatik olarak
tekrar veri hattina baglanabiliyor.

Boylelikle yerel enerjinin kesilmesi ya da makineye
bagli yerel network istasyonlarinin giiciini kesen gii-
venlik anahtarinin devreye girmesi durumlarinda da
network resetleme gerekliligi ortadan kalkiyor. Bu
Ozellik sayesinde, Gretim kayiplarinin dniine gegilebil-
digi gibi ek yazilim gelistirme ve devreye alma zama-
nindan da ciddi oranda tasarruf saglaniyor.”

Kesintisiz haberlesme

Sistemde ariza olugmasi durumunda CC-Link’in net-
work haberlesmesinin devamini sagladigini bildiren
Bizel, su bilgileri aktardi; “CC-Link teknolojisin-
de, network master istasyonda bir ariza olugsa bile
standby master istasyonu otomatik olarak network
haberlesmesini strdiriyor. Her bir network igin ge-
rekirse her standby master ariza durumuna uygun,
tamamen farkh caligma programlarina sahip olacak
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sekilde 26’ya kadar standby master atamasi yapila-
biliyor.”

Cok hizli veri yenileme ve yanit alma im-
kam

10Mbps’e varan network hizlarina sahip CC-Link’in
65 istasyondaki tiim verileri (4.096 kelime ve 8.192
bit), 3,9 milisaniye i¢inde yenileyebildigine dikkat ce-
ken Bizel, bu 6zelligin yalnizca veri aktarimi igin de-
gil, ayni zamanda ilag ve paketleme makineleri gibi
yiksek hizli dretim hatlarinda gereken fiziksel dijital
saha tepki sdreleri icin de ¢ok hizli bir yanit siresi
olarak dne ¢iktigini vurguladi. Tim CC-Link network
urtn ailesinin garanti edilmis yanit streleri ile gergek

- Em
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anlamda belirlenebilir caligma igin
tasarlanmis durumda oldugunu
ifade eden Bizel, “Belirlenebilirlik,
networke génderilmis ve network-
den alinan verinin, bagh cihazlar
tarafindan belirli bir stre iginde is-
lenecegdini ve herhangi bir sekilde
bozuluma ugramayacagini garanti
ediyor” dedi.

Ozel yapilandirma dosya-
larina ihtiyac yok

CC-Link networkiin yapilandirmasi
icin 0zel yapilandirma dosyalari-
na ihtiyag duyulmadigini belir-
ten Bizel, so6zlerine gdyle devam
etti; “Kullanicinin  karmasik ve
kisitlayict yapilandirma dosyala-
ri olusturdugu ya da kullandigi
diger networklerden farkl olarak
CC-Link, tiim cihazlara baglanma-
ylI son derece hizli ve esnek hale
getiren acik veri tablolari formati
kullaniyor.

Kullanicilar cihazlari baglamak icgin
degisken hizli siiriiciiler gibi sabit
veri formati kullanmak isteyebi-
liyor. Bu durumda gerekirse CC-
Link veri tablosu ve protokoliinde belirlenebilen ileri-
geri hareket ve hiz ayari gibi ortak eylemler igin istege
bagli olarak kullanilabilir veri alanlari bulunuyor.”

Elektromanyetik giiriiltiiye karsi yiiksek
tolerans

CC-Link’in diger fieldbus networklere gore elektro-
manyetik girlltd icin ¢ok yiiksek bir toleransa sa-
hip olmasiyla da farklilagtiginin altini ¢izen Bizel, bu
sistemde kullanicilarin montaj sirasinda topraklama
sorunlari ya da 6zel EMI konnektorleri kullanmak
konularinda endise etmelerine de gerek kalmadigini
sOyledi.
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Changes for the Better

Benzersiz Performans
Yeni Nesil Inverter Teknolojisi: FR-A800

Mitsubishi Electric'in gelistirdifi essiz sinicl hassasiveti,
iz kontrodl, basit devreye aima ve ok yonldlik igin
tasadanmig yeni nesil sirdcl teknobojisi; Dikkat gakici
FR-A800. Entegre Ust dizey PLC, programlama ve
parametre kopyalama igin UISE portu, kolay okunan kontrol
paneh, optmum gog kullamm ile enan tasarmufu
fonksiyonkan, gelismis sistem givenligi,

bir dizi segenek sunan U genisleme yuvas! ve desteldenen
retwork kartl sundudu 0s10n Gzeliklerdan bazilandir,

MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY A.5.
FABRIKA OTOMASYOMN SISTEMLERI

T: 0216 %659 25 00
www. milsubishialeciric com.ir
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iIVu Plus lle EI4E
Goriintii Isleme H
Uygulamalariniz

Parmaklarinizin Ucunda

BANNER ENGINEERING / global.bannerengineering.com/tr
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Banner Engineering’in iVu serisi goriinti isleme sensorleri;  olarak kendi (izerinde istenirse de harici olarak digarida kul-
karsilastirma, piksel tarama, leke ayiklama, siniflandirma ve  lanilabilir.

barkod okuma gibi beg farkli fonksiyona sahiptir. Karsilastirma fonksiyonuyla paketleme sirasinda kapak kont-
Bu farkli sensorlerle farkli uygulamalar yapilabilecedi gibi  rolii iVu icin oldukga kolay bir uygulamadir. Oncelikle dogru
ayni gordntide birden fazla sensérle inceleme de yapilabilir. — sekilde kapatiimig bir kapak iVu'ya dahili ekrani tzerinden
Bununla birlikte, iVu'nun dokunmatik ekrani istenirse dahili ~ 6gretilir. Ardindan gelecek fakli sekilde kapatiimis bir kapak

 ER
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sistem tarafindan hata olarak algilanir.

Yine karsilastirma fonksiyonu kullanarak sise (izerinde eti-
ket varligi kontrolli yapilabilir. Bunun igin yapiimasi gereken
etiketli bir sisenin iVu'ya dgretilmesidir. Etiketin olmamasi
durumunda hata cikigi dretilir. Bununla birlikte, etiketin hiza-
lamasinin kontrolii de iVu igin oldukca kolaydir. Béylece her
iki durum da tek bir programla kontrol edilmis olur.

Yine karsilagtirma kontrolii ile bu sefer parga sayimi gergek-
lestirilebilir. Ornegin bir paketleme Gnitesinde, uygun sayida
urtintin paket icine yerlestirilip yerlestirilmedigi tespit edile-
bilir. Bunu yaparken hem karsilagtirma fonksiyonu kullanilir
hem de karsilagtirma adedi kontrol edilerek dogru sayida tirii-
niin paketlenmesi saglanmis olur.

iVu ile siniflandirma uygulamalar da kolaylikla gerceklestiri-
lebilir. Ayni hat dzerinden gegen farkli fiziksel ozelliklerdeki
drtinler iVu’nun sahip oldugu haberlesme 6zelligi vasitasiyla
farkl gikislar iiretip dogru Griiniin dogru tarafa yonlendirilme-
si saglanabilir.

iVu Vision sensorleri, kamera tabanli ¢alistigi icin bir alandaki
piksel yogunlugunu da kolaylikla élcebilir. Buna bagli olarak,
uygun 1siklandirma vasitasiyla ilag endiistrisinde kullanilan
blisterler icindeki tiriinlerin kalitesi kontrol edilebilir. Ornegin
iVu dniinden gegen bir ilag blisteri igindeki ilaglarin kirik ya da
saglam oldugu bu sekilde kontrol edilebilir.

iVu ile, uzun dretim Griinleri Gizerinde Gretim sirasinda olusa-
bilecek kalite problemleri giderilebilir. Bu tir bir uygulama,
iVu'nun sahip oldugu essiz leke ayiklama fonksiyonu vasita-
siyla izlenebilir.

Diz bir ylizey tizerindeki aykiri tonlar, uygun igiklandirma ile
oldukca net sekilde gozlenebilir. Bununla birlikte, ayni fonksi-

yonu kullanarak driin tizerindeki (iretim ya da seri numarala-
rinin da varlik yokluk kontrolii yapilabilir.

iVu ile gergeklestirilebilecek en temel 6zelliklerden biri de bar-
kod okumadir. Vision altyapisiyla galismasi sayesinde, iVu ile
sadece lineer barkodlar degil ayni zamanda 2 boyutlu barkod-
lar da kolaylikla okunabilir. Endiistride en yaygin olarak kulla-
nilan lineer ve ilag endistrisinde kullanilanlar da dahil olmak
tizere iki boyutlu barkodlar iVu ile saniyeler icinde okunabilir.
GOoriintl isleme uygulamalarinda, yapilan isin biiyik kismi ka-
mera tarafindan yapiliyor gibi goziikse de dogru 1s1gin segimi
de oldukga 6nemlidir.

Farkl uygulamalar igin ihtiya¢ duyulan farkli yapidaki 1siklarla
oldukga zor goziiken uygulamalar kolaylikla ¢oziimlenebilir.

iVu’nun genel dzellikler asagidaki gibidir:

- Dogru/yanhs hata ayiklama, parca ayirma ve barkod oku-
ma uygulamalari

- Kullanicr  dostu
secenegi

- Harici 3.5” ekran ile birden fazla sensorli prosesten ba-
gimsiz tek ekrandan yonetebilme olanagi

- Anlik gorinttlerin TCP/IP (izerinden bitmap olarak dis or-
tama aktarilabilmesi

- Elde edilen veri ve istatistiklerin dis ortamda kayit edilebil-
mesi

- Uzaktaki bir cihazdan sensoriin operasyonunu kontrol
etme imkani taniyan komut dili

- 3 adet output, opsiyonel olarak tetikleme veya 6gretme in-
putu, harici 1siklandirma igin strobe ¢ikigi (output-input, PNP
veya NPN olarak ayarlanabilir)

- 04,06, 08, 12, 16 ve 25 mm dahili lens secenekleri

- Kirmizi, mavi, yesil, beyaz ve kizilGtesi dahili 1sik segenek-
leri

- Modbus TCP, Ethernet IP ve Profinet iizerinden bilgiler
otomasyon sistemine alinabilir.

algoritmalar ve 3 farklh arayiiz

URUN VE UYGULAMALAR
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CAD/CAM Yazilimlari ve

Endustri 4.0

BDT YAZILIM / www.bdtyazilim.com/

Burak Balalan
BDT Yazilim - Teknik Midur

Guntmizde treticiler 3D dijital modellerinin dogru
sekilde dretilebilmesini saglayabilmek icin tedarik-
cilerine ve pazarlamacilarina, bu 3D dijital modelleri
yayimlamalarinin 6nemini daha ¢ok kavramis gériin-
mekteler. CAD programlari icerisinde olusturulan bu
3D dijital datalara ginimizin sanayi devrimi olarak
bilinen Endiistri 4.0 platformlarinda giderek artan bir
sekilde ihtiyag vardir.

Endistri 4.0, Gretim alaninda diinyadaki yeni trend
olarak goriilmektedir. Kavramsal tasarimin driin ya-
sam donglsd (PLM) boyunca, driniin imalatindan
miusteri servislerine kadar ki bttin evrelerinde oto-
masyon sistemlerini de igerisine katacak sekilde veri
alis veriglerinin kontrol edilebilmesi hedefinde ger-
ceklestirilen uygulamalarin butanadar.

Endistri 4.0 ile Griintin hem 3D dijital ortamdaki tim
verileri alinip giivenle saklanir hem de drinin kulla-
nimi sirasinda kendisinden ag baglantisi yolu ile (IoT
= Internet of Things) alinan bakim, onarim, ariza, vb.
gibi verilerin bitiiniine anhk ulagilabilirligini ve kont-
rolind saglayabiliriz. Ayrica drinlerle ilgili isleme ta-
limatlari, Gretim metodu, parca kataloglari, kullanim
kilavuzlari, montaj ve servis kilavuzlari ile diger tek-
nik belgelerin cogu web portallarinda veya dijital PDF
dosyalari siklikla olusturulmaktadir.

Endistri 4.0 ile birlikte tim bu teknik dokiimanlarin
ilgili kisilerce istenilen her anda ve her yerde erige-
bilmelerinin saglanmasi ve Uriinlerde meydana gelen
revizyonlarda bu teknik dokiimanlarin da es zamanl

gincellenmesi gerekmektedir.

Siemens PLM, bircok is ortagi ile ¢aligarak, hem bu
platformlardaki ihtiyaclari 6nceden belirleyebilmek
hem de kullanicilarinin istedigi yenilikleri gercekles-
tirmek icin birgcok ¢6ziim lzerine odaklanmigtir. BDT
Yazilim olarak Tlrkiye bayisi oldugumuz Solid Edge
yazilimi da bu ¢alismalar sonucunda ortaya ¢ikmistir.

Solid Edge ile etkilesimli calisan mobil gériintile-
yiciler, dokiimantasyon olusturma ¢6ziimleri, mobil
donanimlara tam uyum gibi bir ¢cok 6zellik Endistri
4.0 icin gerekli yenilikleri ve alt yapiyr olusturulmaya
baslandiginin gdstergeleridir.

BDT yazilim olarak, sac metal sektor( icin 6zel olarak
hazirlanan CAD/CAM yazilimini da Tirkiye distribito-
ri olarak migterilerimize sunmaktayiz
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SigmaNEST program ara yiizii ve otomatik nesting
ornegi
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Endistrinin en gelismis CAD/CAM motoru ile gliclen-
dirilen SigmaNEST; lazer, plazma, oksigaz, punch, su
jeti, abkant, boru kesme, router, kombine makineler,
CNC bicak kesme gibi tezgéhlarin tamamini destekler.
Farkli marka veya modeldeki tiim tezgahlarin Sigma-
NEST ile yonetilmesi saglanabilir.

Parcalarin makinelerde kesilmesi i¢in gerekli takim
yollarinin olusturulmasini saglar ve bununla ilgi-
li stok kontrolinden dretime uzanan siregte, rln
maliyet analizi ¢ikarmaya kadar genis bir yelpazede
¢Ozim sunar. Ayrica igerinde bulunan ve tamamen
Ozellestirilebilen degisik kategorilerde raporlamalar,
teklifler, is emirleri, parca kesim kartlari vb. otomatik
olarak yapilabilir.

SigmaNEST ile parcanin bitmis halinin maliyetini
daha kesime baglamadan hesaplayabilirsiniz. Prog-
ramin esnek yapisi sayesinde kullanicilar ihtiyaglari
olan moddller ile kullanmaya baslayabilir, daha sonra
ise genisleme paketleri sayesinde eklentileri prog-
ramlarina adapte edebilirler.

Kullanicilar yaygin olarak kullanilan bitin 3D CAD
programlarindan dogrudan dosya alip nesting ve
kesim iglemlerini yapabilirler. Bu sayede DWG /DXF
dosyalari tizerinde yapilan ve hayli zaman alan islem-
lerden kurtulurlar.

SigmaNEST’ in akilli veri entegrasyonu c¢ozimleri
sayesinde kullanicilar ERP/MRP/ PLM/PDM gibi veri
yonetim sistemlerine tam uyumlu olarak kullanabilir-
ler. Bu sayede Endiistri 4.0 platformuna tam uyumlu
olarak calisabilirler.

Yine SigmaNEST ile birlikte SigmaFusion, Simtrans,
Color Of Load, Load Manager ve SigmaNEST’ in 6zel
MRP ¢oziimi ve bu ¢6zimin igerisinde yer alan bir

cok modil ile birlikte sunulan SigmaMRP {riinimiiz
de Endistri 4.0 platformunu destekleyecek sekilde
kullanicilara sunulmaktadir

Yukarda anlatilanlari kisaca 6zetlemek gerekirse; gec-
misten glintimize kadar hizla geligsen bilgisayar tek-
nolojileri bugin hi¢c olmadigr kadar hizli bir ivmeyle
gelismesini stirdiirmektedir. Boylece insan hayatinin
her asamasinda daha fazla kullanilabilir olmaya de-
vam edecektir. CAD/CAM/CAE yazilimlari da Endistri
4.0 devrimine hizla uyum saglamak zorundadir.

Siemens (riin ailesi icerisindeki her Griinin oldu-
gu gibi Solid Edge’ in de Endistri 4.0 platformuna
simdiden uyumlu olma adina gerek gelistiricileri ile
gerekse partnerleri ile yogun caba sarf ettigi ve ciddi
anlamda ilerleme gésterdigi su g6tiirmez bir gercek-
tir.

Diger Grintimiz olan SigmaNEST’ in de imalatta kul-
lanilan tezgahlar ile dogrudan iletisim kurarak aldigi
anlik ve dogru bilgileri PDM, PLM, ERP veya MRP
sistemleri Gzerinden istenilen her platformda payla-
silmasini, yorumlanmasini ve glvenle saklanmasini
saglayacak sekilde gelistirildigi icin yeni sanayi dev-
rimine rahatlikla uyum saglayacaktir.

URUN VE UYGULAMALAR
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Mitsubishi Electric, Win Eurasia Metalworking Fuari’nda
e-F@ctory konseptini ve 6 eksenli robotunu sergiledi

Dijital fabrikalarin robotlar tiretimde

verimliligi artiriyor

MITSUBISHI ELECTRIC / tr.mitsubishielectric.com

ENDUSTRi OTOMASYON

Fabrika otomasyonu ve ileri robot teknolojileri ala-
ninda dinyanin 6nde gelen markalarindan Mitsubis-
hi Electric, Win Eurasia Metalworking Fuarr’nda e-F@
ctory konseptini ve 6 eksenli robotunu sergiledi. Fuar
kapsaminda diizenlenen II. Robotik Forumu’nda ko-
nusma gergeklestiren Mitsubishi Electric Tirkiye Fab-
rika Otomasyon Sistemleri OEM is Gelistirme Kidemli

Mudiri Tolga Bizel, Mitsubishi Electric’in Sanayi 4.0’a
yaniti olan e-F@ctory konsepti ile kisisellestirilmis ve
daha akilli tiriinlerin dretilebildigine dikkat ¢ekti. Bizel,
e-F@ctory’nin temelini olusturan ve tim otomasyon
bilesenlerini tek bir yapida birlestiren iQ Otomasyon
Platformu sayesinde, robotlarin hem birbirleriyle hem
de tretim hattindaki diger sistemlerle konusabildigini
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ve verimliligi artirmak icin hazir olduklarini vurguladi.

Teknoloji onciisii Mitsubishi Electric, imalat sanayisi
alaninda Avrasya’nin en biylk etkinliklerinden biri
olan ve bu yil 9-12 Subat tarihleri arasinda Tiyap Fuar
ve Kongre Merkezi’'nde diizenlenen Win Eurasia Metal-
working Fuar’'nda yeni nesil otomasyon ¢6ziimleri ile
blyik ilgi topladi. Robot teknolojilerinin tiretim sirec-
lerindeki artan énemine dikkat cekmek amaciyla fuar
kapsaminda diizenlenen Il. Robotik Forumu’nda, Mit-
subishi Electric Tiirkiye Fabrika Otomasyon Sistemleri
OEM is Gelistirme Kidemli Midiirii Tolga Bizel, marka-
nin e-F@ctory konseptini, blitinlesik otomasyon yapi-
s1iQ Platform’u ve birbirleriyle konusabilen ileri robot
teknolojilerini anlatti. Fuarda, Mitsubishi Electric’in 6
eksenli robotu tezgah besleme uygulamasiyla da dik-
kat cekti.

Kisisellestirilmis ve daha akilli irtinler Gretilecek
Tlketici taleplerinin her gecen gin cesitlenmesi ve

kisisellesmesiyle birlikte Dordiincii Sanayi Devrimi'ne
gecildigini belirten Mitsubishi Electric Tiirkiye Fabrika
Otomasyon Sistemleri OEM is Gelistirme Kidemli Mii-
diril Tolga Bizel, sozlerine sdyle devam etti; “Sanayi
4.0, cok kisaca siber fizik sistemlerini kullanarak (re-
tim sireglerinin rehabilite edilmesi olarak degerlen-
dirilebilir. Bu yeni endUstri evresiyle birlikte oldukga
karmasik ve ¢ok daha akilli Grlnlerin Gretilmeye bas-
lanacagini distintiyoruz. Makineler bugin gevrelerin-
de olup bitenleri anlayabiliyor ve birbirleriyle internet
protokolleri aracihgiyla iletisim kurabiliyor. Bu sayede
fabrikalardaki tretim hatlarmmn kigisel bazi ihtiyaglara
gore optimize edilmesiyle pazardaki rekabet kosullari-
na ayak uydurmak artik daha kolay hale geliyor. Mit-
subishi Electric ise bu yeni endiistri evresine dijital
fabrika konsepti e-F@ctory ile yanit veriyor.”

Tirk sanayisi e-F@ctory konseptine yogun ilgi
gosteriyor

Mitsubishi Electric’in e-F@ctory konseptinin 6zellikle

s
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uzun dretim bantlarinda hizli Gretim yapan fabrika-
larda dikkat cektigini soyleyen Tolga Bizel, “Uretici-
ler artik, fabrikalarinin planlama bolimlerinde yapilan
planlamanin, Gretim bdlimlerinde aninda islenmesi
ve (retim sirecleri boyunca ortaya ¢ikan tepkilerin
de planlama bolimi veya kaynak yonetimi bolimle-
ri tarafindan degerlendirilmesini bekliyor. Mitsubishi
Electric Grtnlerinin tamami bu beklentileri kargilayabi-
lecek kapasiteye ve dzelliklere sahip. Bu noktada, Tirk
sanayisi hem hizli hem de kalitesi ve verimliligi yiksek
iretim giicind daha da giclendirmek amaciyla e-F@
ctory konseptimize yogun ilgi gésteriyor” diye konustu.

Birbirleriyle konusahilen robotlar kendi-
lerini kontrol ediyor

e-F@ctory sayesinde, gelecekte adindan daha sik s6z
ettirecek dijital fabrikalarin bugiinden inga edilebile-
cegini belirten Bizel, sézlerini s6yle sirdirdi; “Mit-
subishi Electric’in birbirleriyle konusabilen ileri robot
teknolojileri sayesinde robotlar artik kendi kendilerini
daha detayl ve koordineli kontrol edebiliyor. e-F@
ctory ile robotlar (iretim hattindaki diger Griinlerle de
haberlesebiliyor. Bilgileri insan kontroliinden bagim-
siz olarak hem kendi aralarinda hem de fabrikay! kont-
rol eden ana sistemle paylasip verimliligi artirmak igin
hazirlar.”

Tiim otomasyon hilesenleri bir arada ca-
listyor ve haberlesiyor

e-F@ctory konseptinin olusturulmasini saglayan iQ
Otomasyon Platformu’nun tiim 6nemli otomasyon
bilesenlerini tek bir yapida birlestiren nadir Griin ai-
lelerinden biri oldugunun altini gizen Bizel, “iQ Plat-
form, Mitsubishi Electric’in CNC (Bilgisayarli Sayisal
Kontrol), Motion (Hareket), Robot, PLC ve Proses
uygulamalari olmak Uzere tiim otomasyon disiplinle-
rini bir araya getirerek ayni anda c¢alisabilmelerini ve
herhangi bir haberlesme kanali kurmadan birbirleriyle
konusabilmelerini sagliyor. Tim otomasyon yasam
dongiisiinde olusturabilecegi maliyetleri ve mihen-
dislik zamanlarini azaltip dretkenligi artiran ve saha-
daki bilgiye ulagimi kolaylastiran Mitsubishi Electric

- En
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iQ Platform, bu sayede ilk yatirim sirasindaki giderleri
(TCO: Toplam sahip olma maliyeti) minimize ediyor.
iQ Platform ile iki veya daha fazla robot dar bir hiicre
icerisinde birbirlerine temas etmeden calisabiliyor ve
birbirleriyle senkron olarak hareket edebiliyor” seklin-
de agiklamalarda bulundu.

Carpismadan calisabilen akilli robotlar
Robotlarin mekanik yapisinin yani sira kullanilan mo-
torlarin ve aktarmalarin hassasiyetinin de performansi
etkiledigini ifade eden Bizel, Mitsubishi Electric’in 6
eksenli endistriyel robotlaryla ilgili su bilgileri aktar-
di; “Mitsubishi Electric’in robot kontrol Ginitesi; hareket
kontroliiniin esnekligini, sistemin hizini, dogrulugunu
ve hassasiyetini sagliyor. Ayrica esneme fonksiyonla-
ri ile robot kolu bir gesit yay gorevi gérerek kuvvete
gore esniyor. Ileri uygulamalar igin Mitsubishi Electric
robotlarina konvey6r (tagima bandi) ve drin izleme,
kuvvet kontrolii ve g6rme 6zellikleri kolaylikla entegre
edilebiliyor. “Sensdrsiiz Garpisma Kontrold” 6zelligi,
robotun manuel ya da otomatik modda herhangi bir
engele temas ettigini tespit edebiliyor ve bu sayede
carpismalardan kaynaklanabilecek hasar 6Onlenebili-
yor.”

insan kolu hareketlerini taklit eden robot
teknolojisi

Mitsubishi Electric’in RV-F serisi son derece dinamik
6 eksenli robotunun, insan kolu hareketini taklit ede-
bilmesi ve 0,32 saniyelik dongil siireleri sayesinde ¢ok
yitksek hizli sistemlerde kullanilarak verimliligi artirdi-
gini soyleyen Bizel, “Dinamik yapisiyla esnek figtirleri
bile kolayca yapabilen 6 eksenli endlstriyel robotun
cift kol yapisi, sadece hareket 6zglirligi agisindan arti
deger saglamakla kalmiyor, ayni zamanda daha fazla
kararlilik ve gok yonliluk sunuyor. RV-F serisiigin ¢ok
dar alanlarda ¢alismak hi¢ zor olmadigi gibi robotlarin
duvar veya tavana monte edilmesi de sorun olustur-
muyor. Modele bagh olarak 504 ila 1.503 milimetre
araliginda yer alan Mitsubishi Electric robotlar, 2’den
20 kilograma kadar tasima kapasitesine sahip” diyerek
soOzlerini tamamladi.
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Endustride Yeni Standart
Melsec IQ-F Kompakt PLC

Mitsubishi Electric MELSEC-F Serisi, geligmis yOksek
hizl veri yolu, dahili genigletilmis fonksivonlar, gelismisg
SSCHETIIH destedi ve gelismis mihendislik ortami
sunacak sekilde MELSEC iQ-F Serisi olarak yeniden
dofdu. Program ve parametreler, GXWorks3
mbhendiskik yaziim ile ayarlanmaktadir.

MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY A.S.
FABRIKA OTOMASYON SISTEMLERI

T-0216 965 25 00
www . midsubishieleciric.comuir

: MITSUBISHI
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Intel® QuarkTM SE mikro kontrolor
OruntU tanima ve sensor
Hub’a sahip Quark

Martin Motz
Rutronik Uriin Satis Mudurd

RUTRONIC / www.rutronik.com/turkey/

Intel, Quark SE ile Edge loT yoniinde ilk adimi ati-
yor: Oriintii tanima teknolojisi ve bir sensdr Hub ile
donatilan yeni mikro kontroldr, bir 1oT aginin kap-
sama ozelligini kendi akilli u¢ noktalarina kadar
genisletiyor. CPU Uriin Miidiirii Martin Motz, tekno-
lojilerin nasil ¢alistigini ve en biiyiik avantajlarini
nerede sunduklarini anlatiyor.

Oriinti tanima teknolojisi, dogrudan mevcut 6riin-
tilere egsitleyerek igerikleri siniflandiran ndoronal bir
matristir. Matris, bir (ek) MCU c¢ekirdegi ve bununla
birlikte bir komut blogu veya derleyici ile de direkt
iliski icinde olmayan glicll, paralellestirilmis, cagri-
simsal bir bellektir (icerigi adreslenebilen bellek, in-
gilizcesi Content Adressable Memory (CAM)). Entegre
donanim IP’si, 6zel bir Intel fonksiyon blogu, KNN ve
RBF algoritmalarinin (K-nearest neighbor , Radyal
Temel Fonksiyon) uygulanmasi igin, Néronlar olarak
adlandirilan paralel hesaplama Gnitelerinden olusan
bir agi temel alir.

Intel Quark SE mikro kontrolér, Pentium 586 ISA
uyumlu Intel Quark islemci temelinde Pentium uyum-
[u bir komut bloguna sahiptir.

Cagrisimsal bellek
Klasik belleklerdeki acik adreslerle yapilan adresle-
me diizenli olarak bir yap! olusturur; bu sekilde ta-

nimlanan bellek noktalarina éncelikle bir “bos” deger
atanmigtir. Programlama, kural tabanl sekilde ger-
ceklesir. Buna karsi cagrisimsal bellek, igeriklerin
cagrisimiyla miinferit bellek igeriklerine erigir. Bu si-
rada, yapi organizasyonu ilgili erisimden bagimsizdir.
Idealize edilen cagrisimsal bellekte, bellek noktalari
sadece daha dnce bir yazma isleminin gergeklestigi
yerlerde olusur. Bir icerige erisim, bir bellek dege-
ri girilerek gergeklesir ve bir bellek adresi (izerinden
gergeklesmez.

Net olmayan girislerin de istenen sonucu saglamasi
gerektigi icin biyik cagrisimsal belleklerin hayata
gecirilmesi zordur. Bu sorun, ndronal aglarla ¢ozile-
bilir. Bir drintinin dogru sekilde islenmesi igin ba-
sarinin anahtari, néronal aga dogru sekilde aligtirma
yaptirmaktir. Intel Quark SE’nin driintii tanima tekno-
lojisi buna olanak saghyor.

Oriintii tanima

Oriintii tanima icin kullanilan entegre Intel fonksiyon
blogu, yenilikgi, yiksek oranda verimli bir sinyal ha-
zirhgr ile senaryo analizine olanak saglyor. Bu saye-
de, karmasik senaryolar, klasik yazilim programlama-
sina oranla belirgin sekilde daha hizli ve iyi sekilde
analiz edilebiliyor. Bu sirada, uygulama profilinden
bagimsiz olarak bu ¢6ziim genellikle daha kolay se-
kilde hayata gecirilebiliyor ve ayrica yeni uygulama
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olanaklari yaratiyor.

Intel Quark SE’nin 6riinti tanima blogu, dinamik ola-
rak yeniden yapilandirilabilen bir matris olusturuyor.
Kural tabanli zahmetli programlamadan vazgecerek,
bu matris; icerik agisindan yeniden yapilandirma,
kendi kendine 6grenme ve art arda yaklasma yete-
nekleri kazaniyor. Matrise ahstirma yaptirlabilir ve
bunun dzerine istenen veri tipleri siniflandirilabilir.
Bu sirada, yeni gelen veriler MCU’daki mevcut, 63-
renilmis verilerle karsilastirihr ve en biyik uyusma
tanimlanir.

Kurallara gére yapilan klasik programlamayla karsi-
lastinldiginda, entegre 6riintli tanima teknolojisi bazi
avantajlar sunuyor:

o Standartlastinimig is akigi ve algoritma gelistirme-
nin otomatiklestirilmesi

e Uyarlamal analiz, siirekli 6Grenmeye ve tanimla-
maya olanak saghyor

e Veri miktarindan bagimsiz olarak her adimda sabit
kalan tanima siiresi

» Algoritmalar i¢in daha kisa gelistirme ve bu sayede
daha kiza Pazara Sunma Siiresi

Oriintii tanima teknolojisinin potansiyelinden 6zellikle
karmasik uygulama durumlarinda tam olarak fayda-
lanilabilir.

Sensdr Hub

Intel Quark SE’nin diger bir yeniligi de entegre sensor
Hub’tir. Bu bilesen, sensdr giris sinyallerinin diizenli
olarak taranmasini ve Oriintii tanimanin devam eden
seyrinde aktivite ve hareket algilamasinin siniflandi-
rilmasini sagliyor. Sensor sisteminin ve ug¢ cihazla-
rin yakin gevresindeki zeka sayesinde, aga giren veri
miktari azaltilabiliyor. Bu sayede, a§ gecidi kapasite-
lerinin zorlanmasi ve bununla birlikte bant genisligi
kullanima sunma maliyetleri asgariye indiriliyor.

Entegre fonksiyon Unitesi, programlanabilen uyanma
sinyallerini igleyerek elektrik tiketiminin optimize

edilmesine katkida bulunuyor. CPU’nun bekleme ko-
numu nedeniyle, 6zellikle Daima Dinleme Modunda
birden ¢ok sensor giris sinyalinin sikga sorgulanma-
s durumunda, uzayan akl kullanim stresiyle birlikte
onemli bir elektrik tasarrufu etkisi elde ediliyor.

Sensor alt sistemi, analog ve dijital girig sinyallerinin
islenmesine yonelik kontrol gérevleri igin entegre bir
donanim ve yazilim ¢6zima olusturuyor; ana islemci-
nin ytkindn azaltilmasini ve sensor verilerinin Disik
Gic modunda ana islemci temel alinarak iglenmesini
saghyor. Bunun icin gerekli olan 32 Bit ARC EM4 DSP
dijital sinyal iglemcisi, minimum etki tepki siresiyle
erigim icin siki sekilde baglanmis fonksiyon blokla-
rina sahip. Sensér alt sistemi; kesit hesabi, karmasik
sayilarin islenmesi, siniis/kosinis fonksiyonlarinin ve
kayan ondalik nokta metinlerinin (FPU) olusturulmasi
icin Intel’e 6zel bir dizi komut blogu iceriyor. Bir 8KB
L1 Instruction Cache ve bir 8 kB Data CCM’ye (Closely
Coupled Memory) erigsim nevcut.

Sensdrlerin baglanmasi igin, 12 Bit analog-dijital d6-
nistirmesinde kullanilan 19 kanalli ve 16 GPIO bag-
lantili bir erisim noktasi mevcut. Seri veri bus baglan-
tilari olarak 2 x 12C Master (standart / FM) ve 2x SPI
Master (4 ¢ip se¢meli 16 MHz ¢evrim) kullanilyor.

Sensor alt sistemi igin, bir ikili dosya olusturmada
kullanilan ayri bir derleyici kullanima sunulmus du-
rumda. Su an igin bir GitHub’in acik kodlu, GCC ta-
banli, Eclipse eklentili bir derleyicisi ve Synopsys’in
bir Designware IDE’si arasindan segim yapilabiliyor.

Hem sensdr Hub, hem de Oriinti tanima teknolojisi
tam entegre donanim ¢ézimi olarak realize edildi; bu
sayede, ek bilesenlerin temin edilmesi igin highir ma-
liyet olugsmuyor.

Kullanim alanlar
Sensor Hub ile birlestirilen drintd tanima sayesinde,
Quark SE; davranis ve aktivite driintilerinin algilan
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masi ve analiz edilmesi, biyometrik kimlik dogrulama,
sensOr aglarinda uzaktan ariza teshis ve yiiksek hizli
veri analizi temelinde énleyici bakim ve bununla bir-
likte tamamen yenilik¢i uygulamalara olanak sagliyor.
Bazi drnekler bu olanaklari gostermektedir:

Kisiye 0zel koruma
Maden isgileri, itfaiyeciler veya tehlike altindaki diger
gorev glcleri gorev sirasinda gesitli kisiye 6zel sen-

i
X

sorler tagirsa, bu kisilere en yiksek glvenligi sunmak
icin ilgili tim veriler kaydedilebilir. Ekipmanlar ara-
sinda, orn.:

« (st govde ve kollarin hareketlerini algilamak igin
kullanilan cihazlar

» Aktivite algilamasi igin direkt olarak viicuda takilan
akill aktivite monitori

e Gaz-Sensoér cihaz

e Pik darbe denetimi

e Yerinde CO2 algilama

Soenars Anahaa implemented in

Prod s ST digrdwire BOM sadiy
speed
)
Pl kil Wil
i o g
T . .,
e
Lamipla n Srenovko orolpss

e SensOr verilerinin lokal olarak yerinin belirlenmesi
ve birlestirilmesi (mobil sensor fiizyonu)
« Ik lokal yetkili kigiyle temas (duruma bagli olarak
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i¢ alandaki bir merkezle WiFi (izerinden)

e Bulutta veri kaydi

e AQin list bolgesinde mobil gorsellestirme
e Sensdr verilerini igleme derecesinin
(PoC elements)

izlenmesi

Home Smart Meter ve ag gecidi

Tiketim 6lgiimi kapsaminda mikro kontroloriin giri-
si, bir analog On iglemci tzerinden, tiketim dl¢limi
icin kullantlan gerilim ve akim sensori sistemine
baglanmistir. Kapsamli verilerin islenmeye devam
edilmesinden sonra, sonuglar harici bir ekranda go-
rintllenir ve disarida kaydedilir. “Intel Home Energy
Gateway” ve bir RS485 arayiiziine baglanti sayesin-
de, veriler olduk¢a zengin bir agda kullanima sunu-
lur.

[oT tabanh bu tir bir enerji verileri kaydi ve islemesi,
enerji yonetimi gergevesinde bir anahtar teknoloji-
dir. Burada, entegre Quark ¢ekirdekli Quark bilesen-
leri, bir enerji yénetimi agina (“Energy Management
Framework”) toplu entegrasyona ve bu sayede, ¢0-
ziim saglayicinin isinin ciddi oranda azaltiimasina
olanak saglar.

Intel’in Ugtan Uca iskeleti, enerji sistemi cihazlarmin
buluta baglanmasi icin kullanilan donanim ve yazilim
elemanlarini sunar, uzaktan kontrollii bir sistem yo-
netimine olanak saglar ve enerji tliketiminin ¢ok etki-
li bir sekilde azaltilmasina yonelik olanaklari tanim-
lar. Bu iskelet, enerjinin ve sensorlerin ag baglantisi
icin enerji yonetimi ag gecidinden, misteri sistemle-
rine ag§ dzerinden baglanmig bulut tarafindaki cihaz
yonetimi ¢oztlimlerine kadar genis bir alani kapsar.

Motor denetimi igin uzaktan teshis

Bir motorun uzaktan denetimi, Bluetooth® igin bir
veri girisine, USB protokoliine ve JTAG icin bir kul-
lanici arayiizine ihtiyag duyar. Dahili veri isleme,
gelismis harici bellek kapsamiyla x, y, z oranlari
veya vektorleri temelinde gerceklesir. ivmelenme ve
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manyetik alan siddeti dlgtim igin ¢ift yonld iletisime
sahip sensor girisleri ve bir ultrasonik mikrofon da
buna eklenir.

inovasyon lideri

Intel, entegre sensOr Hub ve oriintli tanima teknoloji-
siile gercek bir benzersizlik niteligi yaratiyor. Kulla-
nicilar, azalan yazilim maliyetinden ve kapsamli sen-
sOr sistemleri ve veri analizinin gerektirdigi yenilikgi
uygulama durumlarini realize etme olanagindan kar
sagliyor.

Quark SE, baglanabilirligi garanti altina almak veya
kablolu baglantilar realize etmek igin yeterli olanak-
lara sahiptir. Yeni siriimde, kablosuz bir iletisim
kurmak igin entegre kablosuz fonksiyon bloklari kur-
maktan vazgegilecek. Fakat bunlar, 2017/2018 yol
haritasi igin dikkate alindi. Cihazlarin / kartlarin mo-
bil uygulamalarini realize etmek igin baska bilesenler
de gerekli.

Intel, bekleme modunda elektrik tasarrufu 6zellikleri
acisindan Quark SE ile tim beklentileri karsilayami-
yor. QFN40 gdvde icindeki benzer teknolojiye sahip
onceki seri olan Quark D2000, Cortex MO+ sinifin-
daki bir rakiple (32 Bit 32 MHz), karsilastirildi§inda,
Intel Quark SE mikro kontroldr igin Gig¢ Kapatma
modunda yaklasik bes kat daha yiiksek bir tiketim
elde ediliyor.

Edge loT ortaminda Ultra Low Power uygulamalar
icin genellikle 8 Bit ve 16 Bit mikro kontrolGrler kul-
lanildi§i icin, genisleyen bekleme modlarinda iste-
nen cihaz ¢aligma sirelerinin Quark ailesi temelinde
realize edilmesi sorunlu olabilir. Quark SE’nin sen-
sOr Hub fonksiyonu, tabi ki sensdriin Daima Dinleme
modunda CPU calisma strelerinin kisaltiimasina ve

bu sayede elektrik tiiketiminin azaltilmasina olanak
saghyor.

Edge loT’ye kadar kapsama ozelligi
Pentium 586 ISA ile uyumlu ve Pentium ile genis
kapsamda uyumlu bir komut setine sahip olan Intel
Quark islemci ¢ekirdegi, Intel platform ag yapilarina
basit, kesintisiz bir baglanti fantezisini ve son mis-
teriicin bununla baglantili tim avantajlari hayata ge-
ciriyor. Intel 1oT platformu, cesitli bitis noktalarinin
baglanmasi igin referans mimarisi modelleri ve bas-
ka lreticilere ait ¢ézlimlerin kullanilmasi temelinde
dahi elektronik cihazlarin glivenli baglantisini realize
etmeye yonelik ayri bir eko sistem igeriyor. Plat-
form, gizli verilerin bulutta kullanima sunulmasina
olanak sagliyor ve Data Analytics olarak adlandirilan
veri degerlendirme olanaklari temelinde 6nemli bir
zenginlesme yaratiyor.

Bu platform dahilinde Quark SE gibi Intel drtnleri
kullanilarak, ag isletmecileri ve kullanicilar igin de-
gerli sinerjiler yaratiliyor. Ayni zamanda, Intel Platt-
form Security ve Trust cercevesinde Edge loT'ye,
yani sensor, aktiiator veya ug cihaza kadar ag yapila-
rinda gtivenlik arttirilabiliyor.

Quark SE ile Intel, QFN 40 g6vdede daha dnce lans-
mani yapilan Intel Quark D2000 mikro kontrolériin
yaninda ug cihazlar, sensor sistemleri ve aktiatorle-
rin Intel 1oT platformuna eklenmesi konusunda bii-
yik bir adim daha atiyor. Bazi misgteriler Edge loT
pazarinda bulunabilen bu tirev c¢esitliligini mutlaka
Ozliyordur. Intel, tiirev olarak FCBGA 144 igindeki
yaplyl bildirdi. Ve “Edge 10T” konusuna giicli sekil-
de odaklanmasi sayesinde ¢ok sayida baska inovas-
yon da beklenebilir.

URUN VE UYGULAMALAR
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Pilz ile Adim Adim
Makine Emniyeti

PILZ / www.pilz.com/tr
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Gilnlmizde, hem calisanin emniyeti hem de Uretim
cevriminin verimliligi Gzerine esit sekilde odaklaniimig-
tir. Artik emniyet teknolojisi, otomasyonun degismez
bir parcgasi haline gelmistir.

Gok aciktir ki; makine emniyet dizayninin, makine ope-
rasyonunun teknik olarak mimkiin olabilen en verimli
sekilde cahigmasina olanak saglamasi ve yasal agidan
uygun olmasi gerekmektedir. 2006/42/EC Makine Di-
rektifi saha ve makinelerin emniyeti ile ilgili yasal ger-
ceveyi icermektedir. Bu kapsamda makine ve saha igin
fonksiyonel emniyetlerin Avrupa Birligi’'ne uygunlugu

Olcllebilmektedir. Saha veya makinenin operasyonel
emniyetinin, emniyet ile ilgili kontrol sistemlerinin ¢a-
lismasina bagli olarak degistigi durumlarda fonksiyo-
nel emniyetten bahsedebiliriz.

Makine direktifi Avrupa makine emniyet gereklilikleri-
nin standartlagtiriimasi ile ilgilidir. Makine direktifi ka-
nun niteligindedir ve Avrupa Birligi tiyelerinin ilgili yerel
kanunlarina eklenmistir. S6z konusu direktif, Avrupa
pazarinda mallarin serbest dolagimi i¢in gerekli maki-
ne emniyeti seviyesinin standartlarini belirlemektedir.
Makine (reticileri driinlerin ilgili direktife uygunlugunu

Em

URUN VE UYGULAMALAR
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g6stermek icin CE belgesi kullanmaktadirlar. BU ne-
denle CE belgesi “Avrupa Pasaportu” olarak aniimakta-
dir. Robot hucreleri ve Gretim hatlari gibi birlegtirilmis
ekipmanlarin olusturdugu makineler da ayni mantikla
markalanmaktadirlar. Ayni zamanda, makinedeki reviz-
yon nedeni ile risk analizinin ve performans seviyesinin
(PL-performance level) yeniden belirlenmesinin gerekli
oldugu dnemli degisiklik durumlarindan da kullanicilar
sorumludurlar.

Ana hatlariyla makine direktifi, temel saglik ve emniyet
gerekliliklerini diizenlemekte; makinenin ne oldugunu,
uygulanacak dokiimantasyon prosediirlerini, CE mar-
kalamayi, uygunluk beyanini (declarations of confor-
mity ) ve onayli kurulug gerekliliklerini tanimlamakta-
dir.

1.Adim: Makine Emniyetinin Kilit Noktasi Olan
Risk Degerlendirmesi

Avrupa pazarindaki makine imalatgilari musterilerine
emniyetli driinler temin etmekle yikimlidirler. Dola-
yisi ile makine kaynakl tiim tehlikeleri dnceden belir-
lemeleri ve ortaya cikan riskleri degerlendirmeleri ge-
rekmektedir. Bu sebeple makinenin standartlara uygun
olarak operasyonel ve fonksiyonel risklerinin analizi,
makine direktifinde, emniyet ile ilgili ilk asamadir.
Risk degerlendirmesinin icerigi ve tanimi herhangi bir
direktifte belirtiimemigtir fakat, EN 1SO 12100 risk de-
gerlendirmesinin genel prosedirini tanimlamaktadir.
Makinenin piyasada ilk kez dretilmesi asamasindan iti-
baren tlim kullanim 6mri g6z (iniinde bulundurularak
tasarlanan kullanima iligkin tiim tehlikeler tanimlanma-
lidir. Operator, temizlik ve bakim personeli gibi maki-
ne ile temas halinde olabilecek tiim kullanicilar ayrica
disinilmelidir. Her bir tehlikenin riski tahmin edilmeli
ve degerlendirilmelidir. Uyumlulastiriimig standartlara
ve son teknolojilere uygun risk azaltim tedbirleri uygu-
lanmahdir.

Ornegin, eksantrik pres operasyonunda, ezilme ve ke-
silme riski bulunmaktadir. Diyelim ki bu risk detayl bir
sekilde tanimlandi ve riskin siddeti ile maruz kalma sik-

=
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l1g1 tahmin edilip degerlendirildi. Sonrasinda risk azal-
tim onlemi, eger mimkiin ise, sabit koruyucu kapak
kullanimi olarak belirlenmektedir. Teknik bir koruyucu
onlem de; kurulum ( set-up ) ve baslatma ( start ) is-
lemlerinin tek vurus operasyonu modunun yanlizca gift
el kontrol kullanilarak miimkiin olmasi olabilir.

Bu tanimlamalardan yola gikarak potansiyel riskin azal-
tilmasi risk analizinin bir parcasidir diyebiliriz.

Pilz’in sayisal Pilz Tehlike Derecesi (PHR — Pilz’s Ha-
zars Rating Numbers ) yaklagimi, sadece kontrol ted-
birleri ile risklerin azaltilamadigini; ayni zamanda bir
onceki drnekten yola cikarsak kapak veya fenslerin de
kullaniimasi gerektigini soyler. Pilz tarafindan sunul-
mus olan PHR prosediri, saha risklerinin tamamen
objektif ve uygulanabilir sekilde degerlendirilmesi igin
kullaniimaktadir.

Makine imalatgilari makinelerini yapmig olduklari ana-
lizlere gore dizayn edip dretmelidirler. Riskler, saglik
veya malzemeye gelebilecek zarar veya olas| yaralan-
manin siddeti ve sikligi ile hesaplanir. Sonrasinda tek-
nik, organizasyonel ve kisisel énlemlerle tehlikeye kar-
s1 korunma veya tehlikenin onlenmesi amaglanir. Ayni
zamanda artik risk de hesaplanir ve bu deger gok yiik-
sek ¢ikarsa ek dnlemler gerekmektedir. Bu tekrarlanan
proses gerekli emniyet saglanana kadar devam eder.

Risk analizinin sonucunda teknik koruyucu 6nlemler
ile ilgili gereklilikler belirlenir. Ornegin koruma fonk-
siyonun emniyet performansina da deginilir. Bu tiir
projelerdeki zorluk, bireysel risklerin dogru tahminin
yani sira, tiim prosesin incelenip degerlendirilmesi ge-
rekliligidir.

2.Adim: Emniyet Konsepti Gelistiriimesi

Risk analizi sonugclarini takiben ikinci asama emniyet
konsepti agsamasidir.

Emniyet konsepti, teknik dnlemleri tanimlar ve son-
rasinda ulusal ve uluslararasi standartlara gére maki-
nenin emniyetli olusunu garanti eder. lyi bir emniyet
konsepti, verimlilik ile koruyucu tedbirler arasindaki
strekli dile getirilen uyugmazlik durumunu ortadan
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kaldirmaktadir. Amag, maliyet, operatér-makine etkile-
simi, verimlilik ve bakim ¢alismalarinin kapsami baki-
mindan optimize uygulamalar gerceklestirmektir.
Ornek verecek olursak, emniyet konsepti, sabit ve ha-
reketli koruyucu kapaklar, makine ve sahay! durduran
sistemler, elektrigi, basing altindaki gaz ve akigkanlarin
enerjisini kesen opsiyonlar ve ¢alisanlarin tehlikeli bol-
gelere girigini algilayan ekipmanlari icermektedir.
Yukarida bahsettigimiz eksantrik pres &rnegini ele
alacak olursak, emniyet konseptinde Onerilen tedbir,
presin tek vurus operasyonu modunun yanhzca cift el
kontrol kullanilarak miimkiin olmasi olabilir.

Risk analizi sonuglarina ek olarak EN 692 standardina
gOre, ¢ift el kontrol sistemi Kategori 4 gerekliliklerine
uygun olmahdir.

Baska bir deyisle, ¢ift el kontrold butonlarin ikisine tek
elle veya viicudun bagka bolgeleri ile basiimasina im-

Tasanmi

kan vermeyecek sekilde dizayn edilmelidir.

Adim 3. Emniyet tasarimi: Emniyetli, ekonomik
igletmenin anahtari

Emniyet tasariminin amaci gerekli koruma tedbirlerinin
detayll formilasyonu yoluyla tehlike noktalarini azalt-
mak ya da ortadan kaldirmaktir. Risk degerlendirmesi
ve emniyet konseptinde ortaya konan gereklilikler uy-
gulamaya yansitilir. Pratik anlamda, bu, teknik koruma
tedbirlerinin ve ilave koruma tedbirlerinin (6rnegin, ka-
pamalar ve koruma cihazlari) spesifikasyonunu ve so-
nug olarak mekanik, elektriksel, elektronik, yazilimsal
ve kontrol sisteminin tasarimini igerir.

Bu ayrica potansiyel olarak 6ngoérilebilir insan hatala-
rinin hesaba katilmasi ile ilgili gereklilikleri de icerir.
Bu ylizden, ergonomik kullanima olan ihtiya¢ da he-
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saba katilir. Bdylece operatérlerin sistemi devre digi
birakmaya ya da manipiile etmeye yoéneltmenin 6nii-
ne gecilmis olur. Iyi bir emniyet tasarimi, makinenin
kullanilabilir zamanini arttirmanin, durug zamanini
minimuma indirmenin ve sonradan ortaya ¢ikabilecek
maliyetleri asgariye cekmenin temelidir.

ileri gériiglii tasarim maliyet azaltmaya yardimci olur
Bu durum makine sifirdan yapilirken, yenilenirken ya
da modifiye edilirken de gecerlidir. Mevcut makineye
yapilan modifikasyonlar yeni tehlike noktalari yarata-
bilir ya da 6nceden kurulmus olan koruma tedbirlerini
etkisiz hale getirebilir. Sonug olarak makinenin kaza
riski artmis olur. Eger makine sifirdan yapilirken, ye-
nilenirken ya da modifiye edilirken tasarim asamasinda
emniyet ele alinacaksa, tehlikelerin olusmayacagi ya da
baglantili risklerin asgariye indirildi§i giivence altina
alinabilir. Bu da sonradan ortaya gikabilecek maliyetleri
ve duruslari azaltacagi gibi emniyeti iyilestirip masum
canlari kurtarabilir.

Adim 4: Sistem entegrasyonu: bir arada olmasi
gerekenleri bir araya getirmek

Tekil makineler bir tesis olmak iizere birlestirildiginde
ya da varolan makinelerin emniyeti iyilestirildiginde,
slreci tamamlamak igin cogu zaman oldukca kisitli bir
siire mevcuttur. Planlamanin givenilirligi, uygulama-
nin kalitesi ve pratik tecriibe basarili bir sistem enteg-
rasyonunun onkosullaridir. Makine Gzerindeki emniyet
oOzelliklerini kurgulamak igin tavsiye edilen metodoloji
IEC DIN EN 61508’ de gegen ismiyle V-modelidir. Buna
gOre bir proje birgok faza bolinir. Sistem ve tasarim
spesifikasyonunu da icerecek sekilde, spesifikasyon
tarafi pek ¢cok uygunluk dogrulama sinamasindan gec-
mektedir. Sadece uygulamanin getirdigi faydalar degil,
EN ISO 13849-1 standardi gereklilikleri de hesaba ka-
tilir.

Makineyi olusturmasi igin teker teker bilesenlerin bir-
lestirilmesi ¢ok sayida birbiriyle uyumlu adimin emni-
yetli ve akilli bir otomasyon ¢6ziimi iretecegi bir sis-
tem yaratir: 6zellikle, emniyetle ilgili eskiye uyarlama
uygulamalari veya mevcut tesise veya makineye yeni
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emniyet teknolojisinin uygulanmasi genellikle teknik
anlamda basa ¢ikilmasi gereken pek ¢ok zorluk yaratir.
Yillarin getirdigi tecriibe ve miihendislik ve danigsman-
lik arasindaki bitmeyen uzmanlik aktarimi optimum ve
evrensel bir ¢dziime ulasiimasina yardim eder.

Bunlarin hepsi planlama ve konsept tasarimi ile baglar,
uygun bilesenlerin satin alinmasi, kurulum ve montaj
icin tedarikcilerin secilmesi ve donanim ve yazilimin
tasarimindan devreye alinmasina kadar uzanir.

Adim 5. Gozden gegirme

Makine imalatgilarinin kontrol sistemini, yaziliminda
ya da donaniminda yasanabilecek hatalarin tehlikeli
durumlara yol agmayacagi sekilde tasarlama yikim-
ldlikleri vardir. Bu yikimlialigin uygunlugunun de-
gerlendirilmesi prosediriinde, validasyon onemli bir
rol oynar. Validasyon dncelikle, risk degerlendirmesi,
emniyet konsepti ve emniyet tasarimi gibi 6nceki adim-
lara bilesen segimini ve sistem entegrasyonunu da da-
hil ederek geri doner. Validasyon makinenin emniyetli
oldugunu ispatlamada hayatidir.

Makine mihendisliginde, bir validasyon prosesi, tesis
veya makinenin spesifik olarak istenen kullanim sekli-
nin gerekliliklerini karsiladigini kanitlamak zorundadir.
Uygunluk dogrulamasi (verifikasyon) prosesi teknik
ekipmanin fonksiyonelligini ve kontrol sisteminin em-
niyetle ilgili kisimlarini inceler, boylece, spesifikas-
yonlara uygun olarak, fonksiyonlarini emniyetli sekilde
gerceklestirdigini onaylar. Ornegin, Pilz’ in PAScal he-
saplama yazilimi ile, EN 1SO 13849-1" e g6re ulasilan
Performans Seviyesi (PL) dogrulanir.

Spesifik anlamda, validasyon sensor ve aktliator tek-
nolojisinin ve baglantilarinin, performans 6l¢htlerinin
(topraklama iletkenligi, giiriilti seviyesi, vh.) kontrol
edilmesi ve detayli bilgi iceren bir test raporunun dre-
tilmesini, ayrica, fonksiyon testi ve hata similasyon-
larinin Gretilmesini igerir. Sonuglarin dokiimantasyonu
ve dogrulama ve validasyon proseslerinden gelen ¢6-
ziimler variimak istenen hedefe gercekten ulasildigini
giivence altina alir.
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Endistride 3D Olgim
Teknolojisi: Cognex DS Serisi
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airis: 3D Teknolojisi Ne Demek?

Her enddstri icin tretimde kalite kontrol oldukca
onemli bir prosestir. Gelisen teknoloji ile birlikte Gre-
tim hizi artmig, ancak insanin kalite kontrol stirecin-
deki performansi eksponansiyel bir sekilde azalmis-
tir. Dolayisi ile insan ile kontroliin yetersizligi yeni
teknolojilerin gelistirilmesi igin firsat yaratmistir.
Bu teknolojilerin en glncel ve giglilerinden biriside
stiphesiz ki 3 boyutlu yiizey analiz sensdrlerinin ge-
listirilmesi olmustur.

insanin 3 boyutlu algilama ve yorumlama yeteneginin
hiz ve (stiin hesaplama giici ile bulugsmasi temeline
dayanan u¢ boyutlu ylzey analiz sensorleri, endsri-
yel anlamda hat (st ya da laboratuvar kalite kont-
rol asamalari i¢in ¢ok biylik performans ve verim-
lilik saglamaktadir. Bu makalemizde bu sensdrlerin
en iyi ve en giiclii 6rnegi olan Cognex DS Serisi 3D
ensdrlerinin sundugu enddstriyel ¢éziimleri yakindan
inceleyecegiz.

N

3 Boyutta Algilama

3 boyutta algilama evreni olusturan boyutlarin 3
tanesinin ayni an icerisinde algilanihgina denir. Bu
boyutlar en-boy ve derinlik olarak tanimlanir. insan
beyni bu boyutlari iki g6ziinden aldigi iki boyutlu
goriintlyl beyinde birlestirerek ¢ok yliksek hizda
yorumlamasi ile 3 boyutlu bir goriintii elde eder.

Bu muazzam vyapi, sensorler tarafindan ne kadar iyi
taklit edilirse sensor teknolojisi o denli gelismis olur.
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Cognex DS Serisi ile 3D Kalite Kontroliin Avantajlari

- 3 boyutta analiz ile kesin dlglim

- En hassas ve hatasiz pozisyonlama, yiizey takip ve
analiz uygulamalar

- Kontroller tiniteleri ile hizli ve kolay haberlesme

- Minimum hata, maksimum performans

- Mikron seviyesinde olglim ¢ozinirligl

- Kolay kurulum ve kullanim

- Ergonomik boyut

- Kalite kontroliinde esneklik

- Dijital, serial, ve ethernet izerinden bittinlesik 1/0
kontrolii

- Hazir 6l¢iim fonksiyonlari

- Birden fazla DS serisi ile beraber calisabilme ve
analiz yapabilme

Sensorlerde 3 Boyutta Algilama
ve Yiizey Analizi

Uc boyutta yiizey analizi, bir cismin yiizeyi iizerinde
fiziksel olarak algilanabilen en ufak degisimin(li¢ bo-
yutta) dijital ortamdaki karsiligidir. Ornek olarak bir
yiizey hakkindaki hacim ve hacimdeki degisime bag-
[I olarak yiizeyin egimi, herhangi bir eksenle yaptigi
acisi gibi olclisel degerlerin ya da ylzey Gzerindeki
piriizlerin, seviyelerin, katmanlarin yiizey analiz sen-
sorleri tarafindan dijital ortama aktariimasi verilebi-
lir.

Yiizey analizinin temelinde iki method bulunur.
Bunlarin ilki kamera tabanli iki boyutlu ylzey analizi-

dir. Ancak bu analizde derinlik algilanamaz. Dolayisi
ile yiizey hakkinda tam bir veriye ulasilamaz. ikinci
method ise kamera gdriintiisiinden gelen veriye es
zamanh olarak bir lazer ile elde edilen derinlik veri-
sinin eklenmesi yani Cognex DS Serisi’'nin temelini
olusturan sistemdir.

Kalite Kontrolde Neden 3 Boyutlu
Yiizey Analiz Sensorleri

Tercih Edilir?

[]g boyutta yapilan kalite kontrol, yapilabilecek en
kapsamli ve az hatali kontrolii saglar. Bu tek bir
kamera ile mimkiin olamaz c¢iinkii kameralar insan
beyninden milyonlarca kat daha az karmasik bir veri
tranferini gergeklestirebilir.

Gift kamera teknolojisi ile insan algisi taklit edilebilir
ancak bu ¢6ziim oldukca maliyetlidir ve pratik degil-
dir. Bu farki daha iyi anlamak igin otomativ endist-
risinden Ornek alinan bir uygulama iizerinde kamera
tabanli bir kalite kontrol ile Cognex DS 3D Yiizey Ana-
liz Sensor’iiniin sagladigi kalite kontroli ele alalim.
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Cieamaty Seltomine Yanelik U Boyuth Kalite
Rontol Uygulaness) Barsiagummes

1) Yukaridaki 6rnek uygulamada hat lizerinden gegen
bir otomobil kapisi incelenecektir. Kamera ile yapilan
kalite kontrol sonucuna gdre kapidan alinan gorinti
asagidaki sekildeki gibi gorilir.

2) Cognex DS ile yapilan 6l¢iim sonucundan ortaya
¢ikan gorintd ise asagidaki formda 3 boyut bilgisine
sahiptir.
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Bu Olgiim sonucunda iki boyutta gelen veri kapi ko-
lunun varhiginin kodntrolil icin yeterli ve her zaman
givenilir degildir. Ek olarak kapi kolunun yiiksekligi
hakkindaki bilgi elde edilemez.

Cognex DS Serisi ile ornek uygula-
ma: Lastik yiizeyi kontrolii

Uretilen lastiklerin yiizeylerinin kontol edilmesi
sarttir. Lastik ylzeyinin hatasiz olmasi insan haya-
tin1 tehlikeye sokabilecek durumlarin olugsmamasi
icin kritik onem tegkil eder. Bu kontroli en iyi sekilde
saglayabilmek icin kullanilan Cognex DS 1300 Serisi
3D Yiizey Analiz Sensori ile taranan yiizey ¢ok hizli(
2kHz ye kadar tarama hizi) bir sekilde kontrol edilir
ve olasi bir yizey hatasi tespit edilerek drintn tahli-
ye edilmesi saglanir.

ENDUSTRi OTOMASYON
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Cognex DS ile yapilan dlgiim sonucunda kapinin yi-
zeyi ve hacmi hakkinda bilgi elde edilir. Bu verilerin
sonucunda yizey ile ilgili her tirli Gg boyutlu bilgi(
kapi kolunun varhgi, egimi, agisi, kapinin hacmi ya da
alan, mesafe 6l¢cim gibi bir ve iki boyutlu verilerde
dahil olmak tizere) elde edilir ve kalite kontrol uygu-
lamasi kesin dogruluk saglanir.

= =T=1—=m
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Parca Varlhk Yokluk Testi

Cognex DS Serisi

Ug boyutlu dlciimiin ve analizin biitin avantajlarinin tek bir
endustriyel cihazda toplanmasi hedefiyle tasarlanan ve birgok
endtistride sayisiz uygulamada kullanilan Cognex DS serisi,
tiretimde kaliteyi arttirmak adina tilkemizin sektor pazarina hizli
bir giris yapmustir. Ozellikle otomativ ve benzeri robot destekli
endustrilerde birgok farkli amaca y6nelik uygulamada ( kalite
kontrol, pozisyonlama , yiizey analizi vs) akilli ve esnek ¢oziim
saglamaktadir.

Cognex DS serisi ile taranan bir yiizeye ve ylizey bilesenlerine
ait verilere zahmetsizce ve hizlica ulagilabilir ve bu verilerin her
trld harici donanimla(PC, PLC, MCU vs) haberlesmesi sagla-
nabilir.

Hassasiyet ve Performans

- 2 kHz ye kadar ¢ikabilen tarama frekansi sayesinde zaman-
kritik uygulamalar da dahil her tirli kontrol uygulamasinda
kullanilabilir.

- Mikron seviyesinde hassas 0Olgiim yapabilmesi, yiizey (izerin-

deki en ufak detaylarin bile tespiti igin uygundur.

Trunal-Aleile
Hassim
Alan
Mleale
Ejim
A1
Denialik
Ykesddlik

+  Ayn anda g
b
leaflanima ile Niskli
e beides aliman
ok Qmbere
birhe stirlncs ve
beraber hetaplanimiig
sormcunda ey
analirmids
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Esnek Yazilim ve ileri Olgiim Fonk-
siyonlari/Algoritmalan

- Gelismis bir VisionPC ( Cognex VC5) lizerinden galisan go-
miili yazihmi sayesinde, ek bir program kurmaksizin, Windows
.NET tabanli programlama dili ve kiitiiphanesi kullanilarak es-
nek ve fonksiyonel dl¢iimler yapilabilir.

- Dahili birgok hazir dlgiim fonksiyonu ve parametresi ile dl-
¢limde esneklik sunar.

- Hesaplanan sonuglar daha sonra gene ayni arayiiz sayesin-
de ethernet, dijital ya da seri port araciligi ile ilgili kontrol (inite-
sine kesintisiz ve givenilir bir sekilde aktarilir.

Baslica Ozellikler

*  Hizli ve giivenilir

* Bitiinlesik sistem (All in one)

Esnek yaziim

* Kolay kullanim ve ayarlanabilirlik

 Zengin I/0 secenekleri

e Kullanici dostu arayiiz

e Akilli ve esnek yapi

e Dual-mode

* Master-Slave modilii ile 10 DS Serisine kadar eg
zamanli analiz

« Olciimlerde mikron mertebesinde hassaslik

* Birgok farkli uygulama igin ideal ¢6zim

Cognex DS Serisi 3D Sensorlerin
Kullanimi Igin Ideal Endiistriler:

e QOtomativ ( Varlik yokluk testleri, " Gap & Flush™ gibi bircok
0zel uygulama imkani, arag mekanik i¢ aksamlarinin ti¢ boyutlu
6lciimii, hassas ve kesin robot kol pozisyonlama vb)

 Kalip Sanayi ( 3 Boyutlu parca analizi ve temassiz él¢iim )

* Elektronik ( PCB iizerinde parca varlik yokluk kontroli, has-
sas Olglim vb)

o Metal ( Yiizey tistii kaynak takip sistemi ve kalite kontrold,
yiizey seviyesi dlgiimleri vb)

* Plastik ve Lastik ( Lastik ytizeyi (izerindeki kanallarin kontro-
|t ve 3 boyutlu 6lgtimii vb)

» Kereste ( Testere miling hassas pozisyonlama, kiitiik kalinli-
@1 6lgtimd, yiizey kalite kontrol(i )

17 I
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Karavan ve kamyon konstriiksiyonunda

proses optimizasyonu

Hareket halinde

FESTO / www.festo.com

ENDUSTRi OTOMASYON

Hafif kompozit malzemeler igin Gretim tesisleri imal eden firmalar
rekabet baskisi altinda. Makine imalatgilar, makineleri miisterile-
rine ne kadar ¢abuk ulastirp diizgtin ve sorunsuz galistirirlarsa o
kadar biiylik rekabet Gstiinligiine sahip olurlar. Hammaddelerin
verimli ve dolayisiyla gevre dostu kullanimi igin hassas prosed(ir-
ler gerektiriyor. Bu, hem Creticiler, hem de misteri icin, yenilikgi
sistem komponentleri ve dogru bilgilendirme yoluyla bagarilabilir.
Technicon firmasi, Festo’nun yenilikgi ¢coziimyle, blytk alanl
yapistirma uygulama sistemleriyle liderligini pekistiriyor.

Karavan endiistrisinin yildizi parliyor. Bu gelisme, kompozit mal-
zemelere yonelik Gretim tesislerinde uzmanlasmig makine ima-

;)

latcilar igin Gnemli etkilere sahip. Hassas ve verimli tretime ilave
olarak, tesislerin tiretim ve montajindaki hizi 6nemli bir maliyet
faktoridr.

Blyik alanl yapistirici uygulama sistemleriyle sandvig panel
Uretimi icin proses otomasyonu alanindaki en st diizey sirket-
lerden biri olan Technicon — Technik mit System GmbH, simdi
1C yapistiricilarini uygulamak igin Festo’yla birlikte yeni bir sistem
gelistirdi. Bir kaplama masas! ile handling sisteminin kombinas-
yonu; tasima, kurulum, devreye alma ve ayni zamanda mevcut
tretim hatlarina kusursuz entegrasyon konularinda yeni standart-
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lar getiren verimli bir dnite Cretiyor. Bu avantajlardan yararlanan
sirketlerden biri, ingiltere Cottingham’daki karavan iireticisi ve
tesis operat6rii Swift Group Limited sirketidir.

Uzun siireli sizdirmazlik ve yalitim

Yiiksek kaliteli yapistiricilar, karavan ve kamyonlarin konstriiksi-
yonunda can alici bir rol oynar. Bu yapistiricilar, hafif ve etkili olup
bir dig kovan, yalitim ve i¢ duvardan olusan kompozit yapiyr uzun
yillar korur. Bunu saglamak igin, Technicon sistemi, karavanlarin
yan duvarlarini, n ve arka duvarlarini ve ayni zamanda cati ve
tabanlarini birlestirir. Bu sistem, iizerine gesitli kompozit malzeme
katmanlarinin dosendigi bir kaplama konveydrii ile yapistirici ve
suyu diizgiin sekilde uygulamak icin {zerinde hareket eden bir

nozul igeren handling sisteminden olusur.

Nozullar, her ikisi de Festo (iretimi olan 26 adet \VZBA kiiresel va-
nall aktiiator tinitesi ve CPX-MPA valf adasi tarafindan calistirilir.
Technicon, hem ekonomik hem miikemmel yapistirma sonucu
saglamak amaciyla ayri ayr 3D baskill nozullar kullanarak ya-
pistiricyr nokta dogruluguyla uygulayan CAD verisine dayanan

bir lazer destekli uygulama teknigi kullanir. Bu, sagliga zararl ve
kirlenmeye neden olan fazla pliskiirmeyi ortadan kaldirir. Sistem,
glinde bir tona kadar yapistirici uygulayabilir.

Entegrasyon isletmeye almayi hizlandinr

1C PUR yapistirici uygulama sisteminin énceki modeli, uygulama
sisteminin kaplama konvey6ri gevresine monte edilmis bir masif
celik cergeveye sahipti. Miisterinin tesisinde, montaj sirasinda,
yapistiner nozulu iceren handling sisteminin, Kiilfetli ve zaman
alici bir islemle bir motorlu tagiyici yardimiyla kaplama masasi
(izerinden hareket ettirilmesi gerekiyordu.

Sadece celik kirigleri 6lcmek ve bunlar mevcut makinelerle hi-
zalamak, karavan imalatgisinin tiretim bélimiinde ne kadar yer
bulunduguna bag olarak iki giine kadar zaman aliyordu. 1G PUR
yapistirici uygulama sistemlerinin yeni nesliyle birlikte, simdi bu
cok daha kolay ve daha hizli. Bu sistemlerde, kaplama masasi
ve handling sistemi, iki adet Festo 8500 mm uzunlugunda EGC
eksen kullanarak entegre edilmigtir. Bu sistem simdi bir kompakt
(inite olarak temin edilerek kurulabilir. Yani, artik zaman alici mon-
taj ve Olgme iglemlerine gerek yoktur. Bu nedenle, yeni sistem,
Festo’nun otomasyon uzmanlgi ve iiriinleri sayesinde son derece
verimli ve giivenilir olmakla kalmayip ayni zamanda uzun vadede
tagima ve montaj maliyetlerini de azaltmaktadir.

o I
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RCD’lerin Frekans
Donusturtcllerle Kullaniimasi

URUN VE UYGULAMALAR

EATON / www.eaton.com.tr

istenmeyen tribi dnlemek ve makine galigma siire- Giris
sini maksimum diizeye ¢ikarmak icin frekans dd- Makine Ureticileri devamli daha iyi sonug veren daha
niistiiriiciilerle kullanilacak dogru RCD nasil segilir  sofistike ve enerji tasarruflu makineler Gretme baski-

|
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Sibnbed sisterninin yukan akes yondndeki anza kenumu, BCD e iz keatral

cibih @adanda gostenlen formda gus Trakans AL hata #ermidan uretin

Hiz kontral cihazi tarmel modGld dahilindeki arca

Friskars karvertorn dabulnde OC bamda meydana galan bt anza =ging dodrultucusu ik ciog | P v e e 44—

elakirorikhen arasinda= gostankhg gi nendciyse dulgun [ Bara akenksn anati

Frekans konvertdranin cils tarabindaki arza

Has frakans ve siruzoids dalgs becemindien sapan AC hata alornian frekans komsarianinun cikasg
tarafinda =30 amarda molor baslamesadit= maydana galedile Uﬂ'-l:.l-ﬂ BgrmiL dugl;.kl‘:n crnlarda
tarkis bibesardar igenan bir frakans spekiremedur. Frekans kormearténenun cafistirma moduna bagh
claak buradaki area dundmlan gosteriklig gibi ddzgun DO hata akimbanna ds pal acabik

si altindadir. Bu baskiya kargi, degisken hizli frekans
kontrolll tahriklerin kullanimi giderek yayginlasmak-
tadir.

Bu yaklasim etkili olsa da, uygun Kagak Akim Cihazi
(RCD) tipleriyle birlikte kullaniimadiginda istenme-
yen trip sorunlarina ve hatta koruma islevinin tama-
men yitirilmesine yol agabilir.

En yiksek enerji tasarruflu motor kontroliini, ekip-
man ve kullanicilar icin mimkiin olan en yiiksek ko-
rumayla birlestiren makineleri elde etmek igin tah-
riklerin ve RCD’lerin uyumlu bir ¢éziimi muhakkak
gereklidir.

Bu ¢6ziimin basarisi tahrikin, RCD bilesenlerinin ve
bunlarin etkilesiminin ayrintili bir sekilde anlasiima-
sina baghdir.

Dogru RCD secimi; tahrikler ve bunlarin genligi, dal-
ga formu ve frekans bilesenleri tarafindan olugturu-
lan kacak akimlarin konumuna gére belirlenir.

Elektrikli tahrik sisteminin ve frekans do-
niistiiriiciiniin temel unsurlan

Siirekli iz degiskenligi, sistem tahrikinin islevselligi-
ni ciddi oranda iyilestirebilir. Frekans kipleniminden
faydalanmak, tutarh degisken hiz ayarlamasi sayesin-
de yiiksek konumlandirma hassasiyetini mimkin ki-
lar. Ancak bu teknik sadece ariza durumlarinda degil,
normal g¢alisma sirasinda bile agiri kagak akima yol
acabilir.

Eger AC glic fazlarinda dengesizlik varsa veya ¢ok
sayida tahrik bagliysa, MHz arahgindaki frekanslarla
hem DC hem AC kagak akimi olusabilir. Bu akimlar
100 mA’dan fazla olabilir ve bu da RCD’nin istenme-
yen tribine sebep olmaya yetecek kadar yiiksektir.

Frekans dontstirlcller sebeke voltaj beslemesini
diyot koprileriyle dizelterek calisir. Bu DC voltaji bir
invertdr tarafindan cesitli diizey ve frekanslardaki ¢i-
kis voltajina donustiriimeden dnce yumusatihr.

URUN VE UYGULAMALAR
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Genelde kagcak akim arttiinda, yayilan kapasitif gi-
risim ve yiksek frekansla iletilen girisim voltajlari
azalir. Bu, tasarimcilarin bazen radyo frekansi girigim
seviyelerini dislirmek icin kacak akima izin verdigi
anlamina gelir.

Degisken hizli tahriklerle kullanilabilecek
RCD’ler

Bir RCD’nin asagl akimiyla istenmeyen tribine yol
acmadan kac adet tahrikin kullanilabilecegini he-
saplamak mimkin degildir, ¢clink( tesisatin kalitesi,
kacak akimin diizeyi izerinde blyuk bir etkiye sahip-
tir. Ancak “Temel Kural” olarak, dogru kurulmus bir
sistemde RCD’nin asagl akimina en fazla i¢ tahrik
kurulabilir.

Tip F RCD’ler 6zellikle tek fazli invertdr uygulamalari
icin tasarlanmistir; bu sayede invertériin olusturdugu
harmonik icerikle baglantili topraklama arizasi duru-
munda uygun koruma saglar ve ayrica istenmeyen
tribe kargi direnci arttirir.

Bu RCD’ler Tip A RCD’lerle ayni koruma arahgini ve
islevselligi saglamakta olup, sinlizoidal AC akimlarini
ve titresimli DC akimlarini algilayabilir. Ek islevleri
sayesinde Tip F RCD’ler, tek fazlh frekans donusti-
riictlerin oldugu uygulamalarda Tip A RCD’lere gore
daha yiiksek giivenlik dizeyleri ve sistem kararlihgi

-
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saglar.

Tip B RCD’ler siniizoidal AC’yi, titresimli DC’yi ve diiz
DC kagak akimlarini algilayabilir ve bu sayede cegitli
uygulamalara uygundur, ayrica 50/60 Hz ii¢ fazl sis-
temlerde kullaniimak lzere tasarlanmistir. Ek olarak,
Tip B kacak akim cihazlari igin 1 kHz’ye kadar farkl
frekanslardaki kagak akimlarin tetikleme kogullari ta-
nimlanmigtir.

Tip Bfq RCD’ler Tip B gereklilikleriyle (IEC/EN 62423)
uyumludur ve hiz kontrolld tahrikler igin frekans do-
nistdrictleri iceren devrelerde kullanim igin tasar-
lanmistir.

50 kHz’ye kadar tanimlanan ozel olarak ayarlanmig
trip kivrimina sahiptir ve istenmeyen tribi 6nlemek
icin tasarlanmistir. Kivrimlar, yiksek frekanslarda
kacak akimlara karsi daha az duyarhdir.

Tip B+ RCD’ler VDE 0664-400 gereklilikleriyle uyum-
ludur ve 20 kHz’ye kadar tanimlanmis frekans trip
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tepkisine sahiptir. Yiksek frekanslardaki maksimum
trip akimi 420 mA ile sinirlidir. Bu, elektronik tahrik-
lerin kullanildi§r uygulamalardaki topraklama kagak
akimlarinin yol actigi yangin riskine karsi tistiin ko-
ruma saglar.

Karmasik akim dalga formlarinda, bir RCD’nin an-
cak bir frekanstaki RMS akimi trip kivrimina yalnizca
50/60 Hz i¢in belirtilen RCD trip akimi kadar sik ulag-
tiginda atabilecegi unutulmamaldir.

Tip B, Bfq ve B+ RCD’ler (63 A’ya kadar) standart
olarak dijital RCD 6zelliklerine sahiptir ve frekans do-
nistirict uygulamalarinda kullanilirken iki dnemli
avantaj sunar.

Birincisi, dijital RCD’ler kacak akimi LCD ile belirtir.
Bu, kullanicinin kacak akimin sinira ulasip ulagsma-
digini gérmesine yardimer olur. ikincisi, daha fazla
hassasiyet sunarak %100 In birimine yakin RCD trip
seviyesi saglar. Bunun sonucunda erken trip 6nlene-
bilir.

Genellikle tip F, B, Bfq ve B+ RCD’ler sistemin kulla-
nilirhgini da arttirmaya yardimer olur, ¢iinki isten-
meyen tribe kargi yiksek dirence sahiptir (<3 kA ani
akim direng kapasitesi ve zaman gecikmeli trip).

RCD miihendislik destek araclari

Tam drln serisi saglayicisi olarak Eaton, AC girisin-
den kisa devre ve asiri yik korumasi, motor bobin-
leri, sine filtreleri ve enerji tasarruflu motor kontroli
ve korumasi icin gerekli tim sistem bilesenleri da-
hil motora kadar tam bir ¢6ziim sunabilir. Ek olarak
Eaton makine dreticilerinin uygulamalari icin uygun
ekipmani segcmesini kolaylagtirir.

Basit bir online planlama ¢ozimi olan PowerXL™
Secim Destegi, mihendislerin uygulama ve ilgili ana

salter, koruyucu elemanlar, bobinler ve filtreler igin
gereken tahriki ilgili Grin numarasiyla birlikte hizla
secmesine yardimci olur.

Bu arac ayrica mithendislerin dogru RCD tipini seg-
mesine yardim eder. Segili tahrike gore, destek araci
dogru Tipi ve boyutu dnerecektir (RCD veya RCD ek-
lenti Bloklu MCCB).

Miihendislerin sadece gereken koruma hedefini ta-
nimlamasi ve buna gére ek koruma icin 30 mA RCD
kullanimina veya ariza korumasi igin 300 mA RCD
kullanimina karar vermesi gereklidir.

Sonug

Makine dreticilerinin rekabeti siirdiirmek icin enerji
tasarruflu motor kontroliiyle birlikte en yiiksek dii-
zeyde koruma garantisi veren, uyumlagtiriimis bir
RCD ve tahrik ¢6ziimi tasarlayabilmeleri gereklidir.

Uriinlerin 6mrii giderek daha sikistiriimis hale geldik-
ce, mihendislerin ve kuruluslarin tizerindeki devaml
verimliligi arttirma ve Gretkenligi gelistirme baskisi
yogunlagmaktadir.

Rekabeti sirdiirmek ve bu zorluklarla basa ¢ikmak
icin firmalarin streglerini sirekli optimize etmesi ve
makine otomasyon sistemlerinin tasarim, gelistirme,
isletme ve optimizasyon fazlarindaki zamani ve mali-
yeti azaltmasi gereklidir.

Uyumlu RCD ve frekans déntstiriici ¢6zim0 makine
ureticilerinin ekipman tasarimina ek bir rekabet avan-
taji sunacak, son kullanici dretim musterilerine daha
az ariza siiresi ve daha disiik isletme maliyeti sag-
layacaktir. Dogru (riin secimi sayesinde, bu durum
geleneksel tasarimlarina higbir risk getirmez.

URUN VE UYGULAMALAR
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Leuze electronic'ten
EndUstri 4.0 uygulamalari

LEUZE / www.leuze.com.tr/

Matthias Géhner
Uriin Pazarlama Yéneticisi

Optik sensérler konusunda bir dncii olan Leuze elect-
ronic, kendini Endistri 4.0 6zelligi olan akillh sensor
¢Ozliimlerinin uygulanmasinda bir lider ve itici gli¢ ola-
rak gérmektedir.

Klasik otomasyon piramidi

Klasik olarak yapilandirilmig bir otomasyon pirami-
dinde cesitli seviyeler vardir: Saha seviyesi (giris/ci-
kis sinyalleri), denetim (PLC), slre¢ kumanda seviyesi
(SCADA), islem kumanda seviyesi (MES) ve igletme
kumanda seviyesi (ERP). Seviyeler genelde hiyerarsik
bir yapiya sahiptir ve sadece bitigik/ardil konumdaki
seviyelerle birbirleri ile baglantilidirlar. islem kumanda
seviyesi ya da isletme kumanda seviyesinin IT diinya-

| irme KLl sennes

s arasindaki gecisi genellikle stire¢ kumanda seviyesi
aracihgiyla gerceklestirilir.

Endiistri 4.0 siirecleri kolaylastirir ve eko-
nomik hale getirir

Endistri 4.0°in amaci Gretim ve Grin akig sireclerini
daha etkili, daha hizli ve daha gegitli kilmaktir. Bu ama-
cl basarmak icin klasik, hiyerargik sekilde yapilandi-
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rilmis olan otomasyon piramidi kirilmahdir. Veri akisi
ise sadece bir seviye icerisinde degil bitiin seviyeler
arasinda ¢ift yonld bir sekilde mumkiin olmalidir. Bu-
glin bu, teknik agidan mimkindir; fakat bir seviyeden
bir sonrakine veri transfer ederken her seviyede kayda
deger gidere sebep olur.

Endistri 4.0’da ise tim seviyelerin birbirleri ile kolay
ve sorunsuz bir sekilde iletisim kurabilmesi gerekir.
Standartlagtinimis haberlesmede ise her bir seviye,
hem dikey hem yatay olarak iletisim kurabilmeli, bilgi
alisverisi yapabilmelidir.

Endiistri 4.0 Calisma Prensibi

Bunu mamkdn kilmak igin, her iki haberlesme seviyesi-
ni de ¢coklu kanallar tizerinden isletebilen sistemlere ih-
tiyag duyulur. Ornegin; bir sensor, siireg verilerini yatay
seviyede PLC’ye iletmeli ve durum izleme baglaminda
hata 6ncesi mesaji dikey seviyede tetikleyebilmelidir.
Bir sensorlin her iki seviyeyi de sorunsuz bir sekilde
desteklemesi icin donanimi dahilinde temel itibariyle
bu teknolojiye sahip olmasi gerekir. Ozellikle IP tabanli
protokollere sahip Ethernet, bu ¢ok kanalli haberlesme
yolunu acgar ve bunun igin uygun bir 6n koguldur. Bu
ylizden, asagida sadece Olgiim, konumlandirma veya
tanimlama sistemleri gibi ikili verilerden daha fazlasini
saglayan sensor ve sistemler bulunmaktadir.

Endiistri 4.0 ozelligi olan sensdrler

Cok kanalli haberlesmeye sahip Endistri 4.0 6zelligi
olan sensérler, yiik bagli iken bile yeterli ve giivenli
haberlesme yetenegi saglayan bir sistem yapisi gere-
gi duyar. Bir kural olarak bu durum; biri sensér ve-
rilerinin iglenmesine, digeri ise anasistemler ile olan
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haberlesmesine odaklanan ¢oklu bilgi islem birimine
sahip sistemlere yol acar. Son derece kiigiik sistem-
lerde bu genellikle mimkiin olamamaktadir. Burada,
performans ve haberlesme yetkinliklerinde uygun ta-
vizler ortaya gikacaktir. Bir sensorin bir kanal izerinde
sireg verilerini ve diger bir kanal Gzerindeki diagnostik
(teshis) veya durum verilerini temin etme 06zelligine
sahip olmasi durumunda, verinin nasil iletileceginin
tanimlanmasi gerekir. Sire¢ seviyesinde, bu agik bir
sekilde PROFINET ya da EtherCAT gibi protokoller ta-
rafindan tanimlanir ve belirlenir. Sensér, bu protokoliin
tim unsurlarii kullanabilir ve siire¢ verisine ek ola-
rak, diagnostik ve parametre verilerini de degistirebilir.
Denetimlerle yapilan merkezi cihaz konfigiirasyonu ise
Gzellikle bugtiniin haberlesme modellerinde 6nemli bir
acidir.

OPC UA ve Azure Cloud

Cihazlar arasindaki veri erigsiminin yani sira bireysel se-
viyeler arasindaki basit veri erigimii¢in OPC UA gibi yeni
haberlesme standartlari da son zamanlarda yayginlik
kazanmaktadirlar. Bu standart ile birlikte, otomasyon
teknolojisinin tim seviyeleriyle iletisim kurmak ve bu-
lut ile veri ahgverisi yapmak mimkiin hale gelmektedir.
Bu amagla sensdr, bulutun loT olarak adlandirilan yu-
valarini kullanir. Bulutta ise sensor verisi kiiresel olarak
degerlendirilebildigi gibi cihazlar arasinda da degerlen-
dirilebilir. Bu durumda érnegin; Microsoft, Azure Cloud
ile cok sayida optimize edilmis ve gucli gerecler sun-
maktadir. Buna ek olarak bagh sensoérler ile etkilegim-
de bulunabilir ve aygit yazihmi giincellemesi gibi ¢esitli
aksiyonlari tetikleyebilir. Buluta yerlestirilmis verilere,
konum ve kullanicidan bagimsiz olarak erigilebilir. Eger
kisi bulut teknolojisini kullanmak istemiyorsa, veriler
kolay bir sekilde OPC UA istemcisi araciligiyla herhangi
bir bilgisayarda gériintilenebilir.

Entegre baglantili sensdrler

Siirec verilerini kontrol birimine yollayan, bir kontrol
birimi tarafindan yapilandirilan ve ayni zamanda OPC
UA ya da HTML gibi protokoller araciligiyla teshis ve-
rilerini gonderebilen sensdre, Leuze electronic tarafin-
dan entegre baglantili sensdr adi verilir. Bu teknolojiye

sahip sensorler, Endistri 4.0 6zelligi olan sensorler
icin bir temel olusturmaktadirlar.

On kosul olarak durum izleme

Endiistri 4.0 6zellikli sensérler durum izleme destegiyle
de karakterize edilir. Durum izleme baglaminda, veri-
lerin her konumdan erisilebilir olmasini saglamak yet-
mez. Sensoriin kendisinin de bunu belirleyebilmesi ve
ilgili verileri erisilebilir kilabilmesi gerekir. Ornegin; bir
optik sensdriin hatasiz islemesi igin yeterli 11k ener-
jisinin gecmesini saglamak amaciyla optiklerin tozdan
arindiriimasi gerekir.

Optiklerin kirlenmesi durumunda arizalar olusabilir.
Ekranin 1sik gecirgenligi ya da kirlenip kirlenmedigi
bilgisi, Endiistri 4.0 6zelligi olan sensoriin kendisi ta-
rafindan algilanabilmekte ve bu veri istenen birimlere
iletilebilmektedir. Bu da sensdriin misait bir zamanda
bakimini yapma ve makinenin kullaniimadigi bir zaman-
da sensoriin temizlenmesi imkanlarini saglar. Makine
ve sistemin arizadan kaynakli aksakliklari 6nlenmis ve
dolayisiyla tiretim de daha ekonomik ve verimli hale
getirilmis olur.

Bulutta durum izleme

Optiklerin temizlenmesi gerektigi bilgisi ve proses veri-
si sensor tarafindan OPC UA haberlesmeyle gergek sii-
rec verileriyle birlikte buluta gonderilir, bunlarin tanim-
lama ve degerlendirme siirecleri de yine bulut dzerinde
gergeklesecektir.

Bulut sadece verileri depolamaz ayni zamanda gelen
verilere yanit verir ve bir sonraki vardiya degisiminde
sensOr bakiminin gerektigine dair servis departmanini
bilgilendirir. Ayrica, daha sensdr arizalanmadan driin
oémrinidn sonuna gelindigi de anlasilabilmektedir. Ure-
ticiler, riin numarasi ve tanimi gibi cihaz bilgilerine
bulut tizerinden erisebildigi icin, mesaj geldiginde sir-
ketin satin alma departmani yeni bir cihaz siparis ede-
bilecektir. Boylece yedek parga depolama masrafinin
dnlenecei gibi sensor arizalanmadan dnce miisait bir
zamanda degigtirilebilir.

o I
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Mitsubishi Electric, Sanayi 4.0'a dijital
fabrika konsepti e-F@ctory ile yanit veriyor

GELECEGIN DIJITA

ENDUSTRi OTOMASYON

FABRIKALARINI BUGUN

KURMAK MUMKUN

MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY / www.mitsubishielectric.com.tr

Sanayi 4.0 evresinde, hizla degisen ve kisisellesen insan ih-
tiyaclarini en hizli ve verimli sekilde kargilayabilecek tiretim
bantlarini kurmak sanayinin en 6nemli giindem maddesi
haline geldi. Bu yeni Gretim anlayisi iginde robotlarin rolii
de giderek artiyor. Sanayinin dijitallesmesi olarak 6zetlenen

bu siirecte, Tlrkiye’nin de dretimde giictini pekistirmesi igin
ileri robot teknolojisi ile donatilmig dijital fabrikalara gegisi
onem kazaniyor.

Tiirkiye’de gelecegin dijital fabrikalarini bugiinden kurmak
mimkiin. Sanayi 4.0 siirecine e-F@ctory olarak adlandirilan
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dijital fabrika konsepti ile yanit veren Mitsubishi Electric, fab-
rikalar yeni endtistri evresindeki tiim ihtiyaglar kargilayacak
sekilde kurmaya ve kurulumdan once de sanal fabrika olug-
turarak Gretimi test etmeye imkan taniyor.

Sanayi 4.0 ya da Dordiincti Sanayi Devrimi olarak adlandiri-
lan yeni endistri evresinin ortaya gikisinin altinda, insan ih-
tiyaclarinin i¢inde siber sistemlerin de yer aldigi otomasyon
sistemleri ile kargilanmak istenmesi yatiyor. Sanayinin diji-
tallesmesi olarak dzetlenen bu siirecte, robotlar da sagladik-
lari hiz ve kolayliklar sayesinde her gegen giin daha ¢ok rol
aliyor. Elektrik, elektronik ve otomasyon alaninda bir diinya
devi olan Mitsubishi Electric, bu yeni endiistri evresine e-F@
ctory olarak adlandinlan dijital fabrika konsepti ile yanit ve-
rirken, stirecin Gnemli bir parcasi olan ileri robot teknolojileri
ile de dikkat ¢ekiyor.

Kigisellestirilmis iiriin iiretebilen iilkeler kazanch
cikacak

Oniimiizdeki yaklasik 40 yillik siiregte diinya ekonomisin-
deki ilk 15 Glke arasinda blyik bir rekabet olugmasinin
beklendigini ifade eden Mitsubishi Electric Tiirkiye Fabrika
Otomasyon Sistemleri OEM is Geligtirme Kidemli Miidiirii
Tolga Bizel, “Bu siirecte aralarinda Japonya’nin da bulunma-
sinidngordiigimaz ilk 5 Gilkeyi belirleyecek unsurun, kisisel-
lestirilmig Grtnler Gretilme konusundaki gelismiglik diizeyi
olacagi tahmin ediliyor. Bu (rtinler i¢in de siber fizik sistem-
lerle desteklenmis ve tamamiyla otomatik bir yapi kazanmig
iretim sistemlerinin gelistiriimesi gerekiyor” dedi.

Diinyada yepyeni bir endiistri evrimi siirecinin bagladigina
isaret eden Bizel, sozlerini soyle sirdirdi: “Ginimiizde
hizla degisen ve kisisellegen insan ihtiyaglarini en hizl ve
verimli sekilde karsilayabilecek tretim bantlarini olugturmak
sanayinin en onemli giindem maddesi haline geldi.

Sizin Gretim hattinizin yatinmini, en ergonomik sekilde
otonom, kendi kendini sekillendiren makinelerden ve ro-
botlardan olusan bir sistem kapsaminda yeni ihtiyaglara
uydurabilme kabiliyetiniz, aslinda endistrinin yeni evresini
tanimliyor. Bu yeni evreye uyum saglayabilecek, kendi ken-
dini degistirebilen iretim hatlar ortaya koyabilen Ulkelerin,
hizla degisen kisisellestirilmis ihtiyaglari karsilayabilecek bir

liretim sektoriine sahip olacaklar dngériillyor.”

Sanal fabrika ile iiretimden Once verimlilik
olciimii

Mitsubishi Electric’in Sanayi 4.0’a yaniti olan e-F@ctory
konsepti ile gelecegin dijital fabrikalarini bugiinden kurma-
nin mimkiin oldugunun altini gizen Bizel, su bilgileri aktardr:
“Bugtintin artan rekabet ortaminda kisisellestirilmis trtinlere
olan talebi kargilayabilmek igin tiretimlerinizi optimize etme-
niz gerekiyor.

Mitsubishi Electric’in e-F@ctory konsepti ile bir fabrikayi
yeni endustri evresindeki tim ihtiyaglari kargilayacak sekilde
kurmak ve kurulumdan 6nce de sanal bir fabrika olustur-
mak mimkiin. Bu sayede once sanal fabrikanizi galigtirarak
ihtiyaclarinizi ve verimliliginizi gérebilir, yatinmlarinizi buna
gore sekillendirebilirsiniz. Yonetimden dretim katina kadar
tlim fabrika katmanlarini optimize etmek igin ileri teknolojile-
ri kullanan ve Gretimde ok ciddi maliyet tasarrufu saglayan
Mitsubishi Electric e-F@ctory konsepti, kiiresel rekabette bir
adim énde olmayi saghyor.”

Dijital fabrika anlamina gelen e-F@ctory konseptinin hizli
baglantisi ve kisa yenileme siiresi ile verimli retimde vites
artirmayi sagladigina dikkat ceken Bizel, online olarak izlene-
bilen sistemin, diretimin istenilen her an ve her yerde kontrol
edilebilmesini sagladigini ifade etti. Bizel, “Uretim asamasin-
da ihtiyag duyulan pek cok bilgiye ulasmayr mimkiin kilan
bu sistem sayesinde, érnegin hatali bir Giriin s6z konusuysa
geriye doniip tretim hattinda bir sorun olup olmadigina ba-
kilabiliyor. Ardindan bu sorunun kendi kendine giderilmesi
icin bir karar agamasi olusturulabiliyor” diye konustu.

insan eline yakin hassasiyette hizli robotlar...
Uretim siirecinde bilyiik 6nem tasiyan robotlarin, sagladik-
lari hiz ve kolayliklarla her gegen glin sanayide daha ¢ok rol
aldigini ifade eden Bizel, Mitsubishi Electric olarak robotlarla
daha esnek bir Gretim saglamayi, maliyetleri diigtirmeyi ve
calisan konforunu artirmayi hedeflediklerini sdyledi.

Robotlarin giiniimizde ¢ok olagan bir ig glicii haline gel-
digini ifade eden Bizel, bu noktada ileri robot teknolojisi ile
oOne ¢ikan Mitsubishi Electric’in gida, ilag, ambalaj, otomotiv,
beyaz egya gibi pek ok sektdrde insan kolu veya eline yakin
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hassasiyette calisan hizli robotlar trettigini anlatti.
Robotlarinin tim pargalarini da kendisi dreten Mitsubishi
Electric’in Gretimden gelen bilgi birikimi ve tecriibesini ro-
botlariyla miisterilerine aktardigini vurgulayan Bizel, Mit-
subishi Electric robotlarinin kullanildigi 6ncelikli sektdrlerle
ilgili su bilgileri verdi;

“Mitsubishi Electric robotlarl arabalarda kapi kolu monta-
jI, ses sistemi tuslarinin test edilmesi gibi montaj ve kalite
kontrol alanlarinda siklikla tercih ediliyor.

Ayrica 1slak mendillerin paketlenmesi, ilaglarin kutulanmasi,
ayakkabilarin boyanmasi ve yapistiriimasi, kiip sekerlerin
kutulanmasi gibi hizli dretim, dozajlama ve paketlemenin
oldugu gida, ambalaj, paketleme gibi sektérlerde Mitsubishi
Electric’in pek ¢ok robotlu ¢6z(im{ bulunuyor.”

Fabrikalarda yari insansi robotlar ¢calisabilir
Robotlar konusunda diinyada hakim olan gelecek vizyonuna
da deginen Bizel, “Gelecekteki yeni nesil robot sistemleri-
nin gok robotlu, paralel yapili, gok parmakli eller ve yiiriiyen
makineler iceren mekanizmalar olacagi éngortlilyor. Hatta
yarl insansi robotlarin veya insan uzuvlarinin robotlagmig
formlarinin bile tiretilmesi miamkiin gériliyor.

- =
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Bugiin nasil ki en popiiler teknoloji trendi mobilite ise yillar
sonra ayni durumun robotlar igin gecerli olacagi tahmin edi-
liyor. Yapay zeka, akilli sehirler ya da mobil cihazlarin gele-
cegdi ne olursa olsun, robotlarin tim bunlar igin tamamlayici
bir unsur olarak varlik gosterecegi beklentisi hiz kazaniyor” dedi.

Rekabet icin maliyetlerin diigmesi sart

Tirkiye'nin  Gretim  kabiliyeti olan bir iilke oldugu-
nun altini gizen Bizel, so6zlerini su gekilde tamamla-
di: “Uretim Kabiliyetinin siirdiiriilebilir  olmasi igin re-
kabet edebilmek, rekabet icin de dretim kalitesinin
artmasi ve maliyetlerin diismesi gerekiyor. Robotlu sistem-
ler tim bunlar bir arada sunabilecek en ideal ¢ozim olarak
kargimiza gikiyor.

Mitsubishi Electric Fabrika Otomasyon Sistemleri’nin dijital
fabrika teknolojisi e-F@ctory ile robotlar (iretim hattindaki
diger driinlerle haberlesebiliyor. Glinkii e-F@ctory konsep-
tinde fabrika otomasyonunda yer alan tiim Grinler birbirle-
riyle entegre ve agik bir mimari ile caligiyor. Bdylece Gretim
hatlarini kigisel bazi ihtiyaglara gére optimize ederek pazar-
daki rekabet kosullarina ayak uydurmak hi¢c olmadigi kadar
kolaylasiyor.”
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Yeni kablo koruma sistemi
gida ve icecek sektorii icin en iyi
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koruma ve temizlenebilirligi sunar.

ABB, ECOLAB standartlarina uygun, geligtiriimis temizlenebi-
lirlik 6zelligine sahip ve agresif kimyasallara olagandstii direng
saglayan yeni bir naylon spiral ve paslanmaz celik rakor ile gida
ve igecek sektdriine yonelik PMA kablo koruma (rin gamini
daha da geligtirmigtir.

40 yilr agkin siiredir kablo koruma sistemlerinde performans ve
dayaniklilik icin uluslararasi kistas kabul edilen ABB'nin PMA
kablo koruma ¢oziimleri, elektrik sistemlerinin givenilirligini
artirmak igin kablo koruma sistemlerinin tasariminda ve gelis-
tirilmesinde uzmanlagmigtir.

Oluklu yapu, spiralli dar biikiilme yaricaplarinda bile hizli ve si-

=

rekli harekete dayanacak fiziksel esneklik ve son derece yiiksek
mekanik mukavemet 6zellikleri ile donatir.

Bu tiir spiraller servis siireleri boyunca biitiinligiini ve perfor-
mansini korurlar. Toplama ve yerlestirme sistemleri, iiretim ve
paketleme ekipmani ve genel olarak dinamik uygulamalar igin
idealdirler.

Gida ve igecek endiistrisinde hizli ve etkili yikama talebinin kar-
silanmasi icin, ABB'nin yeni PMA JFBD spirali, endstrinin ilk
piiriizstiz ve g6zeneksiz gida sinifi ceketi ile kaplanmistir.

Yeni PMA JENQ paslanmaz celik rakor ile kullanilan JFBD
spiralleri, gida kalintilarinin toplanabilecedi oluk, bosluk veya
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benzer tehdite maruz kalabilecek bolgeler icermeyen bir sistem
saglar. Piirizsiiz yapigkan olmayan yiizey, standart temizleme
yontemlerini kullanarak tortulari kolayca ¢ikarmanizi saglar.

Bu durum, diisiik bakteri ve steril proses teknolojileri konu-
sunda Avrupa Endistri Birligi'nin 6ncl kuruluglarindan olan
VDMA tarafindan geligtirilen bir test olan Riboflavin testi ile
gosterilebilir.

ABB'nin kendi icerisinde gerceklestirmis oldugu testlerde
ABB'nin yeni PMA JFBD gida sinifi spirali ile, ABB'ye ait olma-
yan gida sinifi bir spiral ve ayrica gida sinifi olmayan standard
spiral karsilastirildi.

Her bir numuneye riboflavin uygulanmig ve daha sonra spiraller
su ile yikanmigtir. Standart spiral ve ABB'ye ait olmayan gida
sinifi spiralin her ikisi de bogluklarda Riboflavin kalintilarinin
varligini gosteren floresan alanlar gostermistir.

Gida sinifi ceket ile kapli yeni PMA JFBD spiralinin yikanmasin-

dan sonra Riboflavin’in highir fllioresan izine rastlanmamasi
yeni tasarimin kolay temizlenme konusundaki avantajlarini ve
yeterliligini agikca gdstermis oldu.

JFBD, endiistri iin bir ilk olan tek parca, sivi sizdirmaz paslan-
maz gelik rakor ile kullanilmak (izere tasarlanmigtir, bu sayede
kurulum stiresini biiyiik 6lgiide kisalir.

Paslanmaz celik P-Clip’ler spirali giivenilir sekilde sabitlemek
icin kullanilirken, gida isleme sektorti igin uctan uca kablo koru-
ma sistemi sunmaktadir.

ABB Uriin Yénetimi Direktdrii Dominique Signorel; “PMA kab-
lo koruma ¢6ziimii hayati kablolari mekanik ve diger gevresel
faktorlere kargi koruyor — dzellikle yiyecek ve icecek sektoriiniin
kritik bir ihtiyaci olan hijyen ve temizlik konusunda siki bir odak-
lanarak. Yeni riin yelpazesi, rakipsiz ABB tecriibesi ile birlikte
gercekten esnek ve uygun maliyetli bir ¢dz(im saglyor.

ABB / new.abb.com/tr

Universal Sicaklik Sensor Girigli
PID Sicaklik Kontrol Cihazi

EMKO Elektronik A.S. ‘nin otomasyon sektoriine sundugu yeni
ECO serisinin, PID sicaklik kontrol cihazi olan ECO PID yiiksek
cOziniirliikte hassas PID kontrole sahip olma 6zelligi ve kul-
laniciya sundugu kolaylik ve yenilikler ile dikkat cekiyor. 3 dijit
proses ve 4 dijit Set degeri gostergeli programlanabilir ON/OFF,
P,PI,PD ve PID kontrol formlar Self Tune veya Auto Tune ile
PID katsayilarinin hesaplanmasi.

Alarm gikiglar icin ayarlanabilir Alarm fonksiyonlari  Proses
icin Role ve SSR siricti gikiglar ile basit bir kullanim mend-
stine sahip olan cihazda, parametrelerden segilebilir TC ( JK,
R,S,T giris tipleri) ve RTD sicaklik sensér girisleri bulunmakta.
Bu 6zelligi ile bir cok prosese kolaylikla adapte olan ECO PID
sensor segimi icin kullaniciya alternatifler sagliyor. Ayrica, ECO
PID kullanici parametrelerinin kayit edilmesi ve tekrardan geri
yiklenmesi ¢zelligi ile kullanicilara yanlis girilen parametre de-
gerlerini dlizeltme sansi vermekte.  RS-485 ModBus ( RTU)

haberlesme opsiyonu sayesinde proses verilerinin izlenme ve
toplanmasina imkan saglar. Fabrika ayarlarina geri donme
secenegini de bulunan ECO PID, hassas PID kontrolii sicaklik
kontrol proseslerin de ekonomik fiyati ve gtivenirliligi ile raflarda
yerini aliyor

EMKO / www.emkoelektronik.com.tr
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Fluke Performans Serisi

Dahili performans 0Ozellikleri sayesinde, maliyeti
yiiksek hatalarla kargilasmadan, kolaylkla ve hizlica
problemleri tespit edebilirsiniz. Uygun tani koyabil-
meniz adina ihtiyaciniz olan gelismis ¢ozunurlikld
dogru gorsel kalitesini yakalayin:

* 2.51 kata kadar fazla piksel ve %70 daha iyi sonug
D:S

* Manuel veya sabitlenen odak opsiyonlari ile goriin-
tliye odaklanma siiresini azaltir

e Herhangi bir yerden alinan gorintileriniz givenli
olarak saklanir ve yonetilir

e WiFi ile Fluke Cloud™ iizerine yiikleme
e Fluke Cloud™ (izerinde saklama alani

* Fluke Connect® ile goriintileri gergek zamanli ola-
rak paylagsma

* Gikarilabilir 4GB mikro SD kart
e Sesli uyari

e Ofise gidip raporlari hazirlamaya gerek duyma-
dan Fluke Connect® jobsite ile rapor yaratabilme ve
e-posta ile gonderebilme

IR-Fusion®Teknolojisi

Resim icinde resim modu ile anhik gtin 1s1g1 ve kizil
Otesi gordntdlerin karisimini olugturarak problem ve
lokasyon sorunlarini kolaylikla agiga cikarir.

8 Yeni Kamera. 2.5 kata kadar fazlal piksel

NETES MUHENDISLIK / www.netes.com.tr
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PNOZmulti 2 kontrol sistemiyle

hareket izleme

S

bir sekilde konfiglirasyonu gibi
Oonemli avantajlar sunmakta. Bu

PNOZmulti 2 konfigire edilebilir kontrol sistemlerine
iliskin emniyetli hareket izleme modiilleri, simdi SS1
ve SS2 emniyetli durdurma 6zelligiyle birlikte striicii-
lerinizin emniyetli bir sekilde izlenmesini saglar.

Bu sayede tesisiniz ve makineleriniz daha emniyetli
ve daha verimli bir hale gelir. Genigletme modilleri
bir eksenin ya da iki eksenin emniyetli izleme iglemi
icin kullanmlabilir.

Yeni yazilim ozelligi sayesinde gelis-
mis konfigiirasyon

PNOZmulti 2 i¢in emniyetli hareket izleme modilleri,
yazilm aract PNOZmulti Konfigtratér kullanilarak
kolaylikla konfigiire edilir. Yeni bir yazilim 6zelligi,
hareket izleme modillerinde ilk kez kullaniimigtir:
modl Gzerinde uygulanan bagimsiz bir modil prog-
rami (mlQ) konfigire edilmistir. Bu, kullanicilarina:
genisletme modilinde yerel uygulamayla birlikte
birgok izleme alaninin, hiz veya dénme hizinin ayrintili

durum ise kullanicilarina daha
fazla esneklik saglar.

Bir bakista elde edeceginiz fay-
dalar ise :

e Ayarlanabilir hizh elektrik-
li strict sistemleri igin EN
61800-5-2 dogrultusunda uygu-
lanan emniyet fonksiyonlari

e Yeni modil programi teknolo-
jisinde (mlQ) maksimum esnek-
lik: PNOZmulti Konfiglrator'in
her zamanki kolayhgiyla konfi-
gire edilebilir

e Hizli tepki sireleri: 4-6 ms
dongl sdresi, zaman agisindan
kritik alt prosesler modiilde
calistigindan ana (nite (zerin-
deki yiiki hafifletir

e Maksimum emniyet: PNOZmulti Konfiglratérdeki
sertifikali yazilim bloklari kullanilarak kolaylkla kon-
figtire edilebilen fonksiyonlar

e Yiiksek kullanilabilirlik: Kapsamli hareket izleme
fonksiyonlar

e Verimli tesis ve makineler: PNOZmulti ile maksimum
emniyetin keyfini sirerken maliyetleri distrebilirsi-
niz.

Yeni ozellik olan mIQ, PNOZmulti Konfiglratdér'iin
10.0.0 versiyonunundan itibaren kullanilabilir. Pilz
Tirkiye'nin  www.pilz.com.tr internet adresinden
indirme alanindaki demo yazilhimi indirebilirsiniz
(kayith kullanicilar igin). Lisans satin alindi§inda
demo yazihm tam versiyona déndstardlir.

Latfen dikkat: her yeni versiyon sonrasi yeni lisans
gerekir, mevcut lisanslar gegerlili§ini yitirir.

PILZ / www.pilz.com/tr
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BENNING SUN 2 Giineslenme ve Sicaklik
Ol¢tim Cihazi, Dijital Pusula ve Egim Ol¢er

SUN 2 BENNING Giinegslenme ve sicaklhik @lgiim
cihaz

ideal devreye alim planlamasi testler, periyodik
bakimlar ve sebekeye bagli PV sistemlerinin bakim-
larinda ayrica VDE 0126-23 Giines enerji sistemlerini
test etmek icin kullanilir.

BENNING SUN 2 Ozellikleri

- Tam test icin evrensel 4-in-1 Glglim cihazi hem de
ekonomik verimlilik analizi gibi bakim calismalari

- Hassas glneslenme sicaklik — telafi PV referans
hiicresi olgimi

- Yilksek hassasiyetli sensorii sayesinde hassas
sicaklik 6l¢timi

- Gineslenme ve dahil 5000 veri kayitlari igin veri
kaydedicisi

- Modiil / ¢evre sicakligi

- Tarih / saat entegresi ile gergek zaman hazirlanmasi
icin USB arabirimi ve indirme yazilimi MS Excel test
sertifikalari

- Enerji tasarrufu stand-by modunda bile veri kayde-
dilmesi

- Sok emici koruyucu kauguk kihf

Olgme Fonksiyonlari

- W/m2 veya BTU/h/ft 2 Gines alma agi 6lglimi

- Gift kanalli sicaklik 6lgme sensori sicaklik ve ortam
sicakligi

- Ana yonU belirlemek igin dijital pusula

- Modil / ¢ati egiminin belirlenmesi icin e§im 6lger

Radio Arayiizii-Kablosuz Sun Baglantisi

Tarih / zaman damgasi da dahil olmak (zere
giineslenme, modal Sicakhgi ve ortam sicakligina
kablosuz iletim

BENNING PV 1-1

BEMMING 3UMN 2

BENMNING
B =oLAR

Insclasyon, ag) edim ve puasula

MUHENDISLER / www.muhendisler.com.tr
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Omron’un yeni Endiistriyel PC Platformu, @mazmE

uretim sahalarini “Entegre” ve “Akill’”

hale getiriyor

Omron “Entegre”, “Akilli” ve “interaktif” konseptleri
ile otomasyon yoluyla imalat tesislerine yenilik geti-
riyor. Endistriyel PC Platformu (IPC), tim dinya-
daki dretim sahalarina ve ekipmanlara “entegre” ve
“akilli” otomasyon sunan yeni bir kontrol platformu.
imalatgilar ile birlikte PLC ve IPC dahil genis bir FA
irtin gami ve EtherCAT gibi acik endUstriyel aglar kul-
lanan benzersiz otomasyonunu gelistirerek imalatta
yenilikcilik Gzerinde galigiyor.

IPC, fabrika otomasyon (FA) cihazlar igin gerekli
kati kalite standartlarini kargilayan ve uzun vadede
istikrarli bir sekilde sunulabilen, PC mimarisi tabanh
bir platform. Omron, IPC yoluyla Nesnelerin interneti
(loT) ve biylik veriden faydalanarak imalatgilarin Gre-
tim ekipmanlarini daha akilli hale getirmesine destek
oluyor. Ayni zamanda Sysmac Otomasyon Platformu
ile kazandi§i gelismis ince ayar kontroll lzerine bilgi
birikimini dretim hatlarina ve ekipmanlarina uygu-
layarak hem ekipman iretkenliklerini hem de imalat
kalitelerinin artmasina yardim ediyor.

[=]

Gintimizde yenilikgi dretim modelleri daha yay-
gin hale geliyor. Kestirimci bakim ¢6zimleri igin,
PLC’lerden toplanan datalar, kompleks yan ¢oziimler
ile ofis ortamlarinda kullaniimak tizere PC’lere topla-
nir. Dahasi, yari iletken ve makina reticileri, gergek
zamanl igletim sistemleri ile bazi ¢6ziimler retmek-
tedir. Bunu yaparken, kontrol ¢6ziimlerini disaridan
tedarik eder ve kendi ana teknolojilerine yogunlagir-
lar. Bu kosullar, cevresel etkenlere dayanikl, giiveni-
lir ve gelisime acik, PC tabanh kontrol sistemlerinin
ihtiyacini artirmistir.

Endiistriyel PC Platformu

Omron bu ihtiyaglar gérdi ve (¢ tir IPC gelistir-
di. Kullanicilar, kutu tipi PC modelleri ve yerlesik
monitdrli hepsi bir arada PC’ler arasindan sistem
yapilandirmalarina ve uygulamalarina en uygun IPC’yi
secebilir. IPC, tim dlnyada (retim hatlar ve ekip-
manlarr igin kullanilan bir agik a§g olan EtherCAT’i
desteklemenin yani sira, kullanicilarin daha 6nceki
PLC ¢Oziimleri ile imkansiz olan, iglevsellik 6zellegtir-
mesine izin veren bir gelistirme ortami saglar.

e Endistriyel PC

Endistriyel PC, FA ortamlarindaki uygulamalar igin
saglamlik ve guvenilirlik sunar. Makine kontroli ve
otomasyonu igin hem Windows yazilimlari, hem prog-
ramlari igin kullanima uygundur. istikrarli makine
operasyonu saglamak igin Gretim verileri toplanabilir

e Endistriyel PC: IPC Makine Kontrol Birimi

IPC Makine Kontrol Birimi, benzersiz bir hipervi-
zor iglevi kullanarak tek bir platformda, Makine
Otomasyon Kontrol Birimi NJ/NX serisinin hassaslg!
ve hizini, Windows programlarinin ¢ok yonluligi ve
cesitliligi ile birlestirir. Bu da ILOR+S (Girdi, Lojik,
Giktr, Robotik + Gdvenlik) kullanimi ile hem Gretim
verilerinin ele alinmasin,1 hem de gelismis ince ayar
kontroliinii saglar.

OMRON / www.omron.com.tr
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APC by Schneider Electric
Smart-UPS Teknolojisi ile

ENDUSTRi OTOMASYON

Kesintisiz Gii¢, Kesintisiz Giiven

APC by Schneider Electric, ilk kez 2010 yilinda Line
Interaktif iiriinlerinde kullandigi yeni nesil Smart UPS tek-
nolojisini SURT SRT On-Line serisine de tagidi.

Smart UPS On-Line SRT Serisi yiiksek verimlilik sunan ECO
Mod, akilli akii yonetimi, gelismis network uzaktan yonetim
ozellikleri, LCD ekran (izerinden verimlilik/eneriji tiiketim izle-
nebilirligi ve daha birgok yeni 6zellige sahip.

Entegre kritik giic ve sogutma hizmetlerinde global bir lider
olan APC by Schneider Electric, diinya genelinde 40 milyon
kisinin kullanimina sundugu Smart UPS teknolojisine sahip
Line Interaktif ve On-Line serilerin yenilemesine SUA SMT
serisinden basladi ve simdi de SURT SRT serisi ile bu siirece
devam ediyor. Bu dogrultuda yaratilan yeni nesil Smart-UPS
teknolojisine sahip SMT Serisi (0,75-3kVA) ile SRT (2.2kVA-
10kVA) Serisi, yiiksek bir verimlilik ve givenilirlik saglyor.
SRT 2.2-5kVA ve 0.9 6-10kVA, sahip oldugu 1 cikig giic faktor
0zelligiyle bu alanda sektor lideri konumuna ulasiyor.

Yeni serilerde baglica 6ne cikan Gzellikler arasinda ilk sirada
cevresel farkindalik yer aliyor. APC Smart-UPS f(riinleri ECO
Mod sayesinde kullanim ve sogutma maliyetlerini distirme-
ye yardimci oluyor ve yiiksek verimlilikte caligiyorlar. Ayni
zamanda diger triinlere kiyasla dnemli derecede artirilan akii
kullanim 6mrii ve proaktif bakim plani yapilmasini saglayan
akil degistirme zamanlamasina iligkin gelismis uyari sistemi-
ne sahipler.

Kurumlarin hizla artan IT is yogunlugu da gdz oniine alina-
rak APC Smart-UPS drlinleri uzaktan izleme ve yonetmeye

yonelik gtivenilir ¢dziimler saglyor. Bdylece personel sayisi
yetersiz olan IT bélimlerinde kullanim kolayhgi artiriliyor ve
Network Yonetim Kartlari ile manuel yeniden baglatmalarin
ondne gegciliyor. Anahtarlanmis priz gruplarn gibi 6zellikler
sayesinde de UPS’e bagli ekipmanlarin istenilen sirada agma/
kapama, UPS’e bagl herhangi bir cihazi tiim cihazlardan
bagimsiz yonetmeye imkan taniyor.

APC by Schneider Electric yeni iriinlerinde kullanim kolay-
ligr icin de yenilikler gelistirdi. Smart-UPS SMT ve SRT
Serisi'ndeki LCD ekrani sayesinde gii¢ degerleri kolaylikla
takip edilebiliyor. SRT Serisi’ndeki akii seviyesine gore degi-
sen ekran renklendirmeleri ile akil durumunun uzaktan izle-
nebilmesine imkan saglaniyor. Ayni zamanda yiiksek giiveni-
lirlik icin olusabilecek herhangi bir sorunun hizli ve dogru bir
sekilde yonetilebilmesi icin EPO (Acil Giig Kapatma), akiisiiz
calisma ozellikleri sunuluyor.

Yiiksek verimlilik ile daha az enerji tiiketimi

APC Smart-UPS ¢oziimleri ECO mod 6zelligiyle %97°ye varan
cevrimici verimlilik oranlari elde ediyor ve 1si kaybi ile sogut-
ma maliyetlerini distriyor. SMT ve SRT serilerinde bulunan
dahili enerji 6lgiim cihazlari sayesinde baglh ekipmanlarin kW/
Saat Enerji Kullanim miktarini kullanicilarina bildiriyor. Ayni
zamanda ¢ikig gl¢ faktori 1 olan Smart UPS On-Line SRT
Serisi 6-8-10kVA modellerinde UPS’lere bagli ekipman sayI-
sini arttirarak sistem verimliligini yikseltmek mimkiin oluyor.

Zamanlanmig sunucu kapatma 0zelligi ise calisma saatleri
diginda bir veya birden fazla sunucunun galigma takvimi-
ni ayarlayarak sunucu enerji maliyet tasarrufu yapilmasini
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sagliyor. Bu sayede kurumlar CO2 emisyonlarini yilda 1,6
milyon tonun (metrik) Gzerinde azaltma firsati yakaliyor. Bu,
400.000’den fazla aracin trafikten kaldinimasina egdeger bir
cevresel fayda yaratiyor.

APC Smart-UPS firtinleri ile yaratilan verimliligin takibi ise
yeni nesil raporlama yetkinlikleri ile gok daha kolay bir hale
geldi. Enerji kullanimi raporlamasi ile koruyucu ekipmanlarin
enerji kullamimlarini, koruyucu ekipmanlarin galistirma mali-
yetlerini ve korunan ekipmana gii¢ verilmesinin yarattigi CO2
emisyonlar ile gevresel etkilerini kolaylikla takip etmek ve
raporlamak miimkiin.

Akilli Akii Yonetimi ile kritik IT ekipmanlar igin
7/24 kesintisiz eneriji

Akl kullamiminda yenilikgi 6zellikler sunan APC Smart-UPS
Urtnleri icin aki ile veya akii olmadan yeniden baglatma Gzel-
ligi gelistirildi. UPS dahili ve ekstra baglanabilecek akiilerin
degistirilmesi gerektigi ay1 ve yili tam olarak gdsteren, kulla-
nim OmriinG etkileyen cevre kogullarina gére otomatik olarak
ayarlanan tek dnite olan APC Smart-UPS, akiileri ve galisma
stiresi kalibrasyon testleri baglatma 6zelligi ile akii baglanti-
larinin saglikh yapilip yapiimadiginin kontroliinii de saglyor.

Ayni zamanda akilli sarj etme Ozelligiyle hassas sicaklik
kompanzasyonlu sarj etme, akii dmriinii uzatiyor. Hot-Swap
Degistirilebilir Akii Ozelligi ise kullanici tarafindan bakim
yapilabilmesine olanak taniyor, bdylece degisim sirasinda
digaridan destek ihtiyacini ortadan kaldinyor ve aki degisim
maliyetlerini disiriyor.

LCD ekran sayesinde UPS gii¢ durum, verimli-
lik, eneriji tiiketim izlenebilirligi

APC Smart-UPS konfigiire edilebilir ara yiiz(i ve kullani-
mi kolay navigasyon tuglar ile UPS parametrelerinin ve
fonksiyonlarinin kurulumunu ve kontrol edilmesini sagliyor.

Smart-UPS SMT Serisi'nde daha 6nce yalnizca yazihm ara-
ciigiyla gortintiilenebilen ayrintii UPS ve giig kalitesi bilgileri
yeni seride UPS (izerindeki ekran sayesinde goriintiilenebi-
liyor. Smart-UPS On-Line SRT Serisi’nde ise SMT Serisi'ne
ek olarak akii durumunu farkli ekran renklendirmeleriyle goz-
lemlemek mimkiin. Ayni zamanda LCD ekranindaki gti¢ dlger
tizerinden gl¢ kullanimina dair veriler kolaylikla takip edilebi-
liyor. (Girig/ Gikis Gerilimi, Gikig Frekansi, Galigma Stiresi, Yiik
Durumu, Yiik durumuna gére Akil Performans Durumu vb.)
PowerChute yazihmi ile uzaktan izleme ve
yonetim

Sirall kapatma ve yeniden baglatma Ozelliklerine sahip APC
Smart-UPS’ler secili ¢ikis gruplarinin kapatiimalari ve 6nce-
den belirlenmig bir sirayla agiimalarini saglyor. Galigma siire-
sini maksimize etmek igin ise daha dnce belirlenen siralama
dahilinde secili gikiglar kapatiliyor, kritik olmayan ekipman-
larin yiikleri paylasiliyor (yik azaltmasi) ve priz ¢ikislari ayri
ayr yonetiliyor. Teknisyenleri uzaktaki bolgelere gonderme
ihtiyacinin olusmamasi icin de belirli ¢ikis gruplarini agmak
ve kapatmak, yeniden baslatmak veya devreden cikarmak
mimkiin.

Kullanicilarin enerjiyi daha iyi bir sekilde planlamasina, bitge-
lendirmesine ve yonetmesine daha fazla yardimci olmak lizere
tasarlanan PowerChute Business Edition yazilimi ise 5kVA ve
alti tiim cihazlar ile birlikte temin edilebiliyor.

Ayni zamanda PowerChute Network Shutdown yazilimi,
fiziksel ve sanal BT mimarilerinin network tabanl sorunsuz
kapatiimasini ve enerji raporlamasini sagliyor. APG Network
Yonetim Kart referanslarindan herhangi birinin satin alinmasi
halinde PowerChute Network Shutdown yazilimini (icretsiz
temin etmek ve tlim Smart-UPS’lerde kullanmak mimkin.

PowerChute Network Shutdown yaziiminin sundugu baslica
Ozellikler arasinda sunlar yer alyor:

* Sorunsuz network tabanli kapatma

e Sirall sunucu kapatma

e Vmware ve Hyper-V ile entegrasyon

* Sanal makine gegisi/kapatma

» Sanal makine gti¢ verilme onceliklendirmesi

» Komut dosyasi entegrasyonu (network kapatma siralamasi
icin)

* Fazla Sayidaki UPS Paralleme Destegi

* Olay kaydi (network galismasini engelleyen hatalarin loglari)
 HTTPS haberlesmesi

* |Pv6 destegi

* SNMP v1 ile v3 destegi ile PowerChute Network Shutdown
ayarlar konfiglirasyonu

Yiiksek uygulanabilirlik ve giivenilirlik

APC Smart-UPS serileri diinyanin 6nde gelen IT reticilerinin
verimli ENERGY STAR dereceli sunuculari ile birlikte caligi-
yor. Tehlikeli Maddelerin Kisitlanmasi (RoHS) standartlarini
karsiliyor. Giivenilirlik, yonetilebilirlik ve kalite bakimindan
diinyanin lider sistemi olan yeni nesil APC Smart-UPS’ler, 20
yili agkin bir deneyim sonucunda geligtirildi ve d¢ yil garanti
ile sunuluyor.

SCHNEIDER / www.schneider-electric.com.tr
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Endustri 4.0 ve

ENDUSTRi OTOMASYON

sensor teknolojisinin olasi sonuclari =]

s b W 7SO server

2011 yilinda, farkli sektérlerdeki trendleri agiklamak
ve aralarinda iliski kurmak amaciyla Hannover Messe
fuarinda ortaya atilan Endiistri 4.0 terimi, gecirdigi
evrim sonucu (retim alaninda yeni bir paradigmanin
mijdecisi oldu. Genel anlamda (retimin bilgisayar
ortamina taginarak otomatiklestirilmesi olarak tanim-
lanan terim, bilgilerin giderek bireysel makinelere ve
komponentlere dagitilmasiyla Gretim operasyonlari-
nin otomatik sekilde organize edilmesine dogru bir
gecis olarak nitelendiriliyor.

Endistri 4.0 standardi esas alinarak ortaya atilan
varsayimlarda, dretim hatlarinin verimliligini artira-
cak, driin konumunu degistirme sirelerini kisaltacak
ve (riinlerde daha fazla gesitlilige olanak saglayacak
sekilde otomatik olarak yeniden yapilandirilacagi
savunuluyor. Satigla kazanim ve siparis igslemlerinden
tedarik zinciri ve lojistik ve dretim yonetimine kadar
uzanan genis bir yelpazenin ugtan uca bir teknoloji
dizisi ve yazilim sistemleriyle yonlendirildigi disu-
nildiginde, gelecek dénemde dretim makineleri
ve komponentlerinin ¢ok daha ylksek diizeyde IT
sistemlerine dinamik ve kusursuz sekilde entegre

edilmesi gerektigi gayet acik.

Entegre sensdrler makine ve iiretim verimi artiriyor
ve makine durus siiresini kisaltiyor

Cogu tretim makinesinin vazgecilmez bir pargasi olan
sensOr sistemlerinde, Endustri 4.0 igin “hazir” bir
makinenin taleplerini karsilayabilmek iizere gereken
islevleri sunmasi igin bir dizi yeni teknolojinin kulla-
nilmasi sart olacak. Standart sensdrlerin pasif agma/
kapama islevinin gereken entegrasyon diizeyini des-
tekleyecek yeterlikte 6zellikler sunmayacagi gayet net.

Otomatik izleme, yapilandirma ve parametre olustur-
ma Ozellikleri sunmak igin daha yiiksek dizeyde kont-
rol sistemleriyle iletisim kurabilen entegre sensorler
siiphesiz Endistri 4.0 konseptinde de aciklandigi
gibi makine yapilandirmalarinda dinamik degisiklikler
yapilabilmesi igin bir 6n kosul olacak.

Bir makinede driiniin konumunu degistirme isleminin
otomatiklestirilmesine yonelik basit 6rnegi ele alirsak,
akill ve entegre sensor sistemlerinin kullaniimasi bu
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slreci oldukega iyi bir diizeye tasiya-
bilir. Klasik sensorler, Gretim agsama-
sindaki drinin gerektirdigi kosullara
gore (Grinlerin makinedeki konum-
larinin degistirilmesi islemi sirasin-
da tek tek elle yapilandirihr. Bunun
nedeni, Griiniin renginde ve boyu-
tunda meydana gelen degisiklikler
veya diger fiziksel farkhliklar olabilir.
Verim saglamayan bu islem zaman
aldigi gibi elle yapilan hatalarin kay-
nagi olarak da degerlendirilebilir.

Bu siireg, Endiistri 4.0 kavrami dikka-
te alindiginda, siparig noktasi ve Ure-
tim programindan makine yapilandir-
masl! ve hatta sensor sistemlerini de
icine alan komponent diizeyine kadar
uctan uca yonlendirilerek tamamen
otomatik bir hale getirilebilir. Akilh
kontrol sistemlerinin, tespit parametrelerini ve ayar-
larini @rin konumlarinin sorunsuz bigimde degistiri-
lecegi sekilde otomatik olarak ayarlamasi sayesinde
verimlilikte artis kaydedilebilir ve manuel yiritilen
slreclerde sik yasanan hatalar ortadan kaldirilabilir.

Ayrica, sensOr sistemlerinin giderek daha fazla enteg-
re edilmesi sayesinde, bir sensériin ¢alisma durumu
ve stabilitesi akilli baglanti (izerinde tekrar makine
kontrol sistemine iletilebilir. Bu durum takip edilerek
sensOr otomatik olarak optimize edilebilir ve dolayi-
siyla drin veriminde ¢ok daha yiksek bir artis goz-
lenebilir. Ayni zamanda ariza tanilamalari ve Onleyici
bakim bilgileri de verebilen akilli baglanti ile makine-
nin durug siiresi en aza indirileceginden dolayi Gretim
veriminde artis elde edilebilir.

Endistri 4.0 konseptinin gsimdilik gelecege yonelik,
heniiz gergeklestirilmemis teknolojilere dayali pek ¢ok
0gesinin aksine, gelismis akilli baglanti iceren enteg-
re sensdr sistemleri ginimizde mevcut. Ozellikle,
bir fieldbus araylzini iceren kullanima hazir entegre
sensOr ¢ozimleri, tam entegre bir (retim sisteminin
taleplerini kargilayacak gereken islevleri sunuyor.

Giinlimizde, sensdrler icin her birinin kendine ozel
avantajlari ve kisitlamalari olan gesitli fieldbus ¢6ziim-
leri bulunuyor. 1/0 Link gibi sensdr haberlesmesi icin
6zel olarak tasarlanan bazi fieldbus teknolojileri, sen-

sOrlerin kendilerine has gerekliliklerini destekleyecek
sekilde gelistirildi. Ancak sensor sistemleri diginda
diger cihazlari da destekleyen ve tiim ortak makine
komponentleri i¢in tek bir makineden fieldbus ¢6zi-
mi sunan jenerik fieldbus ¢dziimleri de mevcut.

Omron, ¢esitli fieldbus teknolojilerini destekliyor olsa
da birincil olarak su anda piyasada bulunan en hizli
fieldbus ¢6zimi olarak bilinen EtherCAT sistemini
kullaniyor. EtherCAT, cesitli cevresel cihazlarin enteg-
rasyonunu destekleme ydniindeki esnekligiyle de
taniniyor. Fieldbus agina son derece kolay bir sekilde
entegre edilebilen bu cihazlar sadece birkag tiklamay-
la yapilandirilabiliyor ve makine kontrol platformu ile
sensOr sistemi arasinda aninda veri alisverisi yapil-
masina olanak veriyor.

Bu sayede karmagsik protokoller hazirlama veya Gzel
kodlar yazma zorunlulugu ortadan kalkiyor ve enteg-
rasyon sireci hizli ve sorunsuz bir bigimde yurtile-
biliyor.

Ginimiizde entegre sensorlerin islevsel sekilde kul-
lanildig1 bir gercek olsa da, bu ¢dziimleri kavrama
slirecinin heniiz baslangic asamasinda oldugu da
gayet acik. Ancak Ureticilerin giderek artan talepleri
ve Endistri 4.0 konseptinin gercege dondstiriilmesi-
ne yonelik devinimle bu entegre sensér ¢ozimlerinin
ontmizdeki yillarda daha ¢ok kullaniimasi bekleniyor.

OMRON / www.omron.com.tr
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Eaton Connected,
Kullanima Hazir ve Yedek
Guc Sistemi ile Entegre GUC¢
Dagitim Panosunu Sunuyor.

Eaton’un yeni Connected Kesintisiz Gli¢ Kaynagi
(UPS) ve Gii¢ Dagitim Panosu, givenilir ve strekli
olarak elektrik enerjisini garantilemek i¢in yedek UPS
gerektiren veri merkezleri, hastaneler, hava alanlari
ve kritik gdrevli uygulamalar igin ideal bir ¢ozimdir.

Givenli ve guvenilir bir calisma ortami saglamak
amaciyla, herhangi bir yedek gi¢ kurulumu igin
sadece UPS’in kendisi yetmez, ana sebeke hattindan
dagilan kritik yiiklere kadar olan gl¢ hattinin teme-
lini giris besleme salteri, ¢ikis besleme salterleri ve
bakim bypass olusturur. Biitiin bu bilesenleri tek bir
dengeli ¢b6ziimde bitinlestiren Eaton Connected,
sistemin givenilirligini ve mevcudiyetini gelistiriyor,
tasarim ve kurulum strelerini kisaltiyor, riski en aza
indiriyor.

Geleneksel olarak bir giic dagitim sistemini yapilan-
dirmak, UPS ve Salt Panosunun tedarigi, montaji ve
baglanmasi, olusabilecek noksanlik veya bir arada
calisabilirlik sorunlarini ¢6zmek igin kaynak ve biitge
ayrilmasi anlamina gelir.

Eaton Connected, her biri Eaton tarafindan tasar-
lanip Uretilmis olan denenmig iki Griind birlestiren,
onceden tasarlanmig ve batdnlestirilmis bir ¢6ziim
saglayarak bu sorunlari kékten ¢oziyor.

Eaton Connected, faktérlerin bir kombinasyonu
yoluyla, mevcudiyeti yilksek oranlara gikarip, plansiz
kesintiyi en aza indirmeyi basardi. Kalite ve giiveni-
lirlik agisindan gegmise dayanan bir ne sahip olan
Eaton driinleri, givenligi ve givenilir ¢alismasi ile
zorlu kisa devre sartlarindaki tepkimelerinin onaylan-
masi igin uygun UPS ve salt panosuna ait standartlar
dogrultusunda test edilmistir.

Bu entegre edilen sistem ile bu driinler tekrar test

-

edildiler ve komple bir “Connected” ¢ozim olarak
onaylandilar. Hizmet siiresi, bakim bypassi, geri
besleme korumasi, dnceden belirlenmis asiri akim
ayarlari ve Hotsync teknolojisi yoluyla en yiksek
seviyeye ¢ikarildi.

Eaton Biyiik Giclerdeki Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar
is Gelistirme Mudirii olan Jussi Vihersalo sunlari
soyledi: “Bugiiniin is ortaminda kullanicilar, degisen
talebi daha hizli karsilamaya hazir olan ¢6ziimlere
ihtiyvac duyuyorlar ve bekliyorlar.

Eaton Connected, komponentlerinin bir arada calisa-
bilirligi kanitlanmisken, modiilerligi ve élgeklenebilir-
ligi yoluyla hem tasarim hem de kurulum agsamalarin-
da buna olanak taniyor.

Modiller, gerekli olmayan kapasiteye para ve yer
ayirmaksizin tiim proje gereksinimlerini karsilamak
amaclyla hizla birlestirilebiliyorlar. Daha sonra, artan
yiki desteklemek igcin sadece fazladan moddiller
eklenerek, talep izerine daha fazla kapasite hemen
saglanabiliyor. UPS ve gii¢c dagitim kapasitelerinin
uygun sekilde birlikte veya ayri ayri 6lgeklenebilmesi
ile birlikte fonksiyonellik daha da arttr.”

Proje ydneticileri, Eaton Connected’i secerek risk-
lerini yonetebilecekler. Ozel bir komponent ve 6zel
mihendislik gerekmeksizin, Onceden tasarlanmig
cozimler ve prefabrik ara baglantilar, alimdan dev-
reye almaya kadar tlim sirecin basitlestirilmesi anla-
mina geliyor, bdylece proje zamaninda ve bitcede
tamamlaniyor. Eaton Connected c¢6ziim ile beklen-
medik uyumsuzluk sorunlarini ¢6zmeye hi¢ zaman
harcanmaz ve kullanicilar projenin basindan beri ne
bekleyeceklerini tam olarak anlarlar.

Eaton Connected kullanicilari, Power Xpert CX Salt
Panosu direkt baglanti igin hazir olan Power Xpert
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9395P’yi veya Eaton 93PM UPS’i secehilirler.

Bu, zorlu kisa devre akimlarini yénetmek igin, statik
anahtar ile 30-900 kVA’dan 1200 kVA’ya kadar giig
saglar. Salt Panosu, butiin ticari ve endstriyel uygu-
lamalar igin, 6300 A’ya kadar glvenilir giic dagitimi
ve motor kontrol fonksiyonu saglayacaktir.

Eaton Connected’ in her bir bileseni, ¢dziimiin give-
nilirligine, givenligine ve disik yatirrm maliyetine
katkida bulunan &zellikler sunuyorlar. UPS double
converson modunun verimliligi, VMMS (Variable
Module Management System) ile optimize edilebi-
lirken, yiizde 99’un (izerinde maksimum bir enerji
verimliligi de ESS (Energy Saver System) modunda
saglanmaktadir.

IEC 61439-2 standardina gére Uglincd parti tarafin-
dan test edilen Power Xpert CX $alt Panosu, Form
4b formlama ile (st seviyede givenilir bir ¢alisma
saghyor. 300 kVA ve altiigin, sabit bolmeler ve siste-
mi komple kapatmadan degisiklik yapmaya izin veren
soketli kitler mevcuttur.

Givenligi sirekli garantilemek igin, devre kesiciler

URUNLER

kitin yerinden ayrilmasi sirasinda otomatik olarak
tripe diserken, ayrica lock-out kilitleme secenegi de
mevcuttur.

EATON / http://www.eaton.com.tr/
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ENOSAD BASKANI DR. HUSEYIN HALICI,
WIN EURASIA 2017’'NiN ACILISINI YAPTI VE
“ENOSAD OLARAK HER TURLU ISBIRLIGINE

HAZIRIZ" DEDI.
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WIN Fuarlar'nin 1. Fazi olan WIN EURASIA Metalworking
Fuari bu yil 9-12 Subat 2017 tarihleri arasinda gergeklesti. WIN
EURASIA Metalworking 2017°de, teknolojik gelismelerin para-
lelinde ve “imalat sanayisinin gelecedi” perspektifinde Endiistri
4.0 0ne cikti. Fuar kapsaminda insan-makine isbirliginin yani
sira imalatin dijitallesmesine de vurgular yapilirken, ENOSAD
- Endiistriyel Otomasyon Sanayicileri Dernegi destegiyle orga-
nize edilen ‘Robotics Alanr'nda ziyaretgiler, imalat siireclerinde
uygulanan en yeni robotik teknolojileri gérme firsati buldular.
Bu 6zel sergi ve forum alaninda ayrica 18 ENOSAD (iyesi firma,
profesyonel ziyaretcilerle bulustu.

ENOSAD Bagkani Sayin Dr. Hiiseyin Halict da, WIN EURASIA
Metalworking’te yaptigi acilig konusmasinda ¢ok 6nemli mesaj-
lar verdi.

Dr. Huiseyin Halici, konusmasina, Fuar’in katihmcilarini ve agilig-
ta bulunan Hannover Messe Tiirkiye Genel Miidiir(i Alexander
Kiihnel, DeutscheMesse AG Kidemli Bagkan Yardimcisi
Wolfgang Lenarz, VDMA- Alman Miihendislik Federasyonu,
VDMA Tiirkiye Ulke Miidiirii Friedrich Wagner, iSAG - is Saghgi
ve Guvenligi Profesyonelleri Dernegi Yonetim Kurulu Bagkani
Levent Kavlak, IMES — Istanbul Madeni Esya Sanatkarlar Sitesi

N

Baskani Kemal Akar, Kayseri Sanayi Odasi YOnetim Kurulu
Bagkani Mehmet Biiyiiksimitci, MiB- Makina Imalatgilar Birligi
Bagkani Sevda Kayhan Yilmaz'i selamlayarak baglad.

Dr. Hiiseyin Halici konusmasina soyle devam etti:
“Bugiin 13.yiini dolduran dernegimizin temsilcisi olarak bu
acilista bulunmaktan onur duydugumu bildirmek isterim.

Bildiginiz tizere sektdrler olusturduklari is hacmi ve kendine has
ortak dzellikleri ile birbirlerinden ayngmaktadirlar. Ornegin, oto-
motiv, beyaz esya, demir-gelik, cimento, gida ve makine v.s.dir.
Bu saydigim tiim sektorler kendisine has 6zelliklere sahiplerdir.
Ama ‘Makine’ sektorii, bu sektdrlerin hepsini besleyen en temel
sektordir. Dolayisiyla Sanayi, Makine ile baslar. Makine ve
makineler, uyumlu bir sekilde yan yana getirilerek bugiinimii-
ziin Gretim hatlan olusturulmaktadir. Giiniimiizde ve gelecekte
ise bu ileri tiretim teknolojileri Endiistri 4.0 Devrimi adi verilen
bir kavramla sekillenmektedir.

Endustri 4.0 kavraminin artik diinyada hizla yerlesip yayginlas-
maya bagladigi bir donemde (ilkemizde, pek gok kamu veya
ozel sekt6r kurumlarina gérevler diismekle beraber en biyiik
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gbrevin ENOSAD’a diismekte oldugu bilincindeyiz. Buradan
hareketle ENOSAD olarak, makine sektortine ve Tiirkiye endiist-
risine, yaziim, otomasyon, kontrol sistemleri, haberlesme ve
loT konularinda, gerek ulusal gerekse uluslararasi tyelerimizle
her tirld igbirligine hazir oldugumuzu bildirmek istiyoruz.

Ozet olarak sdylemek gerekirse, insanoglunun bugiinden yarina
amaci, daha iyi kosullarda yagamak ve stiregte mimkin ise
yapilacak tlim isleri akilli makineler ve sistemlere yaptirmaktir.
Bu amac dogrultusunda gelisme highir zaman bitmeyecek
olup, insanlarin bu diinyayr sadece yasamaya gelecekleri bir
yer haline getirmelerine kadar stirecektir. Bu sirecte ilke
olarak biz de sadece teknolojiyi kullanan degil, ayni zamanda
ureten ve geligtiren bir tilke olmak igin ¢aba gdstermeliyiz. Bu
da gerek jeopolitik avantajimiz gerekse geng ve dinamik bir
niifusa sahip tlkemiz icin, ancak ve ancak Endiistri 4.0 icinde
olmak, gelistirmek ve uygulamak ile mimkiin olacaktir. Glinki
Endustri 4.0 Devrimi, henliz daha baslanmamig ve diinya ile
ayni zamanda baglamamizin mimkin olacagi, hala kaybettigi-
miz veya geciktigimiz bir durumun olmadigi, tlkemizi gelismis
tlkeler seviyesine cikartacak essiz bir firsattir.

9 - 12 Subat 2017 ftarihlerindeki Hannover Messe WIN
EURASIA Metal Working fuarinda Dernegimiz ENOSAD ve HFT
(Hannover Fuarcilik Tarkiye A.S.) ishirligi ile, bir kez daha Robot
Etkinligi gergeklestirilecektir.

Bu etkinlik kapsaminda, ENOSAD (iyelerine tahsis edilen 1000
m?lik alanda 18 ENOSAD (iyesi firma, esit stantlarda canli robot

ve robotik irtin uygulamalari ile yer alacaktir. Ayrica ‘Robotic
Forum’ alaninda katilimci firmalar tarafindan fuar siiresince
seminerler gerceklestirilecektir.

ENOSAD olarak, Win Eurasia Metalworking 2017 fuar siiresin-
ce robotik teknolojilerin Gretim siireglerindeki artan 6nemine
dikkat ¢ekmek amaciyla gergeklestirecegimiz etkinligimizde
sizleri aramizda gérmekten memnuniyet duyacagiz.

Ayrica, 16-19 Mart 2017 tarihinde yapilacak olan WIN EURASIA
OTOMASYON fuarinda ‘ENOSAD Forum’ adini verdigimiz bir
etkinligimizolacaginidabildirmekistiyorum. Herkesinbu etkinlige
katilmalarini ve faydalanmalarini 6zellikle tavsiye ve rica ediyoruz.

Beni dinlediginiz icin herkese tesekkiir ediyorum ve sahsim ve
yOnetim kurulumuz adina ok iyi bir fuar olmasini diliyorum.”

ENOSAD HAKKINDA:

ENOSAD ( Endistriyel Otomasyon Sanayicileri Dernegi),
endistriyel otomasyon ve endiistriyel proses kontrol alanin-
da sektoriin onde gelen yerli ve yabanci firmalarini bir araya
getirerek Eyliil 2004 de kurulmasi ile birlikteligine ilk adimlarini
atmigtir. Ocak 2005 itibariyla faaliyetlerine baglayan dernegimiz
bugln 100’(in (izerinde ulusal ve uluslararasi mengeli lye
firmalar ile birlikte endiistriyel otomasyon sektoriiniin ilke
icerisindeki ilk ve tek temsilcisi konumundadir.

N
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98 metrelik e-House projesi

ABB, BAE'deki aclk deniz petrol sahasina kesintisiz gli¢
sadlamak icin dokuz tasinabilir prefabrik enerji istasyo-
nunun (E-House) ilk serisini teslim etti.

ABB, Birlesik Arap Emirlikleri'ndeki (BAE) Satah al-Razboot
(SARB) agik deniz petrol sahasina uzaktan kesintisiz giig
saglamak icin 4000 m2 - 98 metrelik bir Taginabilir Enerji
istasyonu (E-House) tasarlamigtir. ABB’nin bugiine kadarki
en biyiik Taginabilir Enerji Istasyonu (E-House) projesi olan
80 milyon dolarlik bu siparig, Gliney Koreli biytik bir miihen-
dislik, tedarik, insaat ve devreye alma (EPC) yiiklenicisi olan
Hyundai Engineering & Construction tarafindan 2014’te
verilmigtir.

Abu Dhabi’nin 200 kilometre kuzeybatisindaki tesise, tagina-
bilir istasyona bagli bes gaz tiirbini tarafindan enerji saglana-
caktir. Modiiler bir E-House, algak ve orta gerilim panolarinin
yani sira yardimci ekipmanlari da i¢eren prefabrik bir yapidir.
Bu ¢Oziim, kurulum ve bakim calismalarini, ¢zellikle uzak
bolgelerde etkili bir sekilde azaltmaktadir.

Elektrifikasyon Uriinleri Bolimii Baskani Tarak Mehta:
“ABB’nin modiler E-House’larinin tasinabilirligi, kurulum ve
devreye alma iglemlerini kolaylastirir ve maliyetleri azaltir.
Yenilikgi ¢oziimimiiz, bu tesisin gli¢ kaynaklarinin giiveni-

o

lirligini arttiracaktir. Yeni Elektrifikasyon Uriinleri bélimiiniin
olusturulmasi, bir araya getirilen algak ve orta gerilim ¢oziim-
leriyle musterilerimizin taleplerini daha iyi karsilamamizi
sagliyor. Bu durum, musterilerimize nasil deger kattigimizin
harika bir 6rnegidir. Miisterilerimizin verimliligini artirmak
icin cesitli paket ¢oziimler sunabilmekteyiz.” dedi.

Dokuz adet modiilerlestirilmis 98m uzunlugundaki E-House,
toplamda 4000 m2 alan kaplamaktadir ve tagima igin yalnizca
ikiye boliinmusttr. Modiler E-House initeleri, algak ve orta
gerilim panolarinin yani sira motor kontrol merkezleri, degis-
ken frekansli siiriiciiler ve bir Elektrik Kontrol izleme Sistemi
(ECMS) ile donatilmistir.

SARB acik deniz petrol sahasi, Birlesik Arap Emirlikleri’nin
onemli acik deniz petrol ve gaz dreticilerinden Abu Dhabi
Marine Operating Company (ADMA-OPCO) tarafindan gelis-
tirilmektedir. Sahada yapilacak caligmalar, ham petroliin
cikarilmasi ve sondaj calismalarini kolaylastirmak amaciyla
iki yapay adanin ingaasini da igermektedir.
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Turkiye’nin
ilk Dijital

Ener
Santrali!

GE ve GAMA Enerji, enerji sektdriindeki ilk endstri-
yel internet ¢6ziimiinii hayata gegirmek icin anlasma
imzaladi. GAMA Enerji'nin Kirikkale enerji santralin-
deki yeni dijital ¢oziimler; dngorilebilirlik, gtivenilir-
lik, emre-amadelik ve gelismis santral performansi
saglayacak.

GE, enerji santrallerine bitiinsel servis hizmetleri
sunmak lzere kabiliyetlerini genigletiyor.

GE ve GAMA Enerji, Tlrkiye'nin ilk dijital enerji sant-
rali i¢in anlagma imzaladi. Bu anlagma ile Tiirkiye'de
ilk defa bir enerji santralinde verimliligi ve tretkenligi
artiran endistriyel bulut yazihm uygulamalar kulla-
nilmis olacak. GE, GAMA Enerji’'nin Kirikkale ilindeki
840 MW kurulu giiciindeki i¢ Anadolu Dogalgaz
Kombine Gevrim Santralinde GE’nin endistriyel
internet igletim sistemi Predix™’in gelismis dijital
gozimleri olan Varhk Performans Ydnetimi (APM)
ve Operasyon Optimizasyonu (00) kurulumu gercek-
lestirecek. S6z konusu dijital ¢ozimlerin 2017’ nin ilk
ceyreginde devreye alinmasi planlaniyor.

GAMA Enerji Yénetim Kurulu Uyesi ve Genel Miidiirii
Sitki Serifeken, “GE ile is birliginde Tlrkiye’de ilk
dijital enerji santrali dontsimini gerceklestire-
cek sirket olmaktan gurur duyuyoruz. GE'nin enerji
sektdriindeki endistriyel uzmanligi, gelismis dijital
yetkinlikleri ve 15 yilhk is birli§i tecriibemize bak-
tigimizda, bu yeni ¢dziimlerin bakim maliyetlerini

diisirecegine ve santraldeki operasyonel verimliligi
artiracagina inaniyoruz” dedi.

Bu anlasma, emre amadelik ve performans garantisi
kapsaminda iki GE 9F.05 gaz tirbini ve bir GE D11
buhar tiirbinine yonelik planli ve plansiz bakim hiz-
metleri saglamak lizere GE ve GAMA Enerji arasinda
gectigimiz yil yapiimis olan uzun donemli s6zlesmeye
dayaniyor. Bu hizmetler, dijital ¢éziimlerle bir araya
gelerek, bakim planlamalarinin verimli ve givenilir
bir bicimde yapilabilmesi amaciyla, santral opera-
torlerine arizalari daha ortaya ¢ikmadan 6ngdérmek
ve tanilamak icin daha fazla i¢gdri saglayacak.
Boylelikle, bu ¢dziimler, hem emre amadelik hem de
santraldeki operasyonlardan istikrarli gelir saglan-
masina olanak veriyor.

GE, 15 yillik anlagmanin bir parcasi olarak perfor-
mansin arttiriimasi ve bakim araliklarinin uzatiimasi
icin Ozellestirilmis santral ¢dzimleri arasinda yer
alan Fleet360* platformunu devreye alyor.

Enerji santrallerindeki plansiz bakimlardan kaynak-
lanan duruslarin, santral kapasitesinin ylizde 3-8’ine
karsilik geldigini belirten GE Enerji Servisleri Dogu
Avrupa ve Tiirkiye Genel Midiri Murat Demirel, “GE
Varlik Performans Ydnetimi ¢ozimi, uygulandigi
santrallerde plansiz bakimlardan kaynaklanan durus-
lari dnceden tespit ederek 6nemli verimlilik ve dretim
artigi yaratti. Bu ¢6ztimlerin, plansiz duruslarin erken
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tespitiyle yilda 3 milyon dolara varan tasarruf sagla-
yacagini 6ngoriiyoruz” diye konustu.

GAMA Enerji'nin santralinde hayata gecirilmesi plan-
lanan Varlik Performans Yoénetimi ve Operasyon
Optimizasyonu yazilm uygulamalari, gelismis 6ngo-
rilebilirlik sayesinde yiiksek givenilirlik ve emre
amedelik, dogru performans izleme ve tahmin bece-
risi, santral yetkinliginin daha iyi izlenmesi yoluyla
planlama optimizasyonu ve daha verimli santral
planlama igin daha digik Gretim maliyetleri ve var-
lik dretimi tahmin yetkinligi gibi ¢esitli operasyonel
faydalar sunuyor.

Dogal gaz Tiirkiye’de elektrik tiretimi agisindan yiizde
33’lik payi ile ilk sirada yer ahiyor. Murat Demirel,
Endistriyel internet ¢éziimlerinin sinirl dogal gaz
kaynaklari ile baglantili olarak tesisteki operasyonel
verimliligi artirmaya yardim edebilecegini belirtti.
Elektrik endistrisindeki dijital déntstimden 1,3 tril-
yon dolarlik deger

Diinyada elektrik tretim sektdor( dijital dontsiim ile
daha verimli bir gelecege hazirlaniyor. 2016 yilindaki
Diinya Ekonomik Forumu’na gdore 2025 yilina kadar

- =

elektrik alanindaki bu déntsimin 1,3 trilyon dolar-
lik firsat yaratmasi bekleniyor. Enerji santrallerinin
servis platformlariyla donatilmasi ve Bulut Bilisim ve
Endistriyel internet olanaklarimin kullaniimasi; daha
verimli enerji Gretimi ve musterilere kesintisiz ulas-
masi agisindan 6nemli avantajlar sunuyor.

GE’'nin endiistriyel internet platformu Predix™, bir-
cok alanda oldugu gibi enerji alanindaki ¢ozimleri ile
de dijital donusiimi destekliyor. Predix™ simdiden
19 bin uygulama gelistiriciye ulasarak dijitallesme
icin bir ekosistem kurdu. Bununla birlikte misteri-
lerin ihtiyaclari ve GE'nin is birlikleri ile birlikte bu
ekosistem daha da genisliyor.

GAMA Enerji'nin 840 MW kurulu giiciindeki g
Anadolu Dogalgaz Kombine Gevrim Santrali, tek
bagina Tiirkiye'de tiketilen elektrigin ylzde 2,5’ini,
baskent Ankara’da tiketilen elektrigin ise yiizde
50’sinden fazlasini karsiliyor.

GE, 15 yildan beri kombine ¢evrim santrallerinden
yenilenebilir enerji projelerine kadar birgok projede,
hem yapim hem de yatinmlar i¢cin GAMA Holding ile

is birligi yapiyor.
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ENOSAD, WIN EURASIA
METALWORKING FUARI
ZIYARETCILERINI BIR KEZ DAHA
“ROBOT TEKNOLOJILERI” ILE

BULUSTURDU!

WIN EURASIA Fuarlari, Tlrkiye sanayiini ve gelisen
teknolojilerini global platforma tanitmayr amaclayan
Avrasya’ nin en 0Onemli dretim teknolojileri fuar
olarak sektdrlere sunulan yeni trlinler ve diizenlenen
pek cok etkinlikle Tirkiye’de endistri alanlarinin en
onde gelen bulugma noktalarindan biri konumunda.
WIN EURASIA Fuarlar‘nin 1. Fazi “WIN EURASIA
Metalworking 2017” Fuari bu yil 9 - 12 Subat tarihleri

arasinda gercgeklestirildi.

Dernegimiz ENOSAD (Endistriyel Otomasyon
Sanayicileri Dernegi), gectigimiz yil oldugu gibi bu
yil da adeta bir << ROBOT ZIRVESI >> niteli§indeki
“ROBOTICS FORUM” etkinligi ile bu fuarda yer aldi.
ENOSAD Baskani Sayin Dr. Hiseyin HALICI, “WIN
EURASIA Metalworking 2017 Fuari ‘Agihg Téreni’
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nde gerceklestirdigi A¢ihg Konusmasr’ nin yani sira,
fuar hakkinda “WIN Fuari 6zellikle bizim endistriye
hizmet veren, metal igleme yapan makineciler igin,
imalat sektoriinde caligan diger firmalar igin ¢ok
onemli bir platform. Hem katihimcilari hem de ziya-
retcileri birlestiren 6nemli bir fuar.

Metal isleme yapan firmalarin, imalatgilarin endist-
riye inanilmaz katkilari var; endistrinin gelisimini
etkileyen en 6nemli kurum ve kuruluslardir. Bunun
icin de bu fuardaki katihm cok 6nemli” seklinde
gordglerini agikladr.

ABB, E3TAM, EMF MOTOR, ENTEK OTOMASYON,
FESTO, GUNMAK, HKTM, LEUZE, MITSUBISHI
ELECTRIC, NACHI, OMRON, PILZ, SGHNEIDER
ELECTRIC, SCHUNK, SERVO KONTROL, SEW-
EURODRIVE, STAUBLI ve YASKAWA’ dan olusan 18
ENOSAD iyesi firmanin canli robotik uygulamalar
ile yer aldigi ve ENOSAD destegiyle organize edi-

N
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Forum Alani
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len “ROBOTICS FORUM” ¢zel alaninda, ziyaretgiler,
imalat sireclerinde uygulanan en yeni robotik tek-
nolojileri gorme ve ayni zamanda forum alaninda
bu firmalarin ilgili konularda verdikleri seminerleri
dinleme firsati buldular.

“ROBOTICS FORUM” é6zel alaninda gergeklesen semi-
nerler kapsaminda, ENOSAD Bagkan Yardimcisi (ve
Gegmis Dénem Bagkani) Sayin Sedat Sami Omeroglu,
biyik ilgi goren “Endistri 4.0” konulu seminerinde,
“Akilli Kestirimci Bakim’ in Endistri 4.0’ in en 6nemli
konularindan biri oldugunu” vurguladi.

is saghgn ve givenligi (ISG) bakimindan yiiksek
risk tasimasi nedeniyle imalat sanayisi icin alina-
cak onlemler ve gerek diinya genelinde gerekse
Tiirkiye’de ISG konusundaki en yeni gelismeler ise
bu yil Giglinci kez diizenlenen Safe@Work etkinlikleri
kapsaminda degerlendirildi.

Hannover Fairs Turkey Fuarcihik Genel Miudiri
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Alexander Kiihnel, “WIN EURASIA Metalworking yerli
ve yabanci katihmcilarin yeni pazarlara erigimi igin
onemli firsatlar sunuyor. Ancak mutlulukla belirtebi-
liriz ki 2017°de WIN EURASIA Metalworking ziyaretgi
bakimindan her zamankinden daha fazla uluslararasi
bir bulugsma sagladi. Katilimcilarimiz,hem yiiksek
uluslararasi ziyaretci kalibresi hem de fuar alaninda
gergeklestirdikleri satiglardan dolay: biiyiik memnu-
niyet duyduklarinibelirtti” diye ifade etti.

WIN EURASIA Fuarlarr’nin 2. Fazi olan WIN EURASIA
Automation 2017 Fuari, 16-19 Mart tarihleri ara-
sinda gerceklesecek ve ENOSAD, bu fuarda da “
OTOMASYON FORUM?” etkinligi ile yer alacak!
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Siemens, WIN Eurasia
Automation 2017°nin

‘Endustri 4.0

Goziim Ortagr’

Tiirkiye’nin en dnemli otomasyon fuari
WIN Eurasia Automation 2017°de calis-
malariyla Endiistri 4.0 alaninda oncii
olan Siemens Tiirkiye fuarin ‘Endiistri
4.0 Goziim ortagr’ oldu.

‘Yasam igin (retim, gelecek icin teknoloji’ motto-
suyla 160 yildir Tiirkiye’de hizmetlerine deva eden
Siemens, bu yil Endistri 4.0 temasiyla 16-19 Mart
tarihleri arasinda diizenlenecek olan WIN Eurasia
Automation 2017 fuarinda Endistri 4.0 tecriibelerini
ve projelerini katilimcilarla bulusturacak.

2013’te ilk defa Hannover Fuar’nda ortaya cikan
Endiistri 4.0 kavramiyla birlikte Tiirkiye’de de bu alan-
da onci galigmalarini sirdiiren Siemens, Gebze’deki
tiretim tesislerindeki uygulamalarla Tirk endiistrisi-
nin Endistri 4.0’a gegmesinde rehberlik edecek.

WIN Eurasia Automation 2017’nin diizenlenen basin
toplantisinda konuyla ilgili aciklamalarda bulunan
Siemens Tirkiye Genel Midir Yardimcisi Ali Riza
Ersoy, ‘2015 yilindan beri toplamda diizenlenen
140’tan fazla etkinlikle sanayiciler, 6grenciler ve
is dinyasindan 22.000’den fazla kigiye dokunduk.
Tirkiye'nin ilk Endiistri4.0 platformunu kurduk.
Endistri 1.0, 2.0 ve 3.0 trenini kagirdik ancak 4.0'da
Almanya’nin sadece 4 yil gerisindeyiz’ dedi.

Siemens olarak oncii ¢aligmalarina da Gebze’deki
tesislerinde devam ettiklerini vurgulayan Ersoy, bu
tesislerde dijital déntsimu baslattiklarini ve is siireg-
lerinin timinde dijitalizasyona ge¢gmeyi hedefledikle-
rini belirtti.

- =

oldu

Bu yilki WIN Eurasia Automation 2017°de bir yeni-
lik olarak eklenen ‘Start-up’ panellerinde, iTU
Ariteknokent igbirligiyle 15’in (zerinde proje gergek-
lestirilen girisimci genclere destek verilecek. Siemens
Tirkiye Genel Miidiir Yardimcisi Ali Riza Ersoy’un da
start-uplar i¢in konugmaci olarak yer alacagi, ‘gelece-
gin Endstri 4.0’in1 Gretecek genglerin is diinyasiyla
bulusturacak olan panel, WIN Eurasia Automation
2017’nin ikinci gtini 17 Mart’'ta diizenlenecek.
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TESID Yenilikcilik ve Yaraticilik Odulleri

Sahiplerini Buldu!

ODUL'UN ADI MEDEL!

,Mg

) 15. TESID YENILIKCILIK @&
i YARATICILIK ODULLERI ..

MEDEL Elektronik, bu yil da, 15. TESID Yenilikgilik
Yaraticihik  Odiilleri’nde, _f‘KOBi Dalinda
Yenilikgiligin Ticarilestirilmesi Odiilii”nii ald.

MEDEL Elektronik’in “Asenkron Motorlar igin Stric(
Ailesi” Grinii, TESID-Tirk Elektronik Sanayicileri
Dernegi tarafindan 2016 yilinda 15.cisi diizenlenen
TESID Yenilikgilik Yaraticilik Odiilleri kapsaminda
ddile layik bulundu.

Béylece MEDEL Elektronik, KOSGEB
zatorliginde 2015 yilinda diizenlenen “3. KOBI
ve Girigimcilik Odilleri” kapsaminda aldigi “Yilin
inovatif KOBI Odilii’nden, 2013 yilindaki “12.
TESID Yenilikcilik Yaraticilik Odiilleri’nde “Kompakt
Yardimcr Konvertdr” iiriini ile aldigi “KOBi dalinda
Yenilikgiligin Ticarilestirilmesi Odili”nden ve 2012
yilinda KOSGEB tarafindan diizenlenen “1. KOBI ve

organi-

IR &

AR “CiesawmoT . o

ARMERHAN A

Girisimcilik Odiilleri’nde “inovasyon” dalinda verilen
“inovatif KOBI” ¢diliinden sonra, bir kez daha odiil
ile bulugsmus oldu.

TESID Yenilikcilik Yaraticilik Odilleri 24 Ocak 2017
tarihinde saat 17:00°de Isik Universitesi Maslak
Kampisiinde yapilan bir torenle sahiplerini buldu.
Torende yaptigi konugmada, TESID Odilleri’nin
verilmesine 1999 yilinda baglandigini ve &édullerin
artik geleneksellestigini vurgulayan TESID Yonetim
Kurulu Bagkani Prof. Dr. Siddik Yarman, “TESID
Yenilikcilik Yaraticihk Odiilleri’'nin énemli bir tes-
vik unsuru olduguna inaniyor, tim katilimcilari
kutluyorum” dedi ve destekleriyle bu organizasyo-
nun gerceklesmesini saglayan bu yilin sponsorlari
ASELSAN, CANOVATE, NETAS, SAVRONIK, TTGV
(Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi) ve VESTEL’e
tesekkir etti.

HABERLER
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MEDEL i(}iN 0DUL, SURPRiz DEGIL!

Sektord taniyanlar icin, Medel Elektronik’in son 5
yilda 4 6dil almasi aslinda pek de siirpriz degil.
“Yerli Uretimde Diinya Kalitesil” perspektifiyle 1994
yilinda kurulan MEDEL Elektronik Sirketi, istanbul’da
bulunan (retim tesisinde tretilen 400.000’dan fazla
drdndnd, yurtiginin yani sira Asya, Ortadogu ve
Balkanlarda faaliyet g6steren satis ve pazarlama agi
ile tim diinyanin hizmetine sunuyor.

MEDEL Elektronik, 35 miihendis, 70 tekniker, toplam
120 cahigani ile istanbul’da 6500 m2’lik, Adapazari
subesinde 12000 m2’lik ve toplamda 7700 m2 kapal
alanda, AC Motor Vektér Hiz Kontrolii, DC Motor
Hiz Kontroli, Demiryolu Uygulamalari, Tersane
Uygulamalari, Kenar Kontrol, Gergi Kontrol, Kamera
Kontrol, Register Kontrol, Otomasyon ve Otomasyon
uygulamalarinda ihtiya¢ duyulan elektronik 6lgim/
kontrol kartlari Gretimi ve 25 yillik tecriibesi ile de
endistriyel otomasyon uygulamalari yapiyor.

MEDEL Elektronik’te 1999 yilindan itibaren Demiryolu
uygulamalari igin projeler de yapiliyor.

TUVASAS (Adapazari), TCDD (Ankara, Haydarpasa-
istanbul), TULOMSAS (Eskisehir) icin yapilan cals-
malarda; Akii Sarj Unitesi, Yiiksek Frekans Akii Sarj,
Enerji Besleme Unitesi (EBU, Statik Konvertérler), UIC
EBU Gok Gerilimli Konvertor, Elektrikli Dizi Yardimci
Inverter Sistemi, iklimlendirme (Klima Kontrol)
Unitesi, E72-220 Inverter, D72-24 Konvertdr, Vakum
Tuvalet, Temiz ve Atik Su Tanklarinin Otomasyonu,
Otomatik Kapi Revizyonu, Yolcu Anons Sistemi,
Yolcu Bilgilendirme Otomasyonu iriinleri Medel
Elektronik tarafindan projelendirilip yiiksek adetlerde
imalati ve devreye alinmasi saglanmig. Bu driinler
ilkemizde kullanilan btin demiryolu araglarinda
kullaniimakta.

Urettigi elektronik sistemlerin tim AR-GE caligma-
lari, montaj ve test asamalari istanbul ikitelli’deki
modern tesiste yapilmakta ve bu Griinler igin 7/24
teknik servis hizmeti sunulmakta.

MEDEL Elektronik’in kurulugundan bu giine kadar
degismeyen birinci hedefi, Tirkiye’de ve diinyada
gelisen teknolojiyi yakindan takip ederek dinya
kalitesinde cihazlar dretip, kosulsuz musteri mem-

N
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nuniyeti saglamak olmus. Bu amag¢ dogrultusunda,
AR-GE calismalariyla sistem ve cihazlarini siirekli
gelistirmis.

MEDEL Elektronik’in son 10 yilda yapmis oldugum
elektronik tasarim AR-GE ¢aligsmalarin neticesi soyle
Ozetleniyor:

*1999 yili sonunda demiryollari igin konvertdr ve
akii sarj projesine AR-GE c¢alismalarina baglanmigtir.
*2001 yili sonunda demiryolu igin tasarlanan kon-
vertdr ve akid sarj seri dretimine gecilmistir.(Bu
Uriintin Thrkiye'de ilk ve tek Greticisiyiz.)

*2004 yili sonunda; AC motor kapali ¢evrim (enko-
derli) vektér hiz kontrol invertdr projesi tamamlan-
mistir. (ilk yerli olarak Gretilen kapal gevrim vektor
motor hiz kontrol cihazi)

*2006 yilinda ozelikle ambalaj sektdriinde kullanilan
baski (Tifturuk, flekso, liminasyon.) benzeri makine-
lerde baski kontrol amagcli kullanilan register kontrol
cihazi tasarim ve AR-GE’sine baslanmistir.

*2007 vyilinda; Kamera Kontrol Sistemi projesi
tamamlanmigtir. (Tifturuk, flekso ve matbaa maki-
nelerindeki baski kalitesinin kalite kontrolinde kul-
lanilan sistem)

*2007 yilinda; AC motor kapal cevrim (enkoderli)
vektdr hiz kontrol cihazi donanim, yazilim ve meka-
nik olarak gelistirilerek TAY SERISi olarak seri Gireti-
me baslaniimistir.

*2009 yilinda; Daha dnce ilk defa yerli olarak fir-
mamiz tarafindan iretilen Kenar Kontrol ve Gergi
denetim cihazlarinin performanslari ve kullanim
kolayliklari gelistirilerek yeni gériniim ve tasarimlari
ile seri tiretime baslanmistir.

*2009 yil sonunda; TUBITAK tarafindan desteklenen
ve sonuclari onaylanan AC motor acik ¢cevrim (enko-
dersiz) vektdr hiz kontrol cihazi projesi basari ile
tamamlanmistir. (ilk yerli olarak iiretilen agik ¢evrim
vektor motor hiz kontrol cihazi)

*2009 yilinda; Tersanelerde gemi beslemesi olarak
kullanilan 380V-50Hz / 440V-60Hz 1.4MW Konvertor
projesi tretilip devreye alinmigtir.

*2010 yihinda; AC motor agik c¢evrim (enkodersiz)
vektor hiz kontrol cihazi seri Gretimine baglaniimis-
tir.

*2010 yilinda; 2 yil TCDD tarafindan farkli dlke-
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lerin g¢aligma sartlarinda da denenen Gok Gerilim
Konvertor seri tiretimine baslaniimigtir. 2010 yilinda;
Register kontrol projesi tamamlanmis ve seri dreti-
mine baslaniimigtir.

*2010 yilinda Servo motor kontrol projesi ¢alismala-
rina baglanmistir.

*2011 yilinda; E72-220 12kVA IP55 Siniis Inverter
projesi tamamlanmigtir.

*2012 yilinda tramvaylarda HVAC beslemesi ve
HVAC kontroliinde kullanilmak izere gelistirilen
LRV750-35 klima inverteri ve klima kontrol (nitesi
tamamlanmisgtir.

*2012 yilinda; Kamera Kontrol Sistemi yazilimsal ve
donanimsal olarak degistirilerek yiiksek performansli
olarak gelistirilmistir.

*2012 yilinda; 315kW Asenkron Cer motor (istanbul
tip gecit demiryolu arag motorlar) test (initesi pro-
jesi tamamlanmigtir.

*2012 yilinda Yolcu Bilgilendirme sistemleri
Projesine baglanmig ve dretimine gegilmistir.

*2012 Yilinda Klima Kontrol Sistemi projesine bas-
lanmig ve dretimine gegilmistir.

*2012 Yilinda Klima Besleme (nitesi Projesine bas-
lanmig ve dretimine gegilmistir.

*2012 yilinda, Yiksek Frekanshi DC-DC Konvertor
baslanmis ve (retimine gegilmistir.

*2012 yilinda, Yiksek Frekansli Aki Sarj Konvertor
projesine baslanmig ve iretimine gegilmigtir.

*2012 yilinda, Milgem (Milli Gemi) projesi igin inver-
tor ve pano tasarimi yapilmis ve askeriyeye teslim
edilmigtir.

*2013 yilinda Golciik Tersane Komutanhgi, istanbul
Tersane Komutanhigi ve izmir Tersane Komutanligi'na
askeri standartlara uygun inverterler tretmistir.
*2013 yilinda hafif rayli araglarda HVAC beslemesi
ve HVAC kontrolinde kullaniimak (izeriLRV750-55
klima inverteri ve klima kontrol (nitesi tamamlan-
mistir.

*2013 yilinda 100kVA 3x1500 V beslemeli yardimecl
konverter uygulamasi tamamlanmistir.

Bugiln, tamamen vyerli sermaye ve yerli is gici
kullanarak,

“Motor Kontrol Uriinleri

*Demiryolu Uygulamalari

*Plastik ve Ambalaj Uriinleri

*Otomasyon Sistemleri

*Kagit Fabrikasi Uygulamalari

*Tersane Uygulamalari

*Uriin Test Sistemleri

*Giines Enerji Sistemleri

*Otopark izleme ve Yénlendirme Sistemi

alanlarinda kalitesiyle adindan soz ettiren pek ¢ok
irdin gelistirmektedir.
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The Technical Program Overview
Authors are imvited to submit full papers describing
original work in all aspects of engineering techniques
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Call for Papers

World Electro Mobility Conference “17
4 - 5 May 2017 / lzmir, Turkey

Key Dates
Extended abstract sub. deadiine: November 1, 2016
Conference proposals deadiine Movernber 15, 2016
Acceptance/rejection notice: January 15, 2017
Final paper submission deadiine: March 01, 2017
Conference dates: 4 -5 May 2017
Social program: & May 2017

Submission

Please submit the full paper in PDF format (using the
IEEE preparation templale:
hipy/ A ieee org/conferences_events/confere
nces/publishingfternplates.htmil ).

Peer reviewed and accepted papers will be
published in the Electronic Conference
Froceedings. The proceedings will be indexed oy
El Compendex and I5! Proceeding

The Program Committee is also sociting propasals
for invited sessions, parbcutarly in one of the
aforementioned specific conference topics.
Interested organizers are invited o contact the
Conference Organizing Char. Papers will be
scheduted for presentation either orally or by
poster, depending on the International
Conference Frogram Committee
recommendations. Selected papers will be
considered for publication as book chapters
[subject o final editor confirmation).

EE’QSII‘I.‘G!"I&FEES
Students: 150 Euros

Academics; 300 Eurgs
Others ; 400 Euros
Registration is necessary to participate. it comprises:
* Attendance at the conference
* Lunches and [eafcoffee Dreaks
= A copy of the program and of the conference
procesdings
To register, please use the link
welmo2017.org




Endustriyel loT alaninda

yeni isbirligi!

Her iki sirket de mdusterilerine milyonlarca loT
cihazinin otonom olarak giincellenmesi icin yeni-
lik¢i teknolojileri birlikte saglayacak. Bosch loT

Suite servisleri,

IBM Bluemix ve Watson

loT

Platformunda kullanilmaya baslandi. 2020 yilin-
da 20 milyardan fazla aga bagh nesnenin kulla-

nimda olacagi tahmin ediliyor

IBM ve Bosch, musterilerin milyonlarca loT cihazini etkin
bir sekilde guincelleyebilmesini saglamak (izere Bosch loT
Suite servislerinin agik standart tabanli IBM Bluemix ve 1BM
Watson loT Platformunda kullamma sunulmasi amaciyla
endiistriyel Nesnelerin Interneti (IoT) alaninda bir igbirligi
yaptiklarini duyurdu.

2020 yilinda 20,8 milyar aga bagli nesnenin bulunacagi
tahmin edilirken (Kaynak: Gartner) miisteriler, cihazlarinin
her zaman en son 0zelliklere ve performans iyilestirmelerine
sahip olmasini istiyor.

Bosch, Bluemix iizerinde ve IBM Watson loT Platformuyla
entegre olarak gelismis cihaz yonetimi ve bulut tabanli
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yazihm gincellemeleri igin “Bosch IoT Rollouts” servisini
kullanima sokuyor.

Her iki sirketin musterileri de IBM Cloud araciligiyla “Bosch
loT Rollouts” servisine erisebilecek. IBM Cloud, aga bagl
cihazlarin giincellenmesi ve endiistriyel loT’de siirekli ino-
vasyon igin kritik olan olgek, esneklik, gizlilik ve gtivenlikle
desteklenmektedir.

loT coziimii gelistirmek daha kolay ve daha
hizli olacak

Bosch Software Innovations CEQ’su Dr. Rainer Kallenbach,
“loT, is hayatindan dzel hayata kadar her seyi degistiriyor ve
dénustirtyor. Sadece ekosistemlerde ishirligi yapabilecek
olan sirketler bagarili olacak. Sadece yeni ekosistemler, agik
platformlar ve karsilikli caligabilirlik stratejik dayanak sagla-
yacak. Birlikte, musterilerimiz igin 10T ¢6zimii geligtirmeyi
daha kolay ve daha hizli bir hale getirecegiz” dedi.

IBM Watson loT, Biligsel Etkilesim ve Egitim Genel Madiiri
Harriet Green, “Oniimiizdeki birkag yil igerisinde Nesnelerin
interneti, kendi durumlari, konumlar ve sagliklar hakkinda

milyarlarca aga bagli cihazin verecegi bilgiyle gezegendeki en
biiyik veri kaynagi haline gelecek.

Agda bagh cihazlara kigisellestiriimis servisler ve deneyimler
saglamak icin masterilerimize yenilikgi Gzellikler sunma
konusunda Bosch ile igbirligi yapacak olmaktan dolayi heye-
canlyiz” dedi.

Ornegin, otomobil iireticileri artik milyonlarca aracin yaz-
im giincellemelerini, aracin bir atélyeye gitmesine gerek
olmadan glivenli ve etkili bir sekilde programlayabilecek ve
organize edebilecek.

Bir beyaz egya (reticisi, ornegi otomatik deterjan siparisi gibi
en son giincellemelere, servislere ve tekliflere tiiketicilerin
erisebilmesini saglayarak binlerce camasir makinesi ve kuru-
tucuya giincellemeleri uzaktan génderebilecek.

IBM ve Bosch, loT’nin acgik standartlar ve agik kaynak
aracihgiyla basarili olacagi vizyonunu paylagiyor ve buna
bagl olarak her iki sirket, 6nemli alanlarda daha fazla kabul
gbrmeyi saglamak iizere Eclipse Vakfi ve Endiistriyel internet
Konsorsiyumu ile aktif bir sekilde ¢alismaya devam edecek.
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Yerli Makinaya
Uluslararasi Destek

Schneider Electric, 60 yila yakin deneyimiyle agacg isleme makineleri treten
Turanlar Makina ile 2 yildir gerceklestirdigi is birlikleri sayesinde bugin 8

farkli makinenin gelistirilmesine katki sagladh.

Turanlar Makina, Schneider Electric mihendislerinin danismanligi ile hizla
degisen sektortn beklentilerine ayak uyduruyor, uluslararasi arenada

rekabet ediyor.

Enerji yonetimi ve otomasyonda diinya ¢apinda bir
uzman olan Schneider Electric, sundugu yenilikgi
drtinlerin yani sira mihendislik ve danigmanhk hiz-
metleri ile de ig ortaklarinin gelisimine katki sagliyor.

Sirket, Turkiye'nin ilk agac isleme makine (reticile-
rinden Turanlar Makina ile gerceklestirdigi is birligi
kapsaminda 2 yilda 8 farkli makine gelistirdi. Turanlar
Makina bugln Schneider Electric ekiplerinin yogun
destegiyle yilda 320 makine (retiyor ve dretiminin
%50’sini yurt disina ihrag ediyor.

Kurulan gugcli is birliginden blyik memnuniyet duy-
duklarmi dile getiren Turanlar Makina Yonetim Kurulu
Uyesi ve Genel Midiri Aytekin Turan; “Bugin yilhk

=

Uretimimizin yarisini Schneider Electric
ile birlikte gergeklestiriyoruz. Birlikte
caligmaya basladigimizdan bu yana
Ar-Ge ve miihendislik alanlarinda 6nem-
li ilerlemeler kaydettik. Ekiplerimizin
sinerjisi ile basarili projelere imza attik.
Ornegin; daha 6énce Tirkiye’de olma-
yan lazer yapistirma teknolojisini birlikte
gelistirdik ve iilkemize sunduk. Is birligi-
miz sadece tasarim asamasiyla da sinirli
kalmiyor, tim tasarimdan imalata, hatta
devreye alma asamasina kadar mihen-
dislerimiz beraber deger iretiyor.

Ozellikle yazihm destedi bizim igin gok
onemli. Satis sonrasi servis hizmeti de
elbette bu diinya markasini segme neden-
lerimizden biri. Ayni zamanda Schneider
Electric’in kompakt ve yenilikgi Griinleri
sayesinde montaj siireleri 1,5 glinden yarim giine indi.
Stok maliyetlerimiz de oldukca azaldi. Yani Schneider
Electric ile caligmak bize yenilikgcilik ve verimlilik anla-
minda énemli bir katma deger kazandirdi. Schneider
Electric ile daha hizlh, daha verimli makineler tiretme-
ye devam edecegdiz” seklinde konustu.

Kenar bantlama makineleri, kesim makineleri, post
form makineleri alaninda 6nci c¢alismalara imza
atan Turanlar Makina, 2017 yili itibariyle Gretiminin
%80’ini Schneider Electric ishirligi ile gergeklestir-
meyi planliyor. Ayni zamanda hizla degisen sektor
ihtiyaglarina yonelik yeni ortak g¢alismalara da imza
atmak (zere hazirhklar siiriiyor.
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loT mimarisi gelistirmek i¢in

dev isbirlig

Yokogawa Electric Corporation yeni hizmetler verebil-
mek amaciyla teknolojisini bir endistriyel loT (I1oT)
mimarisine dondgstirmek icin Microsoft Corporation,
FogHorn Systems, Inc., Bayshore Networks, Inc., ve
Telit 1oT Platforms, LLC ile ¢caligmaya baglayacagini
duyurdu.. Bu mimariyle Yokogawa is modelini doniig-
tirmeyi, faaliyet alanini genigletmeyi ve musterilerine
islerini daha verimli bir sekilde yiritebilmeleri igin
yardimci olmayi hedefliyor.

Ortakhigin Ana Hatlan

Ag teknolojisindeki ilerlemeler, disiik maliyetli, genis
kapasiteli veri iletiminin ulagilabilirligi ve kurumsal
bilgi sistemlerinin buluta kaymasi sayesinde IlloT
teknolojisi artik pratikte kullaniimaya hazir. Bununla
birlikte, [1oT teknolojisinin kullanimi algilama, oto-
masyon ve gilvenlik gibi alanlarda birgok teknik
gliclik sunuyor ve bu gibi sistemlerin insa edilmesi
ve gerekli uygulamalarin gelistirilmesi de masrafl.
Algilayici teknolojisinden denetim mantigr ve uygula-
malari teknolojisine kadar birgok alandaki genis tec-
ribe yelpazesiyle Yokogawa, misterilerine iglerinde
karsi karsiya kaldiklar konularda algilama, denetim
ve bulut tabanli islemleri birlestiren ugtan uca ¢oziim-
ler sunarak yardim edebilecek.

Bu mimari sayesinde is sireci uygulamalar alcilarin
ve diger aracglarin otomatik olarak aga baglanmalarini
saglayarak “plug and play” alicilarin kullanimina ola-
nak verecek sekilde yapilandiriiabilir, galigmalarina
derhal olanak verecek uygun ayarlari yapabilir, bulut
platformlarinin etkin kullanimi ve sensérler ve diger
cihazlarin baglanmasi icin otomatik provizyon yapan
bulutlar algilayabilir, ahlcilari bulmak ve birbirine
baglamak amaciyla veri degis tokusunun, veri tabani
bulutlarinin, “tarihgi” (veri depolayict) bulutlarin ve
uygulama geligtirici ortamlarin beraber ¢aligmasi igin
gerekli degisiklikleri dinamik olarak yapabilir. Bu dort
sirketin her biri bu IloT mimarisinin kilit bileseni ola-
cak bu teknolojilere sahiptir.

Bu girisim Kasim 2016’da kurulmus olan Architecture
Development Division California tarafindan yone-

- =
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tilecek. Yokogawa'nin IloT mimarisi bulut tabanl
Microsoft Azure loT Suite, FogHorn’un sis biligim
yazilimi, Bayshore’un acik sistemler 0S| referans
modelinin uygulama (en (st) seviyesinde calisan
Layer 7 glvenlik teknolojisi ve Telit'in iletigim
modiillerini, sensor on boarding ve cihaz yonetimini
birlestirecek.

Yokogawa bagkan yardimcilarindan ve Pazarlama
Merkezi Midiri Tsuyoshi Abe’nin bu is ortakligr hak-
kindaki yorumu goyle:

Yokogawa uzun dénemli bir is ¢ercevesi hazirladi ve
“inovasyon ortakhdi siireci’ sayesinde Yokogawa
daha parlak bir gelecek icin miusterileri ile birlikte
yeni deQer yaratt’’ seklinde ifadesini bulan bir viz-
yon bildirisini formiile etti. Bu anlagsma kapsaminda
Yokogawa'nin gelistirecedi I1oT mimarisi, algilama ve
tesis bilgi yonetiminde degerin sunulma bigimini kok-
ten degistirecek. Bu dort sirketle ¢alisarak Yokogawa
hizla [loT mimarisini kuracaktir. “Yarini beraber icad
ediyoruz” sirket sloganinin altinda her endustrideki
liderlerle bu gibi ortakliklarimizi genigletme arayigin-
da olacagiz.
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