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Gecenlerde bir dostumuz hatrrlatmisti: Fikra sOyle: Temelin karisi
Fadime epey huzursuz, mitecessis ve de sonugta oldukga kiskang
bir kadinmis. Temel'in elbiselerini sabah-6gle-aksam kontrol eder,
hasbelkader veya ezkaza bir sag¢, bir tly teli veya benzeri bir sey
bulursa kiyameti koparirmis. Bir giin Fadime ne bir sa¢ ne bir tly...
Hicbir sey bulamamis. Hay Allah! Ne yapsin ne etsin? Ama Fadime bu,
illaki bir kiyamet lazm! “Uyy utanmaz, arsuz, hayasuz Temel, simdu da
kel kadunlarla mi oynasaysun?” deyip ¢ikmis isin iginden.

Simdiii, biz bu fikrayi neden anlattk? Biraz sundan: Bazen belki
-farkinda olmadan- her seye epey kuskuyla bakiyor, her ise bir kulp
mu uyduruyoruz acaba? Tamam, dogru, pek cok olumsuzluklarin
bulundugu bir sureci yasiyoruz. Tamam, 2016 pek de iyi gecmedi,
2017'nin belirsizlikleri en azindan can sikici-rahatsiz edici. Tamam,
onUimuzde bir referandum var ve... Bu minvalde ¢ok sey sdylenebilir
kuskusuz. Peki ya iyi seylerden stz etsek nasil olur!

Ornegin, tretim teknolojileri konusunda énemli gelismelerin sergilendigi
WIN Fuarlar’nin 1. Fazi ve 2. Faz'ndan (WIN Fuarlar’nin 1. Faz'i olan
WIN EURASIA Metalworking 2017, 09 - 12 Subat'ta ve 2. Faz'i olan WIN
EURASIA Automation 2107 de 16-19 Mart'ta arasinda bizi bekliyor!);
sektordmuzin ilk ve tek catitemsilci kurulusu ENOSAD tarafinda
duzenlenecek olan II. Uluslararasi ileri Endiistriyel Otomasyon Kongre
ve Sergisi'nden; bu Kongre'de ele alinacak “Endustri 4.0” kapsamindaki
en son gelismelerden; her seye ragmen neredeyse inatla gok basaril
etkinlikler duzenleyen muhendislik fakultelerindeki &grenci kulUpleri
OTOKON'dan, YTU IEEE Ogrenci Kulibi'nden, YTU MakTek'ten. ..

Ornegin, ITU Kontrol ve Otomasyon Kultbt OTOKON tarafindan
her yil duizenlenen Robot Olimpiyatlar ITURO bu yil 6-7-8 Nisan
2017'de, ITU Ayazaga Kamptist Stleyman Demirel Kiilttr Merkezi'nde
gerceklesecek. ITURO’nun bu yil 11.si diizenleniyor!.. Yildiz Teknik
Universitesi blnyesinde faaliyet gosteren YTU IEEE Ogrenci Kuliibi
tarafindan duzenli olarak gerceklestirilen ve sektortin en bilinen 6grenci
etkinligi olan tanimlanan “RLC Gunleri’nin 13.st, 28 Subat 1-2 Mart
2017 tarihinde yapilacak!.. Yine Yildiz Teknik Universitesinin en koklu
mihendislik kultibti olan Yildiz Teknik Universitesi Makine Teknolojileri
Kultibi-MakTek tarafindan ilki 2011 yilinda duzenlenen ve 2 yilda bir
yapllan “Mekatrotek” etkinliginin 4.sU bu sene 13-14-15 Mart tarinlerinde
gerceklesecek...

Demek istedigimiz, her seye ragmen her yerde her zaman yapilan
ve yapllacak olan pek cok guzel sey var! Yeter ki desteklensin...
Destekleyelim... Dolayislyla 2017, kutuplasmadan, bagirp ¢cagirmadan
uzakta; teknolojiye, bilime, yeniliklere acik ve yarinlara umutla bakilacak
bir yil neden olmasin?

Tamam, bardagin yarisi bos... Ama yarisi da dolu, degil mi!

Saygl ve sevgilerimle
Turan Tdrkmen
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hidrolik takip
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Eplan Harness proD 2.6 imalata kadar
her yonuyle sorunsuz
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BOSCH REXROTH
Bosch Rexroth’tan kolay ve temassiz
Olcum sistemi
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Mekanik Presler icin Hizli ve Kolay
Uygulanabilir Emniyet Cozumu: PILZ
PLUG & PRESS

MITSUBISHI ELECTRIC
Klimada Akilli Kontrol Devri

HABERLER

Motion Control hakkinda bilgi sahibi
ortaklar

ITU Robot Olimpiyatlari 2017, Gun Sayiyor...

Endustri 4.0 Turkiye'de Samsung
Teknolojisi ile Buyuyor

URUNLER

SCHNEIDER
Schneider Electric Parafudurlar ve Akim
Korumali Prizler Kétd Hava Sartlarinda
bile Elektronik Cihazlarinizi Guvende
Tutuyor!

PILZ
PSS 4000 otomasyon sistemi ile
emniyet ve otomasyon icin birgcok projeyi
uygulayabilirsiniz.

=SCHUNK
Insan-Robot Ishbirligi, El ele Gripper

PARKER
Parker’in direk etkili D1FC/D3FC oransal
DC valf serisi simdi de kapall gevrim
kontrollerine olanak saglyor

Daha Hafif ve Kompakt Motorlar igin
Gelecegin Teknolojisi

Elektrikli araclar icin hizli sarj
istasyonlari geliyor

Kamu hizmetlerinde operasyonel
verimlilik igin guc birligi
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Changes for the Better

Benzersiz Performans
Yeni Nesil Inverter Teknolojisi: FR-A800

Mitsubishi Electncin gehstirdidl essiz siricl hassasiyet,
hiz kondrold, basit devreye alma ve cok yanldiak icin
tasaranmis yani nesl strich teknotojisi; Dikkat cakic)
FR-AB00. Entegre st dizey PLC, programiama ve
paramelre kopyatama igin USB portu, kalay okunan kentrol
paneh, optimum glc Kullamm) i énarj 1asarruiu
Forkshyondan, gelsms sistem givenlity,
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Anadolu Ajansi’nin Ocak 2017 tarih ve “Otomotivde
ikinci en yiiksek ihracat rekoru kirildi” baslikli ha-
berine gore, Tlrk otomotiv sektord, 2016 yilinda 23
milyar 889 milyon dolar ile tiim zamanlarin ihracat re-
korunun kirildig1 2008 senesinden (24,7 milyar dolar)
sonraki en yuksek ikinci dig satim rakamina ulasti.
Sektor, 23 milyar dolarhk hedefini de astigi 2016’da
ayrica, arka arkaya 11. sektdrel ihracat sampiyonlu-
gunu elde etti.

AA muhabirinin Tirkiye Ihracatgilar Meclisi (TIM)
kayitlarindan derledigi bilgilere gore, Tirk otomotiv
sektorii, 2016 yilinda 186 (ilke ve 6zerk bdlge ile 12
serbest bélgeye, 2015’e kiyasla yiizde 12,9’luk artigla
23 milyar 889 milyon 626 bin dolar tutarinda ihracat
gerceklestirdi.

Tirkiye’nin 2016’da ylizde 1,2’lik disiigle 142 milyar
138 milyon dolar olarak kayitlara gecen toplam ihra-
catindan yiizde 16,8 ile en biiyiik pay! alan otomotiv,
bu dénemi de acik ara lider kapatti. Sektér, bu sonug-
la arka arkaya 11. sektérel ihracat sampiyonluguna
imza atti...

Yila, Ocak ayindaki yizde 12,3’lik ihracat digtsiy-
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le baslayan sektdr, dig satimini Subat’ta yiizde 16,6,
Mart’ta yiizde 15,64 ve Nisan’da yiizde 11,49 artirdi.
Mayis’ta ise ylizde 33,97 ile aylik bazda yilin en yiiksek
artig oranina ulasan sektor, hizi azalsa da Haziran’da
ylzde 8,2, Temmuz'da yizde 5,21’lik ihracat artisina
imza att.

Agustos’ta yeniden hizlanan ve yiizde 23,39 ile aylk
bazda yilin en yiksek tglnci artig oranini yakalayan
otomotiv endistrisi, dis satimini Eylil’de ylzde 3,7,
Ekim’de yiizde 8,2, Kasim’da da yiizde 16,87 artirdi.
Sektor, Aralik’ta ise yiizde 27,1 ile aylik bazda yiln
en yuksek ikinci artis oranini yakaladi. 2015’in Aralik
ayinda 1 milyar 847 milyon 538 bin dolar olan otomo-
tiv ihracati, 2016’nin ayni ayinda 2 milyar 347 milyon
551 bin dolara ytikseldi.

Otomotiv sekt6riinde en fazla ihracat, Almanya’ya ya-
pildi. Sektoriin bu ilkeye ihracati gegen yil, 2015’e
gore ylzde 20,07 artarak, 3 milyar 957 milyon 72 bin
dolara ciktr.

Sektor ihracatinin yizde 48,97°lik rekor artigla 2 mil-
yar 786 milyon 868 bin dolara ulastigi italya, ikinci
sirada yer ald. Italya’yi Fransa, ingiltere ve ispanya
takip etti.
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Otomotiv Sektdri zaten, yine Anadolu Ajansi’'nin Ara-
lik 2016 tarihli ve “Otomotivin 2017 ihracat hedefi 25
milyar dolar” baslklh haberine gére, 2017 yili ihracat
hedefini, 2008’de kirilan tiim zamanlarin dis satim re-
korunun (24,7 milyar dolar) lzerinde, 25 milyar dolar
olarak belirlemis.

Haberin devami séyle: “Otomotiv Endustrisi ihracat-
¢ilari Birligi (OiB) Yonetim Kurulu Bagkani Orhan Sa-
buncu, AA muhabirine yapti§i agiklamada, sektorde
gecen sene dretim, ihracat ve i¢ pazarda 6nemli basa-
rilar elde edildigini hatta rekorlar kirtldigini hatirlatti.
Sabuncu, bu trendin 2016’da da devam ettigini vurgu-
layarak, ‘Gecen sene iretimde 1 milyon 350 bin adet
oldu, bu sene tekrar rekor geliyor, artik buna ‘geliyor’
diyebiliriz, muhtemelen 1 milyon 450 bin adet. Yani
tekrar tiim zamanlarin Gretim rekoru olacak. ihracat-
ta maalesef gegen sene milyonu yakalayamadik az bir
farkla 992 bin adette kaldi ama bu sene onda da 1 mil-
yon 100 bin olacak. Yani milyon adet ihracat rakamini
gecmis olacagiz’ diye konustu.

Sabuncu, Uretilen araglarin yiizde 75’inin ihrag edildi-
gini, ihracat artisinin devami halinde 2017 yilinda adet
bazinda ihracatin bu seneyi de agmasini beklediklerini
dile getirerek, ‘1 milyon 300 bin-1 milyon 400 binlik
iretim rakamlari da gegilecek, belki 1,5 milyona dog-
ru gidebilir diye dusiiniiyoruz’ degerlendirmesinde
bulundu.

Otomotiv endiistrisinin ihracatindaki artig trendine
dikkati ceken Sabuncu, ‘Endistri olarak ihracat arti-
simiz devam ediyor, gelecek sene de devam edecegi-
ni bekliyoruz. Muhtemelen rekorumuzu gelecek sene
kirariz diye umut etmek istiyoruz’ dedi. Sabuncu, bu
cergevede OIB Yonetim Kurulu’nun 2017 ihracat he-
defini tespit ettigini belirterek, ‘Biz, yonetim kurulu
olarak gelecek sene hedefimizi, 25 milyar dolar olarak
belirledik ve bu hedefi koyduk. Bu da su demek; 24,7
milyar dolarin (istiinde bir hedef belirlendi ve bunu da
tutturacagimizi tahmin ediyoruz’ dedi.”

Bu durum tabii ki memnuniyet verici ve ¢ok pozitif.
Ayni havayi, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi'nin
“Otomotiv Sektdéri Raporu (2016)” verilerinde de

DOSYA / OTOMOTIV & OTMOTIV YAN SANAYi I

goriiyoruz. Raporun “Sektdriin Diinya Ekonomisi ve
AB Ulkelerindeki Durumu” béliimiinde séyle denili-
yor: “Otomotiv sektérii, diinyanin en biyik yatirim-
larinin gerceklestigi sektérlerden birisidir. Sektorde,
Ar-Ge ve iretim kapsaminda 85 Milyar Euro’luk yati-
rim harcamasi gerceklestirilmekte ve yatirim yapilan
ilkelerde 433 Milyar Euro’nun ilzerinde vergi geliri
saglanmaktadir. Otomotiv sektériiniin 2 Trilyon Euro
civarinda cirosu bulunmaktadir. Bu veri, diinyada ilk
siralarda yer alan sayil biyiklikteki ilkelerin ekono-
misine karsilik gelmektedir. Diger bir ifadeyle, eger
otomotiv sektdrii bir Glke olsaydi, bu iilke diinyanin
altinci buyiik ekonomisi olacaktli. Diinya ekonomisi
6lceginde bu kadar biyiik bir paya sahip olan sektér
8 milyondan fazla dogrudan istihdama sahiptir. Bu
rakam dinya imalat sektori istihdaminin yizde 5’in-
den daha fazladir. Diinya otomotiv sektériinde dolayh
istihdam ile birlikte 50 milyondan daha fazla kisinin
istihdam edildigi tahmin edilmektedir.

Diinya otomotiv sanayisinde kiiresel élgekte 20 civa-
rinda (ilkede faaliyet gdsteren yaklasik olarak 50 adet
motorlu tasit ireticisi firma bulunmaktadir. Uretim
genel olarak otomobil ve ticari arag olarak siniflandi-
rilmaktadir. Sanayide yapilan Gretimin yizde 90 gibi
blyik cogunlugunu otomobil ve kamyonetlerden olu-
san hafif araglar sinifi olusturmaktadir. Uretim adet-
leri otomobil sinifina gore nispeten az olan diger arag
siniflart (minibds, midibls, otobis, kamyon, cekici
vb.) ise istatistiklerde ticari araglar olarak aniimakta-
dir.

Dinyada 2011-2015 vyillari arasinda (lkelere gore
motorlu arag Gretim rakamlarini gésteren Tablo 1’in
incelenmesinden de gdriilecegi tzere; 2015 yilinda
ilkemizde dretim bir 6nceki yila gére %16.1 artarak
1,358,796 adet gerceklesmistir. Diger taraftan, pet-
rol fiyatlarindaki distise bagh olarak iilke ekonomisi
krizde olan Rusya’da liretimin %26,6 azalmasli ve oto-
motiv sektoriinde son 20 yilin en kotd krizinin ortasin-
da bulunan Brezilya’da dretimin bir 6nceki yila gore
%22.8 azalmasi tabloda 6nemli hususlar olarak goze
carpmaktadir.

.



Sektoriin Tiirkiye’deki Genel Durumu: Tirkiye'de
otomotiv sektdrii 1960’11 yillardan itibaren 6nemli ge-
lismeler kaydetmistir. Sekt6r, 1990’1 yillarda ihracata
yonelik rekabetgi bir nitelik kazanmis ve 1990’11 yilla-
rin sonlarina dogru Tirkiye’de diinyanin dnde gelen

Sekil 1. Tirkiye Otomotiv Sektorinin Geligimi

I DOSYA /OTOMOTIV & OTMOTIV YAN SANAYiI ENDUSTRI OTOMASYON
Tablo 1. 2011-2015 Doénemi Ulkelere Gére Motorlu
Aracg Uretim Rakamlari
2011 2012 2013 2014 2015

1 Cin 18.418.876 Cin 19.271.808 Cin 22.116.825 Cin 23.722.890 Cin 24.503.326
2 ABD 8.653.560 ABD 10.328.884 ABD 11.045.902 ABD 11.660.699 ABD 12.100.095
3 Japonya 8.398.654 Japonya 9.942.711 Japonya 9.630.070 Japonya 9.774.558 Japonya 9.278.238
4 Almanya 6.311.318 Almanya 5.649.269 Almanya 5.718.222 Almanya 5.907.548 Almanya 6.033.164
5 G. Kore 4.657.094 G. Kore 4.557.738 G. Kore 4.521.429 G. Kore 4.524.932 G. Kore 4.555.957
6 Hindistan 3.936.448 Hindistan 4.145.194 Hindistan 3.880.938 Hindistan 3.840.160 Hindistan 4.125.744
7 Brezilya 3.406.150 Brezilya 3.342.617 Brezilya 3.740.418 Meksika 3.365.306 Meksika 3.565.469
8 Meksika 2.680.037 Meksika 3.001.974 Meksika 3.052.395 Brezilya 3.146.118 ispanya 2.733.201
9 ispanya 2.353.682 Tayland 2.483.043 Tayland 2.532.577 ispanya 2.402.978 Brezilya 2.429.463
10 Fransa 2.294.889 Kanada 2.463.732 Kanada 2.379.806 Kanada 2.393.890 Kanada 2.283.474
11 Kanada 2.134.893 Rusya 2.231.737 Rusya 2.175.311 Rusya 1.886.646 Fransa 1.970.000
12 Rusya 1.988.036 ispanya 1.979.179 ispanya 2.163.338 Tayland 1.880.007 Tayland 1.915.420
13 iran 1.648.505 Fransa 1.967.765 Fransa 1.740.000 Fransa 1.817.000 ingiltere 1.682.15
14 | Tayland 1.478.460 ingiltere 1.576.945 ingiltere 1.597.433 ingiltere 1.598.879 Rusya 1.384.399
15 ingiltere 1.463.999 Cek C. 1.178.938 Endonezya 1.208.211 Endonezya 1.298.523 Tiirkiye 1.358.796
16 Cek C. 1.199.834 Tirkiye 1.072.339 Cek C. 1.132.931 Cek C. 1.251.220 Cek C. 1.303.603
17 Tiirkiye 1.189.131 Endonezya 1.065.557 Tiirkiye 1.125.534 | Tiirkiye 1.170.445 | Endonezya 1.098.780
18 | Polonya 837.948 iran 989.110 Slovakya 975,000 iran 1.090.846 italya 1.014.223

Kaynak: OICA

otomotiv firmalarinin Tlrk ortaklarla kurduklari tesis
lerle birlikte onemli bir konum elde ederek bunlardan
bazilari ortak olduklari yabanci otomotiv firmalarinin
ihracat issl haline gelmistir.

1960 - 1980 1981 - 1995

1996 - 2004

2005 - 2016

¢KORUNAN PiYASA
- ITHALAT iKAMESi

eDONUSUM SURECI -
iHRACAT ODAKLI
URETIM

*Montaj Uniteleri
Kapasite Artirimi
eYan Sanayi Gelisimi

eLiberallesme
eModern Teknoloji
Kullanimi
eKapasite Artirimi
ejhracat Baslangici

*SERBEST PIYASA -
TAM REKABET

eTam Entegre
Uretim Tesisleri
eSiirdurilebilir
Kiresel Rekabet

*FIRSATLAR

*Ar-Ge, Tasarim ve
teknoloji Yonetimi
Gelisimi

Kaynak: 0SD, Deloitte

inracatta yasanan bu biiyiime, 6nde gelen Greticilerin
Tirkiye’deki tesisleri kiiresel tretim planlarina dahil
etmesiyle ortaya cikmistir. Kiresel ve bolgesel sa-
tis amaciyla her gecen gin daha ¢ok sayida model

Turkiye’de dretilirken, Tirkiye'de (retilmeyen diger
araclar ise ithal edilmektedir. Tlrkiye’nin bu sekilde
kiiresel Gretim planlamasina dahil olmasi, AB ile ya-
ptlan ve 1996°dan beri yirirliikte olan Gimrik Birligi
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ile mimkin olmustur.

Bugiin gelinen noktada, liretim ve pazarlama alanla-
rinda kiresel entegrasyon biyik oranda tamamlan-
mistir. Otomotiv sektdri, Uretimde kalite yonetimi ve
verimlilikteki yetkinligini, kiiresel ve gelismis pazarla-
ra yaptigi ihracat ile kanitlamistir.

Tiirkiye otomotiv sektériinde uygulanan Gretim yon-
tem ve teknolojileri, uluslararasi diizeyde ana firma-
larin kullandiklari yontem ve teknolojilerle esdegerde-
dir.

Sektordeki Uretim Egilimleri ve Uretilen Baslica
Uriinler: Diinya otomotiv sanayisinin baslangicindan
1970°li yillara kadar stiren, “6lcek ekonomisi” ilkesi-
ne dayali, esnek olmayan bant tipi tiretim teknolojisi,
model degisim siiresinin uzun olmasi ve galiganlara
sorumluluk bilinci verilmeyisi gibi énemli sakincalar
beraberinde getirmistir. 1970’li yillarda Japonya ta-
rafindan baglatilan yaln Gretim otomotiv sanayisin-
de 6nemli bir devrim olmustur. Yalin dretim anlayisi
“ekonomiklik” anlayisi ile atdlye tipi dretimin “esnek-
lik” anlayigini birlestirmistir. Bu anlayisin beraberinde
getirdigi, sirekli iyilestirme, tam zamaninda dretim
gibi uygulamalar bir yandan yaraticiligi ve caliganla-
rin isletmeye olan baghhgimni arttirmig, diger taraftan
da dretim maliyetlerinde tasarruf yapiimasina imkan
saglamistir.

Tirkiye’de de dretim icin isbirligi yapilan kiresel fir-
malarla Tiirkiye'deki ortaklari arasindaki yogun enteg-
rasyonun gerceklesmesi “ihracata yonelik rekabetci
bir sanayi niteligi” strecini baslatmis ve gelistirmis-
tir. Bu nedenle otomotiv sanayinde uygulanan (retim
yontem ve teknolojileri, uluslararasi diizeyde ve ana
firmalarin kullandiklari yontem ve teknolojilerle es-
degerdir. Ayrica ozellikle son yillarda gelisen Ar-Ge
olanak ve kapasitesi ile Tlrkiye'deki otomotiv sanayi
de, Uretim yontemleri ve drlin teknolojisini gelistirme
cabalarini arttirmaktadir.

Otomotiv sektérii genel olarak, karayolu tasit arac-
lar1 (binek otomobil, otobiis, minibls, midibis, ¢e-

DOSYA / OTOMOTIV & OTMOTIV YAN SANAYi I

kici, kamyon, traktér vb.) ve bu araglarin tretiminde
kullanilan pargalari imal eden bir sanayi dali olarak
tanimlanmaktadir. Otomotiv sektéril, tim sanayiles-
mis (lkelerde ekonominin lokomotifi olarak kabul
edilmektedir. Bunun sebebi, diger sanayi dallari ve
ekonominin diger sektérleri ile ¢ok yakindan iligki-
li olmasidir. Bu sektdrde meydana gelen degismeler
ekonomiyi 6nemli derecede etkilemektedir...

Sektoriin Alt Sektorleri ve Etkilegsim Halinde Oldugu
Diger Sektérler: Otomotiv sektdri, ekonomiye Kkat-
kisi ve diger sektorlere dnciiliik etmesi agisindan en
onemli sektorlerden birisidir.

Otomotiv sanayi sahip oldugu yapi nedeni ile birgok
sektdrle baglantisi olan bir sektdrdir. Bu sektorler
izerinde oldukga fazla etkisi olmasi; otomotiv sekto-
rinin bulunmus oldugu Glkenin ekonomisi iizerinde
biyiik bir etkiye sahip olmasina neden olmaktadir.

Otomotiv sanayi demir-celik, hafif metaller, petro-
kimya, lastik, plastik gibi temel sanayi dallarinin bas-
lica Grin alicisidir ve otomotiv sektoriindeki teknolo-
jik gelismelerin paralelinde bu sektdrleri de teknolojik
gelismeye zorlayan ve katki saglayan bir sektordir.
Turizm, alt yapi ve ingaat ile ulagtirma ve tarim sek-
torlerinin gerek duydugu her c¢esit motorlu araglar
otomotiv sektorl drinleri ile saglanmaktadir. Bu ne-
denle sektdrdeki degisimler, ekonominin timiini ya-
kindan ilgilendirmektedir.

Otomotiv sektdri kendi biinyesi disinda, hammadde
ve yan sanayi ile nihai triinlerin tiiketiciye ulagmasini
saglayan pazarlama, bayii, servis, akaryakit, finans ve
sigorta sektorleriyle de yakindan iligkili olup savunma
sanayinin gelismesine de en 6nemli destegi veren sa-
nayi dah niteligindedir. Gelismis pazarlardaki gevreye
ve givenlige yonelik yiiksek standartlar ve tiiketici is-
tekleri, otomotiv sanayinde yogun bir teknolojik gelis-
meye yol agmaktadir. Bunun sonucu olarak, misteri
tercih ve beklentileri biylik oranda degisiklige ugra-
makta ve bitiin Grin segmantasyonu degismektedir.

Otomotiv sanayi tedarik zinciri iginde dogrudan ve do-

.
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layli olarak ¢ok genis istihdam olanaklari saglayan bir
sanayi dalidir. Tedarik zinciri ham madde — tiketici
arasindaki ttim islevleri kapsamaktadir. Burada hedef,
tiketicinin talepleri dogrultusunda rekabetgi bir dre-
timi gergeklegtirmektir. Tedarik zinciri iginde kalite,
maliyet, lojistik ve tasarim/teknoloji yonetimi ortaktir.
Ozellikle arag iiretimi ile ham madde ve aksam parca
dretimin tam bir uyum iginde bulunmasi gerekir. Bu
amagcla her alanda motorlu tasit araci dretim ile aksam
parca Uretimi yapan kuruluslar arasinda uzun vadeli
stratejik ishirligini kurulmasi gereklidir.

Otomotiv sanayinin diger sektorlere gére durumunun
degerlendirilebilmesi igin SO tarafindan, retimden
satislar, satig hasilati, briit katma deger, 6z kaynak, net
aktifler, vergi 6ncesi donem kari/zarari, ihracat ve is-
tihdam kriterleri cercevesinde hazirlanan “Tirkiye'nin
500 Biiyiik Sanayi Kurulusu” ¢alismasina g6z atmakta
fayda bulunmaktadir. Bu kapsamda otomotiv sektorii,
tekstil ve gida sektorleri ile kiyaslanmigtir.

2014 yil igin 1SO 500 galismasinda yer alan 500 fir-
ma ile ilgili temel parametrelerde, listedeki otomotiv
sanayi firmalarinin toplam igindeki payi dizenli ve is-
tikrarh olarak artmistir.

- EE

Buna go6re: 1982 — 2014 vyillari arasinda otomotiv
sanayii firmalarimin “Uretimden Satig” toplamindaki
paylari yizde 5 ile yiizde 16 arasinda yer almistir. Kii-
resel kriz nedeni ile 2008 yilinda ylizde 5’e kadar geri-
lemistir. 2012 yilinda bu deger yiizde 12, 2013 yilinda
ise yizde 14 olmustur.

Sekil 2. Uretimden Satiglarda Sektérel Paylar (ISO
500)(%) Sekil 3. Briit Katma Degerde Sektorel
Paylar (iSO 500) (%)
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Kaynak: 0SD, iSO

2014 yilinda, otomotiv sanayinin briit katma degerde-
ki pay! % 4 olmustur.

IS0 500 kapsaminda en fazla ihracat yapanlar arasinda
yer alan otomotiv firmalarinin payr 1982-1999 yillari
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arasinda 500 firma toplaminda % 3 ila % 10 arasinda
seyrederken 2003 yili itibari ile artmaya baglamistir.
Kiiresel kriz nedeni ile 2008 yilinda 500 buyiik sanayi
kurulusu arasinda ihracat payr % 7 seviyesine kadar
gerileyen otomotiv sanayinin payi, 2012 yilinda yiizde
21, 2014 yilinda ise % 24 olmustur.

Sekil 4. Sekil 7- ihracatta Sekt6rel Paylar (iSO 500)
(%) Sekil 5. istihdamda Sektorel Paylar (IS0 500)(%)
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Kaynak: 0SD, iSO

Otomotiv sanayiinde Ucretli calisanlarin payi ilk 500
sanayi kurulusu icinde 1983’te sadece yiizde 3 iken
bu oran istikrarli olarak artmistir. 1982-2008 yillari
arasinda istindam yizde 16’ya kadar ulagmigtir. 2012
yilinda istihdam payi yizde 11, 2014 yilinda ise yiizde
11 olmustur.

Sektoriin Bolgesel Yapisi ve Kimelenmeler: Gini-
miizde otomotiv sektériinde uluslararasi boyutta ¢ok
ciddi bir rekabet yasanmaktadir. Gegmiste agirlikli
olarak fiyat rekabeti s6z konusu iken, ginimizde fi-
yatla beraber kalite, driin gesitliligi ve gelecege yati-
rim rekabet agisindan 6nemli unsurlar halini almigtir.

Ozellikle doymus pazarlarda, satiglari miisteri tercih-
leri belirlemekte ve dolayisiyla triin gelistirme, marka
ve model yaratabilme gibi unsurlar 6nem kazanmakta-
dir. Bu kapsamda Ar-Ge harcamalari 6nem kazanmak-
ta ve bu harcamalarin 6nemli bir kismi ¢evre normla-
rina uyum, alternatif yakit kullanimi, yakit tasarrufu,
givenlik, hafiflik gibi alanlara ayrilmaktadir.

Otomotiv sanayinde yasanan biyik rekabet sonucun-
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da azalan kar oranlari, Ar-Ge harcamalarinin artmasi
ve yeni teknoloji kullanimina yénelik yiksek yatirim
gerekliligi nedeniyle, sirketler arasi birlesme yoluyla
glc birlikteliklerinde artis gérilmektedir.

Kiresellesmis bir sektor olan otomotivde, firmalarin
son derece dinamik, degisken bir pazarla yiiz yize
geldigi gorilmektedir. Dolayisiyla firmalar, bu yeni
durumla birlikte ortaya ¢ikan firsatlara ve tehditlere
ayakta kalabilmek icin hizla tepki verebilmelidir. An-
cak tekil olarak pek ¢ok firmanin, 6zellikle kiigiik ve
orta olgekli firmalarin bu durumla bas etmesi mimkin
gozikmemektedir. Kiimelenme kavrami da burada or-
taya ¢ikmaktadir.

Yeni fikir ve hiinerlerin basariyla uygulanmasi sek-
linde sirekli yenilesim, birlikte yuriitiilen arastirma,
uriin tasarimi, pazarlama, tedarik, egitim ve diger is-
birlikgi faaliyetler, kiime igindeki isletmeleri kiiresel
pazarda yarismaya muktedir kilmaktadir. Bu orgiit-
lenme bicimiyle birlikte; 6grenmek ve ¢alismak, firsat
ve tehditlerle basa ¢ikabilmek, i¢ veya dis pazarlarda
gerekli zenginlestirilmis rekabetgi Gstiinlikler elde et-
meye odaklanmak icin kuruluslar arasindaki baglarin
gliclendirilmesi saglanabilmektedir.

Tirkiye’deki otomotiv sektorli yerlesim olarak Dogu
Marmara Bédlgesinde yogunlasmistir. Tirkiye'deki
otomotiv kiimesi, tedarik zinciri yapisina dayali olarak
organize olmustur ve kiimenin veri/bilgi iletisimi hak-
kinda agiklama yapmak zordur.

Yenilikcilige ve yaraticilia dayali rekabetci Gstinlik-
ler sanayi kiimelerine gl¢li bir yarismaci pozisyon
saglamaktadir. Sinirli bilgi akisina sahip Tirkiye’deki
otomotiv kiimeleri gibi kiimelerde egilim, fiyat/maliyet
avantajina dayali olarak rekabet yapiimaktadir. Dola-
yisiyla farkli bir bakis acgisina gore sadece bir topak-
lasma, yigiima olarak degerlendirilmesi gereken Dogu
Marmara Otomotiv Kiimesinin bilgi/teknoloji tabanli
bir kiimeye dogru evrilmesini hizlandiracak calismalar
yapiimasinda yarar bulunmaktadir.

.
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OTOMOTIV SEKTORU’NUN

URETIM VERILERI

Sektdriin Kapasite Kullanimi: Otomotiv sanayinde mo-
torlu tasit yillik dretim kapasitesi 2013 yili itibariyle
1,56 milyon adedi gegmistir. 1990’1 yillarin basinda
dzellikle otomobilde talebin her yil yiizde 25’ler diize-
yinde ve istikrarli olarak artigi ile ana ve yan sanayide
yogun yatirimlar yapilmistir. Kapasite artisi yaninda
Ozellikle rekabet icin teknoloji yenileme, yeni model
yatirimlari ile Ar-Ge ¢aligmalari bu donemde biyik hiz
kazanmistir. Ote yandan 1990’li yillarda ana ve yan
sanayideki Gretici firmalarla, pazarlama kuruluslarin-
da yeniden yapilanma ¢aligmalari tamamlanmigtir.

Sekil 5. Secilmis Yillara Gére Uretim Kapasiteleri
(Adet)

‘ 2002 /1.021.000

2007 / 1.317.000 2015 / 1.758.900

Kaynak: 0SD

Otomotiv sanayinde son 10 yillik stirecte yillik dretim
kapasitesi yiizde 60 civarinda artmigtir. Ulasilan bu
noktada, kapasite kullanim oranlarinin dnemi daha da

N

artmaktadir. Kurulu yilksek kapasitenin diiglik oran-
larda kullaniimasi dretim maliyetlerinin artigindaki
temel etkenlerden biridir. S6z konusu olumsuzluk,
Ozellikle kriz donemlerinde kendini daha da siddetli
hissettirmektedir.

Otomotiv sanayinde bulunan kapasite fazlasinin mali
yiki; pazardaki blyimenin sinirli kalmasi, musterile-
rin daha disik fiyatla daha ylksek kalite/performans/
konfor isteklerinden dogan yogun rekabet, Ar-Ge har-
camalarinin artisi sonucunda azalan kar oranlari gibi
nedenlerle daha da artmaktadir.

Sektoriin isyeri Sayisi ve istindami: Otomotiv sanayi,
tedarik zinciri icinde dogrudan ve ozellikle dolayl ola-
rak ¢ok genis istihdam olanaklari saglayan bir sanayi
dahdir.

Gelismis otomotiv sektdriinde, uluslararasi sirdiri-
lebilir rekabet icin dretim ve yonetimde yetenekli in-
san gicitnin varhg temel olarak kabul edilmektedir.
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2010 2011

2012

2013 2014 2014/2013

Degisim (%)

Motorlu 4.072
Kara Tasiti

imalat

3.768

3.774

3.958 3.854 -2,62

TOPLAM
iIMALAT
SANAYi

299.929 334.593

336.862

340.413 333.099 -2,14

Pay (%) 1,36 1,13 1,12

1,16 1,15 -

Kaynak: TUIK
2014 yiliigin Tlrkiye’de motorlu kara tasitlari imalat
istihdami 179.199 kisi olmustur. imalat sanayi toplam

istihdami icindeki payr agisindan motorlu kara tasitlari

Tablo 3. istihdam/Calisan Sayisi

yiizde 4,93 ile sektdr paylari ortalamasinin yiizde 0,77
uzerinde yer almistir.

2010 2011 2012 2013 2014 2014/2013
Degisim (%)
Motorlu 134.260 151.072 161.413 171.595 179.199 4,43
Kara Tasiti
imalati
TOPLAM 2.851.277 3.171.767 3.423.312 3.529.277 3.630.827 2,87
iMALAT
SANAYi
Pay (%) 4,71 4,76 4,72 4,86 4,93 -
Kaynak: TUIK yili verilerine gére (NACE Rev.2 Kod 29 baz alindigin-

Sektériin Uretim Degeri: Satisa dayali stok degisme-
lerini ve mal ve hizmetlerin yeniden satigini iceren
birim tarafindan dretilen miktari 6lgen deger olarak
tamimlanan dretim degeri, otomotiv sanayi i¢cin 2014

Tablo 4. Uretim Degeri

da) 77,8 milyar TL'dir. Toplam imalat sanayinin ayni
yil dretim degerinin 957 milyar TL oldugu g6z 6nlinde
bulundurulursa, tretim degeri bakimindan otomotiv
sanayinin imalat sanayi i¢indeki payinin yiizde 8,1 ol-
dugu gorilmektedir.

2010 2011 2012 2013 2014 2014/2013
(milyar TL) (milyar TL) (milyar TL) (milyar TL) (milyar TL) Degisim (%)

Motorlu 43,4 58,8 58,3 70,9 77,8 9,73

Kara Tasiti

imalati

TOPLAM 524,5 703 750,4 854 957 12

iMALAT

SANAYI

Pay (%) 8,27 8,36 7,77 8,3 8,1 -
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Sektoriin Cirosu: Ciro referans dénemi sirasinda goz-
lem birimi tarafindan fatura edilmig, toplamlari kap-
sar ve bu dglnci kisilere sunulan hizmet ve mal pi-
yasa satiglarina kargilik gelir olarak tanimlanan ciro,
otomotiv sanayi i¢in 2014 yili verilerine gore (NACE
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Rev.2 Kod 29 baz alindi§inda) 84,9 milyar TL’dir. Top-
lam imalat sanayinin ayni yil cirosu 1.013 milyar TL
oldugu g6z 6niinde bulundurulursa, ciro bakimindan
otomotiv sanayinin imalat sanayi icindeki payimnin %
8,38 oldugu gorilmektedir.

Tablo 5. Giro
2010 2011 2012 2013 2014 2014/2013
(milyar TL) (milyar TL) (milyar TL) (milyar TL) (milyar TL) Degisim (%)
Motorlu 48 64,3 63,7 77,2 84,9 9,97
Kara Tasiti
imalati
TOPLAM 552,8 740,3 797 898 1.013 12,8
IMALAT
SANAYi
Pay (%) 8,68 8,69 7,99 8,6 8,38 -
Kaynak: TUIK

Sektoriin Katma Degeri: isletme siibvansiyonlari ve
dolayli vergiler dikkate alinarak hesaplanan, isletme
faaliyetlerinden elde edilen gayrisafi gelir olarak ta-
nimlanan faktér maliyetiyle katma deger, otomotiv
sanayi i¢in 2014 yili verilerine gére (NACE Rev.2 Kod

Tablo 6. Faktor Maliyetiyle Katma Deger

29 baz alindi§inda) 13,7 milyar TL’dir. Toplam imalat
sanayinin ayni yil katma degeri 187 milyar TL oldugu
g0z 6niinde bulundurulursa, katma deger bakimindan
otomotiv sanayinin imalat sanayi igindeki payinin yiiz-
de 7,32 oldugu goriilmektedir.

2010 2011 2012 2013 2014 2014/2013
(milyar TL) (milyar TL) (milyar TL) (milyar TL) (milyar TL) Degisim (%)

Motorlu 8,1 10,9 10,4 13 13,7 5,38

Kara Tasiti

imalati

TOPLAM 99,2 129,9 131,3 162 187 15,4

IMALAT

SANAYI

Pay (%) 8,17 8,39 7,92 8,02 7,32 -

Kaynak: TUIK

Sektoriin Ar-Ge Faaliyeti: Otomotiv sanayindeki ka-
pasite fazlasinin mali yikini karsilayabilmek, sek-
tordeki rekabetci ortam, pazardaki biyimenin sinirh
kalmasi, misterilerin daha segici hale gelmeleri ve ta-
lep ettikleri ilave donanimlarin maliyetlerinin karsila-

nabilmesi i¢in ¢oziim dretmek (izere sektdrdeki Ar-Ge
harcamalari artmaktadir.
Son on yillik sireg igerisinde, otomotiv konusunda,

dzellikle rekabet oncesi AR-GE projelerinin hayata ge-
cirilmesi icin onemli galigmalar yapiimigtir.
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5746 sayili Arastirma ve Gelistirme Faaliyetlerinin
Desteklenmesi Hakkinda Kanun’un amaci; Ar-Ge ve
yenilik yoluyla (lke ekonomisinin uluslararasi dii-
zeyde rekabet edebilir bir yapiya kavusturulmasi igin
teknolojik bilgi dretilmesini, driinde ve (retim silreg-
lerinde yenilik yapiimasini, triin kalitesi ve standardi-
nin yikseltilmesini, verimliligin artirilmasini, Gretim
maliyetlerinin disirilmesini, teknolojik bilginin tica-
rilestirilmesini, rekabet oncesi isbirliklerinin gelisti-
rilmesini, teknoloji yogun uretim, girisimcilik ve bu
alanlara yonelik yatirimlar ile Ar-Ge’ye ve yenilige yo-
nelik dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin iilkeye
girisinin hizlandiriimasini, Ar-Ge personeli ve nitelikli
isglci istindaminin artiriimasini desteklemek ve tes-
vik etmektir.

Uygulamasi Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhg tara-
findan yiritilen 5746 sayili Kanunun Ar-Ge Merkezi
Belgesi kapsaminda saglanan tesvik ve muafiyetler,
Ulkemizde Ar-Ge payinin artirlimasinda bulyik katkisi
bulunan isletmeler i¢in biylk 6nem tagimaktadir.

Ulkemizin AB siirecinde yaptigi anlagmalar gerge-
vesinde Gayri Safi Yurt ici Hasilasi (GSYiH)'ndan
Ar-Ge’ye ayirdigr payin 2023 yilina kadar yiizde 3’e
cikarilmasi ve bu payin en az 2/3’Unin 0zel sektor
tarafindan karsilanmasi éngorilmektedir. 5746 sayili
Kanun kapsaminda tlkemizde Ar-Ge alt yapisini olus-
turmus, ¢ok sayida Ar-Ge personeli calistiran ve (lke-
mizin GSYiH daki Ar-Ge payina katkida bulunan biiyiik
isletmelerin bu calismalarini daha da gelistirmelerini
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ve kendi teknolojilerini dretmelerine imk&n saglan-
mistir. 2016 yili ilk ceyredi sonu itibariyle, Bilim, Sa-
nayi ve Teknoloji Bakanliginca toplam 248 igletmeye
Ar-Ge Merkezi Belgesi verilmistir. Otomotiv sanayi 75
Ar-Ge Merkezi kurulusu ile 248 merkez arasinda ilk
sirayl almaktadir. Kurulan Ar-Ge Merkezlerinin 16’si
ana sanayi sirketlerinde 57’si yan sanayi sirketlerinde,
2’si ise Otomotiv Tasarimi ve Miihendislik sirketlerin-
de yer almaktadir.

Sektoriin Dis Ticareti: Otomotiv sektériinde gerek
ithalat anlaminda gerekse ihracat anlaminda birgok
iriin dig ticarette yer almaktadir. Bu sektérde ithalat
ve ihracat dengesi oldukca 6nemlidir. ithal ve ihrag
edilen mamullerin mali yiki oldukga fazladir. Bu yi-
kiln dengede tutulmasi Glke ekonomisi i¢in oldukca
6nemlidir. Otomotiv sektdrli piyasadaki degisimler-
den ¢ok hizli etkilenmektedir. Bu nedenle yildan yila
bu sektérde dalgalanmalarin fazla olusu son derece
normal kargilanmaktadir.

Tirkiye'nin yillara gére otomotiv ihracat ve ithalat ve-
rilerinin g6sterildigi Sekil 7’dan da gorilebilecegi lize-
re, 2015 yilinda Fasil 87 (GTIiP) kapsamindaki motorlu
kara tasit araglar dig ticaretinde, toplam 17,54 milyar
dolar ithalata karsilik 17,46 milyar dolar ihracat ger-
ceklesmistir.

ihracatta AB’nin agirhkli pazar olmasi 6nemli bir ih-
racat planlamada 6nemli bir Gstinliik saglarken ayni
zamanda risk unsuru da olusturmaktadir. Bu nedenle
ihracatin diger pazarlarda da gelistirilmesi gerekmektedir.

e
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OTOMOTIV SEKTORU’'NDE
DUNDEN YARINA

Bilim, Sanayi Ve Teknoloji Bakanhgr'nin “Ttrkiye Oto-
motiv Sektdrii Strateji Belgesi Ve Eylem Plani 2016—
2019”a bakalim. Sdyle deniliyor “Girig” bolimiinde:
“Otomotiv sanayii, teknolojik gelismeye yaptigi katki-
lar, yarattigi istihdam ve gelismesine katki sundugu
sanayii dallarinin cesitliligi ile diinya ekonomisinde
20. Yiizyi’da yasanan ekonomik dontisiime en yiksek
katkiyr sunan sanayii dallarinin basinda gelmektedir.
Otomotiv gibi arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin
yogun oldugu ve ayni zamanda ileri tretim teknikle-
rinin kullanmldi§r bir sanayii dalinda kiiresel dlgekte
rekabet edebilen sirketlere sahip ilkelerde, (retim
cesitliliginin ylksek ve dis diinyayla baglantilarin kuv-
vetli oldugu goériilmektedir.

Otomotiv sanayinin diinyada ortaya ¢iktigi ilk yillarda,
iretimin tamami bir dlke iginde gerceklestirilirken, su
anda sektdrdeki Gretim faaliyetleri kiiresel bir deger
zinciri biciminde 6rgtitlenmistir. Otomotiv dretiminin
farkli asamalari, farkli tlkelere dagiimis durumdadir.
Otomotiv sanayii basta demir-gelik olmak iizere, elekt-
ronik, yazilim, plastik, tekstil ve kimya sanayilerinin
gelisimini de beraberinde getirmektedir. Sektorin ilig-
kili oldugu diger imalat sanayi kollarindaki teknolojik
ilerlemeler, biyik 6lglide otomotiv Greticilerinin ta-
lepleri dogrultusunda gelismekte ve sekillenmektedir.
Otomotiv sektdrli enerji ve hizmet sektorleriyle de
dogrudan iligkilidir. Enerji sektériiniin diinyanin énde
gelen endistrilerinden biri olmasinin temel neden-
lerinin basinda yine otomotiv sektdri gelmektedir.
Hizmet sektdrleri tarafindan bakildiginda ise otomo-
tiv sektord, distribltorler, perakende satig, bakim ve
onarim ve sigortacilik faaliyetleri basta olmak (izere
cok sayida hizmet sektdrinin de gelisimine dnemli
katkilar yapmaktadir.

Otomotiv sektori, tedarik sanayi ve iliskili oldugu hiz-
met sektérlerini de kapsayacak sekilde ele alindigin-
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da, Tiirkiye ekonomisi igin son derece kritik 6nemi bu-
lunan bir sektérdir. Bu itibarla; sektorin yurtigindeki
ekonomik gelismeye azami Olglide katki sunabilmesi
icin sektdére yonelik dogru politikalarin hayata gegi-
rilmesine ihtiyag¢ vardir. Bu dogrultuda; kamunun ve
0zel sektorin, dogru politikalarin tasarimi igin strekli
ve diizenli olarak birlikte ¢alismasi biylk 6nem tasi-
maktadir.

Bu cergevede; otomotiv sektoriiniin kargi karsiya
bulundugu sorunlar tespit edilmis ve ¢6zim yollari
arastirilarak sektoriin sirdurilebilir bir kiiresel reka-
bet gliciinii kazanmasini saglamak amaciyla Otomotiv
Sektori Strateji Belgesi revize edilmistir. Ancak, sek-
toriin icinde bulundugu bazi sorunlar yalnizca bu sek-
tori degil ayni zamanda ekonominin diger alanlarini
da etkilediginden, sadece bu sektdre yonelik gelistiri-
lecek midahalelerle diizeltilemeyecek niteliktedirler.”
Plan’in “Ulkemizde Otomotiv Sektdriiniin Geligimi”
béliminin degerlendirmeleri ise soyle: “1950°li yil-
larda ithalata karsi ekonominin koruma Onlemleri
altinda temelleri atilan Glkemiz otomotiv sanayii, ku-
ruldugu yillardan gtntmiize ¢ok 6nemli gelismeler
kaydetmistir. Bu gelismeler esas itibariyle dort ana
grupta toplanabilir.
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Sekil 1:Tiirk Otomotiv Sanayiinin Gelisim Sireci

Kaynak: OSD

Bu silirecte otomotiv sanayii, dretimde ve isletme
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yonetiminde cagdas kalite yénetimi anlayisi ile yalin
iretim ve yalin yonetim aligkanhgini geligtirmistir. Bu
baglamda, 1980’li yillarda baglayan déniigiim sireci
ve serbest ekonomiye gecis ile otomotiv sanayiinde
degisim ve gelisim baslamigtir. Ayni zamanda kamu
kurumlarinin uyumlastirarak uyguladigi uluslararasi
teknik ve ticari mevzuata uyum gdostererek kiiresel pa-
zarlara ihracata baslamig ve kiiresel rekabet siirecine
girmistir.

Bununla birlikte, Ar-Ge ve tasarim kiltirtintn gelis-
tirilmesi ile yeni teknolojilerin yayginlastiriimasinda
onderlik, yatirimlarda ve liretimde daha yiiksek katma
deger arayisi, yiksek nitelikli insan giict yetistirme,
rekabet oncesi ighirligi kiltirii ve tedarik zincirinde
yer alan KOBI niteligindeki tiim kuruluglar ile uzun va-
deli stratejik ishirliginin gelistiriimesi gibi konularda
da ‘Yenilikci Yaklagsim’ izlenerek basarilar saglanmis-
tir.

Bugiin gelinen noktada, liretim ve pazarlama alanla-
rinda ‘Kiiresel Entegrasyon’ bliyiik oranda tamamlan-
mistir. Otomotiv sanayii, dretimde kalite yonetimi ve
verimlilikteki yetkinligini, kiiresel ve gelismis pazar-
lara yaptigi ihracat ile kanitlamistir. Ancak sanayide
tretim alaninda karhlk yiksek rekabet nedeni ile son
derece sinirlidir ve sanayinin sadece bu alanlarda kal-

masi agiri risklidir.

Ginimizde kiresel Gretimde Tiirkiye'nin karsisinda
‘Alternatif Ulkeler / Merkezler’ giderek artmaktadir ve
diinya Gretiminin batidan doguya dogru kaymasi (re-
tim alaninda kendini kanitlamig olan Turkiye igin bir
avantaj olarak goriilse de Gretim faaliyeti daha uygun
iretim ve potansiyel pazar kosullarinin bulundugu
yeni ve farkli merkezlere (6zellikle BRIC (lkeleri) ka-
yabilmektedir.

Sektoriin 2000°li yillardaki performansi, genel eko-
nomik gelismeler ve faiz oranlari basta olmak lizere
makro ekonomik gostergelerdeki degisimlerden et-
kilenmistir. 1997 yilinda Dogu Asya’da gériilen mali
darbogaz ile 2001 ve 2002 yillarinda Glkemizde yasa-
nan ekonomik kriz, otomotiv sanayini derinden etkile-
mis ve Ozellikle ic talepteki distise bagh olarak tretim
2001 ve 2002 yillarinda 6nceki yillarin énemli oranda
altina dismdsgtar.

Ancak, 2002 yili sonrasi llkede baslayan siyasi istik-
rar ve bunun sonucu olarak ortaya ¢ikan ekonomik
gelisme otomotiv sanayinin rekabetci konumu ile bir-
lesince ortaya otomotiv ihracatgisi bir ilke ¢cikmis ve
son yillarda duragan bir yapisi olsa da otomotiv sek-
toriinde asagidaki dnemli gelismeler elde edilmistir:
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o Uretim hizla artmistir. : 2002'de 350 bin adet — 2014'te
1.170.445 adet

* Pazarda talep canlanmistir.:2002'de 175 bin adet — 2014'te
807.331 adet

« ihracat artmigtir. : 2002’de 258 bin adet — 2014’te
902.194 adet

Tiirkiye, kiiresel krizin etkilerini yitirmesi ve ihracatta en dnemli
pazarimiz olan AB’de baglayan ekonomik iyilesme sonucu 2014
yili verilerine gore;

e Diinyada otomotiv (iretiminde on altinci.

* Avrupa Birliginde:

- Otobiis Gretiminde birinci,

- Hafif ticari arag tiretiminde ikinci,

- Agir kamyon (retiminde ikinci,

- Otomobil tiretiminde yedinci,

- Toplam Uretimde altinci sirada yer almistir.

Otomotiv tedarik sanayi ise gerek yurt i¢inde gerekse yurt di-
sinda faaliyet gosteren firmalara ve bununla birlikte yenileme
pazarina dogrudan veya dolayl olarak ana sanayi tarafindan
belirlenen teknik dokiimanlarina uygun orijinal ve esdeger ma-
mul, yari mamul ve sistem (reten bir sanayi dalidir. Tlrk oto-
motiv tedarik firmalarinin, bazi Grinler disindaki tim parcalari
iceren Griin gamu, tilkemizde imal edilen tagit araglarinin yerli
katki imal edilmesine imkan verecek cesitliliktedir. Ancak; daha
yilksek yerli katkinin saglanmasi dogrultusunda arag modelleri
icin ‘motor-vites kutusu ve diferansiyel kutusu’ndan olugan gtic
unitesi ile ‘elektrik/elektronik kontrol sistemleri'nin de seri olarak
Uretimi gereklidir.

Otomotiv ana sanayine yonelik iiretim yapan firmalarca imal
edilen baglica tiriin gruplarini agagidaki sekilde siniflandirmak
mamkandir:

Tablo 1: Otomotiv Tedarik Sanayii Tarafindan Uretilen Uriin
Gruplari

Komple motor ve motor pargalari | Isitma/sogutma sistemleri

Fren sistemleri ve pargalari Aktarma organlari

Suspansiyon pargalari Hidrolik ve pnématik aksamlar

Kauguk ve lastik pargalar Emniyet aksamlari

Dovme ve dokiim pargalar Sasi aksam ve parcalari

Aku Elektrik ekipmanlari ve aydinlatma sistemleri

Koltuklar Oto camlari

Simtlasyon hizmetleri Tasarim & Miihendislik hizmetleri

Ozel arag tretimi

ENDUSTRi OTOMASYON

Tiirk otomotiv tedarik sanayi gerek tiretim miktari, gerekse kali-
te olarak i¢ piyasada kendini kabul ettirmenin yaninda, uluslara-
rasi pazarlarda da rekabet giictine ulasmig bulunmaktadir. Ayni
zamanda, teknolojik olarak kendini gelistirmis, tretim kapasitesi
ve verimlilik agisindan da bilyiik bir asama kaydetmistir. Bu sa-
nayi dalinda hizmet veren firmalarin biyik bélimi 1SO kalite
belgelerini almig ve dig pazarlara yonelik tretimlerini artirmig-
lardir.

Ayrica, iilkemizde Kasim 2015 dénemi itibariyle 5746 sayili Ka-
nun gercevesinde Ar-Ge merkezi belgesi alan firma sayisi 225’
ulasmis olup, otomotiv tedarik sanayiinde 54 firma Ar-Ge mer-
kezi kurmusgtur. Bu rakam otomotiv sanayimizin Ar-Ge yatinm-
larina verdigi 6nemi ve firmalarimizin gelisime agik oldugunu
gostermektedir.

Ulkemizde, tedarik zincirinde aksam parca iiretmek iizere yer
alan 1.000 civarinda firma bulunmakta olup, bunlarin biyiik
bollimi ana sanayi firmalarina orijinal parga Uretmektedir. Bu
firmalar, motorlu tasit tretim merkezlerine paralel olarak biyuk
oranda Marmara, Ege ve ig Anadolu bolgelerinde kiimelenmis-
lerdir.

Otomotiv sanayi, dogrudan ve dolayl olarak ok genis istihdam
olanaklari saglayan bir sanayi dali olup ayni zamanda ham mad-
de —tliketici arasindaki tim islevleri de kapsayan bir tedarik zin-
ciridir. Burada hedef, tiiketicinin talepleri dogrultusunda reka-
betci bir Gretimi gergeklestirmektir. Tedarik zinciri iginde kalite,
maliyet, lojistik ve tasarim/teknoloji yonetimi ortaktir. Ozellikle
arag Gretimi ile ham madde ve aksam-parga dretimin tam bir
uyum iginde bulunmasi gerekir. Bu amagla her alanda motorlu
tagit araci dretim ile aksam-parca tretimi yapan kuruluglar ara-
sinda uzun vadeli stratejik ishirliginin kurulmasi gereklidir...”

Simdi de bizce énemli bir boliime, “Teknolojik Alt Yapi ve AR-GE
Faaliyetleri” boliimiine bakalim. iste veriler: “Otomotiv sanayin-
deki kapasite fazlasinin mali yikiini kargilayabilmek, sekt6rdeki
rekabetci ortam, pazardaki biyimenin sinirli kalmasi, misteri-
lerin daha segici hale gelmeleri ve talep ettikleri ilave donanim-
larin maliyetlerinin kargilanabilmesi igin ¢dziim Gretmek izere
sektdrdeki Ar-Ge harcamalan artmaktadir.

Son on yillik sireg igerisinde, otomotiv konusunda, 6zellikle re-
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kabet dncesi Ar-Ge projelerinin hayata gegirilmesi igin dnemli
caligmalar yapilmigtir. 5746 sayili Aragtirma ve Gelistirme Faa-
liyetlerinin Desteklenmesi Hakkinda Kanun’un amaci; Ar-Ge ve
yenilik yoluyla iilke ekonomisinin uluslararasi diizeyde rekabet
edebilir bir yapiya kavusturulmasi igin teknolojik bilgi Gretilme-
sini, Urlinde ve (Gretim siireclerinde yenilik yapilmasini, Grin
kalitesi ve standardinin yiikseltiimesini, verimliligin artinimasini,
Uretim maliyetlerinin distriilmesini, teknolojik bilginin ticarileg-
tirilmesini, rekabet oncesi ishirliklerinin geligtiriimesini, teknoloji
yogun (retim, girisimcilik ve bu alanlara yonelik yatinmlar ile
Ar-Ge'ye ve yenilige yonelik dogrudan yabanci sermaye yati-
rmlarinin dlkeye girisinin hizlandinlmasini, Ar-Ge personeli ve
nitelikli isgici istihdaminin artinimasini desteklemek ve tegvik
etmektir.

Uygulamasi Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanl§i tarafindan
yiritiilen 5746 sayili Kanunun Ar-Ge Merkezi Belgesi kapsa-
minda saglanan tesvik ve muafiyetler, tilkemizde Ar-Ge payinin
artinimasinda buyik katkisi bulunan isletmeler igin bilyiik 6Gnem
tagimaktadir.

Ulkemizin AB siirecinde yaptigi anlagsmalar gergevesinde Gayri
Safi Yurt igi Hasilasi (GSYIH)'ndan Ar-Ge’ye ayirdigi payin 2023
yilina kadar ytizde 3’e ¢ikarilmasi ve bu payin en az 2/3’linlin
0Ozel sektor tarafindan karsilanmasi 6ngoriimektedir. 5746 sa-
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yil Kanun kapsaminda tilkemizde Ar-Ge alt yapisini olusturmus,
cok sayida Ar-Ge personeli caligtiran ve Glkemizin GSYIH'daki
Ar-Ge payina katkida bulunan biiyiik isletmelerin bu calismala-
rini daha da gelistirmelerini ve kendi teknolojilerini tiretmelerine
imkan saglanmigtir. 2014 yili 3. ceyregi itibariyle, Bilim, Sanayi
ve Teknoloji Bakanliginca toplam 163 isletmeye Ar-Ge Merkezi
Belgesi verilmigtir. Otomotiv sanayi 54 Ar-Ge Merkezi kurulu-
su ile 163 merkez arasinda ilk sirayr almaktadir. Kurulan Ar-Ge
Merkezlerinin 12’i ana sanayi sirketlerinde 42’si ise yan sanayi
sirketlerinde yer almaktadir.

Bununla beraber; 5746 sayill ‘Arastirma ve Gelistirme Faali-
yetlerinin Desteklenmesi Hakkinda Kanun’ ile 31.07.2008 ta-
rih ve 26953 sayill Resmi Gazetede yayimlanan “Aragtirma ve
Geligtirme Faaliyetlerinin Desteklenmesine iliskin Uygulama ve
Denetim Yonetmeligi” hitkiimleri cergevesinde Bakanhigimizca

saglanmigtir.

Ote yandan, 1 Nisan 2012 tarihinde yiiriirliige giren ‘1511 TU-
BITAK Oncelikli Alanlar Aragtirma Teknoloji Gelistirme ve Yenilik
Projeleri Destekleme Programi’ kapsaminda belirlenen dncelikli
alanlarda cagriya cikilarak Ar-Ge nitelikli ve yenilikgi projelerinin
harcamalarina uluslararasi tanim ve kavramlar gergevesinde
geri 6demesiz (hibe) olarak destek saglanmasi amaglanmistir.

BN
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Program kapsaminda saglanacak destegin teknolojik yeterlilik
ve bilgi birikiminin artinimasinda, mevcut yeteneklerin fark-
I alanlarda da degerlendiriimesinde ve 6zgiin teknolojilerin
geligtiriimesinde ivme kazandirici ve yonlendirici bir etken ol-
mas! hedeflenmektedir. Programda uygulanacak destek orani,
her dénem icin sabit olup biyik dlgekli kuruluslar igin %60,
KOBIler igin %75'tr.

1511 TUBITAK Oncelikli Alanlar Arastirma Teknoloji Gelistirme
ve Yenilik Projeleri Destekleme Programi kapsaminda 2012
yilindan bu yana Ar-Ge ve yenilik kapasitemizin giiclii oldugu
alanlardan biri olan otomotiv alaninda:

* Hibrit ve Elektrikli Arag Teknolojileri (2 cagr)
* Yenilikgi Arag/Uriin Tasarimlar ve Tasanm Dogrulama
(2 cagn)

olmak iizere toplam 4 cagn acilmistir. Gagrilar kapsaminda 64
proje bagvurusu alinmig, bu bagvurulardan 32’si igin destek ka-
rari verilmistir. Desteklenen projeler kapsaminda bugiine kadar
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4,7 milyon TL hibe destek saglanmustir.

2015 yilinda da 1511 Programi kapsaminda otomotiv sektorii
oncelikli alaninda yeni gagrilar agiimasi planlanmaktadir.

Ayrica TUBITAK Arastirma Destek Programlari Baskanligi biin-
yesinde olugturulan “1003 TUBITAK Oncelikli Alanlar Ar-Ge
Projeleri Destekleme Programi” kapsaminda 2012 yilindan bu
yana otomotiv alaninda;

o Elektrikli ve Hibrit Elektrikli Araclarda Enerji Yonetim Sistem-
leri, Elektrik Motoru ve Batarya Teknolojileri Gagris!

e Elektrikli ve Hibrit Elektrikli Araglarin Dinamigi ve Kontrolii

* Hibrit Elektrikli Araclarda igten Yanmali Motor Performansi ve
Emisyon Kontroll

* icten Yanmal Motorlarin Geligtirilmesi

« Hibrit Elektrikli Araglara Ozel igten Yanmali Motor Tasarimi

* Elektrikli Araclar iin Altyapi Teknolojileri

olmak (izere toplam 6 ¢agr agilmis ve ¢agrilar kapsaminda 145
proje bagvurusu alinmigtir. Ayrica 2015-2017 TUBITAK Gagri
Planlamasi kapsaminda otomotiv alaninda her dénem cagriya
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cikilmasi planlanmaktadir.

Bu cercevede, 2009/15481 sayili Bakanlar Kurulu Kararinin
78inci maddesi geregince, TUBITAK tarafindan desteklenen
arastirma ve gelistirme projelerinde kullaniimak (izere getirilen
esyaya muafiyet taninmaktadir.

Diger taraftan, Kalkinma Bakanligi tarafindan otomotiv alaninin
da iginde yer aldigi alti alan dncelikli olarak belirlenmis ve bu
konularda arastirma altyapisi proje cagrisi yapilmigtir. Gagri
kapsaminda Kalkinma Bakanligina iletilen aragtirma altyapisi
projelerinin degerlendirme siireci devam etmektedir...”

Tesvik Uygulamalari verileri ise soyle:

“Yatinmlarin Tegviki ile ilgili Mevzuat ve Politikalar: Yatinmlarda
Devlet Yardimlari mevzuatina mesnet tegkil eden US-97 sektor
sinif ve kodlama sisteminde Motorlu Kara Tagitlari Ana ve Yan
Sanayi ‘34 sektor kodu altinda yer almaktadir.

Genel Tesvik Uygulamalari: 1. ve 2. bélge illerinde 1 milyon TL
ve diger bolge illerinde 500 bin TL asgari sabit yatinm tutarinin
tizerinde yer alan Motorlu Kara Tagitlari Ana ve Yan Sanayi yati-
rimlari genel tesvik sisteminden yararlanabilmektedir.

Genel Tesvik Uygulamalar kapsaminda desteklenen yatinmiar
asagidaki destek unsurlarindan yararlanirlar.

* KDV Istisnasi
* Gimrtik Vergisi Muafiyeti

Bolgesel Tesvik Uygulamalari: Yatinm tutarlarinin daha yiiksek
olmasi durumunda ise ilave tesvik unsurlarini iceren daha st

tesvik sistemi olan Bolgesel Tesviklerden faydalanilabilmektedir.

* Asgari 50 milyon TL tutarindaki “Motorlu kara tagitlar ana
sanayi” konusundaki yatinmlar ile,

* Yatinmin yapildigi bélgenin gelismigligine gore 500 Bin TL ile
4 Milyon TL arasinda degisen asgari sabit yatirim tutarinin tize-
rinde yer alan kara tagitlar yan sanayi” konusundaki yatirmlar,

6. Bolgede yapilacak yatinmlar igin ise, yukarida belirtilen asgari
yatinm tutari 500 Bin TL olarak belirlenmistir.

Bolgesel Tesvik Uygulamalari kapsaminda desteklenen yatinm-
lar asagidaki destek unsurlarindan yararlanirlar.

o KDV Istisnasi

e Glimrik Vergisi Muafiyeti

* Vergi indirimi

« Sigorta Primi igveren Hissesi Destegi

* Faiz Destegi (3. 4. 5. ve 6. Bolgelerde)

e Yatinm Yeri Tahsisi

* Sigorta Primi Destegi (6. Bolgede)

* Gelir Vergisi Stopaji Destegi (6. B6lgede)

Bilyiik Olgekli Yatinmlarin Tegviki: 3305sayili Karar'a istinaden,
* Motorlu Kara Tagitlari Ana Sanayi Yatinmlari, asgari yatirm
tutar1 200 milyon (izerinde olmasi kosuluyla,

* Motorlu Kara Tagitlar Yan Sanayi Yatinmlari, asgari yatirm
tutar 50 milyon (zerinde olmasi koguluyla, blyiik 6lcekli yati-
rimlar kapsaminda desteklenebilmektedir.

Bilyiik Olcekli Yatiimlarin Tegviki kapsaminda desteklenen yati-
rimlar agagidaki destek unsurlarindan yararlaniriar.

= I
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* KDV istisnasi

e Glimrik Vergisi Muafiyeti

« Vergi indirimi

« Sigorta Primi igveren Hissesi Destegi

e Yatinm Yeri Tahsisi

* Sigorta Primi Destegi (6. B6lgede)

* Gelir Vergisi Stopaji Destegi (6. B6lgede)

Oncelikli Yatinmlarin Tegviki: 3305 sayili Karar ile sisteme yeni
olarak tanitilan unsurlardan birisi de 17. maddesinde diizen-
lenen Oncelikli yatinm konulanidir. Anilan maddenin /' bendi
uyarinca Motorlu kara tagitlarl ana sanayinde gergeklestirilecek
asgari 300 milyon TL tutarindaki yatinmlar ve asgari 75 milyon
TL tutarindaki motor yatinmlari ile asgari 20 milyon TL tutarin-
daki motor aksamlari, aktarma organlari/aksamlari ve otomotiv
elektronigine yonelik yatinmlar 5.bélge desteklerinden yararla-
nabilmektedir.

Diger taraftan, anilan maddenin ‘c’ bendi uyarinca otomotiv sa-
nayine yonelik olarak gerceklestirilecek test merkezleri, riizgar
tiineli ve bu mahiyetteki yatinmlar 5.bélge desteklerinden ya-
rarlanabilmektedir.

Ayrica, yukarida bahsedilen kapsamda tanimlanan éncelikli ya-
tinmlardan sabit yatinm tutar | milyar TL ve (izerinde olanlar
icin vergi indirimi destegi, 5. b6lgede gegerli olan yatirima katki
oranina 10 puan ilave edilmek suretiyle uygulanmaktadir.
Oncelikli Yatirimlarin Tesviki kapsaminda desteklenen yatinmiar
asagidaki destek unsurlarindan yararlanirfar.

* KDV istisnasi

e Gimrtik Vergisi Muafiyeti

* Vergi indirimi

* Sigorta Primi igveren Hissesi Destegi
* Faiz Destegi

e Yatinm Yeri Tahsisi
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* Sigorta Primi Destegi (6. Bolgede)
* Gelir Vergisi Stopaj Destegi (6. Bolgede)

Stratejik Yatinmlarin Tesviki: 3305 sayili Karar'in en énemli ye-
niliklerinden birisini olugturan stratejik yatinm konulari agisin-
dan Motorlu Kara Tagitlari Ana Sanayine yonelik yatinmiarin,
Karar'in 8-I. maddesinde belirtilen dort kriteri de saglamasi ha-
linde bu kapsamda degerlendiriimesi miimkiin bulunmaktadir.

Stratejik Yatinmlarin Tegviki kapsaminda desteklenen yatinmlar
asagidaki destek unsurlarindan yararlanirlar.

* KDV istisnasl

e Gimrtik Vergisi Muafiyeti

* Vergi indirimi

* Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi

* Faiz Destegi

e Yatinm Yeri Tahsisi

* Sigorta Primi Destegi (6. Bolgede)

* Gelir Vergisi Stopaji Destegi (6. Bolgede

Diger Destekler: Otomobil tretimine yonelik olarak asgari yiiz
bin adet/yil kapasiteli yeni bir yatinm yapiimasi veya mevcut te-
sislerin kurulu kapasitelerinin en az y(iz bin adet/yil artinimasi
halinde, yatinm siresi igerisinde olmak kaydiyla giimriik vergi-
sine tabi olmaksizin yatinmcilara A, B ve C segmentlerinden oto-
mobil ithaline izin verilebilmektedir. Tegvik belgesi kapsaminda
ithaline izin verilen toplam otomobil sayisi, belgede kayitli ilave
kapasitenin yiizde on besini agmamasi gerekmekte, ancak, bel-
ge kapsaminda motor retiminin de yer almasi halinde motor
Uretim kapasitesinin y(izde on besi kadar daha (motor dretim
kapasitesinin, otomobil (iretim kapasitesinden fazla olmasi du-
rumunda otomobil kapasitesi dikkate alinir) yukarida belirtilen
segmentlerden ilave otomobil ithaline izin verilebilmektedir...”
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“Tirkiye Otomotiv Sektérii Strateji Belgesi Ve Eylem
Plani 2016-2019”a gore, Otomotiv’de 2013 projeksi-
yonu soyle:

“Sektoriin 2014-2023 Projeksiyonu: Diinyada eko-
nomik ve sosyal anlamda geligsmis dlkelerin timi
(ABD, Japonya, AB (yesi bircok Glke) uzun dénemli
toplumsal, ekonomik ve siyasi hedefleri ile uyumlu
bir bilim ve teknoloji vizyonu gelistirmiglerdir ve bu
vizyonu giincellerken teknoloji 6ngorisi ¢alismalarini
etkin bir arag olarak kullanmaktadirlar. Ancak, ortaya
konulan belgelerin, genel gecerliligi tartismasiz un-
surlar icermelerine ve 6nemli bazi kurumsal ve yasal
degisiklikler getirmelerine kargin, hedefleri bakimin-
dan tam olarak uygulamaya konulduklari sdylenemez.
Bunun nedenleri olarak, bilim ve teknoloji alaninda
paylasilan bir ilke vizyonunun ortaya konulamamis
olmasi ve onerilen politikalarin ilgili bitin kesimler
tarafindan ortaklasa sahiplenmelerinin saglanamama-
s1 gosterilebilir.

Bu tir bir vizyonun olusturulmasi dogrultusunda
2002-2003 yillarinda TUBITAK’In koordinasyonunda
yiiritillen Vizyon 2023 Teknoloji Ongorii Galigmasi
cergevesinde yapilan bir ¢alismanin sonucunda olus-

turulan raporda, Tirkiye otomotiv sektdriiniin gelecek
yillarda teknoloji alanindaki yetkinliklerine dayandiri-
lan senaryolar Gretilmigtir.

Bu senaryolarda tim aktorlerin tzerinde anlagtiklari
nokta; Tlrkiye'nin son yillarda otomotivde bir dretim
merkezi olmasinin yabanci firmalarin kendi stratejile-
rine bagli olarak gelisti§i ancak Gretim merkezi 6zel-
ligini korumak icin teknoloji ve 6lgekten kaynaklanan
sorunlarin var oldugudur. Bu sorunlara ¢6ziim (reti-
lememesi halinde s6z konusu avantajlarin da kaybe-
dilme tehlikesi vardir.

S0z konusu g¢aligmada Otomotiv Sanayinin 2023 Yi-
lina Uzanan Gelecek Vizyonu ve Hedefleri arasinda
asagidaki hususlar vurgulanmistir:

* Yogun rekabet nedeni ile, motorlu tasit araci dre-
ticileri arasinda yasanan birlesmeler artarak devam
edeceginden dolayi, her biri yaklasik 10 milyon adet/
yil kapasiteli en ¢ok 5 (iretici sirketin olusacagi goril-
mektedir. Yasanmakta olan birlesmeler ve kiresel is-
birligi daha da artacagindan, Tiirkiye'yi de etkileyerek
sektordeki dretim belirli sirketlerde kalacaktir.

« Ureticiler iiretim alanlarini da gelismekte olan iil-

El
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kelere daha fazla kaydirarak bunun yerine tasarim,
Ar-Ge, teknoloji ve satis sonrasi hizmet alanlari gibi
daha yliksek katma deger yaratan alanlarda yogunla-
sacaklardir. Gin Halk Cumhuriyeti yeni iretim ve Ar-
Ge potansiyeli ile sanayici lilkelere eklenecektir.

e Aksam parca Uretiminde de benzer olusumlarla fir-
ma sayisi azalacak, bunlar ile motorlu tasit treticileri
daha organik ve uzun vadeli ig ortakligi temeline da-
yanan bir yapilanmaya gidecektir. Pazarlarda etkinlik
daha ¢ok Ar-Ge ile saglanacaktir.

e Yeni riin gelistirmek amaci ile Tirkiye'deki sirket-
lere daha fazla gorev diigecek ve Tirkiye’de otomotiv
alanindaki inovasyon yetkinligi artacaktir.

e Mekatronik, yeni malzemeler, yeni hurda arag y6-
netimi, disik yakit tiketimi ve CO2 emisyonu, elekt-
ronik kontrol, yeni yakitlar ve tahrik sistemleri, siiri-
cl konforu, ortak arag platformu gelistirme, musteri
odakl tasarim ve arag agirhgini azaltma baglica Ar-Ge
alanlarini olugturacaktir. Alternatif yakitlar, sifir emis-
yon ve Ozellikle Hidrojen yakiti konusunda Ar-Ge ca-
lismalari genigletilecektir.

Bu kapsamda, sektdriin var olan yeteneklerinin sis-
tematik/metodolojik bir degerlendirmesi yapilmadiy-
sa da, sektorle ilgili olarak yapiimig pek ¢ok calisma
sonuclarina dayanarak, dnimizdeki yillarin tagit tek-
noloji konulari arasinda hibritler, yakitlar (biyoetanol,
yenilenebilir yakitlar, optimize yakitlar, yakit hiicre-
leri ve hidrojen bilesenleri), ortak giivenlik (aragtan
araca etkilesim, arac altyap! etkilesimi, akilli ulagim
icin otomatik arag), malzemeler (hafif ara¢ konseptle-
ri, akilli nanotagiyicilar ile malzemelerin ¢ok katmanli
korunumu, hafif cok amacl alasimlar), elektrikli arag
teknolojileri (buyiik 6lgekli ve ucuz elektrik elde etme
yontemleri, elektrik dagitim ve glivenligi teknolojileri,
batarya ve sarj teknolojileri ile bunlarin alt yapilari)
sayilabilir.

Onuncu Kalkinma Plani hazirlik calismalari kapsamin-
da otomotiv sektdrinin plan donemi (2014-2018)
projeksiyonu yapilmistir.  Bu projeksiyonda 3 ayri

 ER
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GSYH orani (yizde 2,2, yiizde 5,5 ve yizde 8) ile i¢
pazar tahminleri ve yerli satis oranlari ile LMC verile-
rine gore kiiresel pazardaki artis dlctitlerine gore farkl
senaryolar kurgulanmistir.

Yukarda i¢ pazar ve ihracat pazarindaki gelismelere
iliskin tahminler, belirli 6n kabuller ve blyiime senar-
yolarina gére yapilarak 2014-2018 yillarini kapsayan
plan dénemine iliskin Gretim ve kapasite boyutlari be-
lirlenmistir.

Bu sekilde bakildiginda otomotiv sanayinin gelecek
2018 yili icin yillik ortalama yiizde 2,2 bliyime hizi
ile 1,3 milyon adet, yillik ortalama yizde 5,5 blyiime
hiziile dretimi 1,6 milyon adet ve yillik ortalama yilizde
8 biliylime hizi ile dretimi 1,8 milyon adetlik Gretime
ulasacagl ongorilmektedir.”

GZFT ANALIZi VE SORUN ALANLARI
“Tarkiye Otomotiv Sektorli Strateji Belgesi Ve Ey-
lem Plani 2016-2019”da son olarak, Otomotiv Sek-
tori  Gagld Yonler-Zayif Yonler-Firsatlar-Tehditler
Analizi'ne ve buna gore planlanan Miidahale Alanlar
Tablosu’na bakiyoruz:

Tarkiye Otomotiv Sektérid’ne iliskin GZFT Analizi; ig
ve dis faktorleri dikkate alarak, sektdriin sahip oldugu
avantajlari ve var olan gicli yonlerini tespit etmek;
firsatlardan en st diizeyde yararlanmak; sektoriin ek-
sik ve zayif yonlerini tespit ederek iyilestirmek; tehdit-
lerin etkisini en aza indirecek sekilde gerekli onlemleri
almak ve bu dogrultuda yeni stratejiler gelistirmek
amaciyla olusturulmus.

GUCLU YONLER:

e Kiiresel teknik mevzuata uyum

o Kilresel teknik mevzuata uygun Gretim

e Otomotiv sektoriinde ulusal meslek standartlarinin,
ulusal yeterliliklerin ve sinav belgelendirme siregleri-
nin hazir olmasi

« iyi egitilmis, genc, dinamik, istekli ve kalifiye isgiicii
 Kiresel ihtiyaclara cevap verebilen teknik ve ticari
beceri diizeyi

» Rekabetci maliyetlerle, esnek ve gticlii iretim yapa-
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bilme yetenegi,

o Sektdrl temsil eden dnemli STK Yapilari

* Toplu tagima araclar ile hafif ticari araglarda elde
edilen tecriibe ve bu alanda yerli markalarin varhgi
 Kiiresel pazarlara ihracat kabiliyeti

* Rekabetci ve glicli tedarik zinciri

e Yabanci firma ortakliklari ile gelismis yan sanayi
“know-how” diizeyi

* Yan sanayinin kiiresel deder zincirlerine entegre ol-
mus olmasi

e Kamu tarafindan saglanan AR-GE ve yatirim tegvik-
leri

* Yiiksek igletme verimliligi ve AB (ilkelerine gére di-
stk maliyette is guci

e Avrupa pazarina yakinlk

« Uretimde yiiksek kalite standartlari

 Uluslararasi yonetim sistemleri yayginligi (kalite,
cevre, glvenlik vs.)

* Konjonktir ve standart degisimlerine uyum beceri-
si, retim ve teslimatta (distik miktarlara da) esneklik
yetkinligi

* Girisimci kadrolarin varhgi

ZAYIF YONLER:

* Belgelendirme faaliyetinde yer alan aktorler arasin-
daki iletisimin etkin olmamasi

» Otomotivle ilgili islemlerin tek bir kurum veya cat
altinda yiritilmemesi

 Tip onay testlerinin 6nemli bir kisminin yurt icinde
gergeklestirilememesi

e Gerekli bazi ham maddelerin yerli temin edilememe-
Si

« Universite sanayi isbirliginin yeterli diizeyde olma-
masi

* i¢c pazarin mevcut durumda geligsmis ilkelere gore
disiik olmasi

* Gevreye duyarh araglara yénelik altyapinin yetersiz-
ligi

* Ortalama arag yasinin AB (lkelerine gére yiiksek ol-
masil

o Kamu tarafindan verilen Ar-Ge tesviklerinin etkinlik
analizinin yapiimamasi

* Yerli marka aracin olmamasi

e Tedarik sanayine yonelik yeterli sayida ihtisas orga-
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nize sanayi bélgelerinin olmamasi

» Katma degeri yiiksek drtinlerin dretilmemesi

e iklim degisikligi ve diisiik karbon ekonomisini
amaclayan mevzuatin yaratacagl yikimliklere kargi
yetersizlik

e Tasit araglari ile aksam ve parcalarda yerli katki pa-
ymnin disik olmasi

* Yatirim kararlarinin karar vericilerce geciktirilmesi
e Mevcut lojistik altyapisinin yetersizligi

* Nitelikli ig guclinde yasanan sikintilar

* Global 6lcekte faaliyet gbsteren tedarik sanayi firma
sayisinin yeterli olmamasi

» Tagit araglari satiglarindaki vergi yikintn yiksek
olmasi nedeniyle i¢ pazarin daralmasi

e Tedarik sanayi firmalari tarafindan Ar-Ge’ ye yeterli
onemin verilmemesi

e MTV’nin aracin yasina bagli olarak azalmasi

* Yiiksek girdi maliyetleri

e Alternatif ihracat pazarlarinin eksikligi

FIRSATLAR:

e Kamu alimlarinda yerli iiretime yoénelik diizenleme-
ler

e Yeni kiiresel yaptlanma ve iiretim merkezlerinin ge-
lismekte olan (lkelere kaymasi

* i¢ pazarin gelisme potansiyelinin yiiksek olmasi

* Gelismekte olan pazarlarda ve komsu ilkelerde yeni
olanaklar - yeni ihracat pazarlari

e Tedarik zincirinde yeni yatirim olanaklar

e GCografi konum avantaji ve bdélgesinde uluslararasi
iretim ve tasarim merkezi olma potansiyeli

e Yeni ulagim sistemlerinin olugmasi

e Lojistik sektoriiniin gelistiriimesine yonelik ulusal
politikalarin uygulamaya girmis olmasi

e Elektrikli aragc teknolojilerinin gelisme asamasinda
olmasi

* Ar-Ge ve yatirim tegviklerinde saglanan yeni avan-
tajlar

* Yeni arag projelerinde tedarik sanayinin proje bas-
langicinda tasarima ortak olma potansiyeli

* Yenilikci ara¢ teknolojileri konusunda gelismig l-
keleri arag ve dretim teknolojileri anlaminda yakalama
firsat

BN
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TEHDITLER:

e Komsu Ullkelerdeki istikrarsizlik

* Arag teknolojilerinde hizli degigim

» Kuresel Glgekli firmalarin birlesme ve satin alma
yontemleri ile daha da giiclenmesi neticesinde sekto-

ENDUSTRi OTOMASYON

riin kiiresel pazarlara giriginin zorlagmasi

* Dogu Avrupa ilkeleri ve Gin vb (lkelerin daha diguk
maliyetle Gretim yapabilmeleri

 Kiresel rakiplerin Ar-Ge harcamalari igin ayirdiklari
payin yiiksek olmasi

ZAYIF YONLER - TEHDITLER — FIRSATLAR

MUDAHALE ALANLARI

Yerli marka aracin olmamasi

Tagsit araglari ile aksam ve pargalarda yerli katki
payinin diigiik olmasi

Tip onay testlerinin 6nemli bir kisminin yurt iginde
gerceklestirilememesi

Kamu alimlarinda yerli iretime yonelik
diizenlemeler

Elektrikli arag teknolojilerinin gelisme agamasinda
olmasi

Yenilik¢i arag teknolojileri konusunda gelismis
iilkeleri arag ve iiretim teknolojileri anlaminda
yakalama firsati

Nitelikli is giiciinde yasanan sikintilar

Yerli Marka Arag Uretimi igin Gerekli Altyapinin
Olusturulmasi

Tedarik sanayine yonelik yeterli sayida ihtisas
organize sanayi bolgelerinin olmamasi

Katma degeri yiiksek lriinlerin iiretiimemesi

Tedarik sanayi firmalari tarafindan Ar-Ge’ ye yeterli
o6nemin verilmemesi

Tedarik zincirinde yeni yatirim olanaklari

Ar-Ge ve yatirim tegviklerinde saglanan yeni
avantajlar

Yeni arag projelerinde tedarik sanayinin proje
baglangicinda tasarima ortak olma potansiyeli

Kiiresel 6lgekli firmalarin birlesme ve satin alma
yontemleriile daha da giiglenmesi neticesinde
sektoriin kiiresel pazarlara girisinin zorlasmasi

Kiiresel rakiplerin Ar-Ge harcamalari igin ayirdiklari
payin yiiksek olmasi

Yeni kiiresel yapilanma ve iiretim merkezlerinin
geligmekte olan lilkelere kaymasi

Sektoriin Markalagma Kabiliyetinin ve Kiiresel
Rekabet Giiciiniin Artirilmasi

iklim degisikligi ve diisiik karbon ekonomisini
amaglayan mevzuatin yaratacagi yiikiimliiklere kargi
yetersizlik

Ortalama arag yasinin AB iilkelerine gore yiiksek
olmasi

Arag teknolojilerinde hizli degisim

MTV’nin aracin yasina bagh olarak azalmasi

Tagit araglar1 satiglarindaki vergi yiikiiniin yiiksek
olmasi nedeniyle i¢ pazarin daralmasi

Otomotivle ilgili islemlerin tek bir kurum veya ¢at
altinda yiiriitiilmemesi

Cevreye duyarl araglara yonelik altyapinin
yetersizligi

Otomotiv Sektériiniin Giiglendirilmesine
Yoénelik Hukuki ve idari Diizenlemelerin
Gelistirilmesi
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Endustride Yeni Standart
Melsec IQ-F Kompakt PLC

Mitsubishi Electne MELSEC-F Serisi, geligmig yilksek
bizh ver yolu, dahili gemisietimis lonksiyonlar, gellsmis
SSCNETIIWH destedi ve geligmis mihendislik ortami
sunacak sekilde MELSEC iQ-F Serigi olarak yeniden
dofjdu. Program ve parametreler, GXWorks3
mihendislik yaziim ile ayaranmaktadir

MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY A.S.
FABRIKA OTOMASYON SISTEMLERI

T: 6216 965 25 00
warw. mitsubtshialecinio.com.ir
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SANAYISI’'NIN 2017 ROTASI

Tasit Araclar Yan Sanayicileri Dernedi -TAYSAD site-
sinde yer alan Aralik 2016 tarih ve “Otomotiv Tedarik
Sanayisi 2017 Rotasini Belirledi” baghkh habere gére,
TAYSAD Baskani Alper Kanca, Tirk otomotiv tedarik
sanayicilerinin gelecek yiIl mevcutlara ek olarak yeni
pazarlara da yoneleceklerini belirterek, iran, Hindistan,
Gin ve Amerika’yl hedef pazarlar olarak belirlediklerini
soylemis.

Haberin devami sdyle: “Kanca, diizenledigi basin top-
lantisinda, TAYSAD olarak 2017’de mevcut pazarlarda
aktif varhiklarini strdlreceklerini fakat pazar cesitlen-
mesi i¢in yeni pazarlara agilacaklarini dile getirdi. Kan-
ca, gelecek yil mevcutlara ilave olarak yeni pazarlara da
odaklanacaklarinin altini gizdi.

Kanca, bu pazarlarin iran, Hindistan, Gin ve Amerika
olacagini kaydederek, Amerika’da bir ticari vasita flire-
ticisi ile goriismelerinin devam ettigini, oraya bir heyet
programi diizenlenecegini bildirdi.

Hindistan’in en biyiik otomotiv markasi ile bir caligma
yapmak zere harekete gectiklerini dile getiren Kanca,
‘Gin’de ise simdiye kadar gliindeme gelmeyen bir konu
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var. Bu konu, ‘ipek Yolu Projesi’. Heniiz Tiirkiye'de
konusulmayan bu projenin otomotiv sektorline etkisi
izerine Gin’deki paydas grubumuzla ortak konferans
gerceklestirecegiz. Bu konuda karsilikli heyet ziyaret-
leri gergeklestirilmesi icin 6n mutabakat yapildi’ dedi.
Kanca, bolgedeki is birliklerini artirmak amaciyla bir
siiredir paydas kurumlari olan iran Otomotiv Parga Ure-
ticileri Dernegi (IAPMA) ile temaslarini strdirdiklerini
belirterek, bu temaslar sonucunda yil iginde iran’da
gergeklestirilen bir fuara davet edildiklerini animsatti.
iran pazarinin Tiirk otomotiv tedarik sanayicileri igin
mithis bir potansiyel icerdigini vurgulayan Kanca, bu
gelismelere bagl olarak iran pazarindaki aktivitelerini
artirmaya odaklandiklarinin altini gizdi.

Kanca, ‘iran’da igler yavas gidecek gibi goziikiiyor. ilk
basta herkesin beklentisi ¢ok daha hizli olmasi yoniin-
deydi ancak ABD, iran’i hala bankacilik sistemi aracili-
giyla kontrol altinda tutuyor. Su an sadece Halkbank,
iran ile calistyor. Tiirkiye'de iran ile is yapacaksaniz tek
careniz Halkbank. Gegmiste Halkbank’a yénelik yasa-
nanlarin bu sebep nedeniyle oldugunu digiintyorum’
diye konustu.

Kanca, 2016’nin otomotiv sanayisinde yasanan birgok
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olumlu gelismeyle birlikte, ekonomik istikrara ve de-
mokrasiye yonelik istenmeyen girisimlerin meydana
geldigi bir yil oldugunu bildirdi.

Tirkiye’nin dretim, istihdam ve ihracatta surikleyici
konumda olan otomotiv sektdriiniin i¢ pazar satislari
ile diinya dlkeleri siralamasinda 17’nci, Avrupa otomo-
tiv satiglarina gére de altinci sirada yer aldigini anlatan
Kanca, soyle devam etti: ‘Gururla séylemeliyim ki, diin-
ya genelinde Avrupa’ya en fazla ihracat yapan ilkeyiz.
Tiirk otomotiv sanayimizin en gii¢lii oldugu ticari arac
iretiminde, 2016 yili ilk yari sonuglarina gére diinyada
sekizinci, Avrupa’da ikinci sirada yer aliyoruz. ilk 11
ayda otomotiv ihracatimiz 21,9 milyar dolar seviyesine
ulasti ki bu rakamin 8,3 milyar dolari tedarik sanayimiz
tarafindan gergeklestirildi. Toplam Gretimimizin 1,3
milyon ve toplam pazarimizin da 862 bin adedi astigini
goriyoruz. Bu yil, tiretimimizin 1 milyon 450 bin adedi,
pazarimizin 1 milyon adedi ve ihracatimizin da 23 mil-
yar dolari gegecegini rahatlikla sdyleyebiliriz.’

Kanca, Brexit, Fed ve Donald Trump’in ABD Baskanli§i-
na secilmesi gibi kiresel, kurlarin artmasi ve yeni oTv
diizenlemesi gibi yerel gelismelerin 2017°de otomotiv
sanayisi tarafindan yakindan takip edilecegini bildirdi.
Bunlara ragmen 2017’den umutlu olduklarinin altini gi-
zen Kanca, ‘Gelecek yil bir miktar artigla tretimde 1,5
milyon adet seviyesinde iken, pazarin ayni diizeyde ka-
laca§i yoniinde beklentimiz var. ihracat hedefimiz ise
25 milyar dolar’ ifadelerini kullandi.

TAYSAD Yonetim Kurulu Uyesi Kemal Yazici ise, Tirk
tedarik sanayisinin biytik sigramayl ancak ihracatla
gergeklestirebilecegini kaydederek, bu nedenle Ar-Ge
calismalarina hiz verdiklerini soyledi.

Patentlerin (retim merkezi olan Ar-Ge merkezlerinin
Sinai Milkiyet Kanununun birebir muhatabi olduguna
dikkati ceken Yazici, su degerlendirmelerde bulundu:
‘Daha hizli yol alabilmek, daha verimli ¢alismak, katma
deger yaratmak ve markalagsmak icin TBMM’den yeni
gecen Sinai Mulkiyet Kanununa sektor olarak ihtiyag
duydugumuz asikar. Bu kanun, markalasmaya destek
olacak, hedeflerimize ulasma noktasinda ciddi kolaylik
ve fayda saglayacak. Tiirk otomotiv tedarik sanayisinin
onemsedigi bir diger konu ise Tiirk Ticaret Merkezleri.
Bu uygulama, mevcut haliyle otomotiv sektori igin pek
uygulanabilir degil. Bu konuda bir takim degisikliklere
gidilmesi gerekiyor.”

Otomtotiv Yan Sanayi'nin sektor temsilcilerinden biri
olan TAYSAD'’in aktardigimiz bu yaklasimi ve vizyonu
tabii ki pozitif. Peki, sektoriin durumu, bu pozitif yak-
lagimi destekliyor mu? Bu soru dogrultusunda, Eko-
nomi Bakanhgrnin 2016 tarihli “Otomotiv Ana Ve Yan
Sanayii Sektorii” raporuna bakiyoruz. Raporun “Tiirki-
ye Oto Yan Sanayi Geligimi” bdliminden baslayalim
aktarmalara:

“1960’I yillarda tim parcalar ana sanayi dretici fir-
malari iginde (retilirken, kapasitelerin artmasi ve yan
sanayideki yatirimlarin gelismesiyle birlikte sektdrde
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6nemi ve agirligi bulunan yan sanayi olusmustur. Tiir-
kiye oto yan sanayi 1964 yilinda ¢ikarilan Montaj Sana-
yi Talimatiyla tam anlamiyla korumaya alinmistir. Ana
sanayide yerli ylizde oraninin artirlimasi mecburiyeti ile
yan sanayimizin giderek gliclenmesi ve gelismesi sag-
lanmistir. Ana dreticilerin teknik ve ekonomik destegi
ile kurulan ve gelisen yan sanayi bugiin kendi alaninda
onemli bir potansiyel gdstermektedir. Yan sanayide AB
firmalarinin agirligl daha da fazladir. Yan sanayide li-
sans ve ortak yatirrm kurmak suretiyle faaliyet gosteren
yaklasik 200 yabanci firma bulunmaktadir.

Turkiye’de otomotiv yan sanayi, otomotiv sanayindeki
gelismelerin sonucunda hizla geligsmigtir. Tirk otomo-
tiv yan sanayi yiiksek kapasitesi, genis Griin yelpaze-
si ve yiksek standartlariyla otomotiv sanayine ve 20
milyon adet olan Tirkiye tagit araclari parkina parga
saglamaktadir. Ayrica ihracat potansiyeli yiiksek bir
sektorddr.

Tirkiye’de Otomotiv Yan Sanayinde Mevcut Durum:
Turk otomotiv ana sanayiinde faaliyette bulunan firma-
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lar, oto yan sanayi firmasi ile dogrudan cahigmaktadir.
Tiirkiye'de 5.000 civarinda yan sanayi firmasi mevcuttur.
Otomotiv yan sanayii, mamul iiretim kapasitesi, mamul
cesitliligi ve ulastigr standartlar itibariyle, (lkemizde
imal edilen tasit araclari igin gerekli olan yedek parga-
larin en az % 85’ini karsilayabilecek dizeye erigmigtir.
Bu parcalar:

*Komple motor ve motor pargalari
*Aktarma organlari

*Fren sistemleri ve parcalari
*Hidrolik ve havali aksamlar
*Silispansiyon parcalar

* Emniyet aksamlari

*Kauguk ve lastik pargalar

* Sasi aksam ve parcalari

*Dévme ve dokiim pargalar
*Elektrik ekipmanlari ve aydinlatma sistemleri
* Akdler

* Oto camlari

*Koltuklar
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Tirk otomotiv ana ve yan sanayi, basta Bursa olmak
lizere Marmara Bolgesi’nde yogunlagsmistir. iki biyiik
otomobil fabrikasinin Bursa’da bulunmasi ve iki adet
‘Organize Sanayi Bolgesi’nin kurulmus olmasi otomo-
tiv sanayiinin 6zellikle bu ilde yogunlasmasina neden
olmustur. Endiistrinin yogun oldugu diger sehirler Is-
tanbul, izmir, Kocaeli, Ankara, Konya, Adana ve Manisa
olarak siralanmaktadir.

Tirkiye’nin cesitli yerlerinde daginik bir sekilde faali-
yet gOsteren ve otomotiv sektdriine parca treten TAY-
SAD (Tasit Araglari Yan Sanayicileri Dernegi) mensubu
210 (lyeden 40 kadari bir araya gelerek, sorunlarinin
¢coziminl saglamak (izere ortak girisim grubu olug-
turmus ve TOSB’u (TAYSAD Organize Sanayi Bolgesi)
kurmusglardir. TOSB, Otomotiv Sektdriine parga treten
yerli ve yabanci sermayeli tim firmalarin, Tirkiye’de
gerceklestirecekleri yatirimlari igin segtikleri en 6nemli
merkez Ozelligini tagimaktadir. Bolgede, halen 81 (ye
uretim faaliyetinde bulunmakta ve 15.000 kisiye istih-
dam saglanmaktadir.

Sektdrdeki bilgi birikimi, tecriibe, genis iriin yelpazesi,
yiiksek ihracat potansiyeli ve Tiirkiye’nin cografi avan-
tajlarindan dolayi, oto yan sanayi sektorii yabanci ya-
tirrmeilar kendine gekmektedir. Su anda otomotiv yan
sanayinde 200 yabanci sermaye ortakligi bulunmakta-
dir Diinyadaki biyiik sirketlerin pek ¢cogu Tirk firmala-
riyla ortak yatirimlar yapmislardir.

Oto yan sanayi kalite belgelendirmeleri icin yogun ca-
balar sarf etmektedir. TAYSAD iiyeleri degisen rekabet
kosullarina uyum saglamak igin teknolojik gelismeleri
yakindan takip etmekte ve yenileme ve tevsi yatirimla-
rini strdirmektedirler. Bu amacla ileri diizeyde imalat
kabiliyetlerinden prototip Gretimi, test imkanlari, CNC
ve konvansiyonel makinelerle talagh imalat ve drin
gelistirme ve yabanci ve yerli firmalarla ortak Ar-Ge
caligsmalari gibi faaliyetlerde bulunmakta ve CAD-CAM
uygulamalarini tasarim asamasinda kullanmaktadir.
Ayrica, 1SO 9001, ISO 14001, ISO/TS 16949, OHSAS
18000 ve Q1 belgelerine sahip olup OEM firmalarina
calismakta ve ihracat yapmaktadir.

Otomotiv Yan Sanayi lhracati: Bir motorlu tasit, farkl
yapl, malzeme ve teknoloji ile dretilen ve 6zgiin yon-
temlerle ve birbiri ile uyumlu olarak bir araya getirilen
5.000 dolayinda parcadan olugmaktadir. Bu parcalarin
uretiminde demir ve celik, hafif metaller, plastik ve
lastik, boya ve benzeri kimyasal maddeler ile cam kul-
laniimaktadir. Pargalarin biyik bolimi yan sanayide
uretilmekte ve ana sanayi bunlari montaj yolu ile birles-
tirmek suretiyle tasit aracini iretmektedir.

Bu nedenle motorlu tasit araglari imalat sanayii, demir-
celik sanayii basta olmak tizere hafif metaller, plastik,
lastik ve cam sanayii gibi ham madde (reten sanayii
ile dogrudan iligki icindedir. Pazardaki yogun rekabet
nedeni ile her gecen giin degisen drin teknolojilerinin
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gerektirdigi yeni malzeme ve teknikler tasit araclari sa-
nayii ile ham madde sanayi arasinda ¢ok yakin ishirligi-
nin kurulmasini gerektirmektedir.

Otomotiv sanayii kuruldugu yillardan beri diinya oto-
motiv sanayii ile yakin bir entegrasyon icindedir.
1970’li yillarda lisans alarak ‘Teknik Isbirligi’ ile bas-
layan Gretim isbirligi, 1980’li yillarin ortasindan sonra
giderek artan yabanci sermaye katilimi ile ‘Ekonomik
Isbirligi’ne doniismustir.

1990 yihina kadar gegen siire iginde, Ulkemizde imal
edilen her tirli motorlu arag, otomotiv yan sanayii-
nin gelismesini de saglamistir. Kapasite artigi yanin-
da rekabet igin teknoloji yenileme ve Ar-Ge galismalar
1990’ yillardan itibaren biyik hiz kazanmistir. Bu yil-
larda ¢agdas dretim teknikleri, yogun egitim program-
lariile uygulamaya gegirilmis ve 6zellikle kalite yonetim
sistemleri kurularak, firmalar uluslararasi kuruluglar
tarafindan belgelendirilmigtir. Tirkiye oto yan sanayin-
de 90°li yillara kadar bazi mamuller digindaki tiim par-
calar gtiniin teknolojisine uygun yatirimlar ile dretilmis,
uretilen milyonlarca aragta yerli katki orani % 90’lari
asmis, yan sanayiimiz bu sekilde ithal ikame gorevini
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bagsari ile tamamlamigtir. 1990’1 yillardan sonra, ana
sanayideki yeni model arag yatirimlarina paralel olarak
yan sanayide de ¢ok 6nemli yabanci ortakliklar ve bii-
yik yatirimlar gergeklestirilmistir. Tlirkiye’nin oto yan
sanayi ihracati, dinya ihracati ile karsilastiriidiginda
1993 yilina kadar kiigiik 6lcekte gergeklesmistir. Son
15 yilda sektdr biyik cabalarla ihrag potansiyelini
artirmigtir. lhracatin istikrarli hale gelmesinde Tiirki-
ye’deki retimin uluslararasi sanayi ve ticaretle enteg-
rasyonundaki basari dikkate deger bir gelismedir. Artik
birgcok firmamiz Tirkiye’'de Uretilen diinya araglarinda
ortak tasarimci olarak yer almaktadir.

Yan sanayi bugline kadar stirdirdigu gelisimini, gerek
dogrudan yurt disindaki dreticilere ve gerek yenileme
pazarina ihracatini arttirarak devam ettirmistir. Yan sa-
nayiinin AB pazarina yonelik ihracatinin daha da gelise-
cegi tahmin edilmektedir.

Tirkiye'nin oto yan sanayi ihracati 2014 yilinda bir 6n-
ceki yila gére %3 artarak 9,5 milyar dolara ulagsmistir.
2015 yilinda ise %9,2 oraninda azalarak 8,6 milyar do-
lara gerilemistir. ihracati yapilan baglica pargalar mo-
tor aksam ve pargalari, dig ve i¢ lastikler, montaj karo-
seri aksami, jantlar, kauguk pargalar, transmisyon mili,
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frenler ve servo frenlerdir. Aslinda, Tiirkiye halihazirda
parcalar halinde pek ¢ok otomobil, otoblis ve kamyon
ihrag etmektedir.

Oto yan sanayinin ihracatinda basta gelen sehirler sira-
siyla Bursa, istanbul, Kocaeli ve izmir'dir.

Oto yan sanayi driinleri diinyanin pek cok ilkesine ih-
ra¢ edilmektedir. Baglica ihrag pazarlari Almanya, Fran-
sa, Italya, ingiltere, Romanya, ispanya, Belgika, iran,
Polonya ve Rusya Federasyonu’dur. 2015 yilinda oto
yan sanayi ihracatinin yaklasik %70’i basta Almanya,
italya, Fransa ve ingiltere olmak Gizere AB iilkelerine ya-
pilmistir. Tirk firmalari, OPEL, VW, FORD, GM gibi pek
cok Batil dreticiye parca saglamaktadirlar.

Otomotiv Yan Sanayi ithalat: Tiirkiye’nin oto yan sa-
nayi ithalatl 2014 yilinda 12,4 milyar dolar, 2015 yi-
linda 12,2 milyar dolar olarak gerceklesmistir. ithalati
yapilan baslica parcalar dizel ve yari dizel motorlar,
vites kutulari, i¢-dig lastikler, motor aksam-pargalari,

icten yanmali motorlar, fren servo-frenler ile trans-
misyon aksamidir. Yeni modellerin birgok pargasi ithal
edilmektedir. 2015 yilinda Tirkiye'nin ithalat yaptig
baslica Gilkeler Almanya, ingiltere, italya, Cin, Fransa,
Polonya ve Giliney Kore olmustur.

Diinya motorlu arag yan sanayi Urlnleri ithalatinda
onemli paya sahip olan ABD, Almanya, Gin Halk Cum-
huriyeti, Kanada, Meksika, Fransa, ingiltere, ispanya,
Belgika, italya, Japonya, Rusya Federasyonu, Brezilya,
Polonya, Giiney Kore, Hollanda, Cek Cumhuriyeti, Tay-
land, Avustralya, svec ve Avusturya iilkemiz agisindan
onemli hedef pazarlar olarak gortlmektedir.”

Otomotiv Yan Sanayi’nin resmi verileri bunlar. Biz de
bu verilere, ITU isletme Fakiiltesi Endiistri Miihendis-
ligi Bolimd Yrd. Dog. Dr. Murat Baskak ve End. Yik.
Miih. Eray Mihgioglu'nun “Otomotiv Endistrisinde Ana
Firma-Tedarikgi Iligkileri ve Bir Anket Uygulamasi” bas-
liklr calismasinda yer alan, “Tiirk Otomotiv Yan Endist-
risinin Rekabet Guclnin Belirlenmesinde Bir SWOT
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Analizi” eklemesini yapmakta fayda goriiyoruz. Analiz
degerlendirmeleri sdyle:

GUCLU YONLER

1) Siirekli Artan ihracat: istikrarl bir sekilde artan yan
endistri ihracati 100 llkeye ulasmis olup, bu ihraca-
tin %601 AB (ilkelerine yapiimaktadir.

2) Teknik ve Ticari Yetkinlik: Uzun yillara dayanan de-
neyimi ve bilgi birikimi ile yan endiistri “knowhow”
6nemli bir asamaya gelmistir.

3) Kiiresellesme Siirecine Uyum: Son bes yilda kii-
resellesme siirecinde basari saglayan firmalarin sa-
yisi ve Tirkiye’deki yatinmlari artmaktadir. Turkiye
bazi yan endistri firmalari igin vazgecilmez (retim
ve teknoloji merkezi héline gelmistir (Konjonktiirde-
ki degisimlere ve degisen diinya standartlarina uyum
saglayabilme, dlisik miktarlardaki Gretimlere parca
iretebilme, Gretim ve teslimatta esnek davranabilme
yetenegi vb.).

4) TOSB Altyapisi: TAYSAD Organize Endiistri Bélge-
si, Tlrkiye'nin kendi bdlgesinde “Otomotiv

Merkezi” olmak igin en 6nemli altyapiyr olusturmak-
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tadir.

ZAYIF YONLER

1) Sektdriin gelisimine yonelik strateji eksikligi ve viz-
yon belirsizligi.

2) Tlrkiye’de diinyadaki gelisime paralel olarak heniiz
yeteri kadar uzmanlagma ve kademe dreticiligi
bulunmamasi, sistem ve modil tedarikgisine sahip
olunmamasi.

3) Bagimli oldugu ana endistri misterilerinin fiyat
politikalari nedeniyle yan endtstrilerin AR-GE calis-
malarina ve teknolojik yatirimlara yeterli kaynak ak-
taramamasi.

4) Firmalar arasi iletisim, tanitim ve egitim gibi konu-
larda ishirliginden dogabilecek potansiyelden yarar-
lanma konusundaki eksiklikler.

5) Ithalat agirlikh ve istikrarsiz gelisme nedeniyle ire-
timin ekonomik 6lgeklerin altinda seyretmesi,

artan birim maliyetlerin ana endistri firmalarina yan-
sitilamamasi.

6) Talebin lzerinde arag lretim kapasitesi bulunmasi
ve kiiresel rekabetin gerektirdigi yatirimlarin
yapilamamasi.
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7) Endustriyel tasarim, patent ve uluslararasi stan-
dartlara yeteri kadar uyum saglanamamasi.

8) Arag ithalatinin giderek artmasi ve ithal parcaya da-
yali arag Uretimi nedeniyle dig ticaret

dengesinin ithalat lehine bozulmasi.

9) Yiiksek reel faizler nedeniyle tiiketici, finansman ve
isletme kredilerinin yeterince kullanilamamasi.

10) Uretimde kullanilan ham ve yardimci maddeler ile
enerji fiyatlarinin enflasyonun lzerinde artig
gostermesi nedeniyle rekabetgi dretim olanaklarinin
gerilemesi.

FIRSATLAR

1) Yiksek ihracat Potansiyeli: Tiirkiye’de (retimi
planlanan diinya aracglari, yan endlstrinin kapasite
kullaniminin artmasina ve yeni yatirrmlarin yapiima-
sina katkida bulunacaktir. Kiiresel rekabete uyum
saglayan firmalarin artmasi ile yeni pazarlarin kapisi
aralanip ihracat katlanabilecektir.

2) “Ortak Tasarimci” Konumu: Uriin gelistirme yete-
neginin artmasi ile ilkemize bilgi transferi artacaktir.
Endastrinin gidasi olan teknik bilgi sirketlerinin gele-
cegini giivence altina alacaktir.

3) Cok Uluslu Firmalarin Tercihi: Uygun maliyetlerle
uretim, verimlilik ve yatirim tesviklerine ulagiimasi ile
var olan gucli insan kaynaklari, Tlrkiye'yi alternatif
“Otomotiv Merkezi” haline getirecektir.

DOSYA / OTOMOTIV & OTMOTIV YAN SANAYi I

i A,

TEHDITLER

1) Makro ekonomik 6n kosullarin ve otomotiv pazar
yapisindaki dis ticaret dengesinin diizelmemesi
durumunda; ig talep gerileyecek ve tretim maliyetleri
artacak, sirketlerin 6z sermayeleri iyice zayiflayacak,
yatinmlar ertelenecek ve istihdam azalacak olup, bu
sorunlar nedeniyle ortaya ¢ikacak ekonomik ve sosyal
maliyet, telafisi giic boyuta ulasacaktir.

2) Kiiresel rekabet stirecinde basarili olunmamasi du-
rumunda tiimiyle ithalata dayali bir otomotiv pazari
olusacak ve var olan sirketler kapanma tehlikesi ile
kargi kargiya kalacaktir.

3) Devletin sektdre yonelik kalici ve tutarh bir politika-
sinin olmamasi ve misterisine karsi zayif kalan

parca dreticilerini koruyan devlet politikalarinin bu-
[lunmamasi.

4) Devlet kontroliindeki girdi (enerji, yakit, bazi yari
artnler) fiyatlarinin plansiz sekilde artigi ve

rekabetci dretim olanaklarini engellemesi.

5) Kayitl sektdrde yiiksek ve esit olmayan vergi da-
gihmi.

6) Sermaye yetersizligi.

7) Belgelendirme giderlerinin ylksekligi.

8) Bagsta dalgali kur olmak Ulzere ekonomik sorunlar
ve misterilerin kiiresel olmalari nedeniyle yabanci
sermaye tehdidi ve yerli sermayenin etkinliginin azal-
masi.

9) Makine, servis ve hammaddede disa bagimlilik.

oE
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10) Regiilasyon (ECE Onaylari) test, driin kontrol ve
uygunluk onaylari igin hélen sistemin isletilememesi,
yurtdigi firmalara miracaat etme zorunluluklar.

11) Akreditasyon yasasinin islememesi nedeniyle ak-
reditasyon maliyetlerinin artmasi ve rekabet
olanaklarinin azalmasi.

Otomotiv Yan Sanayi dosyasinda son olarak, Onuncu
Kalkinma Plani 2014-2018 cercevesinde hazirlanan
“Otomotiv Sanayi Calisma Grubu Raporu”na bakiyo-
ruz. Rapora gore, “Tedarik sanayinde ‘Musteri Odakh
ve Toplam Kalite Yonetimi’ yaklagimi ile AB llkeleriyle
olan entegre yapi daha da giclendirilerek, bu tlkeler-
deki pazar payimiz artiriimigtir. 2000°li yillarin basin-
da 1 milyar USD seviyesine yaklasan tedarik sanayi
ihracati 10 yil icinde yaklasik 7 kat blyiyerek 7 milyar
USD seviyesine yikselmigtir. Gelismekte olan dlke-
ler ile de baslangi¢ seviyesinde de olsa igbirliklerinin
adimlari atilmigtir.
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Kiiresel Glcekte Gretim yapan Tirk tedarikgilerinden
bazilari 2008 — 2012 yillari arasinda gelismekte olan
bolgelere Gretim yatinimlarini yapmiglardir. Bazi fir-
malar ise yabanci sirket satin alimi gerceklestirerek
bu agihmi sa§lamistir. (Ornedin; Farba Otomotiv Ay-
dinlatma ve Plastik Fabrikalari A.§ Alman menseli
ODELO Group’un, Orhan Holding ise Amerika mengeli
DANA Group’un hortum dretim birimini ve Gin mengse-
li Fuzhou Rocket firmasini satin almistir).

Yurtdiginda dogrudan yatirim yapan tedarikgi firma-
lar:

* Aktas A.S. — Brezilya, Gin, Bulgaristan ( Rusya yati-
rimi proje agamasinda)

* Farba A.S. — Almanya

e Farplas A.S. — Hindistan

e Inci Akii A.S. - Ukrayna

* Kale Oto Radyatér A.S. — Fransa

e Murat Ticaret A.S. - Gin
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e Nursan Elektirk A.S. — Bulgaristan

« Orhan Holding - ABD, Meksika, ingiltere, Ispanya,
Slovakya, Fransa, Romanya, Macaristan ve Giiney
Kore

e Standart Profil A.S. — Bulgaristan, Glney Afrika, Gin
* Teklas A.S. — Bulgaristan, Tataristan

* Tirsan Kardan A.$. - Tataristan

 Trakya Otocam A.S. — Bulgaristan, Rusya

* Yigit Akl A.S. — italya

Tedarik sanayinde yiizde 85’i aile sirketi olan firmala-
rin yillik cirolari ortalama 30 — 80 milyon TL 6lcegin-
dedir. 1990 — 2010 yillari arasinda 1.ve 2. neslin bir
arada calismaya basladigi firmalara 2010 yili sonra-
sinda 3. neslin de katilmaya bagladigi gozlenmektedir.
3. neslin firmalara gelmesi ile birlikte kurumsal yapida
da onimizdeki yillarda bir degisim sireci beklenmek-
tedir. Yiizde 85’i KOBI dlgegindeki bu firmalarin 1995
yihindan itibaren ihracatlarini artirmalarina paralel
olarak 2000’li yillardan itibaren mugteri beklentileri
dogrultusunda Ar-Ge konusunda da cirolarindan pay
ayirmaya basladiklari tespit edilmistir.

DOSYA / OTOMOTIV & OTMOTIV YAN SANAYi I

2000°li yillarda cirodan Ar-Ge’ye ayrilan pay yiizde 1
seviyesinde iken mevcut durumda bu pay ylzde 3 -4
seviyelerine ylkselmistir. Bu donemde firmalarin kisa
vadeli is planlari ile galistiklari ancak orta ve uzun va-
deli stratejik plan konusunda kurumsal bir yapi sergi-
lemedikleri gdzlenmektedir.

Bugin gelinen noktada, iretim ve pazarlama alanla-
rinda ‘Kiiresel Entegrasyon’ bliylik oranda tamamlan-
mistir. Otomotiv sanayi, dretimde kalite yonetimi ve
verimlilikteki yetkinligini, kiiresel ve gelismis pazar-
lara yaptigi ihracat ile kanitlamistir. Ancak sanayide
iretim alaninda karlihk yiksek rekabet nedeni ile son
derece sinirlidir ve Otomotiv Deder Zinciri icinde yal-
niz bu alanda kalinmasi asiri risklidir. Glinku kiresel
iiretimde Tiirkiye'nin kargisinda ‘Alternatif Ulkeler /
Merkezler’ giderek artmaktadir, Gretim faaliyeti yer
degistirerek daha uygun Uretim ve potansiyel pazar
kosullarinin bulundugu yeni ve farkli merkezlere ka-
yabilmektedir. Ozellikle BRIC iilkelerindeki yeni gelis-
meler ve gelecege yonelik beklentiler dikkate alinma-
lidir...

N



I DOSYA/OTOMOTIV & OTMOTIV YAN SANAYi

Tedarik zincirinin yenilik yetkinliginin artirilimasi, iler-
leyen teknolojinin yaratmakta oldugu rekabet kaybinin
onlenmesi agisindan en 6nemli alanlarda birini olug-
turmaktadir. Tedarik zincirinin yenilik kapasitesinin
gelismesindeki onemli unsurlardan biri sermaye ya-
pisinin daha uzun siirede ticarilesebilen arastirmalari
ylratecek kuvvete ulagmasidir.

Bu nedenle mevcut Pazar yapisinin ve biytkligintn
bu yapiyr dogal olarak kuvvetlendirmek izere tesvik
edilmesi onemlidir. Bunun en etkin yontemi Gretim
adetlerinin blyimesidir.

Bilinen teknolojilerin kullanimi yoluyla olsa da yliksek
iretim adetlerinde Gretim yapilmasi kendi bagina (l-
kenin bilgi birikimi icin yenilik arz eden sorunlar ve
firsatlar ortaya cikartmaktadir. Mevcut teknolojilerin
daha iyi anlagiimasi amaciyla iniversiteler dahil tim
tedarik zinciri i¢in aragtirma konulari ve hedefleri or-
taya ¢gikmakta; mevcut teknolojinin imkanlariyla ¢6zii-
lemeyen sorunlar igin gergek ileri teknoloji ¢ozimi
ihtivaci dogmaktadir.

Bu nedenle gorinirde Griin tasariminda kokli degi-
siklik gerektirmeyen yeni (riin projeleri de aslinda,
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tedarik zincirinde sirekli teknoloji gelisimine ve bi-
rikimine yol agmaktadir. Tesvikler uzun vadeli 6zgin
teknoloji birikimiyle birlikte mevcut Gretim kapasitesi-
nin sirekliligini saglamak Gzere, iretim dizeylerinin
korunmasini da hedeflemelidir.

Kisa vadeli dretim hedeflerinin karsilanmasinin yani
sira, tedarik zincirine mikro ve kiigik Ar-Ge sirket-
lerinin, tedarikgiler ve / veya ana sirketler etrafinda,
ortaya ¢ikan orta / uzun vadeli arastirma sorunlarini
cozmek (izere birlikte calistiklari bir ortam driin ge-
listirme ve ileri arastirmanin birlikte baytdukleri bir
iklimi destekleme ihtiyaci ve bunu yapmak i¢in gerekli
olan teknolojik birikimi ve finansal glicii saglamakta-
dir.

Daha uzun vadeli teknoloji birikimini ortaya ¢ikartacak
bu karma yapi, ileri arastirmalarin da besleyicisi ola-
caktir. Kisa vadeli blyik ¢apli projeleri kazanilmadan,
uzun vadeli teknoloji birikimi alt yapisinin sirdiirile-
bilir sekilde olusmasi mimkiin olmayacaktir. Teda-
rikci firmalarin kiresel rekabetgilige sahip ve katma
degeri yiksek bir nitelige ulasamamasi halinde, satin
almalar ve el degistirmeler yoluyla bir sekilde yerli
katma degerin artisina izin vermeyecek sekilde yapisal
doniistime ugramasi kuvvetli bir olasilik olacaktir...”
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Dijital Sanayi, Otomotiv
Endustrisini Donusturiuyor

GE Tiirkiye inovasyon Merkezi'nde TOBB ve TAY-
SAD is birligi ile diizenlenen “Otomotivin Gelecegi
Ginl”nde, dijital donisimin ve ileri tiretim teknikle-
rinin otomotiv endistrisine katkisi ele alindi.

Otomotiv endistrisinin liderleri, Dijital Sanayi’nin
Tilrkiye’'nin otomotiv sektériinde yaratmasi bekleni-
len %10-15’lik verimlilik artigini ve ¢ok daha fazla-
sini inovasyon Merkezi'nde derinlemesine konustu.

Dijitallesme, dretimin oldugu her endstriyi etkiliyor
ve donustirdyor. Otomotiv endiistrisi ise en son tek-

- R

nolojilerin Gretime hemen entegre edildigi, dijitalles-
me ve inovasyonla sirekli olarak kol kola olan en
biyik endistrilerden biri. Bu nedenle dijitallesmenin
otomotiv endistrisini geri dontlmez bir bicimde de-
gistirdigi su gotiirmez bir gercek. Ustelik dijitallesme
otomotiv endistrinin simdiki boyutu olan 3,5 trilyon
dolarlik ekonomi kalemine 1,5 trilyon dolarlik yeni
bir pay ekleyecek ve bu yeni dilimin bir pargasi ol-
mak gelisen ekonomiler i¢in oldukgca énemli.

2020 yilina kadar 152 milyon aracin internete bag-
[ olmasi 6ngdriliyor. Bu durum, otonom araglarin
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aslinda tahmin ettigimizden ¢ok daha kisa siirede
hayatimiza girebileceginin gdstergesi. Otonom arag-
larin ya da en azindan Endiistriyel internet’le gevri-
migi olan araglarin varhigr ise tek bir noktaya isaret
ediyor: Daha fazla veri. Otomotiv endiistrisi verimli-
ligi sadece iretimde kullanan bir endiistri degil. Yani
veri, otomotiv sektoriiniin sadece dretim agsamasini
daha verimli hale getirip dontstiirmeyecek. Ayni za-
manda satin alma kararlarinda etkili olan son kullani-
clya yonelik verimliligi, yani triintn verimliligini arti-
rarak hangi otomotiv markalarinin ayakta kalacagini
belirleyen bir unsur olacak.

Endiistriyel internet sayesinde elde edilen veri ise
iste tam olarak bunu saglayacak ¢linki trafik optimi-
zasyon sistemleri, kritik anlarda otonom kararlarin
stricilere yardimi gibi uygulamalar ulagim, trafik ve
otomobil kavramlarinin karsihgini tamamen degisti-
recek.

Panelde sorulan en 6nemli sorulardan biri tabii ki
otomotiv endistrisindeki en hizh ve kokli degisi-
min dretim hattina nasil yansiyacagi ile ilgili. Dijital
dontsim; ileri dretim tekniklerini, dijitallesme viz-
yonunu bilen mihendisleri ve robotlari Gretim hatti
lizerinde birlestiriyor. Oyle ki robotlar ve insanlar bir
arada ve ig birligi icerisinde ¢caligmaya bagliyor.

Otomasyon artik standart degil; insan odakli, yani

DOSYA / OTOMOTIV & OTMOTIV YAN SANAYi I
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insan aklini dretim shrecine hizli bir sekilde adap-
te edebilen degisime acik ve esnek oluyor. Ayni
zamanda gelecegin otomotiv mihendislerine dair
beklentiler de artiyor. Buna g6re gelecegin otomo-
tiv mahendislerinin Dijital Sanayi, akilli ve gevreci
araglar, riin yonetimi ve deger zinciri, iretim sim{-
lasyon modelleri konularina hakim olmasi ve deney
modelleri tiretip sonuglarini analiz edebiliyor olmasi
gerekiyor.

GE teknolojileri; Dijital

Sanayi ve Endistriyel

Internet’in giiciiyle her endiistride yarattigi donisii-
mi, otomotiv alaninda da gercgeklestiriyor. Tlrkiye

icin oldukca dnemli olan otomotiv endistrisinin ge-
lisimi ise ekonomik olarak biylk dnem tasiyor ¢iin-
kit bu alandaki dijitallesme, Turkiye’yi bolgedeki en
biylik otomotiv tGretim alanlarindan birine donisti-
rebilir.

DonlGgimiin yakalanamamasi ya da bunun igin geg
kalinmasi ise endtstri devrimini gerceklestiremeyen
ulkelerdeki sonuglara benzer etkiler yaratabilir. Her
endistrinin geldigi bu kirilma noktasi blyik firsatla-
ri ve tehditleri ayni anda igeriyor.

o7
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URUN VE UYGULAMALAR

Ethernet uzerinden
CAN-BUS ile hidrolik takip

PARKER / www.parker.com/tr

ENDUSTRi OTOMASYON
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Bir kayisla rahat taginir ve aydinlatmali, kolay okunabilir 5,7 in¢ LCD grafik ekran.

Mobil ve diger hidrolik araglar igin hidrolik uzmanlari
ile yakin isbirligiyle geligtirilen yeni yiiksek kaliteli 6l-
¢iim sistemi. Basincin, sicakligin, debinin ve akis hizinin
uzaktan kontrolli 6l¢timi ve analizi artik ¢ok kolay. Bu
portatif 6lciim cihazi ayni anda 50 kanaldan fazlasini 6l-
cerken sizintyl, genel olarak arizah valfleri, yik tutma
valflerini ve dogru calismayan cek valfleri de tanimlama
kolayhgi sagliyor.

Bunun yani sira, Parker Service Master Plus hat tikanik-
larini, tikali filtreleri ve yetersiz pompa kapasitesinin yani
sira pompa, motor ve rotary aktiatorlerdeki titresimleri
de tanimlamaya yardimci olur. Bu hidrolik 6lgiim siste-
minin en onemli Ozellikleri bir yandan inanilmaz beceri-

lerini, bir yandan da pratik tabanl sistem tasarimini 6n
plana ¢ikarmasidir.

Parker tasarimcilarinin gelistirdigi Parker Service Master
Plus basing tepe (peak) noktalarini 1 ms, (hatta iki ka-
nalda 0,1 ms) hizda dlger. Basing tepe noktalari hidrolik
arizalarin en sik kargilasilan nedeni oldugu igin bu 6zel-
lik sayesinde bu sorunla daha etkili miicadele edilebilir.
Ayni zamanda basing dalgalanmalari da daha gorinir
olur. Makine araglarinda bu durum olusursa, silindirler-
de ve motorlarda titresim olabilir, bu da dénen ekipman-
da ve/veya yiik kollarinda diizensiz ve kararsiz hareket-
lere neden olabilir. Gok ylksek basing, hidrolik hortum
ve borularda patlamaya neden olur; gok hizli akigkan hizi
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Parker Service Master Plus

ise hidrolik yagin i1sinmasina neden olarak ekipmanlarin
dogru calismasini engelleyecek hava kabarciklari olug-
ma riskini artirir. Pompanin dogru kapasite ile ¢alismasi
sadece makine veya hidrolik cihazin sorunsuz galismasi-
ni saglamakla kalmaz, ayni zamanda yakit/enerji gerek-
sinimlerinin de azalmasina yardimci olur.

Bu durum, Parker Service Master Plus’in ekipmanlarin
performans dzelliklerini optimize etmeye yonelik bir arag
olmasini saglar ve makinelerin, ekipmanin ve pargalari-
nin servis 6mri boyunca kullanim masraflarini da di-
siiriir. Olgiim verileri ve dlgiim sirasi analizi, ekipmanin
servis omrini artirabilir ve bakim ¢aligsmasi igin durus
zamanlarinin ileriye doniik olarak planlanmasini saglar.
Uretim duruslari engellenebilir. Bu veriler sayesinde, bir
maliyet azaltma calismasi olarak, her bir ekipmandan
servis omri boyunca optimum diizeyde yararlanilabilir
ve yedek parcalar sadece ihtiyag olmasi durumunda ve
kestirimce bakim kapsaminda degistirilebilir.

Cok cesitli islevlerle giivenli calisma

Farkli 6lgiim islerinin karmasikligiyla basa ¢ikmak igin
Parker Service Master Plus ¢ok sayida fonkisyon sun-
maktadir:

- Olgiim verileri anlik, minimum ve maksimum degerler
olarak goriintiilenebilir.

- Olgiilen deger sayl veya gra-
fik biciminde gbrintdlenebilir.
Cubuk (bar) veya pointer seklinde gériintilemek de
mimkinddr.

- Farklarin gorintiilenmesi ve performans hesaplari
icin ek hesaplama islevleri de ekipmanin iceriginde mev-
cuttur.

- Trigger kontrollu 6lgiimlerigin djital birinput ve output
mevcuttur.

- Baslatma/durdurma, trigger kontrollii 6lgctiimler, dlgii-
min baglatiimasi ve durdurulmasi, trigger kontroliiniin
cesitli fonksiyonlarla iligkilendirilmesi gibi gesitli 6lgim
islevleri de kullanilabilir.

- Pre-trigger islevleri de mevcuttur.

- |ki CAN agi siirekli kullanima hazirdir; bunlarin her
birine sensdérleri otomatik olarak taniyan 8 adet Parker
CAN-BUS sensérii baglanabilir.

- 5ila 10 arasi analog sensor de baglanabilir.

Tus kaplamasi etkili plastik film klavyenin yani sira kolay
okunabilir, etiketli bly(k tuglar kolay ve giivenli ve zorlu

Sarj cihazi, kablolar, sensdrler vb. gibi tiim aksesu-
arlara ait bélmelerin bulundugu pratik tekerlekli bir
kutuda verilir.

s
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Mevcut ayarlarin, élgiim datalarinin ve statinin go-
riintiilendigi, 4 kanala ait dlgiilen degerlerin eszamanli
biiyiik gdsterimi.

kosullarda kullamm saglar. lyi tasarlanmis kontrol ele-
manlari ve iglev tabanli tuglari sayesinde kolay mantiksal
Olgiim ve analiz saglar. Ergonomik gereksinimlere gore
tasarlanmis bu 6lgliim sistemi, iki eli de serbest biraka-
cak sekilde bir aski kullanilarak operator tarafindan glic
harcamadan tasinabilir.

Yiiksek ¢ozinirlikli VGA fromatindaki (640 x 480 pik-
sel) 5,7 in¢ aydinlatmali LCD grafik ekran, her kosulda
kolaylikla okunabilir. Ekranda 6lgiim degerleri ve ayar
secenekleri gosterilir. Hafizaya alinan 6lgiimler daha
sonra tekrar yiiklenebilir ve analiz edilebilir. f)lg[]m veri-
lerinin sayisal deger, cubuk-bar, noktasal deger ve grafik
bicimindeki gorsellestirmesi herhangi bir isin kosullari-
na uygun 6zgin gorintinin kullanilmasini saglayabilir.
Olciilen degerlerin grafik gdsterimi, eylem gerektiginde
veya tehlike durumunda operatérin dikkatini ¢ekmek
icin yesil-sari-kirmizi uyari alanlariyla birlikte verilebi-
lir. Onceden tanimlanmig kanal renklerine sahip 8 ka-
nala kadar eszamanli grafik gosterimi de kullanilabilir.
Ek olarak, uzak mesafeden gérilebilmesi icin, ekranda
blyik yazilarla eszamanh 4 kanal igeren bir gosterim de
secilebilir. Diger olasi kanallarin (toplamda 50°den fazla
kanal) cagrilmasi ok tuslariyla yapilir. Yiksek hizli 6l-
cimler icin yiiksek hizli iki kanal bulunur. Olgiilen anlik
degerlerin gosterimi, minimum ve maksimum degerlerin
gOsterimiyle eszamanli olarak gerceklestirilir ya da se-
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cenek olarak kullanilabilir. Ekranin dst kismindaki dst-
bilgi 6lclim yeri/isi, 0 anda gorlntilenen kanal sayisi ve
calisan arayuzler hakkinda bilgi verir. Durum gdéstergesi
satiri gecerli ayarlari, olaylari ve goriinimleri gosterir.

Modiiler ara¢ yapisiyla uygulamaya ozgii
diizen

Baglanabilir sensér sayisi ve tipi agisindan modiiler ya-
pinin avantajlari bircok esneklik saglar. Parker Service
Master Plus, pratik ihtiyaglara dayanan farkli ihtiyaglari
karsilar. Girig modiliniin iki reseptord, olgiim sistemi-
nin uygulamaya en uygun sekilde donatiimasi icgin es-
neklik saglar. Ornegin, Tip 01 giris modli sensor tani-
ma Gzelligine sahip 3 analog giris sunar. Ek olarak, akim
(074...20 mA) ve voltaj (10...+10 VDC) sinyalleriyle ser-
bestce yapilandirlabilen iki analog sensor girisine farkl
marka sensér baglantisi da yapilabilir.

Tak Galistir — CAN-BUS sensorlii network
Geleneksel CAN-BUS sensorleri ve dlgiim araglari ara-
sindaki ag baglantisinin yapilandiriimasi genellikle ¢ok
zaman alir ve de pahalidir. Parker Service Master Plus,
Parker CAN-BUS sensorleriyle birlikte bunun her zaman
bdyle olmasi gerekmedigini gdsterir. Gok kisa bir siire
icinde gticld bir 6lgim agr kurulabilir. CAN-BUS baglan-
tisi, farkli sensérlerin yiiksek veri iletim hizinda tanim-
lanmasini ve kontroliinii saglar. CAN sensdr girislerinin
ornekleme hizi saniyede 1000 deder Olgimuine ulagir.
Ayrica, CAN-BUS sensérleri 6lgiim ekipmanindan 100 m
kadar uzaga takilabilir. Bu nedenle, 6zellikle de dl¢iim
yerleri arasinda uzun mesafeler olan biy(k tesislerde
uzun baglanti kablolarinin kullanimi biyik bir kurulum
avantaji sunar. CAN-BUS aginda, sensérler, ucunda bir
sonlandirici (terminating) direng takili olan iletken ara-
ciliiyla él¢iim cihazina baglanir. Bu sonlandirici direng,
Parker Service Master Plus’a zaten entegredir. Analog
sensdrler ise bagimsiz olarak ve dogrudan olgiim ciha-
zina baglanir.

Otomasyona uygun 6l¢iim verisi igleme ve depolama
LAN ag baglantisi, Parker Service Master Plus’in dlgiim
datalarinin gevrimici iletimini ve verilerin parametrik ola-
rak SensoWin® bilgisayar yazimina ve dogrudan teke-
tek kontrole (uzaktan kumanda) aktarimini saglar. Bu
sekilde LAN arayiizii, konumdan bagimsiz olarak uzak-
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Maks/min degerler igin anlik degerlerin yesil, sari, kir-
mizi uyari alanlariyla gésterimi.

tan bakim yapilabilmesini saglar. Ayrica, bir USB portu,
cihaz ve PC arasinda SensoWin® vyaziliminin da yardi-
miyla 0l¢tim ve parametrik verilerin g¢evrimigi iletimini
saglar. USB flash diskleri veya USB cikarilabilir sabit
diskleri (maksimum 40 GB bellek) gibi yigin depolama
aygitlarina baglanmak icin de baska bir USB arayiizii bu-
lunur.

Garantiye dabhil

Diagnostik verileri de igeren neredeyse sinirsiz sayida
dokiiman, garanti sorularinin s6z konusu oldugu durum-
larin yani sira sistem duruglari ve bunun sonuglarinin
arastiriimasi sirasinda gtivenli bir analiz imkani sunar.
Olgiilen degerler ve uzun siireli kayitlar giivenli bir se-
kilde hafiza kayit cihazlarinda saklanabilir. Bagimsiz
Olgtimlerde dort milyona kadar olgiilen deger depola-
nabilir. Buna ek olarak, entegre depolama alaninin yani
sira mikro SD kartlar ve USB yi§in depolama aygitlari
ile saglanan ekstra depolama alaniyla, proje verileri ve
ekran gorintileri gibi bir milyardan fazla dl¢llen deger
depolanabilir. SensoWin® vyazilimiyla 6lglilen veriler
otomatik olarak bilgisayarda goriintiilenebilir, depolana-
bilir ve analiz edilebilir. Program, tekrarlanan servis gev-
rimleriyle calisanlar igin projelerin de diizenli bir sekilde
yonetilebilmesini saglar. Bir bagka ozellik de bilgisayar
programinin dlglilen degerleri belge haline getirmek lze-
re tasarlanmis olmasidir. Boylelikle hedefe yonelik ana-
lizler gok kolay bir sekilde yapilabilir.

Saglam ve kiiciik

Ozel yapili polyamid muhafaza, koruyucu kapaklari ve
lastik kaplamalariyla toz ve su spreyine karsi IP64 sinifi
koruma sunar. Darbeye dayanikhdir ve IEC60068-2-32
uyarinca 1 m yiikseklikten digmeye dayanir. 257 x 74,5
x 181 mm (g x y x d) boyutuyla cihaz oldukca kiigiktiir.
Ornedin 3 CAN sensérilyle calistiginda, lityum-iyon pil-
ler 8 saatten uzun mobil kullanim saglar. 110/240 Volt
glic kaynagi takimi, standart ekipmanin parcasidir.
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Olgﬁm grafigi biciminde gdsterim.
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Ozet: Saha deneyiminden yola ¢ikilarak tasarlanan veri
gorsellestirme ve akilli analiz araglar hizli hata algila-
ma imkani saglayarak hidrolik sistem glivenligine ve
verimliligin artmasina katkida bulunur; sistem arizalari
ve garanti ile ilgili noktalarda da net bilgiler verir. Par-
ker Service Master Plus, bircok farkl konfiglirasyon al-
ternatifi sunabilmektedir. CAN-BUS baglantisi, 6zellikle
de biiyiik kurulumlarda ve mobil makinelerde misteri-
ye 6zgl uygulama olanaklari saglar ve islerinizi kolay-
lastirir. Aninda hizmet servis anlayisina sahip bu yeni
Parker 6lgiim sistemi ve uzaktan kontrol olanagi, bakim
uygulamalarinda maliyet azaltma firsati sunar. Optimize
edilmis olan performans ozellikleri sayesinde enerji ta-
sarrufu saglanabilir. Buna ek olarak, neredeyse sinirsiz
depolama olanaklari, profesyonel hidrolik kullanicilari-
nin yani sira, makinelerin ve ekipmanin uzun dénemde
takip edildigi akigkan teknolojisi servis islemlerine de
yardimci olur.
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E-PR-110

Kagitsiz Kayit Cihazi

* Programlanabilir tiniversal 3, 6, 9, 12, 15,
18, 21 ve 24 kanal giris,
12 Role gikisi, 64 savyisal giris [ ¢ikisg,

* Dokunmatik 5.7" TFT ekran

* Dahili 8 GB Micro SD

*RS5-485 ModBus RTU, Ethernet, 1 USB host

* Wi-Fi (Opsiyonel)

* Pano Ebadi 144x144 mm

E-PR-200
Kagitsiz Kayif ve Kontrol Cihazi

* Programlanabilir 54 iiniversal giris,
18 role cikis,
144 sayisal giris / cikis

* Dokunmatik 12.1" TFT ekran

* Dahili 8 GB Micro SD

J11.3 *“RS-485 ModBus RTU, Ethernet,

=L 1 USB host

* Wi-Fi (Opsiyonel)

* Pano ebad) 288x288 mm
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3B EMNIYET KAMERASI

ENDUSTRi OTOMASYON

SafetyEYE® ile MAKINE b

EMNIYETI

Halil Basaran

PILZ / www.pilz.com/tr

Ozet

Tirkiye'de is saghigi ve giivenligi alaninin bir alt disip-
lini olan makine emniyetine gereken énem yeterince
verilmemektedir. Ulkemizde makinelerin neden oldu-
gu is kazalari icerisindeki orani %10 ile %15 arasin-
da degismektedir. Bu oran, ILO standartlarina gére
en yiiksek ilk dort kaza nedeni arasinda yer almak-
tadir. Giniimizin yogun teknoloji ve rekabet ortami
sonucunda seri dretimin her stregte makine kullani-
mini zorunlu kilmasi, makine kaynakl kaza risklerini
arttirmaktadir. Siddetli rekabet kogullari, kullanilan
makinelerin yiksek tretim miktarina ulagmasi igin
canhlari riske atacak kadar son derece hizli ve giigli
olmasini gerektirmektedir. Metallerden yapilmig olan
bu makine sistemleri her ne kadar insan komutlari ile
calisiyor olsalar da, olasi elektronik, hidrolik, pno-
matik vb. arizalar bu sistemleri insanoglu igin teh-
likeli birer metalik canavara cevirebilmektedir. Ma-
kine kaynakli is kazalarinin anatomisinde, makinenin
donanimindaki bir veya birkag parganin arizalanmasi
ile olusan, istenmeyen veya dnceden dngorilememis
calisma sekilleri dnemli bir yer tutmaktadir.

Bu calismada, makine emniyetinin saglanmasi adi-
na birden fazla emniyet ekipmani (kapi emniyet si-
vigleri, 11k perdeleri, acil durdurma butonlari, vb.)
kullanilarak alinan birgcok 6nlemi kendi blinyesinde
barindiran, TS EN ISO 13849-1 Kumanda Sistemleri-
nin Emniyetle ilgili Tasarimi — Bolim 1:Tasarim igin
Genel Prensipler standardina gore emniyet seviyesi
PLd’yi (Perfomance Level d) saglayan bir ii¢ boyutlu
emniyet kamera sistemi SafetyEYE® hakkinda teknik

bilgiler bulunmaktadir.

1.Giris

isletmelerde insan ile makine arasindaki iligkinin
dogru bir sekilde tasarlanmamasi nedeniyle insanlar
sakat kalmakta, hayatlarini kaybetmektedir. Is ka-
zalarindan kaynaklanan Gretim kayiplari, misteri ve
itibar kaybi, vb. istenmeyen durumlar da kazalarin
diger olasi sonuglardir.

Otomasyon kavrami, 19. yiizyilda sanayi devrimiy-
le birlikte hizli bir yikselis dénemine girmis ve bu
zaman diliminde en 6nemli nokta dretilebilen drdn
miktari olmugtur. 2. Dlinya Savasi sonralari bu bakig
acisi yerini kalite faktdriine birakmistir. Uretici sayi-
sinin artmasiyla birlikte ortaya ¢itkan trinlerin ¢abuk
arizalaniyor olmasi ve arizali iretim yapan dretici-
lerin belirli bir zaman sonra drlnlerini satamamaya
baslamasi, dreticileri daha hizli deg@il daha kaliteli
iretim yapmaya zorlamistir. Ancak, 90’11 yillarda, her
ne kadar kaliteli Gretim yapiliyor olsa da, fabrikalarda
yasanan is kazalarinda caligsanlarin sakat kaldikla-
ri ve hatta hayatlarini kaybettikleri goriliyordu. Bu
durum, Gretimin insan hayatini daha az etkileyecek
sekilde emniyetli sistemlerle yapiimasi gerektigi ka-
naatinin dogmasina neden olmustur. Bu dénemler in-
san hayatinin makinelerden daha degerli oldugunun
disintlmeye basladigi ilk yillardir.

Uretimin artik Otomasyon, Kalite ve Emniyet iicliisiy-
le yiritilmesi gerektigi olgusu insanlar tarafindan
benimsenmis ve emniyet alaninda ¢ok sayida ¢alisma
yaptmistir. Pilz bu konuya 1987 yilinda ilk acil durus
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emniyet rolesi tasarimiyla giris yapmig, 1995 yilinda
ilk emniyet PLC’si (Programlanabilir Lojik Kontroldr)
PSS3000 ile otomasyon teknolojisinde bir devrin
baslamasina neden olmustur. Bunu 1999 yilinda ilk
emniyetli ag yapisiyla taglandirmis ve 2006 yilinda ilk
¢ boyutlu emniyet kamerasini diinya piyasasina ta-
nitmistir. ikinci boliimde, ii¢ boyutlu emniyet kame-
rasi olan SafetyEYE®'in kullanim alanlari, donanimi
ve tasarimlanmasi igin kullanilacak yazilimsal tabani
hakkinda bilgiler verilecektir.

2. 3B Emniyet Kamera Sistemi SafetyE-
YE® Kullanim Alanlar

SafetyEYE® genis bir uygulama secenegi yelpazesi-
ne sahiptir. SafetyEYE® ile li¢ boyutlu ¢oziimler (re-
terek, dretim sahasinda kullanilmakta olan emniyet
ekipmanlarina duyulan ihtiyaci yalnizca tek bir sis-
temle gidermek miimkiindiir. U¢ boyutlu ¢dziimlerin
Uretildigi sektorler;

» Otomotiv Endistrisi

» Havacilik Endistrisi

» Ambalajlama Endistrisi

» Makine Araglari

» Tagima Sistemleri

SafetyEYE® ile tehlike bdlgesindeki isletme alani-
nin kesintisiz izlenmesi saglanarak, hem dretim ve
zaman kayiplarinin hem de yaganabilecek is kazala-
rinin 6nine gegilmesi artik ¢ok daha hizli ve rahat
saglanabilmektedir.

3. SafetyEYE® Donanimi

SafetyEYE® genel anlamda 3 temel birimden olus-
maktadir. Bunlar algilama cihazi, kontrol (initesi ve
uygulama arayiiziidiir. Pilz tarafindan ilk ¢ boyutlu
kamera 2006 yilinda Gretilmis ve bu tarihten itibaren
SafetyEYE® durmak bilmeyen bir gelisim-degisim
slrecine girmistir. 2009 yilinda kontrol dnitesinin,
sahadan alinan gortntiler izerinde yaptigr imge is-
leme hassasiyeti 5 ms.’ye indirilmistir. 2012 yilinda
hizli hafiza karti takviyesiyle de alarm durumlarinda
izlenen ortam gortntilerinin yedeklenmesine olanak
saglanmis, Gretim ve zaman kayiplarina neden olabi-

len bu gibi ihlallerin asil nedenlerinin tespiti kolay-
lastiriimigtir. 2014 yilinda sisteme ilave edilen harici
testlerle ekstra Onlemler alinabilmekte, tasarlanan
0zel mekanik lensler ile cihazin ortamdan kaynakla-
nan degisken 151k hassasiyeti azaltiimigtir.

3.1. SafetyEYE® Algilama Cihazi
Hareketlerin g6zlemlenmesi amaciyla tasarlanan algi-
lama cihazi ti¢ farkli kameradan olugmaktadir.
Uygulama yapilmadan 6nce kameralarin harici olarak

ayar|an_$ekil 1 — SafetyEYE Algilama Cihaz

masina
ihtiyac yoktur. Algilama cihazinin izlenmek istenen
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bol-Sekil 2 — SafetyEYE® Algilama Cihazi Ko-9 € -
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7,5 m. (zerine konumlandiriimasiyla, yaklasik 72 m
Zlik alanin (9,8 m. x 7,4 m.) konik bir bakis agisiyla
emniyetli hale getirilmesi mimkiindir. Kontrol (ini-
tesiile algilama cihazi arasinda tasarlanan fiber optik
haberlesme (FOC — Fiber Optic Cabling) sayesinde
kontrol (nitesine fiber ag lzerinden her 5 ms.’de 1
gOrintd iletimi gerceklestirilmektedir. Algilama ci-
hazi, aliminyum dis kaplamasiyla ¢evre kosullarinda
(su, 151k, vh.) IP65 (toz ve siddetli su kaynagi) koru-
ma sinifinda kendini muhafaza etmektedir.

3.2. SafetyEYE® Kontrol Unitesi

Kontrol tnitesi bir analiz initesi ve programlanabilir
emniyet ve kontrol sisteminden olugmaktadir. Analiz
initesi gorintd algilama cihazindan alinarak, Gzerin-
de imge isleme calismalarini yerine getiren birimdir.
Islenen resimde daha onceden ayristirilan tehlikeli
alanlarin ihlali s6z konusu oldugunda, programlana-
bilir emniyet ve kontrol sistemine bilgilendirme sin-
yalleri Gretir. Kontrol sisteminin g6revi bu noktada
baslar ve ihlal durumunda ilgili makinenin hareketini
sonlandirir.

Sekil 3 - SafetyEYE® Kontrol Unitesi

ihlal bélgelerinin tasarimina bir sonraki bolimde degi-
nilecektir. Ancak bilinmelidir ki; ihlal bélgeleri, cahg-
ma sahasinda yapilan teknik incelemeler sonrasinda
SafetyEYE® uygulama arayiiziinde tasarlanmaktadir.
50 adet farkli ihlal b6lgesi tanimlanabilmekte ve bu
bolgeler 2 farkh tiirde (Alarm ve Tehlike bolgeleri)
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tanimlanarak gruplandirilabilmektedir. Tanimlanan
ve tlrleri belirlenen bdlgeler harmanlanarak 16’sar
adet alarm ve tehlike alani olusturulabilmektedir. Ha-
reketli bélgelere erisimde TS EN I1SO 13855 Makine-
lerde Givenlik = Viicut Kisimlarinin Yaklagim Hizina
Gore Koruyucu Techizatin Yerlestirilmesi ile TS EN
ISO 13857 Makinelerde Giivenlik — Kol ve Bacaklarin
Ulasabilecegi Bélgelerde Tehlikenin Onlenmesi icin
Giivenlik Mesafeleri standartlari kistas alinmakta ve
bu standartlar 1siginda alarm ve tehlike bolgelerinin
tasarimlari yapiimaktadir.

Alarm bdlgelerinin ihlal edilmesi durumunda, ilgi-
li bolge hareketli aksamlari mimkin olan en yavas
calisma hizina cekilir. Bu bdlge, calisanlarin gerek
duyuldugunda ihlal edebilecekleri kisimlar olarak ta-
nimlanabilir.

Tehlike bélgelerin ihlali durumunda ise makine ke-
sin durusa gecirilmekte ve ilgili bolgelerdeki ihlal
ortadan kalkana dek makinenin hareketine izin ve-
rilmemektedir. Bu bélge, ¢alisanlarin kesinlikle ihlal
etmemesi gereken ve ¢esitli is kazalarina neden olma
olasihgr yiilksek olan alanlar olarak tanimlanmalidir.

Alarm ve tehlike bélgelerini, ic ice duran iki adet kutu
olarak go6zimizde canlandirmamiz mimkindir. Bu
kutularin iginde, ¢evresinde dnlem almak istedigimiz
makinenin oldugunu varsayabiliriz. En dis kutunun
alarm bélgesini temsil ettigini ve bu kutunun igeri-
sinde de tehlike bdlgesini temsil eden ikinci kutu-
nun oldugunu ve makineye henliz ulagsamadigimiz
gorebiliriz. SafetyEYE® kontrol sistemi ilk kutunun
acildigini algilama cihazindan aldigi sinyallerle fark
ederek makine ¢alisma hizini minimum seviyeye indi-
rilmesini saglar. ikinci kutunun agiimasi durumunda
ise arttk makineye ulagsabilmek i¢in 6niimtzde highir
engel kalmamig olacaktir. Algilama cihazi, tehlike bol-
gesinin ihlali hakkindaki bilgi sinyalini derhal kontrol
sistemine gondermekte ve makine derhal durdurul-
maktadir. Kutularin kapatilmasi durumunda makine
once yavas calisma hizinda hareketine baslayacak,
sonrasinda da prosese kaldigi yerden normal ¢aligma
hizinda devam edecektir. SafetyEYE® 3B emniyet
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kamera sistemi sonuca bu drnekteki yaklasimla ¢o-
ziim arayan ve bir¢cok emniyet ekipmani kullanilarak
tasarlanan bir sistemin emniyetini tek basina sagla-
yabilen bir drtindir.

Analiz (nitesinde imgenin saglikli bir sekilde islene-
bilmesi icin ortam aydinlatma degerinin 300 Iiiks ol-
mas| gerekmektedir.

3.3.SafetyEYE® Uygulama Arayiizii
Emniyet kamera sistemleri ilk bakista ne kadar kar-
masik goérinirse gorinsin, SafetyEYE® ile bir

bdlgenin emniyetli hale getirilmesi sanildigl kadar
karmasik degildir. Uygulama arayiizii, emniyet tasari-
minin hazirlanmasinda kullanilacak olan editorintz-
dir. Tasarim sirasinda daha esnek nasil ¢alisilabile-
cegi diiginilerek hazirlanmigtir.

Sekil 4 — SafetyEYE® Configurator Editori

Editérde emniyet tasarimina, SafetyEYE® algilama
cihazindan alinan gorinti ile direkt olarak baslana-
bilmektedir. Tasarim hakkindaki bilgileri bir sonraki
bélimde bulabilirsiniz.

4. SafetyEYE® ile Emniyet Tasariminin Hazirlanmasi
Tasarima baslamadan, tehlikeli oldugu ong6rilen
bdlgeye tamamen rastgele ancak kameranin goriis
alaninda olacak sekilde markalar yerlestirilir. Ayar
ve Referans olarak isimlendirilen bu markalar i¢ ice
siyah beyaz dairelerden olusmakta ve SafetyEYE®
sisteminin agihgtaki konum-

mesafe bilgilerini hesaplarken kistas aldigi dnemli
parametrelerdendir. Ayar markalarindan 1 adet, re-
ferans markalarindan ise minimum 3 adet bulunma-
lidir.

URUN VE UYGULAMALAR

Sekil 5 — Ayar ve Referans Markalari

Editérde “Take Snapshot” olarak isimlendirilen ve
cihazin baktigr agidan bir fotograf alinmasina yara-
yan buton tiklanir. Alinan fotograf (izerinde, énceden
sahaya yerlestirilmis olan markalar editérde “Define
Setup Marker” ile ayar markalari, “Define Reference”
ile referans markalar secilerek SafetyEYE® kontrol
sistemi, cevre kosullari hakkinda bilgilendirilmis
olunur.
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Sekil 6 — Ayar ve Referans Markalarinin
Sisteme Tanitiimasi
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Markalarin editdr ortamina alinmasiyla birlikte, ¢alis-
ma ortaminin emniyetle ilgili ¢ boyutlu tasarimina
baglanabilecektir. Editdrdeki cizim araglariyla riskli
oldugu 6éngdrilen kisimlara Alarm (Sari) ve Tehlike
(Kirmizi) bdlgeler ii¢c boyutlu olarak tasarlanir.

Sekil 7 — Alarm ve Tehlike Bolgelerinin Ta-
nimlanmasi

Tanimlanan alanlarin ihlal edilmesi durumunda siste-
min, ihlal edilen alanin tiriine gore ya yavaslatiima-
s1 ya da durdurulmasi gerekmektedir. Alanlarin ihlali
sonrasinda hangi cikiglarin kesilmesi gerektigi “1/0
Configuration” sekmesinde lojik olarak hazirlanir.

Sekil 8 —1/0 Configuration Sekmesinde Yapi-
lan Lojik Yazilim

ENDUSTRi OTOMASYON

Yazilim gcalismasinin ardindan editor, se¢imi son kul-
laniciya birakilmis bazi sistemsel ayarlarin yapiimasi
bekler. Bu ayarlardan ilki, bélgelerin ihlali durumun-
da sistemin hangi araliklarla fotograf almasi gerektigi
konusundadir. “Record Violations” sekmesinden ya-
pilacak olan secimlerle, ihlal anindan ne kadar dnce
ve sonra kag adet bilgilendirme fotografi istediginiz
sisteme bildirilmis olur. “Set Passwords” sekmesi
kullanilarak tasarlanan emniyet yapisi icin sifreler ta-
nimlanir. Bu sayede SafetyEYE® sistem yazilimina
izinsiz erigimlerin 6niine gecilir. Tasarimla ilgili ¢alis-
malarin sonuna gelindiginden, editor sizden projenizi
kaydetmenizi beklemektedir. Kayit isleminin ardindan,
SafetyEYE® sistemine Ethernet baglantiniz ile hazir-
ladiginiz calismanizi yikleyebilirsiniz.
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Sekil 9 — Hazirlanan Tasarimin SafetyEYE®
Kontrol Sistemine Yiiklenmesi

Yiikleme isleminin ardindan sisteminiz artik editérde
tasarlanan alarm ve tehlike bdlgelerini kistas alarak
calisacaktir. Herhangi bir ihlalde SafetyEYE® kontrol
sistemi derhal tepki verecek ve sistem gerekli reaksi-
yonu gosterecektir.

5.SONUG
Giniimiizde rekabet ortami, kaliteli diriine olan talep,
otomasyona bagh hizl Giretim gibi etmenler insan ile
makine arasindaki iligkinin gelistirilmesini zorunlu kil-
maktadir. Makine emniyeti, glindeme geldigi giinden
bu yana gelisimini sirdiirmektedir. Avrupa Birligi ta-
rafindan zorunlu tutulan siki uluslararasi standartlar,
standartlagsmada kiiresel bir harekete dogru girmekte-
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dir. Standartlar daha fazla esnekligi, daha givenlikli
kontrol sistemleri ve dretim hatlari arasinda tutarhilik
saglamaktadir. 2011 yili sonunda yirirlikten kalkan
EN 954-1 standardi sonrasinda, Avrupa’ya girecek
veya Avrupa’dan Uretilerek serbest alinip satilacak her
makinenin EN 1SO 13849-1 standardinin esaslarini
sa§lamasi gerekmektedir. Ulkemizde birgok Avrupa
standardi gibi EN 1SO 13849-1 standardi da kabul g6-
ren ve aynen uygulamaya konulan standartlardandir.

Drjinal. Milyonlarca insanin givendigi.

Bu calismada, tlkemizde de kabul gdrmis ve uygu-
lanan TS EN ISO 13849-1 Kumanda Sistemlerinin
Emniyetle Ilgili Tasarimi — B6lim 1 : Tasarim lgin
Genel Prensipler standardina gdre emniyet seviyesi
PLd (Performance Level d), TS EN 61511 Fonksiyonel
Giivenlik — Stire¢ Sanayi Sektorii igin Giivenlik Entrii-
manli Sistemler standardina gére de SIL 2 sinifinda
olan {i¢ boyutlu emniyet kamera sistemi SafetyEYE®
urtind ve kullanimi hakkinda bilgiler bulunmaktadir.

£
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Veri Merkezlerinde ve Ag Odalarinda
Sogutma Performansini Azaltan

Kacinilmaz Hatalar

Neil Rasmussen

SCHNEIDER / www.schneider-electric.com.tr

Veri merkezlerinde veya ag odalarinda sogutma sis-
temleri ve kabinler kurulurken rutin olarak yapilan
kacinilabilir hatalar, kullaniabilirli§i tehlikeye atar
ve maliyetleri artirir. Bu kasitsiz kusurlar sicak nok-
talar olusturur, hata toleransini ve verimliligi azaltir,
sogutma kapasitesini distrir. Tesis operatérleri ¢o-
gunlukla sogutma problemlerinden sorumlu tutulma-
larina ragmen, birgok problem aslinda IT ekipmaninin
kontrol disi kalmasi nedeniyle ortaya ¢ikar. Bu tanitim
yazisinda tipik hatalar incelenmis, ilkeler agiklanmis,
etkilerini sayisallastiriimig ve basit ¢oziimler agiklan-
mistir.

Veri merkezi ve a§ odalarinin ¢ogunda, potansiyel
sogutma kapasitelerine ulasmamalarini ve ihtiya¢ du-
yuldugunda soguk havayi saglamalarini dnleyen ce-
sitli temel tasarim ve yapilandirma kusurlari bulunur.
Bilgisayar odalar tipik olarak tasarim degerlerinin ol-
dukga altindaki gii¢ yogunluklarinda ¢alistirnldigindan,
bu sorunlar genellikle fark edilmez. Bun unla birlikte,
yeni IT ekipmanlarinin giic yogunlugunda son zaman-
lardaki artislar, veri merkezlerini tasarim sinirlarina
itmekte ve birgcok veri merkezinin beklendigi gibi etkili
sogutma yapamayacagini ortaya koymaktadir.

Performansinin altinda calisan sogutma sistemle-
rinden kaynaklanabilecek sistem kullanilabilirliginde
azalmaya ek olarak, 6nemli maliyetler dogmaktadir.
Bu tanitim yazisinda sogutma sistemi verimliligi-
nin %20 veya daha fazla azalmasina neden olabile-
cek genel tasarim hatalari agiklanacaktir. Lawren-
ce Berkeley Ulusal Laboratuarlari’ndan ve Schneider
Electric’den ayri ayri caligmalarda tipik bir veri mer-

kezinin, sogutma sistemi tarafindan tiiketilen elekt-
rik glictiniin, tim IT yiikd tarafindan tiiketilen gicg ile
karsilastirilabilir oldugu  Sekil 1’de gosterildigi se-
kilde elektrik enerjisi tikettigi gorilmistir. Sogutma
verimliliginde%20 oraninda bir kayip, toplam elektrik
tiketiminde%8 oraninda bir artisa neden olur; bu,
500kW giiciinde bir veri merkezinin 10 yillik kullanim
omrd boyunca yaklasik

700.0 $ israf edilen elektrik maliyeti olarak terciime
edilebilir. Bu dikkate deger israf, cok kiigiik bir mali-
yet, hatta sifir maliyetle onlenebilir.

Dot
1T ¥iikler S
add
b )
Cig
i

Sekil1: Tipik bir veri merkezinin elektrik tiiketiminin
dokimi

Veri merkezi sogutma sisteminin alt optimizasyonu
cesitli kaynaklardan saglanir. Bu sorunlu kaynaklar,
sogutma tesisinin tasarimi ve teknik 6zelliklerinin
yani sira tim sistemin soguk havayi yiike nasil ulas-
tirdigini igerir. Bu tanitim yazisinda asagidaki neden-
lerden dolayl sogutma havasinin dagitimiyla ilgili so-
gutma sorunlarina ve IT ekipmanlarinin kurulumuyla
ilgili kurulum sorunlarina odaklaniimigtir:

URUN VE UYGULAMALAR
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- Em

» Pratik, Uygulanabilir ve kanitlanmig ¢6zimlerdir

e Mevcut veri merkezlerine birgok yama uygulanabi-
lir

e Gok kiiglik yatirnmlarla hatta yatirrm yapmadan bii-
yiik gelistirmeler saglanabilir

e Hem IT hem de tesis ¢alisanlari bu diizeltme calis-
malarina katki saglayabilir

e (Gozimler tesis veya cografi konumdan bagimsiz-
dir

e Uygulanmasi kolay ilkeler yoluyla dizeltme calis-
malarina katilabilirler

Tanitim yazisinda ortak kusurlar, katkida bulunan bes
kategoriye ayrilmis ve her birine sirasiyla deginilmis-
tir:

e Kabinin kendisinde hava akisi

e Kabinlerin dizeni

e Yik dagitimi

e Sogutma ayarlari

e Hava dagitim ve dénig havalandirma kanallarinin
diizeni

Her kategoride, sorun teorisinin basit bir tanimi ve
kullanilabilirlik ve toplam sahip olma maliyetini (TCO)
nasil etkiledigi ile birlikte cesitli konular agiklanmis-
tir. Bu bilgiler tablolarda 6zetlenmistir.

Son olarak, eger uygulanirsa veri merkezi kullanilabi-
lirligini 6Gnemli dlgiide artirabilecek ve TCO’yu diistire-
bilecek bir dizi ilke agiklanmigtir.

Temel hava akis gereksinimleri

Kabinin icinde ve cevresindeki hava akigi, sogutma
performansi agisindan kritik 6nemdedir. Kabindeki
hava akigini anlamanin anahtari, temel bir prensip
olarak IT ekipmaninin iki seyi 6nemsedigi kabul et-
mektir:

1. Ekipmanin hava girigsinde uygun bir sekilde iklim-
lendirilmis hava bulunmaktadir;

2. Ekipmanin iginde ve cevresinde hava akigi kisitl
degildir.

ENDUSTRi OTOMASYON

Rutin olarak karsilasilan ve ideal ¢6zimi engelleyen
iki temel sorun

1. CRAC havasinin, ekipmanin hava girigsine gegme-
den 6nce sicak egzoz havasiyla karigmasi ve
2. Ekipmanin hava akisinin engellerle kisitlanmasidir.

Bir sonraki bolimlerdeki ortak tema, énemsiz gorii-
nen iyi niyetli uygulama tercihlerinin aslinda yukarida
belirtilen iki soruna neden olduguna ve bu sorunlarin
belirtilerini ele almak igin rutin olarak kullanilan ortak
cOzlimlerin kullaniabilirligi tehlikeye attigina ve mas-
raflari artirdigina dikkat cekmektedir.

Kabinde hava akisi

Kabin genellikle mekanik destek olarak disinilse
de ekipmanin sicak egzoz havasinin ekipman hava
girisine geri donmesini onlemede ¢ok kritik bir isle-
ve sahiptir. Egzoz havasi hafif basing altindadir ve
ekipman girisindeki emme ile birlikte egzoz havasi-
nin ekipman girigi icine geri akisina neden olur. Bu
etkinin blyikligl, bircok insanin dogal olarak sicak
egzoz havasinin ekipmandan uzaklagsmasina neden
olacagina inandi§i sicak egzoz havasinin batmazlik
etkisinin baytkliginden ¢ok daha fazladir. Kabin ve
kapatma

panelleri, hava devridaim yolunun uzunlugunu biyik
Olgiide arttiran dogal bir bariyer olusturur ve sonug
olarak ekipman sicak egzoz havasi alimini azaltir.

Yaygin olarak gortilen kapatma panellerinin iptal edil-
mesi uygulamalari, tim baytk IT ekipmani Greticileri
kapatma panellerinin kullaniimasini 6zellikle tavsiye
etmesine ragmen veri merkezlerinin%90’inda az ya da
cok gorilir. Ortaya ¢ikan devridaim sorunu, IT ekip-
maninin sicakliginin 8 ° C artmasina neden olabilir.
Deneysel verilerle birlikte bu etkinin ayrintili bir agik-
lamasi, Kapatma Panelleri Kullanilarak Kabin Sogut-
ma Performansinin Artiriimasi  Tanitim Yazisi 44’te
bulunmaktadir. Kapatma panelleri hava akigini Sekil
2.’de gorildigl sekilde degistirir. Kapatma panelleri
takmak, neredeyse tiim veri merkezlerinde ¢ok distik
bir maliyetle uygulanabilecek basit bir islemdir
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Sekil 2
Eksik kapatma paneliyle hava devridaimi

2A. (sol)
Kapatma panelleri olmadan

2B. (sag)
Kapatma panelleriyle

Bircok yapilandiriimig kabin, kapatma panellerinin
iptal edilmesi ile ayni etkide farkli kusurlar sergiler.
Genis kabinlerin kullaniimasi, kabin raylarinin ke-
narlarinda devridaime olanak saglar. IT ekipmanini
monte etmek igin acik tip kabinlerin kullaniimasi, ka-
patma panellerinin kullaniimasina engel olur ve egzoz
hava devridaimi icin genis ve acik yollar saglar. Baz
standart 19” kabinlerde yapilarindan dolayi, raylarin
etrafina ve kabinin (stiinde ve altinda hava devrida-
im yollar bulunur. Bu durumda, kapatma panellerinin
kurulumu devridaimi tamamen engelleyemez. Gogu
kabin, yiksek yogunluklu bir IT ortaminda etkili bir
sekilde calisacak sekilde tasarlanmamistir. Sag kabin-
de standartlagtirma ve kapatma panelleri kullanarak
devridaimi ve sicak noktalari bliylik oranda azalta-
bilirsiniz.

Kapatma panelleri kullanarak sicak nokta sicakliginin
azaltiimasinin ve devridaimi engelleyen kabinlerin se-
cilmesinin faydalari agiktir ve sistem kullanilabilirligi
bakimindan agik avantajlar saglar. Bununla birlikte,
aciklama gerektiren daha az belirgin ancak ¢ok onemli
faydalari da vardir.

Devridaim hata toleransini etkiler

Biylk miktarda devridaim yapan kabin sistemleri,
dogru uygulanan sistemlere kiyasla hata toleransini
ve bakim kolayhgini azaltir. Gogu tesiste sogutma,

bir ortak hava saglama plenumunu besleyen bir dizi
CRAC tunitesi tarafindan saglanir. Béyle bir diizenle-
mede, ariza veya bakim nedeniyle bir CRAC initesinin
kapatilmasi durumunda da tesisi sogutmayi siirdir-
mek genellikle mimkindir; diger CRAC (niteleri ge-
rekli yik( alabilir. Devridaim, bu hata toleransi bece-
risini asagida s6z edildi§i sekilde tehlikeye atar:

e Devridaim nedeniyle daha diisiik CRAC dénis hava
sicakligi, kalan CRAC iinitelerinin daha az kapasitede
calismasina ve sistemin, sogutma kapasite ihtiyacini
karsilayamamasina neden olur

e Devridaim etkisinin (stesinden gelmek icin gere-
ken daha yiiksek hava besleme hizi, mevcut sistem-
ler tarafindan saglanamaz, devridaimin artmasina ve
ylklerde asiri isinmaya neden olur.

Devridaim toplam sahip olma maliyetini
etkiler

Asiri 1sinmadan dolayr kullanilabilirlik sorunlari ve
hata toleransi, standart kabinlerin ve kapatma pa-
nellerinin kullanimi igcin mecburi bir durum olustur-
maktadir. Bununla birlikte devridaimin TCO sonuglar
blyiktir ve bu durumu ¢ok daha énemli hale getirir.

Sogutmayla ilgili en biylik yasam dongiisi maliye-
ti, sogutma ekipmani ve fanlarini ¢aligtiran elektrigin
maliyetidir. Bir veri merkezine ihtiya¢ duyulan sogut-
ma Watt'i veya Tonaj miktari devridaimden etkilen-
mez; ancak sogutma sistemlerinin etkinligi 6nemli
Olciide olumsuz etkilenir. Bu, devridaimin elektrikle
ilgili maliyetleri de artiracagi anlamina gelir. Maliyet
bilesenleri Sekil 3’'te g6sterilmistir.

Sekil 3’te tipik olarak devridaimin birincil belirtisi olan
sicak noktalarla ugrasma denemelerinden kaynakla-
nan ardisik sonuglar gosterilmektedir. Sicak noktalara
verilen en yaygin iki yanit, CRAC besleme sicakhgini
digirmek veya CRAC kapasitesini arttirmak ya da iki-
sini birden yapmaktir. Bu yanitlarin gekilde gosteril-
digi gibi biylik ve éngdriilemeyen maliyetleri olabilir.
Bu tanitim yazisinda da agiklandigr gibi devridaimin
tasarima ve ilkelere uygun kontrolii ¢ok az maliyetle
gergeklestirilebilir ve sekilde gdsterilen sonuglardan
kaginilabilir.

URUN VE UYGULAMALAR
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- Sekil 3
Eirichatery Devridaimin mali sonuglarinin basamaklandiriimasi
Hava akiminin kisitlanmasi, ekipmanin taze hava ihti-
T

P ya¢ duymasina ve asiri 1Isinmaya neden olur. Ustelik,

— '-_l::':_-' kabinin 6niinde veya arkasinda havanin kisitlanmasi,
Fas kapatma panelleri olmayan kabin boslugundan dev-
— | ridaimi tesvik eder. Bu nedenle, kapi havalandirmasi
T— cok yiiksek olan kabin kullaniimasi ve kablo demetle-
- ! S rinin hava akigini engellememesi igin arkasinda yeterli
= alan bulunan kabinlerin kullaniimasi kritik nem tagir.
E :-E Kullanicilar bazen, oda alan kullanimii artiracagina
T == inandigi icin derin olmayan kabinleri tercih eder; an-
o= E cak bu durumda, kablolama ile ilgili hava akisi kisit-
] lamasi kaynakli termal sinirlar nedeniyle yogunlugu

kullanamazlar.

bagh it e Ly

OO O] 3 - UL

TABLO1 Sonuglariyla birlikte kabin hava akigi tasarim kusurlarinin ozeti

Tasarim kusurlari Kuélgzﬂztl’;:"k TCO sonulari
eKapatma panelleri eKapatma panelleri kullanin
olmadan A T oElektrik kay iplari eAcik tip kabinler kullanmayn
oKabin (izeri ekipman .gz::ilkrﬁkgt:: lorin (zerinde eAzalan CRAC kapasitesi eRaylarin disinda bogsluk olmayan kabinler
*Ray frgalan oimadan 584 ¥ g0 1ma yedekiigi kaybi Nemlendrici bakmi e e ek
mm (23 ing) kabinler oSu tliketimi oGenis kabinlerin tizerindeki raylarin dislarina
kullanin firgalar ekleyin
o0zelikle kabinlerin iizerinde
oFirgasiz kabin alti kablo o\s(l'l?::elrl]j(l)rlr(lga;emin de staiik oAzalan CRAC verimiig oKabin alti kablo agikliklarinin Uizerinde fircalar
acikliklan basing kayb veyacontalar kullanin
eSodutma yedekliligi kaybi
eCam kapilar eAsir Isinma A
eAlgak havalandirmali oKapatma panelleriyle ilgil #Alan vekabin kullanmni azaltir -m\;;:madan tam havalandmali kapiar
kapilar sorunlarin - artmasi

ook az fayda
eAyniyatrim daha faydali bir
sekilde kullanilabilir

oFan tepsileri vecati
fanlarinin - kullanimi

eSermaye israf

oFlekirik israfi oFan tepsileri veyacati fanlan kullanmay in

eKablo engelleri asir 1smmaya oAlan vekabin kullanmini azattr eKablolarin gevresinde hava dolagimi igin

GO EIETED LZ iy neden olur yeteri derinlite. kabinler kullann
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Yukarida agiklanan kabin hava akigini kontrol eden pasif
araglara ek olarak, kabin hava dagitimini kontrol etmek
icin kabin tabanl fan sistemlerinden de faydalanilabilir.
Fan tepsileri ve cati fanlari gibi bazi kabin fan sistem-
leri gok az fayda saglar. Zemin altindaki havayr kabi-
nin éniine dagitan sistemler veya kabinin arka tarafin-
da egzoz havasini temizleyen sistemler gibi diger fan
sistemleri, kabin hava akisini onemli 6lgide artirabilir,
devridaim etkilerini azaltabilir ve kabin gii¢ tasima kapa-
sitesini artirabilir. Bu sistemler hakkinda ayrintilari Ult-
ra Yiksek Yogunluklu Kabinler ve Blade Sunucular igin
Glic ve Sogutma, Tanitim Yazisi 46’da bulabilirsiniz.
Etkili tamamlayici hava fani dnitelerinin uygulanabilece-
§i sekilde tasarlanmig bir kabin sistemi tercih edilmesi,
gelecekte artabilecek yogun kapasitesinin karsilanma-
sini saglar.

Onceki bolimde anlatildidi gibi uygun kabin hava akisi
kontrolli etkili bir sogutma igin  gereklidir ancak tek
basina yeterli degildir. Bir odadaki kabinlerin dogru bir
diizende yerlestirilmesi, kabinlerdeki havanin uygun si-
caklik ve miktarda olmasini saglamanin kritik bir parga-
sidir. Havanin kabinlere akisi kilit noktadir.

Dogru kabin diizeninin amact, devridaimi kontrol etmek-
tir; baska bir ifadeyle CRAC havasinin, ekipman hava
girisine ulagsmadan 6nce sicak egzoz havasiyla karigsma-
sint 6nlemek igin kullanihr. Tasarim ilkesi aynidir: Mim-
kiin olan en fazla seviyede sicak egzoz havasini ekipman
giris havasindan ayirmak.

Bu sorunu ¢ozilimi bilinmektedir. Kabin siralarinin én
ylizleri birbirine ve arka ylzleri birbirine bakacak sekilde
yerlestirerek devridaim 6nemli 6lclide azaltilabilir. Bu
coziimin ilkeleri, Uptime Institute tarafindan Alternatif
Soguk ve Sicak Koridorlar Sunucu Giftlikleri icin Daha
Givenilir Sogutma Sagliyor tanitim yazisinda aciklan-
mistir.

Sicak koridor-soguk koridor sisteminin agik avantajla-
rina ragmen anketler, veri merkezleri ve a§ odalarinin
yaklasik %25’inde kabinlerin ayni yone bakacak sekil-
de yerlestirildigini gostermektedir. Kabinleri ayni yon-

de yerlestirmek 6nemli miktarda devridaime neden olur
ve sicak nokta sorunlarini ve sistem igletim maliyetinin
onemli 6lciide artacagini neredeyse garanti eder. Ma-
liyetler kurulumlara bagh olarak Sekil 3’te gosterildigi
sekilde degisecektir.

Sicak-koridor-soguk-koridor tekniginin etkili bir sekilde
uygulanmasi, kabinleri degisen siralara yerlestirmekten
daha fazlasini igerir. Sicak koridor-soguk koridor tekni-
gi kullanilan kurulumlarin %75’inin %30’undan fazlasi
hava dagitimini ve déntis sistemlerini siralari dogru ola-
rak besleyecek sekilde diizenlenmemistir. Bu konu Hava
dagitim ve dénis havalandirma kanallarinin diizeni b6-
[im{nde tartisiimigtir.

Kabinleri ayni yonde yerlestirmis olan ve sicak koridor-
soguk koridor tekniklerini kullanmayan tesisler arasinda
Schneider Electric tarafindan yapilan anketler, ¢ok sa-
yida tesisin veri merkezinin estetik gorinimint temel
alan yonetim talimatlarina bagl kaldigini gdstermek-
tedir. Anketler ayrica, bu talihsiz talimatlarin, olumsuz
sonuglar netlestirilmis olsa asla yerine getirilmeyecegini
de gOstermektedir.

Hepsi ayni yone bakan kabinlerle diizenlenmis olan sis-
temlerde, bu yazida anlatilan tekniklerden bircogu daha
az etkili olacaktir. kabinlerin yoniini degistirmek mim-
kiin degilse, bu ortamdaki sicak noktalara odaklanmanin
en etkili yolu, etkilenen kabinlere ek bir hava dagitim
birimi takmaktir.

Tablo2 Sonuglariyla birlikte kabin diizeni tasarim kusur-
larmin

Kullanilabilirlik

Tasarim kusurlari sonuglari TCO sonuglari Gozim
oHepsiay niy dne bakan oSicak noktalar eAsingic tiketimi - |e Sicak koridor-soguk
kabinler sSogutmayy edekif kaybi | Sutiketimi Koridor diizenini kullanin
oSicak koridor-soduk koridor | eSo§utma kapasitesi kaybi | eNemlendirici bakimi
uy gulanmamig eNemlendirici anzalan
oSiralr halinde defi oAynisorunlar ohyni » Kabinler siralarda
diizenleyin
oSirahalinde, kabinler oAy isorunlar oAyni o Kabinleri birlikte
arasinda bogluklar boldmlendirin
«Kabinler arasinda bosluk
birakmayin

URUN VE UYGULAMALAR
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Yiik dagitimi

Yiiklerin konumu, Gzellikle de yiiksek gii¢ ytiklerinin ko-
numu, bir veri merkezinin becerilerini zorlayabilir. Yiik-
sek yogunluklu yiik cepleri, genellikle yiiksek yogunluk-
lu ve performansli sunucular bir veya daha fazla kabine
sikistirildiginda ortaya gikar. Bu durum veri merkezinde
sicak noktalara ve operatérlerin hava sicakligr ayar nok-
tasini azaltma veya CRAC iiniteleri ekleme gibi diizeltici
onlemler almasina neden olabilir. Bu 6nlemler Sekil 3’te
Ozetlenen olumsuz sonuglara neden olabilir.

Bu nedenlerden dolayi, yiikii uygulanabilir olan yerlere
yayabilmek énemli bir avantajdir. Neyse ki fiber ve Et-
hernet baglantilari ekipmanlarin yayilmasindan olumsuz
bir sekilde etkilenmez. Tipik olarak, cihazlar birlikte ko-
numlandirmanin daha uygun olduguna inanan IT perso-
neli bu tir bir egilime sahiptir. Yiiksek gii¢ yiklerini bir-
likte konumlandirmaya calisan kisiler, yiki yaymaktan
kaynaklanan kullaniabilirlik avantajlarindan ve maliyet
tasarruflarindan haberdar edilmelidir.

Yiiksek giicli kabinler icin olumsuz sogutma etkilerin-
den kaginabileceginiz bagka segenekler de vardir. Yik-
sek giigli kabinler konusunda eksiksiz bir tartisma igin
Ultra Yiksek Yogunluklu Kabinler ve Blade Sunucular
icin Gig ve Sogutma, Tanitim Yazisi 46’ya  bakin.

Tablo3 Sonuclariyla birlikte yik dagitim tasarimi kusur-
larinin ozeti

Kullanilabilirlik

Tasarim kusurlari sonuglari

TCO sonuglari Cozim

Konsantre yukler Sicak noktalar Asir giig Yiikleri miimkiin
sogutma yedekliligi tlketimi oldugunca

kaybi dengeli dagitin

Onceki tartismalarda CRAC hava sicakligi ayarini azalt-
manin olumsuz sonuglari agiklanmigtir. CRAC ¢ikis hava
sicakligr en yiiksek oldugunda klima performansi en (st
diizeye cikar. ideal olarak, devridaim sifir oldugunda
CRAC cikis sicakligi, bilgisayar donanimi igin istenen
20-25°C (68-77°F) sicaklik ile ayni sicakliktir. Bu durum
pratikte gerceklesmez ve CRAC ¢ikis hava sicakhgi tipik
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olarak bilgisayarin hava giris sicakligindan biraz daha
distktir. Bununla birlikte bu makalede agiklanan hava
dagitim uygulamalari, CRAC sicaklik ayar noktasi en (st
diizeye ¢ikarilmasina izin verir. Kapasiteyi en iist diizeye
cikarmak ve performansi optimum hale getirmek ama-
clyla CRAC ayar noktasl, istenen ekipman giris sicak-
hiklarini korumak igin gereken degerden digtik olarak
ayarlanmamalidir.

CRAC sicaklik ayar noktas! hava dagitim sisteminin ta-
sarimi tarafindan belirlenmis olsa da nem, tercih edilen
herhangi bir degere ayarlanabilir. Nemin gereken ora-
ninin Gstiinde ayarlanmasinin 6nemli dezavantajlari bu-
lunur. Birincisi, CRAC (nitesi 6nemli 6lgiide serpantin
yogunlagmasi sergileyecek ve havayr nemden arindira-
caktir. Nem giderme fonksiyonu, CRAC (nitesinin hava
sogutma kapasitesinden 6nemli élgiide etkilenir. Daha
da kotist nemlendiriciler, havadan alinan suyun yeri-
ne geri koymalidir. Bu, tipik bir veri merkezinde yilda
binlerce galon suyun israf edilmesine neden olabilir ve
nemlendiriciler sogutulmasi gereken 6nemli bir 1s1 kay-
nagi oldugundan CRAC iinitesinin kapasitesini daha da
azaltir. Daha diisiik sicakliktaki CRAG havasi daha yogun
bir sekilde yogunlastigindan, biyik bir devridaim oldu-
gunda bu durum kétilesir. Bu nedenle, bir veri merke-
zini gerekli

olandan daha yiiksek nemde ¢alistirmamak kritik 6nem-
dedir.

ilk veri merkezleri de dahil olmak iizere bazi veri mer-
kezlerinde yiiksek hizli kagit veya form yazicilari bulu-
nur. Bu yazicilar bly(k 6lcekli statik sarj tretebilir. Sta-
tik desarjini kontrol altina alma galismalarinin sonucu
olarak veri merkezlerinde yaklasik %50 bagil nem igin
bir standart gelistirilmigtir. Bununla birlikte, biyUlk ve
yiiksek hizli form yazicilan bulunmayan veri merkezle-
rinde %35 bagil nem statik ylik( kontrol eder. Bir veri
merkezini %45 veya %50

yerine %35 bagil nemde calistirmak, ozellikle 6nemli
miktarda devridaim oldugunda dnemli miktarda su ve
enerjiden tasarruf saglayabilir.

Nemlendiricilerle donatilmis ¢oklu CRAC dniteleri bu-
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lunan veri merkezlerinde ek bir sorun olabilir. Bu gibi
durumlarda iki CRAC dnitesinin nemi kontrol etmek igin
birbirleriyle savasarak israfa neden olmasi son derece
yaygin olarak gorilen bir durumdur.

Bu, iki CRAC (nitesinin geri déniis havalarinin bir mik-
tar farkh sicakhklarda olmasi durumunda ya da iki nem
sensorinin kalibrasyonlari uyumsuz oldugunda ya da
CRAC dniteleri farkli nem ayarlarinda oldugunda mey-
dana gelebilir. Bir CRAC Uinitesi havanin nemini alirken,
digeri havay! nemlendirir. Bu ¢alisma modunun son de-
rece musrif oldugu veri merkezi operatdrleri tarafindan
acikca anlasiimamistir.

Misrif CRAC nemle miicadele sorunu, A) merkezi nem
kontrolii, B) CRAC (initeleri arasinda koordine edilmis
nem kontrolii, C) CRAC tinitelerindee bir veya daha fazla
nemlendiricinin kapatiimasi veya D) 6l0 bant ayarlari-
nin kullanimiyla diizeltilebilir. Bu tekniklerden her biri-
nin avantajlari vardir ve bu avantajlar bu yazida ayrintih
olarak ele ahinmamistir. Sorun olustugunda, bagimsiz
CRAC’larin bulundugu tipik sistemlerde bunu diizeltme-
nin en uygun yolu, sistemlerin ayni ayarlarda oldugu-
nu ve diizgln sekilde kalibre edildigini dogrulamak ve
ardindan CRAC f(nitelerinin ¢ogunda bulunan 6l bant
nem ayarini genisletmektir. Olii bant ayari +/-%5’e ayar-
landiginda sorun genellikle diizeltilir.

Tablo Sonuglariyla birlikte sogutma ayari tasarimi ku-
surlarinin Gzeti

Kullanilabilirlik

Tasarim kusurlari sonuglari

Gozlim

TCO sonuglari

Fazla yiiksek
ayarlanan nem

Sicak noktalar
sogutma yedekliligi
kaybi

Asiri gii¢
tiiketimi

Yukleri mtimkin
oldugunca
dengeli dagitin

Birden fazla CRAC
Uinitesi ayni alanda
nemi kontrol etmek
icin miicadele eder

Sogutma yedekliligi
kaybi
Sogutma kapasitesi
kaybi

Asin giic tiketimi
Su tiiketimi
Nemlendirici bakimi

Tiim Uniteleri ayni ayarda
ayarlayin

Nem ayar noktalarinda
%5 6lii bant ayarlayin
Merkezi nemlendiriciler
kullanin

Tum gereksiz
nemlendiricileri kapatin

Hava dagitim ve déniis havalandirma ka-
nallarinin diizeni

Kabin hava akisi ve kabin diizeni, sogutma perfor-
mansini en Ust diizeye ¢ikarmak igin havayi yonlen-
dirmenin temel unsurlaridir. Bununla birlikte, hava
dagitimi ve dénus havalandirma diizeninin en dst dii-
zeyde performansini saglamak igin son bir bilesene
daha ihtiyag duyulur.

Bu havalandirma kanallarinin uygun olarak yerlesti-
rilmemesi, CRAC havasinin yik ekipmanina ulagma-
dan once sicak egzoz havasiyla karigmasina ve dola-
yisiyla daha dnce agiklanan performans sorunlari ve
maliyetlerinin artmasina neden olabilir. Kotii yerles-
tirilmis dagitim veya déniis havalandirma kanallariyla
sik kargilasilir ve bunlar, sicak koridor-soguk koridor
tasariminin hemen hemen tim faydalarini ortadan
kaldirabilir.

Hava dagitimi havalandirma bosluklari igin anahtar
unsur, bunlari mimkiin oldugunca ekipmanin hava
girigine yakin bir yere yerlestirmek ve soguk havayi
soguk koridorlarda tutmaktir. Zemin alti hava dagiti-
mi icin bu, soguk koridorlarda sadece havalandirilan
karolarin tutulmasi anlamina gelir. Havai dagitim,
yikseltilmis bir zemin dagitim sistemi kadar etki-
li olabilir ancak yine de anahtar unsur, dagitim ka-
nallarinin soguk koridorlarin Gzerinde bulunmasi ve
havalandirma kanallarinin, havayl dogrudan asagiya,
soguk koridorun icine dogru yonlendirecek sekilde
tasarlanmasidir (dagitict havalandirmayla yanal ola-
rak degil).

Havai veya zemin alti sistemlerinde, ekipmanin calis-
madig! yerlerdeki havalandirma delikleri kapatiimali-
dir ¢linkl bu kaynaklar diigik sicaklikta CRAC lnite-
sine hava goénderir ve bdylece nemsizlestirme artar
ve CRAC performansi azalir.

Hava doniisii havalandirma bogluklariigin anahtar un-
sur, bunlari miimkiin oldugunca ekipmanin egzozuna

c2
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yakin bir yere yerlestirmek ve sicak koridorlardaki si-
cak havayi toplamaktir. Bazi durumlarda asma tavan
plenumu kullanilir ve déniig havalandirma kanallari
sicak koridorlarla kolayca hizalanabilir. Yiiksek, acik,
toplu dénts tavaninin kullaniimasi durumunda, CRAC
initesinin geri donds kanallarint mimkin oldugunca
tavana yerlestirmek ve miimkiinse dénusleri sicak
koridorlarla hizalamak igin kanal borusu kullanarak
donist yaymak en iyi yaklasimdir. Odanin yanindaki
tek bir toplu dénts yerine, sadece birka¢ donls ha-
valandirma deligine sahip ve sicak koridorlarla kaba-
ca hizalanan bir doniis plenumu bile tercih edilebilir.

Yikseltilmis zemin veya kanal borulari bulunmayan
kiigiik odalarda yukari veya asagi akish CRAC (nite-
leri, genellikle bir koseye veya duvar boyunca yer-
lestirilir. Bu gibi durumlarda, soguk hava dagitimini
soguk koridorlar ve sicak koridorlardaki sicak hava
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dontsuyle hizalamak zor olabilir. Bu durumlarda
performans azalacaktir. Ancak bu sistemlerin perfor-
mansini asagidaki gibi gelistirmek mimkindr:

e Yukari akig Unitelerinde soguk havayi, soguk ko-
ridorlarin CRAC initesinden en uzaktaki noktalarina
getirmek igin dniteyi sicak koridorun ucuna yakin
yerlestirin ve kanallar ekleyin.

* Asagl akig Uniteleri igin Uniteyi, soguk koridora
hava (fleyecek sekilde yonlendirerek soguk kori-
dorun sonuna yerlestirin ve bir asma tavan plenum
donisi

veya sicak koridorlarin dzerine yerlestirilen donus
havalandirma kanallari ile asili kanal borulari ekleyin.

Kotu yerlestirilmis geri dontis 1zgaralari tizerine yapi-
lan bir arastirma, altta yatan kdk nedeni ortaya ¢ikar-
mistir: personel, bazi koridorlarin sicak oldugunu ve
bazilarinin soguk oldugunu hissetmekte, bunun is-
tenmeyen bir durum oldugunu varsaymakta ve soguk
hava kanallarini sicak koridorlara ve sicak hava kana-
larini soguk koridorlara yénelterek care aramaktadir.

lyi tasarlanmig bir veri merkezinin elde etmeye ¢a-
listigi kosul, sicak ve soguk havanin ayriimasidir ve
bu, personel tarafindan bir kusur olarak kabul edilir.
Personelin havayi karistirmak amaciyla 6nlem alma-
si performansi dusdrir ve sistemin maliyetini artirir.
insanlar sicak koridorlarin sicak olmasi gerektigini
anlamaz.

Aslinda, dagitim ve donis havalandirma kanallar di-
zenlemesinin veri merkezi insa edilirken yapiimasinin
daha kolay oldugu aciktir. Bu nedenle, havalandir-
ma sistemi tasarlanmadan 0&nce siralarin konumla-
ri ve yonleri belli olan bir oda diizeninin bulunmasi
6nemlidir.
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Tablo 5 Sonuglariyla birlikte hava dagitimi ve doniis tasarimi kusurlarinin 6zeti

Kullanilabilirlik

URUN VE UYGULAMALAR

Tasarim kusurlari sonuglari TCO sonuclari

+Sicak hava doniis konumunun sicak .Ozellikle kabinlerin iizerinde +Elektrik kayiplan +Sicak hava doniislerini sicak koridorlar

koridor iizerinde olmamasi sicak noktalar +Azalan CRAC kapasitesi Uzerine yerlestirn o .

-Soguk koridor iizerine yerlegtirilen dahili | .Sogutma yedekliligi kaybr -Nemlendirici bakimi *Soquk koridorlar iizerinde hava daniisi

hava dénilsiiyle asma tavan lambasi +Su tiiketimi olan lambalar kullanmayin veya dnilsii .
engelleyin

«Sicak hava koridorlan iizerinde havai Elektrik kaysplar -Havai dagitim igin dagitim kanallarini

dagitim kanallan «Sicak noktalar +Azalan CRAC kapasitesi her zaman soguk koridorlar iizerine

Sicak koridorda havalandirmali zemin | *Sogutma yedeklligi kaybi «Nemlendirici bakimi yerlestirin

+Yiikseltilmis zeminden dagitim icin dagitim

karosu “Su tiketimi kanallarini her zaman soguk koridorlara
yerlestirin

+Yiiksiiziin yakininda havalandiriimig

zemin karosu

;(Yiikslijzi]n iizerinde agik havai dagitim Kicik +Elektrik kayiplan +Yiik olmayan yerlerde havalandirma

anall . itesi kliklan kapat

“Kablo tel ve boru kanallan iin Azalan CRAC kapasitesi ve agikliklan kapatin

yiikseltilmis zemin icinde delikler

+Yiiksek tavan alaninda algak doniis <CRAC kapasitesi kaybi Elektrik kayiplan +Déniis plenumu icin asma tavan kullanin

havalandirma kanali -Sogutma yedekiligi kaybi +Azalan (RAC kapasitesi veya doniis noktasini yiiksek noktada
«Nemlendirici bakimi toplamak igin boruyu uzatin
«Su tiiketimi

likeler arac|||g|y|a onleme iyisidir. Schneider Electric’in yaptigi aragtirmalar, sogutma sistemi

Bu tanitim yazisindaki kurallarna uyarak, daha az sicak nokta ile  tasanmindaki kusurlann gogunun kasitsiz oldugunu ve tesisler
isletimi daha az maliyetli ve cok daha kullanigh yeni veri merkezleri ~ Veya IT personeli, veri merkezinin performansi, kullanilabilirligi ve
elde etmek miimkiindiir. Aciklanan tekniklerden bazlan mevcut ~ maliyeti icin dogru hava dagitiminin Gnemini anlamis olsayd bu
veri merkezlerinde uygulanabilir ancak digerleri canli sistemler igin ~ sorunlardan kaginilabilecegini ortaya - koymustur. Ana faktorleriil-
pratik deg”dir_ DOC]E1| olarak sorunlardan en bagmda kagmmak en gili taraflara etkili bir §ekilde iletmenin bir yolu da ilkelerden gecer.

Tablo 6 Onerilen veri merkezi tasarim ilkeleri

ILKELER Gerekcelendirme

Sicak koridor-soguk koridor kabin Sicak ve soguk havanin aynimasi sicak noktalari azaltir, hata toleransini arttirir ve elektrik tiiketimini

diizenini kullanin onemli dl¢iide azaltir. Tiim siralarin ayni yone bakmasinin karsi karsiya kalmasinin, her bir siranin dniindeki siradan
sicak egzoz havasiyla beslenmesine ve dolayisiyla agir 1sinmaya neden oldugu ve klima performansini Gnemli
dlciide distirdiigi bilinen bir gercektir.

Tiim kabinlerde kullanilmayan Kapatma panelleri, sicak egzoz havasinin ekipmanin hava girisine geri donmesini ve sicak noktalar onler ve
konumlarda kapatma panelleri kullanin | ekipmanin kullanim 6mriinii uzatir. Tim sunucu ve depolama iireticileri kapatma panellerinin kullanilmasi
gerektigini belirtir.

Yiikseltilmig zeminlerde tiim kabin alti Yiikseltilmig zemin hava dagrtim sisteminin amaci, ekipman hava giriglerine soguk hava dagitmaktr.
kablo agikliklarinda contalar ve Bu hava girisleri kabinlerin 6n tarafinda bulunur. Kabinlerin altindaki acikliklar, sogutucu havayi ekipman egzozuna
fircalar kullanin vererek ekipmanlari bypass eder ve sogutma sisteminin performansini diisiiriir.

Sicak koridorun amaci, sicak egzoz havasini ekipmanin soguk girig havasindan ayirmaktir. Bu iglevi ortadan

Sicak koridorlardaki sicakligi gidermeye | aldirmaya yénelik her girigim, sistemin tasanmindan édiin verecek, ekipmanin giivenilirligini azaltacak ve isletme
calismayin. Sicak olmalari normaldir. maliyetini artiracaktir. Eipmanin egzoz havasinin sicak olmasi normaldir ve sicak koridor sicak havayi klima
sistemine geri gotiirmek icin tasarlanmistir. Sicak koridorun sicak olmasi, soguk koridorlarin hava girislerinin
soguk tutulmasina yardima olur.

Kabinler sogutma sisteminin bir parcasi olarak dnemli bir igleve sahiptir ve sadece mekanik destek degildir.
Standart kabinler Egzoz havasinin ekipman hava girislerine ulasmasini Gnleyen kabin dzellikleri, uygun havalandirma ve
hava akisi tikanikligi olmadan kablo baglanti alani saglar ve yiiksek yogunluklu tamamlayici sogutma
ekipmanlarinin kabin standardinin bir parcasi olmasina olanak tanir.

Yiiksek gii¢ yiiklerini tek bir yerde yogunlastirmak bu yiiklerin calismasini tehlikeye atacak ve genellikle veri merkezi
isletim maliyetlerini artiracaktir. Hava dagitim sistemindeki hata toleransi, genellikle yiiksek giic yiikleri
yogunlastiginda tehlikeye girer. Tiim veri merkezi sicaklik ve nem kontrollerinin, sogutma kapasitesini azaltacak ve
sogutma maliyetini artiracak sekilde degistirilmesi gerekebilir.

Yiiksek yogunluklu yiikleri dagitin
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ilkeler belirlemek yapici tartismalara neden olabilir. ilkeler belirle-
menin yani sira iletisim, isaret veya etiketlerle kolaylagtirilabilir. Si-
cak koridorlarda kabinlerin arkasinda bulunan bir etiket 6rnegi Sekil
4'te gosterilmektedir. IT personeli, sicak koridorlar genellikle isten-
meyen bir sorun veya kusur olarak goriir. Bu etiket, veri merkezinin
bir alaninin neden digerinden daha sicak oldugunu anlamalarina
yardimel olur.

Sekil 4 Sicak koridorun amacini agiklayan etiket

SONUG

Hava dagitim sistemi veri merkezinin iyi anlagiimayan bir parcasidir
ve tesis operatorleri ve IT personeli sik sik, hem kullanilabilirik hem
de maliyet agisindan kasitsiz ancak olumsuz sonuglar veren hava
akiglyla ilgili 6nlemler alir.

Gegmiste veri merkezlerinde, diistik glic yogunlugu nedeniyle ku-
surlu hava akisi uygulamalan ciddi bir sorun degildi. Ancak giig
yogunlugundaki yeni artiglar, sogutma sistemlerinin kapasitesini
test etmeye bagslamis ve sicak noktalara ve sogutma kapasitesinin
beklenmedik sekilde kisitlanmasina neden olmustur.

TUm kabinleri ayni yone cevirmek gibi kararlar, genellikle estetik
nedenlerden ottrd - gordntiyd yansitmak igin yapilir; ancak kulla-
nicilar ve miisteriler daha egitimli hale geldikce, hava akisini dogru
uygulayamayan insanlarin deneyimsiz olduklarini ve asil amaglari-
nin tam tersini uyguladiklarini goreceklerdir.

Bir dizi basit ilke benimsemek ve basit gerekgeler saglamak, IT ve
Tesis personeli arasinda uyum saglayarak maksimum kullanilabi-
lirlik ve optimum TCO'ya olanak  verebilir.

Abone olun, otomasyon sektori
her ay masaniza gelsin
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Performans ve iiretkenligi en
ust seviyeye ¢ikarmak icin 10

basit adim

SECO / www.secotools.com

Tiim isleme atolyeleri ayni gorevle karsi karsiyadir: ham maddeyi
bitmis is parcalarina doniistiirmek. Gereken miktarda tamamlan-
mig ve istenen siire zarfinda teslim edilmig triinlerin belirli bir kalite
diizeyinde islenmesi gerekir. Stirdirilebilirlik ile ilgili olarak dikkate
alinacak hususlar ve gevresel sorunlarin da ¢oziilmesi gerekir. Re-
kabet glicli yiksek ve kar edebilir durumda kalmak amaciyla atol-
yeler, islerini yapmak igin stirekli olarak en ekonomik ve (iretken
yontemleri ararlar.

Giiniimiizde bu siire¢ gelistirme cabalarinin en ug¢ ornegi;
Avrupa’da “End(istri 4.0” olarak adlandinlan, geligmis veri toplama,
depolama ve paylasma teknolojilerini (iretim siirecine entegre eden
strateji ve taktiklerdir. EndUistri 4.0 halen; glicli yonetim kararlihg,
uzmanlagmig personel ve 6nemli derecede yatirim gerektiren fist
diizey bir Giretim evrimidir.
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Sekil 1: SONRAKI ADIM olarak tiimden entegre edilmis
iretim modeli

- Za

Ne yazik ki General Electric ya da General Motors gibi
global endistri devlerinin kapsamli kaynaklarindan yok-
sun olan atélyeler, dretkenlik iyilestirmelerinin erisilemez
oldugunu diisiinebilirler. Ancak basit, uygun maliyetli
analizler ve eylemler, kiicik ve orta Glcekli isletmelerin
iretkenligi tizerinde oldukga pozitif bir etkiye sahip ola-
bilir. Aslinda yeni bilgisayarlar, robotlar ya da personele
yatinnm yapmadan 6nce biyiik veya kiiglik her at6lyenin,
temel siirec analizi gergeklestirmesi ve giincel ekipman ve
uygulamalari organize etmesi gerekir.

Aslinda, iyi organize olmamis atélyelerdeki operasyonlari-
nin bilgisayarla otomasyonu yalnizca bilgisayarlastiriimig
bir karmasa ile sonuglanacaktir.

3 asama ve 10 basit adim

At6lyedeki uygulamalarinin organizasyonu, Gretim siireci-
nin Gic asama olarak gozlemlenmesi ile baglar. ilk agsama;
kesme stratejisi, kesici takimlar ve kesme kogsullarinin
secilmesini iceren bir asamadir. Sonraki asama; segilen
takimlar ve stratejilerin bir igleme siirecinde bir araya ge-
tirildigi toplama siirecidir. Gergeklestirme ise digiincii asa-
madir ve streci hayata gegirir.

Cok sayida vakada t¢linci asamanin sonuglari beklentile-
ri karsilamaz ve hazirlikla uyumlu olarak belirli adimlarin
gergege donustirtlmesi gerekir. Bu adimlar; kesme kuv-
vetlerini hafifletmenin yollarini aramak gibi dogal olarak
teknik ya da maliyetleri digiirmek igin yapiimasi gereken-
ler dahil, ekonomik olabilir. Neyse ki bir at6lyenin metal
isleme operasyonlarini analiz etmesini ve gelistirmesini
saglayacak 10 basit adim var. Bu adimlar asagida belir-
tilmistir.

Akilh biitce kontrolii

Metal isleme operasyonlarinda bitgelendirme ile ilgili en
alisilagelmis yaklagim, siirecin her unsurunu muimkin
oldugu kadar en diisiik fiyata edinmektir. Ancak en iyi
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yaklagim, temel takim secimini yalnizca fiyata dayandir-
mamaktir. Fiyatlar tartigmadan 6nce bir atolyenin, istenen
son driind goz 6nlinde bulundurmasi gerekir. Amag; tole-
rans gostermeden yiiksek kaliteli bir parca elde etmekse
iriind islemek icin daha pahali bir hassas takim ile igleme
gerekecektir.
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Sekil 2: Takimlama igin farkli segim kriteri

Yiksek parca kalitesi elde etmek igin ucuz takimlar-
la ugrasmanin maliyeti ve kabul edilemeyen pargalar
iretmek, daha yiksek fiyath takimlara yapilan harca-
may1 gegecektir.

Diger yandan, parcanin kalite talepleri daha az oldu-
gunda yiiksek hassasiyetli takimlarin bazi kabiliyetleri
bosa harcanabilir. Uygun maliyetli satin alma karar-
larindaki ilk adim, sirecin nihai amacinin farkinda
olmaktir.

Kisitlamalarin  akilli  bir idare
edilmesi

Metal isleme teorisine iligkin teorik tartismalarin aksi-
ne gergekte metal isleme operasyonlari; tezgah gici
ve tutarhhgr ile boyutlar ve yilzey kalitesini iceren
musteri taleplerini kapsayan uygulama kisitlamalar
tarafindan sinirlanmaktadir. Kesme kosullari, genis
bir aralikta degisiklik gdsterebilir ama kesme kuvvet-
leri ve yizey kalitesi ile ilgili farkli parametre kom-
binasyonlarinin etkileri bazi segenekleri sinirlayabilir.
Sekil 3: Kesme kosulu segimi igin iki adimli model
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Bununla birlikte, basit bir sekilde kesme parametre-
lerini tamamen azaltmak, siire¢ kisitlamalari ile ug-
rasmanin akillica bir yolu degildir. Ornegin kesme
derinligindeki degisikliklerin tezgah gliclinin tiketimi
Uzerinde, ilerleme oranindaki degisikliklerden daha
biyidk bir etkisi vardir. Azalan kesme derinlikleri ile
artan ilerleme oraninin bir araya gelmesi, sinirli tez-
gah gicinin kisitlanmasi dahilinde (iretkenligi arti-
rabilir.

Takim uygulamasini mantikli bir sekilde
kullanma

Kullanilabilen ¢ok fazla sayida takim geometrisi, bo-
yut ve malzemeyi disiiniirsek metal isleme takimlari-
nin olasi konfigiirasyonlar pratikte sonsuzdur. Torna
atélyeleri genellikle takim uygulamasi secimlerini; bir
parca (zerindeki belirli bir 6zelligi olusturmak igin
Ozel bir takim secerek ve sonra da farkh bir 6zelligi
islemek icin baska bir takim secgerek yaparlar.

Sekil 4: Toplam takimlama teklifi muazzamdir; isin sirri,
mantikh kullanimdir

s I
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Ornek bir vakada bir mili tornalamak ve iki dik kenara sa-
hip genis bir kanal olusturmak igin iki ayri takim kullanilir.
Ozellikle bir takim, mili istenen capa tornalar ve bir dik
kenar ile kanalin genisligini olusturur, bunu takiben ikinci
takim da diger dik kenari keser. Her takim, ayri program-
lama ve yonetim maliyetlerini temsil ederek, tek tek prog-
ramlanir ve optimize edilir.

Celisen takim secimi stratejisi, tek bir pasoda birden ¢ok
ylzey olugturabilen son derece uzmanlagmis Gzel bir ta-
kim gelistirmek igindir. Strateji ise yarar ama 6zel takimla-
rin tasarimi ve tretimi pahalidir.

iki ug arasindaki bir yaklagim, birden fazla operasyon ger-
ceklestirmek icin tasarlanmis standart bir takimdan (Gok
Yonlii isleme takimi) yararlanma yaklagimidir. Bu yakla-
simin mikemmel bir 6rnedi, Seco’nun MDT takimlaridir.

MDT takimin 6zellikleri; ¢api tornalamasi, bir kanal olus-
turmak igin igeri dalmasi, kanal genigletmek igin mil bo-
yunca hareket etmesi, sonra da ikinci dik kenari olustur-
mak igin geri ¢ikmasidir. Boyle ¢ok yonlii olan bir takim
iki ayri takimin optimize edilmis kesme parametrelerinde
calismasa bile isleme, programlama, takim degistirme sii-
resi ve stok maliyetlerinde tasarruflar saglar ki bu da ¢ok
yonli isleme takimini 6ncelikli tercih haline getirir.

Karmasik is parcasi yaklasimi (grup tekno-
lojisi)

iki ya da daha fazla operasyonu birlestiren takim uygula-
ma teknigi ile karsilastirildiginda bir atélye, bir is pargasi
yelpazesinde benzer isleri yapabilen takimlar secebilir. Bir
atolye, cok sayida farkli is pargasini islemek isteyebilir
ama is parcalari; delikler, yuvalar ve frezelenmis ytizeyler
gibi ortak 6zelliklere sahip olacaktir.

Karmasik parcalarin islenmesini hizlandirmak igin bir atol-
ye, bir grup olarak benzer 6zellikleri gérebilir ve farkli par-
calar (izerinde tekrarlanan delik isleme gibi belirli bir ope-
rasyon icin optimize edilmis bir takim segebilir. Optimize
edilmis takim, Gretkenligi en (st seviyesine ¢ikarir ve her
pargada defalarca programlama igin muhendislik siiresi
de dikkate alindiginda maliyeti disdriir. Grup teknolojisi
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yaklagimi, takim stogunu da azaltir.

En dls(k seviyede fonksiyonel olan ig pargasi kalitesi
Kavram baslangicta garip goriinse de atolyeler yalnizca
misteri teknik dzelliklerini ve fonksiyonel gereksinimlerini
karsilayan en dislk olasi is pargasi kalitesini elde etmek
icin bu kavramin gerekli oldugunun farkina varmaldir. Bu
gereksinimlerin agiimasi gerekmez.

Bir parganin toleransi 5 mikron ise 3 mikrona ulagmak, za-
man ve para kaybidir. Yiiksek kaliteli isleme ve daha has-
sas galisma strecleri, daha dar toleranslara ulagmak igin
gerekecektir. Ancak misteriler, talep edilmeyen bu tir bir
ylksek kaliteyi kabul etmeyecektir ve is, atélye icin para
kaybettiren bir teklif olacaktir.
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Sekil 5: Bitmis bir is pargasinin toplam kalitesi ¢cok sayida
unsurdan etkilenir.

Capaklar gibi bazi kalite sorunlarinin kesinlikle ¢oziilmesi
gerekir. Ayrica kiigiik maliyetleri dikkate almanin yersiz
oldugu durumlar vardir; birkag Euro ya da sentlik takim
maliyeti farklari, takimin isleyecegi blylk titanyumdan
olusan uzay ve havacilik bilegenlerinin degeri ile karsl-
lastinldiginda 6nemsizdir. Maliyetin uygunlugunu en st
seviyeye cikarmak igin bir atolyenin; tretim kalitesini, is
parcasinin fonksiyonel gereksinimler ve kalite gereksinim-
lerine uygun hale getirmesi gerekir.

Tahmini takim bakimi

Geleneksel takim bakimi tepkiseldir. Bir takim asindigr ya
da kirildiginda, degistirilir. Ancak bu yaklagim, tiretim sii-
reci durma siiresi ve is pargasinda olabilecek hasarlar da
dahil olmak tizere, takimin kendisinin diginda maliyetler
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olusturur. Onleyici takim bakimi, tepkisel bakimin étesin-
de bir adimdur.

Sekil 6: Kesici takimlar farkli olgular nedeniyle aginir

KULLANILMATAY ~ TANAK
R e
.
-____.___._..-—-"" .; '
o Il';'lll . . m
= CUFMARM
“\.__{“ __l#_-'

Ayni takimlarin bile kullanigh olduklar siire genellikle
ortalama kullanim émrinin altinda ve (stinde olabilir.
Onleyici takim bakimi, takim ¢ok fazla aginmadan ya da
kinlmadan once degistirilmesini saglayacak sekilde 6n
gorilen en kisa calisma 6mriine ulasmadan énce takimi
degistirmeye dayanmaktadir. Ancak bu yaklasim, ortalama
omriinde ya da bunun Gstiinde olan takimlari israf eder.

Takim 6mri modellemeye dayanan bu yeni yaklagim, ta-
kim bozulmasina iligkin tahmini veriler saglamak ve de-
gisimin ne zaman yapilacagini gostermek icin bilgisayar
hesaplamasi ve simiilasyonu kullanir. Bir dereceye kadar
daha masrafli olan sensdrlerin kullanimi, gergek zaman-
da takim aginmasini izleyerek daha hassas sonuglar sag-
layabilir. Tahmini takim bakiminin yapilmasi, takimlama
maliyetlerini %15, %20 ya da daha fazla oranda distrme
olasiliina sahiptir.

Takim stogu kontrolii

Metal isleme Gretiminin toplama asamasi olan ikinci asa-
ma ile ilgilenirken takim stogu kontrol{iniin takim y6neti-
minden farkli oldugunu anlamak énemlidir. Takim ydneti-
mi, mevcut takim stogunu organize etmeye ve {iretim icin
kullanilir hale getirmeyi ifade eder. Bu is igin ¢ok sayida

otomatiklestiriimis takim yonetimi sistemi vardir. Diger
yandan takim stogu kontrol(i, bir atdlyenin gergekten ge-
rek duyulan seye odaklanmasi igin sahip olacagi birkag
takimi mantikl bir sekilde kullanmasi ve takviye etmesine
yonelik bir cabadir. Takimlar, otomatiklestirilmis takim da-
giticilarina yiiklenmeden dnce mantikli bir sekilde kullanil-
mazsa sonug, otomatiklestirilmis bir diizensizlik olacaktir.

004619_HQ_IMG_SecoPoint_Single_Box_Dispenser.jpg

Pratik is analizi

1907 yilinda basilan “On the Art of Cutting Metals” (Me-
talleri Kesme Sanati Hakkinda) adli kitabinda Amerikali
Mihendis ve is analizi onclsu Fredrick Winslow Taylor;
bir yiizeyin frezelenmesi gibi bir atdlyedeki bazi faaliyetle-
rin is pargasina agikca bir deger kattigini belirtmigtir. Di-
ger yandan da bitmis bir ig pargasinin tretimi icin gerekli
olan ¢ogu faaliyetin dogrudan bir deger katmadigini vur-
gulamistir. Deger katmayan faaliyetler, tezgah zerine is
parcasinin takiimasi ya da igsleme programinin yazilmasini
icermektedir.

Taylor; deger katmayan gérevlerin, Gretimin toplam ma-
liyet Uzerindeki etkilerini en aza indirecek sekilde en kisa
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siirede tamamlanmasi gerektigini soylemistir. Otomas-
yon, parca yikleme ve takma gibi gorevleri yerine getirip
zaman ve para tasarrufu saglayabilir.

Sekil 7: Uretkenlik ve uygun maliyet, farkli sistemlerle elde
edilebilir

Ureticiler genellikle isleme siiresini diisiirmenin en iyi
yénteminin igsleme parametrelerini artirmak olduguna ina-
nirlar. Gogu atdlye, miihendislik gibi faaliyetlere harcanan
zamani tam olarak géremez.

Bir parganin ¢izimden teslime kadar gecen siirenin yizde
40 kadarlik bir kismini temsil eden bir gérev. Takim ariza-
sl, kalite sorunlari ya da talag kontrolli sorunlariin neden
oldugu planlanmamis durma siresi de gbzden kagirlabi-
lir. Is faaliyetlerini ve maliyetlerini analiz ederken parca
uretim siiresine katkisi olan her 6genin dikkate alinmasi
gereklidir.

(Bkz. Ek bilgi)

Optimizasyonun pratik uygulamasi

Metal islemeli parga Gretiminin dglincii asamasi olan ger-
ceklestirme asamasi; birinci asamada secilen ve ikinci
asamada toplanan takimlar ve stratejileri faaliyete gegirir.
Nadir de olsa bir siireg, tam olarak planlandi§i gibi gercek-
lesirse gelinen noktada hiz, giivenilirlik ve diger etkenler
acisindan operasyonlarin optimizasyonu gerekir.

Ek olarak cogu atélye, siiregelen siireclerini gelistirme-
ye de ¢alisir. Birinci ve ikinci agsamanin organizasyon ve
mantikli bir sekilde kullanma adimlarini gergeklestirdikten
sonra pratik optimizasyon bir atélyenin; istenen sonugla-
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ri Ureten ilerleme, hiz ve kesme derinliginin bir birlegimi
halinde teknik ve ekonomik yararlari elde etmesini saglar.

Yeni teknolojinin akilli kullanimi
Glinlimdzde Ureticiler, strddrilebilirlik ve ¢evrenin
korunmasina yonelik zorunluluklar da dahil olmak
uzere goreceli olarak yeni zorluklarla karsilagmakta-
dirlar. Yeni teknoloji ve sireclerin akill bir sekilde
kullaniimasi, atélyelerin zorluklarin Gstesinden gel-
mesini saglar.

Ornegin kuru isleme, sogutma sivisini giivenli bir se-
kilde bertaraf etme maliyetinin yani sira, bu sivilarin
cevre (izerindeki olasi olumsuz etkisini azaltan bir im-
kan sunar. Kurgunsuz is parcasi malzemelerinin artan
kullanimi ile zararl metallerin ¢evreden temizlenmesi
hedeflenmigstir. Gelisen siire¢ parametreleri ve Gretim
takimlari performansi, enerji harcamalarinda 6lgile-
bilir tasarruflarla sonuglanacaktir.

Sekil 8: Isleme siireclerindeki gelismeler
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Sonuc: 4. asama ve STEP egitimi

Her Olgekten (Gretici, operasyonlarini gelistirmek igin
10 basit adimdan yararlanirken dretim stirecinin dor-
diincii agamasi surekli sirket ici egitimi igerir. Bu egi-
timin amaci; atélye personelinin lretkenlik sorunla-
rina yonelik ¢éziimlerin her zaman biy(lk yatirimlar,
yiiksek teknoloji ve ig glcuinln artiriimasini gerektir-
medigini fark etmesidir.

Bir operasyon ya da operasyon grubu gelistirirken
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alinan dersler yeniden uygulanabilir ve tim at6lyede
benzer durumlari icerecek sekilde genisletilebilir. Bu
dersler; kullanicilari en son kesici takim sistemleri ve
teknikleri ile tanistirmak igin tasarlanmis, iyi gelisti-
rilmis ve uygulamah bir program olan Seco Teknik
E§itim Programi (STEP) gibi dlizenli bir egitimle des-
teklenebilir. Stirec analizi ve gelisimi dahilinde pratik
deneyim ile birlestiginde egitim, stirekli dretim bagsa-
risi ile sonuglanacak bir sorun ¢ézme ve siire¢ gelis-
tirme kdltird olusturmanin anahtaridir.

Sekil 9: Toplam STEP igerigi

(Ek bilgi)

Tanimlanamayan maliyetleri izleme
Maliyetler, pratik is analizi gergeklestirirken agik, gizli
ya da g6zden kagmis olabilir. Ham maddeleri bitmis is
parcalarina dontistirmenin toplam maliyetini etkile-
yen unsurlar genel olarak sekiz kategoriye ayrilabilir.
Kategoriler sunlari icermektedir; takimlar ve tutucu
sistemleri, is parcasi malzemeleri, siregler ve sireg
verileri, personel ve organizasyon, bakim, 6zel etken-
ler, cevresel ekipman ve ¢esitli tesadifi etkenler.

islem siiresi, en belirgin maliyet etkeni olup tezgah
ve takim ayarlama, is yonetim operasyonlari ve kalite
kontrol sirasinda harcanan siire kadar isleme sire-
sini de icerir. Planlanmig bir durma siresi toplami,
ayarlama ve ig yonetimi icin gereklidir ancak islem
sliresinin daha az dikkat geken bir alt kiimesi; beklen-
meyen takim bozulmalari, talas sorunlari ve tutarsiz
kaliteden kaynaklanan planlanmamig is durmalaridir.

Disik kaliteli ya da kabul edilmeyen parcgalar, kirllmig
takimlar, hasar gdrms is parcalari ve sistem sorun-
larina neden olan gilivenilmez isleme siiregleri; isleme
stirelerini ve harcamalarini gereksiz yere artirir.

Isleme siresi ve planlanmig takim degisiklikleri gibi
On planda olan etkenler toplam isleme siiresine, ope-
rator hatalari ve sistem anormalliklerinin etkisinden
daha az katkida bulunabilir.

Hazirlayan:
Patrick de Vos, Kurumsal Teknik Eg@itim Midiri,
Seco Tools
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Eplan Harness proD 2.6 Imalata
kadar her yoniiyle sorunsuz

EPLAN / www.eplan.com.tr

Verimlilik 6nce gelir fakat tasarim keyfi de yabana atilmamalidir:
yeni Eplan Harness proD 2.6 siiriimii gtiniimiiziin tiim kablolama
ve kablo tesisatl gereksinimlerini karsilayan sezgisel bir 3D/2D
yaziimdir. Yeni 6zelliklere nail boarda ek olarak kablolama ¢izim-
lerini de kapsayan (rlin teknik 6zelliklerinde yapilan iyilestirmeler
de dahildir. Kablo boyutlandirma artik otomatik olarak gergekle-
siyor. Tasarlanmasi durumunda, 6nceden tanimlanan uzunluga
sahip kablolar sezgisel bir sekilde kolaylikla yonlendirilebiliyor.
Makine ve elektrik mihendisliginin ishirligi acik aray(izlii gergek
bir takim ¢alismasi haline geldi.

Uzunlugu 6nceden tanimlanmig olan kablolar artik Eplan Harness
proD ile sezgisel bir sekilde kolaylikla ydnlendirilebiliyor. Tasarim
stireci boyunca akim ve hedeflenen uzunluk tam olarak tanim-
lanmis olup kullanicilar kablolarin optimal olarak nasil bir bakista
yonlendirilebildigini goriyor.

~ ER

Monheim/Nuremberg, 22 Kasim 2016 - Eplan‘in pratik kablola-
ma ve kablo tesisati miihendisligi alanlarina yénelik olarak gelis-
tirdigi yeni Eplan Harness proD 2.6 siiriimii piyasaya siiriilmeye
hazir. Mekanik ve elektrik semalarinin 3D modellerine dayal ola-
rak kablo tesisati sezgisel bir sekilde tasarlanabiliyor.

Bir sonraki adim bu verilerin imalata devredilmesidir ve bu alan-
da da 6nemli giincellemeler yapildi: 2D/3D tasarim ortamindan
otomatik olarak tiretilmis olan ve hem boyutsal noktalar hem
de terminal noktalarini belirleyen 2D kablo gizimlerinin entegre
edilmesi. Bu da boyutlandirmanin otomatik olarak gergeklestiril-
mesini, kayda deger bir zaman tasarrufu saglanmasini ve dogru
sonug elde etmenin garantilenmesine olanak sagliyor. Siyirma
uzunluklar ve kablo kaplamalar da artik tasarim asamasinda ta-
nimlanabiiyor ve imalat ¢izimlerinde profesyonel olarak tarif edi-
lebiliyor. Bu da kullanicilar igin projelerine iligkin hizli ve kapsamli
bir genel bakig sunuyor.
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Wire drawings.jpg: 2D/3D tasarim ortamindan otomatik olarak tiretilmig olan ve hem boyutsal noktalari hem
de terminal noktalarini belirleyen 2D kablo ¢izimleri artik entegre ediliyor.

Uzunluklarin belirlenmesi

Kablo tesisatl yaziimi genellikle kablo uzunluklarinin kolaylkla
hesaplanabilmesi igin uygun ticari araglar sunuyor. Eplan Har-
ness proD 2.6 siiriimiinde bu artik tam tersine dondii: kullanici-
lar anten kablolart igin (6rnek olarak) sabit bir uzunlugu dnceden
tanimlayabiliyor. Tasarim siireci boyunca akim ve hedeflenen
uzunluk tam olarak tanimlanmis olup kullanicilar kablolarin op-
timal olarak nasil bir bakista yonlendirilebildigini gériyor. Bu da
es zamanl olarak farkliiklarin azaltiimasina olanak sagliyor ve
depolama ve imalat asamalarinda maliyetten tasarruf sunuyor.
Kablolama birimlerinin olusturulmasina yonelik ek fonksiyonlar
elemanlarin birlikte gruplandinimasina ve bunun yani sira kablo-
lama Uinitelerinin parca numaralarinin atanmasina olanak saglyor
ve bu sekilde ¢ok daha kapsamli bir proje genel bakisi sunuyor.

En uygun bicimde entegre edilmesi

Eplan Platform’a baglanma ve sistemin MCAD ve ECAD e acik olu-
su elektrik ve makine mihendisligi arasinda kesintisiz bir is akisi
olmasinisagliyor. Bir diger yeni 6zellikise Eplan projelerinin 2.6 si-

kablo tesisat yaziiminin icerisine dogrudan transfer edilebilme-
sidir. Yalnizca bununla sinirl kalmad; Eplan Platform merkezi
kisimlarin yonetimi entegre veri depolamayi destekliyor ve kulla-
nicilarin yalnizca tek bir sistemde ana verileri tutmalari gerekiyor.
Bu da semalardan imalata kadar kablo tesisati miihendisliginin
calisma siireclerinin entegre edilmesine olanak saglyor. Kullanim
ve tasarimdan imalata kadar her bir agamada verilerin entegre
edilmesinin kolayligi hizl ve etkili sonuclar elde edilmesine zemin
hazirlyor.

Farkl uygulama alanlar

Sistemde yapilan sayisiz fonksiyonel iyilestirme, kablolama tasa-
rnimi ve kablo tesisatl projelerinin daha etkili olmasina ve misteri-
lerin ig akiglarini hizlandirmaya katkida bulunuyor. Eplan Harness
proD kablolama ve kablo tesisatinin yonlendiriimesi gereken
tiim sektorleri destekliyor. Omegin; 6zel amagli araglar, ekipman
imalatgilari, kablolama/kablo tesisati prefabrikasyonu, makine
imalatgilari ve disiplinler arasi ighirliginin gerekli oldugu sirket
departmanlari.
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XGT panel serisi iz

XGT panel serisi, LSIS markasinin stirekli degisen ve gelisen pazar
icin tasarladigi yeni nesil teknolojilere sahip bir HMI serisidir. Win-
dows CE igletim sistemine sahip olmasi sebebiyle giivenilirdir ve en
yeni teknolojilere kolaylikla uyum saglar. Kullanici dostu olmasi digin-
da gok hizli bir sekilde veri igleme ve veri iletimi yapabilir.

Basit ve anlagilabilir bir arayiize sahip oldugundan, program yazmak
kolay ve hizlidir. Raporlama, Alarm ve Regete gibi giiclii veri yone-
tim fonksiyonlarina sahiptir. Ayni anda performans farki yasamadan
8 farkl dil olugturulabilir. Offline simtilasyon ve PLC’deki gibi etiket
verme fonksiyonuyla test ve adres yonetimini kolaylastinr. USB portu
sayesinde programlar hem ¢ok daha hizl yiiklenebilir hem de Win-
dows CE isletim sisteminin farkiyla klavye ve fare higbir ayar yapma-
dan takip kullanilabilir. Ayrica bu porta takilan bir taginabilir flag bellek
vastaslyla uzun siire raporlama yapilabilir ve daha fazla sayida regete
kaydedilebilir. 5.7 ingten 15 inge kadar cesitli boyutlarda modeller
vardir.

Yeni ekonomik HMI modelleri; eXP Serisi

2016 yili itibariyle LS Endistriyel Sistemler ekonomik HMI ailesine
farkli bir seri eklemigtir.

Bu Criinler 6nceki modellere gére daha yiiksek performansli, renk
sayisi daha fazla ve Ethernet portu ilavelidir. Bunlarin yaninda isletim
sistemi de gtincellenmistir. Ik olarak 7 ve 10” boyutunda iki model
ile piyasaya giren (iriin serisi, son olarak 4,3” boyutundaki yeni mo-
deli eXP20 modeli ile kullanicilarin hizmetine sunulmusgtur.

- e
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Uriinlerin 6ne glkan dzellikleri;

- 4.3” boyutunda genis ekran / TFT renkli LCD

- 480 x 272 ekran ¢oziniirligu

- 16 milyon renk

- 3kanal seri haberlesme arayiizil (RS232C, RS422 ve RS422/485)
- Ethernet haberlesme aray(iz(i

- RTC fonksiyonu (pil ile)

- On yiizde bulunan USB portuyla daha kolay program yiikleme
- Daha iyi kontrast orani

- Aynianda 12 adet farkii dil destegi

- Genis program hafizasi (64 MB)

- 1adet USB 2.0 host, 1 adet USB 2.0 slave port

Goriintii

16 Milyon renk ile yiiksek kaliteli ve canli gériintli verir. BMIP, JPG,
GIF, PNG, WMF vb. gibi birgok resim formatini destekler. GIF forma-
tiyla hazirlanmig basit hareketli gorintli ve animasyonlar hazirlanabi-
lir. TFT LCD paneli ve yiiksek ¢oziiniirliigli sayesinde daha genis acil
ve daha biiyik resimler gortinttilenebilir.

Coklu dil destegi

Aynianda 12 farkl dil kullanilabilir. Diller arasinda gercek zamanli ola-
rak ve hicbir kistlama olmaksizin istenildidji zaman gegis yapilabilir.
Bu diller farkli yazi tablolan il olugturulduklan igin degistirme, diizen-
leme ve bagka dillere terciime gibi islemler ¢ok kolay bir hale gelir.

Farkh Alarm Fonksiyonlari

3 farkli alarm fonksiyonu vardir. Bunlar operatér panelinin kendi ha-
talaninin gosterildigi Sistem Alarmi, programeinin olusturdugu ve bir
liste seklinde gdsterilen Alarm Gegmigi ve yine programcinin olug-
turdugu ekranin altindan akan yazi seklinde goziken Akan Alarmdir.

Raporlama

32 adete kadar farkii raporlama yapilabilmektedir. Bu raporlar ope-
rator panelinin hafizasinda saklanabilir yada istenirse taginabilir bir
flas bellege yiiklenebilir. Flag bellek kullaniimasinin iki avantaji vardir.
Birincisi raporlamanin uzunlugu flas belleklerin yiiksek kapasitesiyle
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artabilmektedir. ikincisi ise .CSV dosya formatina otomatik olarak
dondistlirdldigu icin Microsoft Excel ve benzeri diger hesap tablosu
programianyla agilip kullanilabilir ve tekrar iglenebilir.

Recete

Regete fonksiyonu, operatdrlerin otomasyon cihazlarindaki onlarca
hatta yiizlerce ayan kolay bir sekilde degistirebilmelerini sagladigi iin
cok dnemli bir fonksiyondur. Bu fonksiyon sayesinde hem zaman-
dan hem de maliyetten tasarruf edilmektedir. LS operatér panellerinin
2 adet regete fonksiyonu vardir. Biri genig dahili bellegini kullandig
temel recete fonksiyonu, digeri ise flas belleklerin genis hafizasindan
faydalanabildigi dosya regetesidir. Bunlarin disinda regete yedekle-
mesi sayesinde olusturulan regeteler harici flas bellege kaydedilebilir.
Olas! bir panel arizasindan sonra ise tekrar geri yiiklenebilir.

Zamanlanmis Gorevler

Zamanlanmis gorevler belirli tarihlerde veya zamanlarda stirekli yapil-
masl gereken isleri otomatiklestirmek igin kullanilan bir fonksiyondur.
Bu fonksiyon programcilan hem stirekli tekrarlanan islemler igin ay-
rica PLC’de bir program yazmaktan kurtarir hem de PLC programini
daha da kisaftarak onun hizini ve okunabilirligini arttinr.

Yazdirma Fonksiyonu

Yazdirma fonksiyonuyla ekranda gérdiiginiiz hergey ister otomatik
olarak ister bir tusa basarak yazdirilabilir. Bu fonksiyon igin herhan-
gi bir ayar yapmaya gerek yoktur. Sadece USB portundan yaziclyi
baglamak yeterlidir. Yazici tantimi gibi herhangi bir iglem yapmaya
ihtiyag duyulmaz. Windows CE tabanl olmasi nedeniyle yazicilar tak
ve calistir olarak kullanilabilmektedir.

Barkod Okuma Fonksiyonu

RS-232C portundan baglanabilen bir barkod okuyucu okudugu veriyi
dogrudan operatdr panelinin hafizasina veya PLC hafizasina gdnde-
rebilir. Bu sayede barkod okuyucu icin ayr bir cihaz veya PLC’de ayn
bir haberlesme portuna ihtiyag kalmaz. Gelen bilgiyi otomatik olarak
isledigi icin de PLC’de ayn bir isleme sokulmasina gerek kalmaz.

Giivenlik Fonksiyonu

Kullanilan her komut bir sifre ile korunabilir, toplam 10 adet farkli sifre
kullanilabilir. Gtivenlik fonksiyonu ile sadece sifre koymakla kalmaz
birbirinden farkli gtivenlik seviyeleri de olusturabiliriz. Yiiksek seviyeli
sifreye sahip bir kisi daha diistik seviyeli sifreye sahip biitiin komut
kilitlerini yalnizca kendi sifresiyle acabilir.

Etiket Fonksiyonu

Etiket fonksiyonu ile tipki PLC’deki gibi gesitli adreslere isim verilebilir.
10.000 adete kadar adresi etiketlenebilir. Bunlar programin okuna-
bilirligini arttiracadi gibi komutlan bu isimlerle gagirarak kullanmak
daha sonraki olasl bir adres degisikliginde olugabilecek karmagay da
onler. Boylece bir adresi nerelerde kullandiginizin bir 6nemi kalmaz.

Offline Simiilasyon

Offline simiilasyon fonksiyonu sayesinde panele herhangi birsey
yliklemeden ve bir PLC'ye ihtiyag duymadan tasarladigimiz panel
programini bilgisayar tizerinde test edebiliriz. Boylece hatalar énce-
den gorebilir ve diizeltebiliriz. Bu bize oldukga zaman tasarrufu sag-
larmis olur.

Script Fonksiyonu

eXP Serisi operator panellerinin en giiclii fonksiyonlarindan biridir. Bu
fonksiyon sayesinde derleyici programinin hazir olarak sundugu ko-
mutlarin yapamadigi islemleri yapabiliriz. Bu komutlarin ¢alismasina
farkli islemler ekleyebiliriz. Ayrica script fonksiyonunun bize sundugu
0zel fonksiyonlan da kullanabiliriz. Bu script fonksiyonun kendine has
bir dili olmayip standart-C dilini kullanir. Bu sayede 6grenimi ve kulla-
nimi son derece basittir. Script fonksiyonunun arag kutucugunda en
cok kullanilan komutlar bir aray(iz yardimiyla otomatik olarak olustu-
rulabilir. Aynca kullanilabilen deyimler, komutlar ve operatorler liste
halinde sunulmaktadir. Yazilan script programinin sinanabildigi bir
islev sayesinde yapti§imiz hatalar gértip kolaylikla diizeltebiliriz. Bu
sayede standart-C dili ilgili hichirsey bilmeyenler bile bu fonksiyonu
kullanabilmektedir. Bu fonksiyon sayesinde PLC’ de ugragacaginiz bir
cok islemi operat6r panelinde kisa bir stirede yapabilirsiniz.

Ethernet Fonksiyonu

eXP Serisi operator panellerinde bir adet ethernet portu bulunmakta-
dir. Bu port sayesinde bir panel birden fazla PLC ile haberlesebildigi
gibi birden fazla panel de birden fazla PLC ile haberlesebilir. Ayrica bir
internet agina baglanirsa bagka bir yerden uzaktan baglanti yapilarak
operator paneline program giincellemesi gibi bir miidahale yapilabilir.

LS markasinin geligtirdigi eXP Serisi panellerin dokiimantasyonu da
oldukga genis ve anlagilirdir. Bunun haricinde http:/Avww.Isis.com
adresinden gevrimici olarak daha fazla destek alinabilir. LS kalitesi
ve Ant Miihendislik sirketinin teknik destedi sayesinde kulanicilar bu
trtinlerden memnun kalacaklardir.

ANT MUHENDISLIK / www.antmuh.com.tr
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HMS ve Nethiter “ThingWorx

Ready” haline geldi

HMS Industrial Networks, Thingworx Ready’nin ortaklik
programina katildi ve simdi de Thingworx 0T platformuna
baglanan Netbiter Uzaktan Yonetim ¢oziimiinin bir eklenti-
sini piyasaya sunuyor.

Bu yeni eklenti sayesinde Netbiter ag gecitlerinden alinan
veriler dogrudan ThingWorx loT platformuna sunulabil-
mektedir.

ThingWorx pazarinda bulunabilen bu eklenti, kullanicilara
Netbiter Argos bulutunda saklanan veya dogrudan saha
uygulamalarindan gelen verilere erisim imani sunmaktadir.
Her iki durumda da bu veriler endiistriyel Netbiter a§ gegit-
leri sahasindan iletilmektedir.

HMS Uriin Grubu Yéneticisi Henrik Arleving sunlari pay-
lasti: “Netbiter icin tasarlanan bu yeni ThingWorx eklentisi
sayesinde, kullanicilar her iki diinyanin da en iyisine sahip
olacaklar ¢tinkii bu ¢6zim HMS’nin endstriyel iletisim
ve uzaktan yonetim alanlarindaki deneyimini dnde gelen
ThingWorx loT yazihm platformu ile bir araya getiriyor.”

Bu ¢Oziim mevcut Netbiter uygulamalarinin ThingWorx
platformuna entegre edilmesini desteklerken dncelikli
olarak éngoriicii bakim gibi amagclar igin mantiksal analiz
gerceklestirmek (izere sahadan gelen verilerin alinmasina
yonelik bir yontem arayisi ile aygit ve makine OEM’lerini
hedef almaktadir. Bu ThingWorx kullanicilar igin Netbiter
ag gecitleri sahadaki uygulamalari i¢in baglanabilirlik sag-
lamak amaciyla bir edge ag gecidi islevi gbrecektir.

Calisma sekli

ThingWorx pazarindan indirildiginde, kullanicilar Netbiter
Argos’a veri baglantisi kurmak igin ThingWorx i¢indeki ek-
lentiyi acabilmektedir. Bu eklentinin Netbiter Argos REST
API'daki tlim servislere ara yiizii bulunmaktadir. Netbiter
ag gecitleri, standart sablonlar kullanarak Netbiter Ar-
gos’daki diiz veri haritalama sonrasinda gli¢ jeneratorleri
veya pompa sistemleri gibi her tirl(i saha ekipmanlarindan
gelen verilerin kullanilabilirligini saglamaktadir.

Sonug olarak, kullanicilar, OEM’ler, servis personeli ve
nihai kullanicilar igin alternatif calisma, para kazanma ve
tasarruf etme yollari gelistiren makine 6grenme algoritmasi
ve zenginlestirilmis gerceklik gibi gelismig tim ThingWorx
oOzelliklerinden faydalanacaklardir.

Nethiter Argos igin gelistirilen ThingWorx eklentisi Thing-
Worx Ready ortaklik programi kapsaminda HMS Industrial
Networks tarafindan piyasaya siriilen ilk ¢6ziimdiir.

Netbiter ¢6zimU hakkinda daha fazla bilgi edinmek igin su
adresi ziyaret ediniz: http://www.netbiter.com

Netbiter Argos igin gelistirilen ThingWorx eklentisi Thing-
Worx pazarinda mevcuttur:

EMIKON /www.emikonotomasyon.com
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ACURO® AX73, Hengstler’in ATEX standartlarindaki
mutlak degerli doner enkoder iiriin yelpazesini

tamamliyor

Yeni Hengstler ACURO® AX73, kurulum kolaylgi, yiiksek
hassasiyet ve kompakt ebatlar gibi 6zellikler sunan birin-
ci sinif bir optik bir enkoderdir. Ayrica, AX73lin gelisi ile
sirketin kapsamli ATEX standardindaki optik ve manye-
tik mutlak doner enkoder ailesi de tamamlanmis olmak-
tadir. Ekipman tasarimcilari artik birgok tehlikeli ortam
bileseni igin esi benzeri goriilmemig bir segim yapma gansina
sahipler.

Tehlikeli ortamlarda kullanlacak ekipmanlarin gelistiriimesinde
dogru sensor secimi dnemli bir rol oynamaktadir. Burada pat-
lamaya kargl koruma oncelikli olarak degerlendiriimekte olup
Hengstler ACURO-AX73 gaz ve toz gegirmez ekipmanlara iligkin
ATEX ve IECEx sertifikasyonu tagimaktadir. Buna ek olarak, bu
gelismis optik enkoder, vingler, matkaplar ve diger petrol ve gaz
sanayi ekipmanlarinin yani sira boya fabrikalari, petrokimya te-
sisleri, siseleme fabrikalari ve degirmenler gibi uygulamalarda
ozellikle fayda saglayan bir¢ok ozellik sunmaktadir.

AX73lin kablo yonlendirmesinin ve nihai enkoder kurulumunun
ayr adimlarda gerceklestiriimesine olanak saglayan baglanma
konsepti sagladifi baglica avantajlardan biridir. Bu da kablolama
onceden yapilacagi icin kurulum sirasinda kayda deger miktar-
da para ve zaman tasarrufu saglamaktadir. Kablonun kolaylikla
cikaniimasi ve yedek enkodere baglanmasi sayesinde acil du-
rum hizmeti daha hizli bir sekilde tamamlanabilmektedir. Birgok
petrol ve gaz platformu 40 m veya daha fazla uzunluga sahip
agir ve tagimasi zor kablolar kullandigindan, AX73’iin tasari-
mi toplam miilkiyet maliyetlerini (TCO) disiirmeyi hedefleyen
miisteriler i¢in cazip bir teklif sunmaktadir.

Bir diger bakim kolayligi yenligi ise kanca baglantisi igin yalniz-
ca iki adet vidanin kullaniimasidir. Diger birgok enkoderde alti
ve hatta sekiz adet vida kullanilmakta olup yetersiz diizeydeki
korozyon korumasi bu Gnitelerin sokiilmesini ok zorlagtirmak-
tadir. Bunun yerine toz, su ve korozyona karsi koruma saglamak
amaclyla AX73'te 6zel patentli vidalar kullanilmaktadir.

ACURO® AX73’lin dogal hassasiyeti de onun bir diger faydali
ozelligidir. Optik tarama sistemi, hassasiyet ve piiriizsiiz hizda
regllasyon gereken durumlarda yiiksek kesinlikte, 22-bit ¢ozii-
nirlilkte sensor sinyali saglamaktadir. Bununla birlikte, kesin-
ligine ragmen bu enkoder etkileyici diizeydeki sok, vibrasyon
ve harici manyetik alan direnci ile saglam bir tasarima sahiptir.
Ayrica, bu (nite paslanmaz celik kasasi sayesinde kullanicilara
IP67 sinifi koruma saglamakta ve -40 ila +70°C ex-baglantili or-
tam sicakligi sunmaktadir.

76 mm’lik govde capi ile AX73her ne kadar gegen sene Hengs-
tler tarafindan sunulan AX65’in ‘agabeyi’ gibi goriinse de hala
rakip firmalarin tirtinlerinden daha kiigiikttir. Bu da yerden tasar-
ruf saglayan ¢oziimler arayan sistem tasarimclilari icin oldukca
degerli olacaktir. Hemen kullanilabilir olan AX73, SSI, BiSS-B,
BiSS-C ve Profibus aray(izleri ile birlikte siparis edilebilmektedir.
AX73iin gelisi Hengstler'in ACURO®-Xproof mutlak saft enko-
der Grtin grubunu tamamlanmustir. Yeni Grtnler olan AX73 ve
AXB5, 6zel montaj sistemi sunmakta olup ayni zamanda AX70
ve AX71 mutlak enkoderleri ve bunlara ek olarak entegre kab-
lolar ile birlikte RX70 ve RX71 seklinde artan cesitleri de mev-
cuttur.

AX73lin gelisi ile Hengstler'in ATEX-standardindaki mutlak
doner enkoder driin ailesi tamamlanmigtir.

HENGSTLER / www.hengstler.de/en
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Tak ve Galistir!
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Bosch Rexroth’tan kolay ve
temassiz olgim sistemi

Bosch Rexroth’un gelistirdigi, hidrolik silindire tamamen enteg-
re CIMS 6lctim sisteminin en yeni versiyonu, piston konumunu
en zorlu kosullarda bile, temassiz olarak ve ultra yiiksek hassa-
siyetle Glcebiliyor.

Bosch Rexroth, 20 yildan uzun siiredir diinyanin dort bir
yaninda binlerce hidrolik silindirde piston kolu konu-
munu giivenilir ve hassas bir sekilde dlcen Silindire
Entegre Olciim Sistemi’ni (CIMS), otomotiv sektd-
riindeki en yeni gelismeler dogrultusunda vyeniledi.

Bosch’un otomotiv uzmanlariyla yakin is birligi icinde gelistirdi-
gi CIMS MK IV silindir hacmi 6l¢im sistemi, en zorlu endstri
ortamlari igin optimize edildi.

Yeni versiyon, kolayca kurularak devreye aliniyor. Temassiz,
yilksek hassasiyetli bir 6lgiim sistemi olan CIMS MK 1V,
digaridan gelen etkileri otomatik olarak telafi ediyor.
Sistemin durumu herhangi bir anda kolayca izlenebiliyor.

CIMS MK IV silindir hacmi 6lglim sisteminin 6ne ¢ikan avan-
tajlar:

» Temassiz 6lglim: Bozulmayan piston ve sensor; tamamen
kapali mahfaza

e Kolay kurulum ve devreye alma: Maniiel kalibrasyon gerektir-
meyen ‘Tak ve calistir’ 6zelligi

* CIMS izleme: PC veya PLC araciligiyla kolay ariza teghisi

* Genigletilmis performans araligi

e Alt modellerle uyumluluk

* Her zaman tamamen gtivenilir konum ol¢imii

Onemli teknik veriler

* Yiiksek hassasiyet: Lineer olmama < +1 mm RS-422 ¢ikis
sinyali (1.024 atim/com)

*-40 °C ile +70 °C arasinda genis sicaklik araligi Deniz suyunda
yilksek basing direnci (IP68, 10 bar)

* Patlama olasiligr bulunan ortamlar igin onayl (ATEX bdlge 1)

Bosch Rexroth / www.boschrexroth.com.tr
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Mitsubishi Electric’in geligsmis kumanda

teknolojisi ile klimalar
iizerindeki hakimiyet artiyor

ENDUSTRi OTOMASYON

Klimada Akilli Kontrol Devri

MITSURISHE ELECTRIC CITY MULTI KOMPLE SESTEM Coxiu

ELLE 118 1

ileri teknolojiye sahip enerji tasarruflu klimalariy-
la dikkat ¢eken Mitsubishi Electric, akill kontrol
¢cOzimleriyle kullanicilarin klimalar Gzerindeki haki-
miyetini artiriyor. Bulut tabanh ¢6zimi MELCloud ile
kablosuz internet baglantisi olan her yerde klimalarin
mobil olarak izlenmesine ve kontrol edilmesine imkan
taniyan Mitsubishi Electric, gelismis iklimlendirme
kumandasi sayesinde ise evler ya da ofislerdeki tim
Isitma, sogutma ve havalandirma ¢6ziimlerini tek bir
merkezden senkronize olarak calistiryor.

iklimlendirme sektériiniin 6ncii inovatif markasi
Mitsubishi Electric, klima tasarim ve Gretim tekno-
lojileri alanindaki tecriibesinin yani sira kullanic
konforuna yonelik gelistirdigi kontrol ozellikleriyle
de dikkat cekiyor. Enerji tasarrufunu destekleyen
akilli kontrol ve otomasyon teknolojileri ile 6ne gikan
Mitsubishi Electric, klimalarla birlikte kullanilan ilave
arayiizlerle kullanicilarin klimalar dzerindeki hakimi-
yetini artirarak yiksek konfor sunuyor. Ayrica, tiim
bu teknolojilerin internet izerinden izlenmesine ve
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kontrol edilmesine de olanak taniyor.

Klimaniz siz gelmeden evi ya da ofisi 1sita-
bilir

Mitsubishi Electric’in klima kontrolini mobillestiren
bulut tabanh ¢6ziimi MELCloud ile kullanicilarin kis
aylarinda evlerine ya da ofislerine gitmeden dnce
mekani isitmalart mimkiin. Bu teknoloji sayesinde
yaz aylarinda da 6nceden sogutma yapilarak mekan-
larin konforu artirilabiliyor. Hem isitmada hem de
sogutmada A+++ enerji sinifina kadar ulasan yeni
nesil klimalar sunan Mitsubishi Electric, uzaktan
bir bilgisayar, tablet veya akilli telefon kullanarak
klimanin internet iizerinden kontroliinii saglayan
MELCloud teknolojisiyle hayati kolaylastiriyor.

Klimanin c¢alisma durumunu mobil olarak kontrol
etmek mimkiin oldugu icin evden c¢iktiktan sonra
akillara takilan “Klimayr kapattim mi?” endisesine
son veren MELCloud, kumanda kullaniminda zorluk
yasayabilecek ¢ocuklar, yashlar ya da hastalar evde
tek basina olduklarinda da klimalarin kolaylikla yone-
tilmesine imkan taniyor. MELCloud ile klimayr agmak
ve kapatmak, sicaklik ayarini, ¢aligma modunu ve fan
acisini degistirmek, kanatgiklari ayarlamak ve odanin
sicakhgini gormek gibi islemler hizli ve pratik bir
sekilde yapilabiliyor.

Tek merkezden senkronize iklimlendirme
Kullanicilarina klima kontrol 6zgirligd sunan
Mitsubishi  Electric’in  geligsmis iklimlendirme

kumandasi AHC (Advance HVAC
Controller) ile 1sitma, sogutma
ve havalandirma c¢ozimleri tek
bir merkezden birbirleriyle senk-
ronize c¢ahgabiliyor. Bu teknoloji
sayesinde, drnedin bir nem alma
cihazi kumanda edilebiliyor, isit-
ma amagcli farkh senaryolar olus-
turulabiliyor, oda sicakhgina veya
dis ortam sicakligina bagh olarak
klima ya da diger 1sitma sistem-
lerinin devreye girmesi saglana-
biliyor.

Isitma sogutma, havalandirma
ve aydinlatma gibi tlim sistemler
verimli ve enerji tasarruflu olarak
kullanilabiliyor. Ustelik bu kont-
rol, Mitsubishi Electric markal
ekipmanlarin haricindeki sistemler igin de mimkiin.

Tiim sistemler kontrol altinda
Mikroorganizmalarin olugsmasina ve yayilmasina
imkan vermeyecek bir nem orani saglanabilmesi igin
yasam alanlarinin nem kontrolii insan saghg: agisin-
dan biylk dnem tasiyor. Degerli evraklar, kiymetli
tablolar gibi egyalarin émdrleri icin de nemin belirli
bir aralikta tutulmasi gerekiyor. Isitma ve sogutma
ile ortamdaki nem orani belli bir élgiide diizenlense
bile bazi ortamlarda ilave elemanlar olmadan tam
anlamiyla nem kontroli yapmak mimkin olmuyor.

Nemlendirme igleminin gerekli oldugu bu ortamlar
icin 1sitma, sogutma, nem alma ve nemlendirme
sistemlerinin beraber kontrol edilebiliyor olmasi
onem kazaniyor. Mitsubishi Electric’in tiim sistemleri
tek bir merkezden kontrol etmeyi saglayan gelismis
iklimlendirme kumandasi, ayni zamanda bu sistemle-
rin birlikte caligmalari igin gesitli senaryolar olugtur-
may1 da mimkin kihyor.

Mitsubishi Electric’in ileri teknoloji kumanda ¢ozim-
leri sayesinde 1sitma, sogutma, nemlendirme, hava-
landirma, 1s1 geri kazanim sistemleri, enerji élglim-
leme ve aydinlatma sistemleri; karbonmonoksit,
karbondioksit, dis hava sicaklik bilgisi veya herhangi
bir sensdr bilgisine gore kurgulanacak senaryolarla
yonetilebiliyor. ilaveten tiim bu sistemlerin internet
tizerinden izlenmesi ve kontrol edilmesi de mimkiin
oluyor.

Em

URUNLER




URUNLER

Dogru sicaklik dlgiimii ile yiiksek konfor

Genis mekanlara hitap eden bir klima sistemi igin
oda igindeki farkli sicaklik seviyeleri, odanin sicak-
iginin algilanacagr yerin tercih edilmesi sirasinda
sorun olusturabiliyor. Bu konuya da ¢6ziim sunan
Mitsubishi Electric’in gelismis iklimlendirme kuman-
dasi sayesinde klima, odanin farkli noktalarindan ali-
nacak sicaklik bilgilerinin ortalamasina gore caligtiri-
labiliyor ve boylelikle tlim alanda konfor saglaniyor.

Isi Geri Kazaniml Havalandirma
Sistemlerinde, Enerji tasarrufuna katkida
bulunan kumanda

Mitsubishi Electric’in gelismis iklimlendirme kuman-
dasi ile dig hava sicaklik bilgisine gore klimanin
calistiriimasi, icerideki ortam hava kalitesini dlgen
karbondioksit sensdr seviyesine gore IsI geri kaza-
nimh havalandirma sistemlerinin ¢ahgstirilip durdu-
rulmasi ve fan hizinin degistirilmesi de saglanabili-
yor. Bu kumanda sistemi, enerji tasarrufu agisindan
onemli oldugu igin 0zellikle otellerde siklikla kulla-
nilan, pencere ya da balkon kapisi agildiginda klima
sisteminin otomatik olarak durdurulmasina da imkan
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taniyor.

Klima ve 1s1 pompasi sis-

temleri arasinda otomatik

gecis

Verimli 1sitma avantajlariyla 6ne
= ¢ikan klima ve 1s1 pompasi sistem-
. leri, Mitsubishi Electric’in inovatif
— kumanda ¢6ziimleri sayesinde dig

hava sicakhgmna ya da i¢ ortam
sicakligina bagh olarak birbirleri
arasinda otomatik olarak gegis
yapabiliyor. Gegis sezonlarinda
dis hava sicakhklarinin gok diisik
olmadigr hava sartlarinda klima
Uniteleri ile 1sitma gergeklestire-
biliyor.

Dig hava sicakliklarinin disme-

siyle birlikte klimalarin 1s1 pom-
pasi O0zelligine sahip, sicak su Uretebilen Uniteleriyle
sicak su elde edilebiliyor.

Elde edilen sicak suyun yerden isitma tesisatlarinda
kullaniimasiyla 1sitma konforunu arttirmaya yonelik
uygulamalarin programlanmasi da mimkiin oluyor.

Cift ayar sicaklig ile yiiksek enerji tasarrufu
Konvansiyonel sistemlerde klima otomatik moda alin-
diginda, oda sicakligina ve set edilen sicakliga bagl
olarak 1sitma gerekliyse 1sitma modunda, sogutma
gerekliyse sogutma modunda ¢aligiyor. Fakat siste-
me tek bir set (ayar) sicakhigi girilebildigi icin oda
sicakhigindaki hizli degisiklikler, sistemin diizensiz
bir sekilde 1sitma modundayken birden sogutma
moduna gegmesine ya da tam tersine neden olabili-
yor. Mitsubishi Electric’in gelismis kumanda sistemi,
klima otomatik moda alindiginda sisteme isitma ve
sogutma icin iki ayri ayar sicakligi girebilme avantaj
sunuyor. Boylelikle, bu iki sicaklik arasinda kalan
odada calisma modunda ani degisiklikler olmasi
onlenerek, kullanici konforu ve enerji tasarrufunda
artis saglaniyor.

MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY / www.mitsubishielectric.com.tr
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Parker’in direk etkili D1FC/D3FC
oransal DC valf serisi simdi de
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;
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kapali ¢cevrim kontrollerine

olanak sagliyor

Hareket ve kontrol teknolojilerinde diinya lideri Parker
Hannifin, gectigimiz yil piyasaya siriilen D1FC/D3FC serisi
icin yeni zero lap siirgilye sahip direk etkili oransal DC valf
serisini genigletti. Bu yeni segenek, kapali ¢evrim kontrolle-
rinde valflerin kullanimini mimkin kiliyor.

Parker, yliksek dinamik ve hacimli akisin oldugu vyerlerde
calisan valf serilerini orta seviye performans uygulamalari
icin D1FB/D3FB serisi ile en yiiksek performans gereksi-
nimleri igin kullanilan D1FP/D3FP serisindeki DFplus valfleri
arasinda konumlandirtyor. D1FC’nin NGO6 ve D3FC’'nin NG10
nominal boyutunda en dnemli yenilik, diger reticilerin ben-
zer valflerinin aksine tamamen gdvde igine entegre edilmig
pozisyon geri bildirim sistemidir.

Sensoriin siirgilye dogrudan baglanmasi da siirgii pozis-
yonunun hassas kontrolini kolaylastirir. Entegre pozisyon
geri bildirim sens6rii sayesinde, pozisyon kontroli icin kablo

baglamak gerekmez; bu da baglantinin kazara kopmasindan
kaynaklanan olasi ariza riskini azaltir.

Saglam, kompakt valfler yeni zero lap strgileri ile birlikte
kapali cevrim kontrollerindeki yiiksek dinamik karakterleri ve
tekrar kesinlikleri ile 6n plana ¢ikmaktadirlar. Bu konfigiiras-
yon, boru biilkme makinelerinde ve preslerde veya su tiirbin
kontroldrlerinde hassas ayarlamalar gibi ok gesitli endistri-
yel uygulamalar igin uygundur. Ayrica D1FC ve D3FC, kirma
bicimlendirme preslerinin yani sira sac metal isleme maki-
neleri ve enjeksiyonlu kaliplama makineleri gibi kontrolli zor
diger uygulamalar igin de uygulanabilir.

Yerlesik dijital elektronik sistem sayesinde valf parametre-
leri cok gesitli uygulamalara esnek bir sekilde uyarlanabilir.
Ayarlama kolayligi i¢in Parker'in ProPxD parametrelendirme
yaziliminin gincel sirtimi www.parker.com/propxd adresin-
den ticretsiz indirilebilir.

PARKER / www.parker.com/tr
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Mekanik Presler icin Hizli ve Kolay
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Uygulanabilir Emniyet Coziimii: PILZ :
PLUG & PRESS =i

Emniyet otomasyonunun mucidi PILZ, mekanik presler icin, hizl
ve kolay uygulanabilir emniyet ve otomasyon ¢dziimii olan PLUG
& PRESS i pazara sundu.

Sektdre yeni bir bakis agisi getiren bu uygulama, giinliik hayatimiz-
da yer edinen Tak-Calistir prensibiyle dretilmis yenilikgi bir ¢oziim-
dir. PLUG & PRESS komple emniyet ¢dziimii ile preslerin emniyet

revizyonu igin ihtiyag duyulan tiim mihendislik, programlama ve
projelendirme hizmetleri tek bir paket halinde sunulmaktadir. TS
EN 692 Mekanik Pres standardina gore hizdan 6diin vermeden

PLe seviyesinde emniyet saglamak artik, hi¢ olmadig kadar kolay
ve hizli hale geldi.

PILZin gelistirdigi bu son teknoloji Griin ve yazilm paketi ile;
urtin secimi, programlama, projelendirme gibi adimlarda zaman
kaybetmeden presler standarda uygun emniyet semsiyesi altina
alinabiliyor.

PILZ PLUG & PRESS ile pres emniyeti hizli ve ¢ok
hasit!

Pilz, makine emniyeti konusunda direktifler, standartlar ve emniyet
kontrol sistemlerinin tasarlanmasi gibi gok bilinmeyenli, karmagik
bir denklemi PLUG & PRESS ¢6ziimii ile basitlestirerek Makine
Emniyetinde yine bir ilke imza ath. Tiim mekanik pres tipleri igin
uygulanabilecek bu ¢dziim ile emniyetin yani sira, preslerin yagla-
ma, ayar modu, tek vurus modu, reglaj ayar ve benzeri standart
calisma fonksiyonlari da yerine getirilebilmektedir.

Pilz mihendisleri tarafindan gelistirilen press emniyet yaziimi ile

o e

birlikte sunulan PLUG & PRESS, kullanicilari ilave miihendislik
maliyeti gibi giderlerden kurtarmaktadir. Gomiilii yazilim ile birlikte
sunulan donanim paketi icerisinde bulunan elektrik projesi sayesin-
de emniyet revizyonu devreye alma siiresi oldukga kisalmaktadir.
Konfigtire edilebilir yapisi nedeniyle farkli pres model ve ihtiyacla-
rna cevap vermek (izere tasarlanmis PLUG & PRESS ile revizyon
maliyetleri en aza indirgenmektedir. Uygulama yapanlar igin ¢zel
egitim ve uzmanlik gerektirmeyen hazir paket, fabrikalarin bakim
ve (retim personellerinin rahatca kullanimina olanak vermektedir.
Yapilan revizyon sonrasi presler emniyetli olmanin diginda ayni
zamanda ariza ve duruslarin azaldigi verimli birer makine haline
donismektedir.

PILZ / www.pilz.com/tr
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Studio 5000 Yazilimi,

Otomasyon Sistemi Tasarimini Kolaylastiryor
En son ozellikler tasarim siirelerinizi kisaltacak ve

giivenligin iyilestiriimesine yardima olacak

Miihendisler her zaman otomasyon sistemlerini daha hizli tasar-
lama ve yapilandirma yiikiiniin altindadir. Tasarim ve yapilandir-
ma streglerine akicilik kazandirmak iizere Rockwell Automation;
Rockwell Software Studio 5000 tiimlesik gelistirme platformunu
gelistirdi. Miihendislik geregleriyle entegrasyonu gelistirilmis olan
yazilim, artik 6zel kodlarin yerini almasi igin 6nceden gelistirilmis
uygulama iceriginin eklenmesi ve giivenligin arttinimasina yone-
lik olarak eklenen yeni ozelliklere sahip.

Studio 5000 Architect uygulamasi artik EPLAN ve AutoCAD gibi
popiler miihendislik uygulamalanyla is birligi icerisinde veri
aligveriginde bulunabilmekte. Bu gift yonlii veri aktanmi 6zellig;
miihendislerin miihendislik gereglerine ait kontrol verisini, Studio
5000 yaziimina girmeleri geregini azaltarak ise baslama stresini
hizlandirr.

Rockwell Automation Igletme Miidiirii Andy Stump; “ECAD
gerecleriyle entegrasyonun iyilestirilmesi sayesinde miihendislik
strecleriniz hem tasarim asamasinda hem de gelecekte yapiima-
s olasi degisiklikler sirasinda, ¢ok daha kisa siirebilmektedir,”
diyerek ekliyor; “ayrica hata riskini de azaltiyor ve kullanicilara
kendi tercih ettikleri mtihendislik geregclerini kullanabilme konu-
sunda daha rahat davranabilme 6zgtirligil taniyor” dedi.
Rockwell Automation bunlarin yani sira Studio 5000 Application
Code Manager uygulamasina 6nceden gelistirilmis uygulama
icerigini de ekledi. Mihendisler zaman kazanmak igin 6zel kod-
larin yerine bu icerigi kullanabilecek ve sistemlerini daha kolay
bir sekilde standardize edebilecekler. icerik, baglarda Rockwell
Automation‘in kontrol kodu proses obje kiitiiphanesi ve makine
yapimcisi (machine builder) kiitiphanelerini, HMI ara yiz unsur-
lar (faceplates), alarmlar, faaliyet ve geriye donik etiketlemeleri
kapsiyor olacak.

Rockwell Automation Uygulama IP Ust Diizey Yéneticisi
Joachim Thomsen; “Musterilerin uygulamalarina gore dzel ola-
rak sekillendiriimis daha cok standardize kod eklemeye devam
edecediz. Zamanla, bu bizim musterilerimizin programlamaya
yaklasimlarini degistirecektir. Giinkii kodu kendileri yazmaktansa
daha dnceden hazirlanmis olan igerigi daha hizli bir sekilde kul-
lanabilmekteler. Nihayetinde, daha hizli pazara siirme siiresi ve
tasarim standartlagtinimasinda artis ve muhendislik sireglerinin
maliyetlerinin azalmasini saglanmaktadir” dedi.

Glvenligin artinimasina yardimci olmak iizere, Rockwell
Automation Studio 5000 Logix Designer uygulamasina lisans

|_-L...J.ﬂ_|__-l—|-.l.. —_ I LR | = |
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bazli icerik korumasi da eklendi. Bu Ozellik dreticilerin Logix
iceriklerinin tasarim ve iglerligini korumalarina, objelerin kaynak
kodlarini kimlerin goriintlleyebilecegini veya degistirebilecegini
belirleme imkani saglayarak, yardimci olmaktadir. Ayrica yetkisi
olmayan makinelere kodlarin kopyalanmasi da engellenmektedir.
OEM'ler igin, bu sekilde kullanicilarin kendi yaratmadiklan maki-
neler izerine kodlari kopya etmelerinin 6niine gegilmektedir.
Bunun yani sira, Logix kontroldrleri artik sistem degisikliklerini
denetliyor oldugundan kullanicilar bu kayitlanin giivenli bir sekilde
Studio 5000 Logix Designer uygulamasi igerisinde goriintiileye-
bilmekteler. Bu 6zellik miihendislere kontrol sistemlerini daha
etkin bir sekilde yonetme imkani saglamakta.

Studio 5000 View Designer uygulamasi konfigiirasyon siirecini
kolaylagtirmaya yardim eden yeni bir grafik ekleme 6zelligine
sahip. Kullanicilar kendi yeniden kullanilabilir grafiklerini olug-
turabilir, bunlar 6zel Logix veri tiplerine kolaylikla baglantilandi-
rabilir ve yapilandirabilirler. Bunlarin yani sira Studio 5000 View
Designer uygulamasi artik goklu dil destegine sahip ve kullanicilar
operatér terminalleri tizerinden dil degistirebiliyorlar.

Rockwell Automation, Studio 5000 yaziimina gorsel tasarim
ozellikleri de ekledi. Yeni Studio 5000 Logix Emulate uygulamasi
ile mihendisler uygulamalarin test, dogrulama ve optimizasyon
stireclerini ytirGtebilirler ve tim bunlan fiziksel donanimdan
bagimsiz olarak gerceklestirebilirler. Bu da proje maliyetlerinin
azaltimasina ve gelistirme siirelerinin kisaltiimasina imkan tanir.
Studio 5000 Logix Emulate uygulamasi i¢lincii parti similasyon
uygulamalarina ve operator egitim sistemlerine de uyumludur,
dolayisiyla prosesin tamami simiile edilebilir ve takimlar daha
givenli olan sanal ortamda egitilebilirler.

ROCKWELL / www.rockwellautomation.com/tr
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Schaeffler, gelecegin ag baglantili [lniE
mobhilitesi icin ¢oztimler sunuyor &

HERZOGENAURACH, 23 Ocak 2017. Tiketici
Elektronigi Fuar’nda (CES) Schaeffler, bir ticaret
fuarinda ilk kez goriclye cikan “Bio-Hybrid” pilot
projesiyle, kentsel ve a§ baglantili trafigin gelecegi
icin sundugu yeni ¢6zimlere odaklandi. Otomotiv ve
endustri tedarikgisi Schaeffler ayni zamanda, gelece-
gin yol kullanicilar arasinda ag baglantisina olanak
saglayan ve veri Greten akill bilesenler ve sistemler
de sunuyor.

Birlesmis Milletler arastirmasina gore, 2050 yilinda
diinyadaki kentsel nifus, 2,5 milyar artmis olacak.
Kentsel gelisme her ne kadar birgok sanayilesmis
ilkede yavaslamis olsa da, Afrika ve Asya’da blyik

 E=

bir ivme yakaliyor. Tek basina lg¢ Glke, toplam biyi-
menin ylzde 37’sini olusturuyor. Bu ilkelerin Gin,
Hindistan ve Nijerya oldugunu belirten Schaeffler AG
CEO Vekili ve Teknolojiden Sorumlu Bagkani Prof.
Dr.-Ing Peter Gutzmer, bu durumu soyle acikhyor:
“Altyapr dizenlemesi niifus artisini yakalayamadigi
icin, bu gelisme, muazzam trafik sorunlarina neden
olmaktadir.

Arazinin ragbet gordigu yerlerdeki intermodal trafik
ve bir tagima seklinden digerine sorunsuz gegis kabi-
liyeti, gelecegin kent merkezlerinde ¢ok onemli fak-
torler olacak. iste bu noktada, yaratmakta oldugumuz
teknik ¢ozimlerin gerekliligi ortaya ¢ikiyor.”
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Gelecegin mobilitesi igin strddrulebilir ¢oziimler
Blytkligi ve kat ettigi mesafe agisindan elektrikli
bisikletle kiigiik bir elektrikli otomobil arasinda bir
arag olan Schaeffler’in Bio-Hybrid‘i inovatif konsept-
lerden biri olarak dikkat gekiyor.

Bisikletin aksine, istii kapah oldugundan hava kosul-
larina karsi belli 6l¢lide koruma saglayan arag, sadece
85 santimetre ene sahip. lyi bir siiriis stabilitesi igin
dort tekerledi bulunan aracin eni, birgok tilkede bisik-
let yollarinda kullaniimasini saglayacak bigimde belir-
lendi. Bio-Hybrid’in siricisu, elektrikli bisikletlerde
de oldugu gibi elektrikli tahrik sistemi tarafindan ek
giic saglandigi icin, tek basina kas guctine bagl kal-
mak zorunda kalmiyor.

Elektrik motoru frenleme sirasinda olusan enerjiyi
yakalayarak elde edilen elektrik akimini yeniden akiiye
besliyor. Siiriis mesafesi 50 ila 100 kilometre olacak
bigcimde tasarlanan aracta aki, giici azaldiginda ¢ika-
rilip evdeki herhangi bir prizde sarj edilebiliyor.

Fonksiyonel ve yiiksek kaliteli tasarimi ve enteg-
re akilli telefon teknolojisi sayesinde bu mobili-
te ¢O6zimi, CES 2017 Fuarr’nda dikkatleri izerine
topladi. Konsept, (¢ tekerlekli bir model gibi diger
list-yapilara da uygun bir platform olarak tasarlandi.
Tahrik sisteminde ve akslarda biyik bir degisiklik
yapmaya gerek kalmaksizin, drneg§in pizza teslimati
icin cok uygun olabilecek tagiyict bir model tretilmesi
de mimkin oluyor.

“Bio-Hybrid’in, yiiksek dretim kapasiteli bir Giriinden
cok, yeni mobilite bicimlerini degerlendirmede bir
ilham kaynag!” oldugunu ifade eden Prof. Gutzmer
“Ancak, bir metropolde kullanilacak bir test filosunun
uygun bir ortakla birlikte dretilmesini distinebiliriz”
dedi.

Schaeffler’in CES 2017 Fuarr'nda sergiledigi modeller
arasinda Ozellikle daha hizli dolagmak icin tasarlan-
mis elektrikli bir itmeli kaydirak modeli de yer ald1.

iki aksli ve oldukca genis tabanli olan bu arag,
bir kaykayr andiriyor. Ancak tabaninda, bir elektrik

motoru vasitasiyla arka aksa gl¢ veren entegre bir
akiinin bulundugu itmeli kaydirak, ergonomik olarak
tasarlanmis el tutma yeri olan bir direksiyon koluyla
kontrol ediliyor.

Gelecegin aga baglanabilen otomobilleri
icin sensor teknolojisi

Gelecegin binek otomobilleri de mobilite aginin enteg-
re bir pargasi olacak. Bunu basarmak igin, veri lre-
tebilen akilli bilesenlerin ve sistemlerin gelistiriimesi
gerekiyor. Ornegin oto paylagim isletmelerinin, filola-
rindaki tim aracglarin bakim dénemleriyle ilgili genel
resmi gOrebilmesi biylik 6nem tagiyor. Dolayisiyla
operatdriin, her aragtaki tiim bilesenlerin teknik
durumlariyla ilgili bilgiye erisimi olmasi gerekiyor.

Schaeffler’in CES 2017 Fuarr'nda sergiledigi entegre
sensor fonksiyonuyla donatiimig rulmanlarin kullanil-
masi, bunu mimkiin kilacak. Ancak teknik verinin ire-
tilmesi tek basina yeterli degil, bu veriyi yorumlamak
da hayati 6nem tasiyor. Gutzmer’e gére, “Otomobil,
Nesnelerin interneti'nin bir pargasi haline gelecek.
Bilesenlerin hareket ettigi ve kuvvetlerin olustugu her
yerde kullanilabilen sensér rulmanlarimiz ilk elden
veriler sagliyor.”

Suris sirasinda elde edilen veri, sadece arag hakkinda
degil, ayni zamanda yol kosullari hakkinda da bilgi
verebiliyor. Bu da, Schaeffler’in CES’te de sundugu
akill viraj denge cubugu gibi sistemler sayesinde
mimkin oluyor. Bu sistem, yolcular igin sadece
stris konforu ve daha biylk givenlik saglamakla
kalmayip, ayni zamanda, yiksek ¢oziinirlikte GPS’le
birlikte, arkadan gelen araglara veya altyapi yonetici-
sine koti yol yiizeyi kosullari hakkinda bilgi gonder-
mek icin de kullanilabiliyor.

Prof. Gutzmer, giderek artan kentsel trafigin zorluk-
larini agsmanin temel sartinin, mekatronik uzmanligi
ve dijital bilgi oldugunu belirterek “Mekanik mikem-
meliyet, gelecedin mobilite ¢ézimleri i¢in her zaman
belirleyici olacaktir. Ancak eninde sonunda her sey
tek basina givenilirlikle degil, ayni zamanda insanla-
rin glivenligiyle de ilgilidir” diye konustu.

SCHAEFFLER / www.schaeffler.com.tr
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Rockwell Automation, Sundugu Bilgi GCoziimii Stratejilerini

Genigletiyor

Sunulan yeni ¢oziimler sirketlerin akilli coziimlerle

ENDUSTRi OTOMASYON

iiretim siireclerini optimize etmelerine

imkan taniyor

Tesislerinizde sensorler, aygitlar, makineler veya diger
tiretim donanimina sahipseniz, verilere de sahipsiniz.
Hem de cok fazla veriye. 2020 itibariyle, 50 milyari
askin cihazin internete baglh olacagi umuluyor. Bu
cihazlar gitgide daha akilli oluyorlar ve Gretimin de daha
akilli bir shre¢ haline gelmesine yardimci oluyorlar.
Cloud, mobilite ve tlim tesisi kapsayan EtherNet/IP gibi
imkanlar sayesinde Ureticiler bu artan akilli ¢ziimlerin
avantajlarindan artik daha 6nce hi¢ olmadigi kadar
yararlanabilmektedirler.

Bu verilerin getirisini maksimize etmek adina,
Rockwell Automation kendi biinyesinde Bilgi Gozimleri
Yetkinliklerini gelistirmeye, bu sayede dijital déntsim
sireclerinde Ureticilere destek saglamaya ve onla-
ra kendi Connected Enterprise versiyonlarinin far-

- ER

kindahgini kazandirmaya karar vermigtir. Yeni Bilgi
Goziimlerinin sundugu ¢oztimler Greticiye; dretim yirt-
me sistemi(MES), Gretim bilgisi ve analitigi uygulamala-
ri aracihgiyla ve bilgi odakh sistemler sayesinde (retimi
optimize etme ve dogrulama, baglanti saglama, yénetme
imkanlari tanimaktadir.

Rockwell Automation Bilgi Odakli Yazihm ve Prosesler
Birimi Bagkani John Genovesi; “Bilgiye erisilebilmesi,
endistriyel isleyisin ¢ehresini degistirmektedir. Kontrol
sistemlerinden gelen verileri daha kullanigh hale getiren
ve igleyisi daha akilli kilan teknoloji ve kaynaklara kayda
deger yatinmlar yapmaktayiz. Rockwell Automation’da,
Nesnelerin Endiistriyel internetini var eden gok sayida
akilli unsurun tedarikgisiyiz. Bunlar daha akilli yapmak
bunlarin drettigi verileri nasil kullanabilecegimiz konula-
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ri Gizerinde ¢alistigimiz onlarca yih geride biraktik. Simdi
bunu bir adim daha ileriye tagiyoruz; msterilerin tiretim
verimini arttirmalarina, Gretim riskini ve degiskenligini
ciddi olciide azaltabilmelerine yardimci olan bilgi ve
timlesik kontrol ¢oziimlerimizi genigletiyoruz” dedi.

Tesisler ve dretim sirecleri mevcut ve eskiden kalan
sistemleri modernize ettikge ve makinalarin aglar kuru-
luslarin aglariyla biitiinlestikge, treticiler gok ytiksek
miktarlarda veriye erisim imkani bulmaktadir. Buna kar-
sin, cogu Uretici bunun getirilerini maksimize etmek ve
bu verileri harekete gecilebilir bilgilere dontstirebilmek
siirecinde yardima ihtiyag duymaktadir.

“IT ve OT arasinda ishirligi yapiimasinin bir secenek
degil bir gereklilik oldugu gergegdini akilli iretime gegis
siirecinde bir kez daha gérmekteyiz.Uriin ve teknoloji
takimlarimiz arasinda boylesi bir isbirligini mimkin
kilmak ve kolaylagtirmak, onlari bir dizi stratejik insiyatif
cergevesinde odaklayabilmek adina Microsoft ile igbirli-
gi yapmaktayiz” diye ekliyor, Genovesi.

Microsoft Uretim ve Kaynaklar Diinya Genel Miidirii
Gaglayan Arkan; “Connected Enterprise ile ilgili olarak
Rockwell Automation‘un vizyonu; Microsoft 'un bagl
sistemler iizerinden bilginin tiim birimlere entegrasyo-
nunu saglama vizyonuyla paralellik arzetmektedir. OT ve
IT ‘nin sirket icin deger yaratmak adina birlesmelerini
mimkin kilmak igin saha uzmanligimizia inovasyon
ortakligi projelerini biraraya getiriyoruz. Gergek kurum-
sal istihbarat; cevresel aygitlardan tiim ticari operasyon-
lara, uygulamalara ve igletme kararlarina kadar uzanan
bir koordinasyon ve uyumluluk gerektirir” dedi.

Rockwell Automation, Bilgi Goéziimleri hizmet ve
uygulamalarinin kapsaminin genisletilmesi siirecinde
Microsoft’un akilli cloud platformu, Microsoft Azure loT
Suite, Cortana Intelligence ve mobilite(mobility) hiz-
metlerinden yararlanir. Sunulan imkanlarin kapsaminin
genislemesiyle birlikte dreticiler kendi galisma sekille-
rine en uygun olan analitik yetkinliklere erigebilmekte-
dirler. Ornegin; bir cihaz dahilinde, bir sistem genelinde
veya tim isletme genelinde olmak lizere. Her kademede,
¢ozimler ilgili baglam verileriyle birlikte sunulur; kisiler,
prosesler ve teknolojiler arasinda isbirligini mimkiin
kilar ve yeni getiriler saglayarak deger yaratir.

Bagli bir igletme olma yolunda bir igletmenin mevcut
pozisyonu ne olursa olsun, Rockwell Automation Bilgi
Gozimleri planlamadan uygulamaya varan genis bir
sahada, dretim optimizasyonunun her adiminda siregle-
rin yonetilmesi icin sahadaki uzmanhgini kullanir.
Rockwell Automation Kapsamli Bilgi Goziimleri yet-
kinlikleri oniimuzdeki birkag ay stresince ilgililerin ve
misgterilerin ilgisine sunulacak. Gozimler asagidaki
unsurlarr da kapsamaktadir:

J Olgeklendirilebilir Analitik: Bir dizi yeni uygulamada,
cevresel aygitlarda, ve tesis ici ve digi cloud platform-
larinda; kaynak veriye en yakin olan verinin saptanma-
sinda rol oynarlar. Uzaktan izleme, makine performansi,
aygitin iyi durumda olmasi ve tanilama(diagnostik) ve
onleyici bakim konularindaki ¢6zimleriyle girketlerin
verilerden daha kolay, daha hizli ve agama asama fayda
saglamalarina imkan verir. Ticari bakimdan, bu ¢6zim-
ler imalat boélimintn ticari istihbarat stratejilerine
entegrasyonu icin daha etkili yontemler kullanilabilme-
sine imkan tanirlar.

* Yenilikci Uretim Yénetimi Céziimleri: is akisinin istik-
rarinin muhafaza edilmesi, ishirliginin saglanmasi, kalite
veya performans odakli uygulamalar élgeginden endiist-
riye 6zel hizmet paketlerine gecilmesi veya tam gelismis
MES‘in birden fazla tesiste es zamanl olarak hizmet
vermeye baslamasi gibi siireclerde faydali olurlar.

* Bagli Hizmetler: Ayni cati altindaki takimlari egitmek
ve bunlara destek olmak ve bu sekilde akilli ¢oziimlerin
tasarim asamasindan (retim ve uygulama asamalarina
dogru seyrini kolaylastirmaktadirlar. Dolayisiyla bunlar
sireklilik arz eden iretim bilgilerinin ve strdrdlebilir
gelisim insiyatiflerinin biyik boliminG olustururlar.

« [shirligi gerecleri: Bilginin kesintisiz olarak toplanmasi
ve paylasiimasi sayesinde isbirligine yonelik gerecler
takimlari daha gicli kilmaktadir. Takimlar daha iyi
performans saglamak adina durumlari, aygit verilerini,
alarmlari, trend ve diger ayrintilari tartisabilmektedirler.

Rockwell Automation bilgi ¢6zimleri yiizyil askin oto-
masyon deneyimi neticesinde olugmuslardir ve bu
slrecte 1 milyonun dzerinde kurulum gerceklestiril-
mis ve 5,000’den fazla kurulus Rockwell Automation
PartnerNetwork programina, gelistirici(developer) eko-
sistemine dahil olmustur. Bu ¢ozimler Gretim verileri
ile IT arasindaki boslukta kopri vazifesi gormus, Gretim
sistemlerinin gergek giclini hayata gegirmistir.

ROCKWELL / www.rockwellautomation.com/tr
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Schneider Electric Parafudurlar ve Akim Korumali
Prizler Kotii Hava Sartlarinda bile Elektronik
Cihazlariniz1 Giivende Tutuyor!

ENDUSTRi OTOMASYON
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Firtina ve kar etkisini g6sterdiginde kaginilmaz olan
elektrik kesintileri pek ¢ok hassas elektronik cihaz
kullanilamaz hale getiriyor. Schneider Electric bu ve
bunun gibi durumlarda sizler igin muhtesem ¢oziimler
uretiyor ve cihazlarinizi her kosulda koruyor.

APC by Schneider Electric tarafindan gelistirilen Akim
Korumali Prizler, hassas elektronik cihazlara kalic
zarar getirebilecek asiri gerilime kargi icerisindeki
devre mekanizmasi sayesinde koruma saghyor.

Schneider Electric Parafudur ¢6zimleri ise tim elekt-
rik-elektronik ekipmanlarinizi yildirima ve asiri geri-
lime karsi givenle koruyor. Schneider Electric Acti9
ve Easy9 serileri hem evinizi hem de binanizi glivence
altina alyor.

Yurdumuzda ontmizdeki glnlerde etkisini goste-
recek olan kar ve firtina beraberinde elektrik kesin-
tilerini de getiriyor. Pek ¢ogumuzun evlerindeki ve
isyerlerindeki hassas elektronik cihazlar bu elektrik
kesintileri sebebiyle ya hasar goriiyor ya da tamamen
bozuluyor. Schneider Electric tarafindan gelistirilen
Akim Korumalh Prizler ve Parafudurlar tam da bu
noktada devreye girerek her tirlii zorlu kosula karsi

makinelerinizi koruyor.

Elektrik hattina yakin yerlere yildirim diismesi, binada
veya dairede yiiksek gerilime ihtiyaci olan birta-
kim cihazlarin caligmasi, yanlis kablo baglantilar
ve elektrik kesintileri nedeniyle voltajda yasanan
degisimler elektronik cihazlarin bozulmasina neden
oluyor. Ozellikle LCD ekranlar, yiiksek performansli
bilgisayarlar, ses sistemleri, projektdrler biyik gig
dalgalanmalariyla akim korumali prize bagh olmadigi
takdirde kullaniimaz hale gelebiliyor.

APC Dby Schneider Electric’in gelistirdigi Akim
Korumali Prizler ve Schneider Electric Parafudur
gOzimleri, hizla kullanimi artan hassas elektronik
mekanizmaya sahip olan cihazlari bu tip cihazi kulla-
nilamaz hale getirebilecek gerilim dalgalanmalari agiri
yiike karsi koruyor.

Akim Korumali Prizler tekli, 5°li, 6’li ve 8’li modelleriy-
le hassas elektronik cihazlarinizin 6mriini uzatirken,
Schneider Electic Acti9 ve Easy9 serisi parafudurlar
ile konuttan ticari ve endistriyel binalara kadar her
yerde yildirima, ani yik gerilmelerine ve asiri yiikle-
melere karsi cihazlarinizi koruma altina alabilirsiniz.

SCHNEIDER / www.schneider-electric.com.tr
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Eaton’un Yeni Nesil Actirma
Unitesi, Devre Kesicilerin Testini

Kolaylastiriyor

3 Ocak 2017, Eaton global pazar igin, mihendislerin PC’lerde
bulunan USB port iizerinden devre kesicileri test ve konfigtire
etmelerine izin veren yeni nesil agtirma Unitesi Power Xpert
Release (PXR) platformunu ¢ikardi. PXR agtirma (nitesi, giig
yonetimi sirketinin 1ZMX acik tip devre kesicilerine entegre edil-
migtir. Bu sekilde, kullanicilarin agtirma dinitesi ile etkilesimini ve
test verilerini saklamasini kolaylagtirmakta, boylece kontrol ve
bakim iglemlerini de iyilestirmektedir.

Yiiksek akim devre kesicileri — 6rnegin endiistrideki biytik gli¢
dagrtim sistemlerinde kullanilanlar — agin akim durumunda ¢alig-
manin gtivenle strdrllmesini garantilemek icin son kullanicilar
tarafindan konfigtire edilir ve diizenli olarak test edilirler, boylece
yiiksek maliyetlere neden olan kesinti siireleri engellenmis olur.
Bu yeni birim, kullanicilarin tcretsiz olarak indirebilecekleri
Eaton’un Power Xpert Protection Manager (PXPM) yazilimini
kullanarak kisa devre ve agirn yilkleri simille etmelerine de izin
vermektedir.

Eaton'da ACB Uriin Miidiirii olan Ralf Nikolic, “PXR Agtirma
Unitesi, kullanicilarin -kullanict dostu- bir sistem talep etmeleri
dogrultusunda gelistiriimistir. Daha Gnce test verilerinin kayit
alinmasi zorunlu idi; ancak simdi giincellenen yazilimla birlikte,
tarih/zaman damgasini, 6zel bilgileri, kisisel ayarlari / agma karak-
teristik egrilerini ve secondary injection test sonuglarini iceren g
sayfalik profesyonel bir test raporu iretilebiliyor ve pdf formatin-

da elektronik olarak saklanabiliyor. Bu da teknisyenlerin test igin
harcadiklarn zamanin 6nemli dl¢iide azaltlmasini saglamakta,
bakim hizmetini gerceklestirmeleri ve belge olarak bir test raporu
almalarini daha da kolaylagtirmaktadir” dedi. PXR teknolojisi
Eaton’un [ZMX agik tip devre kesicilerinin test ve konfigire edil-
mesini desteklerken, biitiin devre kesicilerde test icin yeni yiiksek
bir standart belirlemek amaclyla, yeni elektronik agtirma (initesi
Eaton’un tiim kompakt tip (molded case) devre kesici salterleri
ve orta gerilim devre kesicileri ile entegre edilecektir. Testler icin
artik, entegre secondary injection test donanimi sayesinde Gzel
test araglarina gereksinim duyulmayacaktir.

PXR teknolojisi ile donanmig olan 1ZMX cihazlarinin yeni ézellik-
leri arasinda, faz ve notr iletkenleri igin minimum ve maksimum
degerlerle birlikte, akim ve opsiyonel gerilim dalga formlarini elde
etme Gzelligi de var. Aynica dalga bigimi, harmonikler ve simdi
yiizde bir olan dlgiim hassasiyetinden kaynaklanan genel kalite-
nin bir isaretini de gdsterebilir. Her zaman aktif olan daha yiiksek
¢Oziinarlikt nokta matris ekran, bolgesel segicilik (zone selecti-
vity — ZSI) durumunu, pilin durumunu ve anma akimini sirekli
gOstermesi icin gelistirildi. Biittin veriler, Modbus, Profibus veya
Ethernet haberlesme fonksiyonu yoluyla aktanilabiliyor ve izinsiz
degisikliklerden korunmak igin bir sifre giivenlik amaciyla ekle-
nebiliyor. Ayrica QR kodu da, daha kolay tanima ve ek bilgilere
erigim i¢in eklenmistir.

Nikolic bu konudaki s6zlerini s6yle stirdiirdii: “Eaton’da biz kendi-
mizi, kullanicilarin personel giivenligini ve ekipmanlarin gtivenilir-
li§gini artirmalarina yardim etmeye adadik. Bdylece, simdi selektif
kisa devre trip durumunda, trip stiresini ve enerjiyi azaltmak igin,
devre kesicilere entegre olan ZSI korumasi ile yiiksek seviyede
bir giivenlik fonksiyonu sagliyoruz. Opsiyonel Ark Azaltma Bakim
Sistemi (Arcflash Reduction Maintenance System - ARMS)
fonksiyonu, bakim personelini korumak igin trip stresini azalti-
yor. Dahasi, Arcon sistemi, maksimum akima ulasmadan 6nce
2 ms igerisinde arki kontrol ediyor ve Diagnose Teghis Sistemi
de Algak Gerilim Ana Dagitim Panosu'nun termal olarak stirekli
izlenmesine izin veriyor. Bu sistemler birlikte, herhangi énemli
bir hatanin tespitini saglamakta ve bdylece bu hatalar operatorler
veya ekipmanlar igin bir risk teskil etmeden 6nce kolaylikla erken
onlem alinmasi saglamaktadir.

EATON / www.eaton.eu
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T Enerji Analizoru

ENDUSTRi OTOMASYON

(Harmonik,Hafiza,RS485-Ethernet)

Analizérler konusunda bildiklerinizi unutun, bir ana-
lizdrden ¢ok daha fazlasi bu iriinde hem de rakipsiz
fiyata. Kompanzasyon izleme, otomatik raporlama
ozellikleri ile harici bir yazillm olmadan uzaktan izle-
me ve kontrol dzellikleri.

Bu Griini gdormeden analizér almayin.

Genel Ozellikleri

-Tirkge Menii

-1 MByte Kayit Hafizasi

-Class 0,2 enerji Glglim hassasiyeti, opsiyonel dzel
kalibrasyon ile class0,1

-1600 6rnek/periyod ile 6lglim

-6 aylik enerji tliketiminin giin ve giin periyodik kaydi
-Enerji kayitlarindan, istenilen iki tarih arasi tike-
timin cihaz (zerinden veya web sayfasindan (TCP
modelinde) ek bir programa gerek kalmadan rapor-
lanmasi

-64. Dereceye kadar FFT harmonik 6l¢imi

-Akim ve gerilim dalga formu gosterimi

-Ethernet portu lizerinden web sayfasi yayinlama -
web server (TCP Modelinde)

-Tarifeli enerji dlgtimi

-
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-Tim 6lgiimler i¢in pik 6lgim

-RS485 Modbus iletisim portu, ve ethernet iletisim
portu

-Modbus TCP, Modbus RTU ve BACNet iletigsim pro-
tokolleri

-2 adet kontak (durum bilgisi) girisi, 1 adet kontak
cikisi sayesinde bagh bulundugu baraya ait galter/
kesici durum bilgisi takibi ve galter kontroli
-Kontak girigi sayesinde jeneratdr calismasini ayri
bir sayacta sayma 06zelli§gi (AVM, Residence vb. igin
ideal)

-kVarh-L/kWh ve kVarh-C/kWh oranlarinin saat basi
kontrolii ve alarm durumunda istenilen kisilere e-mail
gonderme 6zelligi ile kolay kompanzasyon kontrolii

Olciim Ozellikleri

Temel Olgiimler

-3xV (L-N), dl¢iim hassasiyeri %0,2

-3xU (L-L) , dl¢lim hassasiyeri %0,2

-3xI (Akim) + nétr akimi hesaplama, dlgiim hassasi-
yeri %0,2

-Frekans dlgimi (Hz)

-3xkW ve kW toplam, él¢lim hassasiyeri %0,2
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-3xkVAr ve kVAr toplam reaktif gii¢ dlgimi

-3xkVA ve kVA toplam gorinir gic 6lgtimi

-kWh, kVArh, kVAh olarak enerji 6l¢imi

-4 tarifeli enerji 6l¢timi

-6 aylik ay boyunca enerji tiiketiminin periyodik ola-
rak hafizaya kaydi

-Her faza ait enerji tiiketiminin ayri ayri 6lgtimi
-3xCosQ ve toplam CosQ

Harmonik ve Enerji Kalitesi Olgiimleri
-3xTHDV (%)

-3xTHDI (%)

-64. Dereceye kadar FFT harmonik 8lgiimi ve harmo-
niklerin bar diyagram olarak g6sterimi

-Gicin (kW, kVAr) temel bileseni ve harmonik
bileseni hesaplama (filtre yapildiginda elde edilecek
tasarruf)

-Akim ve gerilimin temel bilegeni ve harmonik bile-
seni hesaplama

-Akim ve gerilim dalga formu gosterimi

Demand ve Min-Max Olgiimleri
-CosQ ve gti¢ dlgimleri igin demand Glgtimleri
-Tiim dlgiimler igin min-max deger hesaplama

Donanim Ozellikleri
-96x96x80 mm pano kapagina monte
-1 MByte Kayit Hafizasi

HEEEEE

-Arkadan aydinlatmali genis, sik, renkli grafik LCD
panel (320x240 pixel)

-RS485 haberlesme portu (Modbus)

-Ethernet iletisim portu (Modbus TCP ve BACNet)
-N6tr akimi 6lgimi (LTP Modelinde)

-2 adet kontak (durum bilgisi) girisi, 1 adet kontak
cikisl sayesinde bagh bulundugu baraya ait galter/
kesici durum bilgisi takibi ve galter kontroli

-Kontak girisi sayesinde jeneratdr calismasini ayri
bir sayacta sayma 6zelligi (AVM, Residence vb. igin
ideal)

-Alarm limit deger kontrolli ve alarm durumunda
kontak ¢ikisi verme 6zelligi

-Dahili gergek zaman saati

-Akim ve gerilim baglantisindaki hatalarin otomatik
olarak algilanarak kullanicinin uyariimasi

-Yiksek manyetik alanlarda élgiimlerin bozulmasini
engellemek igin 6zel filtre menusi

-90 - 250 VAC ve 110 - 280 VDC (iniversal yardimci
besleme

-True RMS (TRMS) dl¢iim

-Gerilim giriglerine 515 V’a kadar baglanti yapma
imkani (Max : 1000V kisa siireli)

-izole akim giriglerine 1 veya 5A akim trafosu baglan-
tist imkani (Sipariste belirtilmeli)

-Ayarlanabilir akim ve gerilim trafosu orani ile AG/
0G/YG de kullanim imkani

-20...+70 derece calisma sicaklig

SGE Mihendislik / www.sge.com.tr
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E-48 SERISI

ENDUSTRi OTOMASYON

SAYISAL KONTROL CIHAZI
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-1999’dan 9999’a kadar izlenilebilir, tiniversal girigler
(T/C, R/T, mV, mA) 16 bit ¢ézlnirlikte programla-
nabilir.

Endlstrinin her alaninda, sicaklk, basing, seviye,
hiz, akim, gerilim, diren¢ ve diger fiziksel birimlerin
6lcim ve kontroliinde; Plastik, Demir Celik, Kimya,
Metalurji, Petro-Kimya, Rafineriler, Gida, Cimento,
Seramik, Cam ve diger sanayi dallarinda kullaniimak-
tadir.

B TEKNIK GZELLIKLERI

ELIMKO / www.elimko.com.tr
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Rockwell Automation, OEM’ler icin Analitik Bulut Coziimiinii Sunuyor.

Ekipman gelistiriciler ve iireticiler
arasinda ishirligi performansi arttirir

Onemli veriler onlan iyi degerlendirecek kisilere ulagtinidigin-
dan, loT 6zellikli ekipman ve makineler, siireglerin verimliligini
arttirabiliyorlar. Bununla birlikte, akilli makineleri gelistirmek
icin ciddi yatinmlar yapan ekipman geligtiriciler; kurulum sonra-
sinda (rtinlerinin performanslarindan faydalaniimasi konusuna
dikkat etmeyebiliyorlar.

Rockwell Automation makinelere yonelik “FactoryTalk
Analytics” bulut ¢dzimii driintind duyurdu. Microsoft Azure’un
ekipman gelistiricilere ihtiyag duyduklan bilgileri saglayacak,
bulut destekli yeni bir 6zelligi. Sirketin kapsami genisletiimis
bilgi ¢oziimleri stratejisinin bir pargasi olarak, s6z konusu
uygulama, kurulu sistemlerin performans analitigine erigilmesi-
ne imkan taniyarak, misterilere destek saglanmasinda degerli
olabilecek bilgiler sunuyor. Bu imkan sayesinde, dijital donii-
stim strecini tamamlamig dreticilerin bagll sistemleri, daha
disiik bakim maliyetleriyle daha fazla verim ve kullanilabilirlik
saglayabiliyor.

Rockwell Automation SaaS/Cloud Uriin Yoneticisi Axel
Rodriguez; “Gundmiiz tesislerinin karmagiklasan yapisi, bir
is birligi ve uzmanlagmayl zorunlu hale getirmigtir. imalat,
operasyon ve bakim takimlariniza gok sey diistiyor. Ekipman
geligtiricilerinizin performans analitigi konusunda katilimlarini
saglarsaniz ki onlar makinelerinizi avuglarinin ici gibi tanirlar.
Bu sayede bant, tesis ve uygulamalarinizin gergeklestiriimesi
konusunda en yetkin beyinlerin is yiikiinli hafifletmis olursu-
nuz” dedi.

OEMler kendi sagladiklari makineler (izerinde gdmiilii olarak
FactoryTalk Bulut ag gecidi aygiti saglayabilirler. isletmeye
alinmasindan itibaren makine veri toplamaya baslayacakiir.
Secili kontrolrlerden gelen veriler, gerek son kullanic gerekse
ekipman gelistiriciler tarafindan FactoryTalk bulut uygulama-
sina minimal diizeyde diizenleme gereksinimi duyacak sekil-
de gonderilmektedir. Boylelikle ekipman gelistirici, dnceden
hazirlanmig olan g6sterge panelleri (izerinden gergek zamanli
analitik verilerine ve harekete gegilebilir verilere erisim saglamig
olacaktir. Bu kadar basit!

Bu bulut temelli uygulama, hizmet olarak yazilim(SaaS) forma-
tinda olup, kendi sistemlerinin nasil kullanildigi, performans
degerlerinin ne oldugu, kargilagilan durumlarin neler oldugu

gibi bilgiler egliginde, ekipman gelistiricilerine sistemleri gelis-
tirme imkani sunuyor.

Bugiine kadar, (retici misterileriyle ig birligi yapma ihtiyaci
duyan ekipman gelistiricilere yonelik olarak herhangi standart
yaklasim yoktu. Rockwell Automation bilgiye gtivenilir erisim
saglayacak, bu sayede ekipman gelistiriciler Gnleyici bakim
ve egitim gibi Ozellesmis hizmetler sunabilme ve dreticilerin
daha etkin calisabilmeleri konusunda yardimer olma imkani
bulacaktir.

sarim asamasindan Uretim ve uygulama asamalarina dogru
seyrini kolaylastirmaktadirlar. Dolayisiyla bunlar sureklilik arz
eden Uretim bilgilerinin ve sirdirilebilir gelisim insiyatiflerinin
biyik bélimind olustururlar.

* isbirligi gerecleri: Bilginin kesintisiz olarak toplanmasi ve
paylagiimasi sayesinde isbirligine yonelik geregler takimlar
daha giiclii kilmaktadir. Takimlar daha iyi performans saglamak
adina durumlari, aygit verilerini, alarmlari, trend ve diger ayrinti-
lar tartigabilmektedirler.

Rockwell Automation bilgi ¢6ziimleri ylizyilh askin otomasyon
deneyimi neticesinde olugsmuslardir ve bu siiregte 1 milyonun
Uzerinde kurulum gergeklestirilmis ve 5,000'den fazla kurulug
Rockwell Automation PartnerNetwork programina, gelistirici
(developer) ekosistemine dahil olmustur. Bu ¢6ziimler tretim
verileri ile IT arasindaki boglukta kopri vazifesi gérmus, dretim
sistemlerinin gergek giiciinli hayata gegirmigtir.

URUNLER
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Vidali miller icin gelistirilen NSK
rulmanlari yuksek yuk dayanimi

sunuyor

Onemli miktarda arttinlmis yiik dayanimlari, vidal millerde NSKHPS BSBD rulmanlarinin temel avantajidir

NSK, kanitlanmig BSBD serisi eksenel egik bilyali rulmanlarini,
yiiksek hassasiyetli rulmanlar igin gelistirilen kendine ait HPS
standardinda (dretiyor. “Yilksek Performans Standardi” nin
kisaltmasi olan HPS, bu yeni rulmanlarin yiiksek yik dayanimi
sundugu ve 6zellikle, vidal miller igin destek rulmanlari olarak
kullaniimaya uygun oldugu anlamina geliyor. Sirketin NSKHPS
BSBD (irlin adi altinda (iretilen drinlerinin temel uygulama
alanlarinin takim tezgahlar ve otomatik tagima sistemleri olma-
sI bekleniyor.

NSK’nin vidal milleri, 6nde gelen pek ¢ok takim tezgahi Ureticisi
icin, ig pargalarimin konumlandirimasi veya takim akslarinin
hareketi gibi oldukga hassas lineer hareketler gergeklestiriyor.
Burada, BSBD eksenel egik bilyali rulmanlari, vidal mil déner
rulmani olarak idealdir. Gift sirali yapilandirmasi ve 60° temas
acisi sayesinde bunlar, her iki yonde de yiiksek eksenel yiiklere
dayanabiliyor. BSBD rulmanlari ayni zamanda, modern hassas
makineler icin gerekli olan saglamligi ve hassasiyeti de sunuyor.
NSKHPS BSBD rulmanlarinin piyasaya siiriiimesi ile birlikte,

yiik dayanimlan artik standart BSBD rulmanlar ile kargilagti-
rildiginda énemli lgiide arttinld. Bu da, dncekinden ¢ok daha
uzun omirlii olmalarini sagliyor. ki farkli degiskende 12-60
mm arasinda delik gaplari igeren seriye ilave boyutlar eklendi:
flang montaji icin montaj delikli (BSF) veya montaj deliksiz
(BSN, ayn bir yuva bilegeni ile baglantili olarak kullanilacak).

Yeni rulmanlar kullanim émrii boyunca yetecek sekilde yag-
laniyor ve ¢ok dudakl tasarimda, diisiik stirtinmeli temasli
kegeler kullanilarak sizdirmaziiklan etkin sekilde saglaniyor.
Bu da milkemmel yag tutma 6zellikleri ve toz penetrasyonuna
karsi yiiksek direncin yani sira yiiksek hizda galigma becerisi
sagliyor. Bununla birlikte, rakiplerin rulmanlarinda kullanicilar,
yiiksek hiz becerisi saglamak amaciyla farkl sizdirmazlik sege-
nekleri arasindan secim yapmak zorunda kalirken, NSK tiim
gereklilikleri tek bir versiyonda karsiliyor. Ozel uygulamalarin
daha yiiksek eksenel yiikler ve/veya daha fazla saglamlik talep
etmesi durumunda, buna uygun rulman ciftleri segilebilir.

NSK / www.nsk.com
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ABB Orta Gerilim Motorlari

ABB, diinyanin 6nde gelen orta gerilim kafes sargili
motor ve hiz kontrol striiclsi saglayicisidir.

Bu motorlar pratikte petrol ve gaz, glg¢ Uretimi,
denizcilik, kagit hamuru ve kagit, ¢imento, madenci-
lik, metal ve su isleme dahil olmak Gizere tim sanayi-
lerde genis bir uygulama araliginda kullaniimaktadir.

ABB’nin orta gerilim motorlari performans ve giive-
nilirlik agisindan mikemmel bir tin kazanmiglardir.

ABB’nin sinifinda lider yiiksek gerilimli motor serisi
modiler bir platform Gzerine kurulmustur. Bu kavra-
min basitligi ayri musteri gereksinimi ve uygulama-
sina gore bu motorlarin mikemmel gekilde ayarlan-
masini saglamaktadir.

Tasarim ve imalat kalitesi de ABB iriinlerinin (istiin
performansinda 6nemli faktorlerdir. Bu motorlarin
yiksek randimani gelismis havalandirma teknolojile-
ri serisi ile birlikte motorun kullanim émrii boyunca
onemli oranda enerji tasarrufu saglamaktadir.

Dahili avantajlar

ABB, 100 yili askin bir siredir elektrik ekipmanlari
gelistirmekte ve imal etmektedir. Bu deneyim ve
usterilerimizle yakin ortakliklar olusturma konu-
sundaki basarili gegcmisimiz size Gstiin bir rekabet
avantajl kazandirmaktadir.

Her parca igin en gelismis tasarim, analiz ve imalat
teknolojilerinin strekli olarak eligtirilmesi ve Kkul-
laniimasi ile isletme verimliliginizi optimum hale
getirilir ve genel giivenilirligi en (ist noktasina tasinir

Ustiin performans

llk kontaktan, spesiSkasyon, imalat, teslimat ve
kurulum ile uzun sireli bakim ve servise kadar
oldukga profesyonel olan ABB yaklasiminin aynisini
bulacaksiniz.

Global kaynaklar ve yerel servislerle desteklenmis
olarak ABB irtinlerinizin tim kullanim émrii boyunca
tam bir destek saglayacak teknik bilgi ve insanlara
sahiptir.

HALICI ELEKTRONIK / www.halici.com/
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Insan-Robot Is
El ele Gripper

Insan-robot ighirligi igin akilli ve giivenli tutuculara intiyag vardr.
Teknolojik calismalarda SCHUNK, bugiin artik miimkin olmasi
gereken, minimum standartlarin tamamini saglama kriterini ortaya
koyan HRC-uyumlu aktivatérler icin neyin 6nemli oldugunu gos-
termektedir.

Daha da fazlasi, SCHUNK Co-act Gripper JL1 ile gripper teknolojisi
uzmanlan gelecekte HRC gripperlar icin yeni bir kulvar planiamak-
tadirar. SCHUNK yaklagik 2 yil once diinyanin ilk sertifikal gtvenli
tutucu sistemini sundugunda, talagli imalat ve tutucu sistemlerinin
rekabetci liderinin bu bagariy gelistirecedi bekleniyordu. O donem-
de, SCHUNK Otomasyon Sistemleri Bolim Direktorii, Ralf Stein-
mann, insan ve robotlarin suan ki ‘bariyersiz’ igbirligini , gelecegin
devamlihigini hedefleyen bir fotograf olarak tanimlamigtir. Yalnizca
24 ay sonra, gelistirme miihendisleri, bu inovatif yiksek teknolojli
SCHUNK Co-act Gripper ile ilgili teknolojik calismalarini stirdtirerek
gripperlanin potansiyelini yiikseltmistir.

Bu durum ile, SCHUNK modiiler gripper sisteminin bagari prensibi
dogrulanmistir. Kullanicilarin, 6zel ¢6ziimlere yiiksek maliyetli mui-
hendislik galismalarina gerek olmadan ulasabiliyor olmasi gerekir.
Kullanicilar, farkh makina alanlanndaki hizmetleri, pndmatik mo-
dillerde yillardir oldugu gibi yapabiliyor olmasini bekliyor. Alaninin
lideri SCHUNK PGN-Plus gibi kantlanmis komponentler, stirekli
olarak teknolojik gelismelere daha gok konu olmaktadir. Piyasaya
yeni sirtilen SCHUNK PGN-plus, patentli coklu disli yataginin ytik

;)
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birligi

tastyici alti parallel yataginin dlclileri genisletilerek daha uzun parmak
kullanimina ve en yilksek momentlerde dahi kullanima uygundur.
Daha da 6tesi, coklu disli yatak icerisindeki yag hazneleri ile saglanan
strekli yaglama, gripperin normal ve temiz sartlar altinda bakima
ihtiyag duymamasini ve uzun dmdirlii olmasini saglar.

Ayrnica, tahrik pistonunun genigletiimis yiizeyi ile gripperin kuvveti
arttinlrmigtrr.

Ek olarak, SCHUNK pnématik tahrikii mikemmel Griin gamina
elektrikli tirlinleri de dahil ederek mekatronik tutucu sistemleri diin-
yasinda da yerini almistir.

Yiiksek Giivenlik Konseptleri

insanlann ve robotlann iiretimdeki iletisimi yakinlastikca, Gregin
operator, sorunlu bir bilegeni almak , parca besleme konveyorlerini
yiiklemek ya da hatalari diizeltmek i¢in calisan ekipmana girdiginde
giivenli Schunk tutuculan SCHUNK ECM kontrolorlii ve SCHUNK
ECS ile SCHNUK giivenlik gripping sistemi EGN ve EZN giivenlik
modiilii SLS, SOS ve STO fonksiyonlarini aktif hale getirir. Glivenlik
matlari, kapi salterleri, 1sik perdeleri yada 3d kameralar ile birlikte ya-
pilan alan goriinttileme ile , insan/robot iletisimi ¢ok yakin oldugun-
da, operasyonu tiim tiretim siirecini durdurmadan, yiiksek koruma
alanlarini belirlemek mimkiindiir. Bunun yerine, hangi koruma
alaninin active olduguna bagl olarak, gripperlar ya gtivenli bir hizda
limitlenir yada glivenli operasyonel durdurma moduna getirilir.

Givenli operasyonel durma modunda gripperlar stirekli olarak giig
ile desteklenir, dolayisiyla mekanik gripping kuvveti olmasa dahi
tutulan parcalar gtivenli kalir. Glvenli alan ortaya cikartildiginda,
gripperlar gecikme olmadan ve sistemi tekrar baglatmaya gerek kal-
madan direkt olarak diizgiin operasyon moda geri doner.

Tam otomasyonlu (iretim yada montaj hatlannin belli sartlarda yal-
nizca ekonomik olarak mimkiin oldugu durumlarda, yada insane
glicin Gretim igin zaruri oldugu durumlarda, alt prosesler insan ve
robotlar igin ayrilir ve bollimlendirilir. Bu gibi durumlarda, otonom
cobotlar, yani iscinin Gretim alaninda her an ulasabildidi robotlar,
ergonomik olarak bicimsiz yada kismen monoton olan isleri yapa-
bilmektedir.
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Akl kaldirma yada tagima yardimlari, insanlar tizerindeki fiziksel ca-
bayi azaltir ve Uretim hattinda yiiksek verim saglar. Full otomasyona
kiyasla, insanlarve robotlar icin bosluk gereklilikleri hand-in-hand
calismasi ile azalir ve dretim bu sayede daha esnek hale getirilir.
SCHUNK uzmanlarina gore, dzellikle montaj uygulamalarinda robot
tahsis edilmig sistemler gelecekte hizla artacaktr.

SCHUNK Co-act Gripplerlan iletigimi ve etkilesimi
kolaylastiriyor

insan ve robotlar ne kadar yakin caligirsa, giivenlik ihtiyaglan ayni
oranda artmaktadir. En diistik kademede, farkli isleme parcalarinda,
DIN EN ISO 12100 DIN EN ISO 13849'ye bagh risk degerlendirme-
si ve DIN EN ISO 13849 ‘ye bagh fonksiyonel glivenlik alanina ait
makina giivenlik sertifikasyonu yeterlidir, DIN EN 1SO 10218-1/-2
ve DIN EN ISO/TS 15066 koruma kurallari, insan/robot igbirligi igin
ilave olarak dikkate alinmak zorundadir. Bu tam olarak SCHUNK Co-
act Gripper ailesinin var olma sebebidir. En temel seviyelerde dahi,
SCHUNK Co-act Gripperlari, gelecekteki giivenli insan-robot ishirligi
icin gerekli en kritik 3 ihtiyaci kargilamaktadir, amaglariyla Gngori-
len; bir cismin sikma kuvvetini kaybetmez, her zaman insan ile olan
iletigimi algilar ve sikma sirasinda zarar vermez.

Cesitli sensorlerin yardimi ile, sikma islemi gercek zamanda ayarla-
nir. Gesitli ‘hisler’ kaydetmek, degerlendirmek ve duruma bag ileti-
sim saglamak,cevresel ve operasyonel gartlar igin kullaniimaktadir.
Boylelikle, gelecekte, SCHUNK Co-act gripper lari siireg ile ilgili tiim
datayi control ve iiretim sistemlerine génderebilecektir. Odak, data-
larn dtizenli bir sekilde aktanmi , siire¢ optimizasyonu ve stirekli
dokiimantasyon (izerine olacaktir. SCHUNK'u ayirt edici 6zelligi: Co-
act serisinin modilleri dretici ile bagimsiz olarak dizayn edilmistir ve
ilgili ttim HRC robotlarinda kullanilabilmektedir.

SCHUNK Co-act gripper lar JL1 gelismenin oldugu verde . Bu grip-
per, insanlar ile direkt olarak iletisim saglayabilen ilk akilli gripperdir.
SCHUNK; Jens Lehmann ‘4, teknolojiyi taglyan ismi olarak, marka
elgisi segmigtir. Diinya sinifindaki kaleci, glivenli, hassas kavrama
ve benzersiz tutusu ile dnlenmigtir.

JL1'in karakteristik 5 6zelligi: ilk olarak, farkli sikma kuvveti ve es
zamanl giivenlikile giivenli tahrik saglar. Dolayisiyla, eger siireg ke-
silmez ise sikma kuvvetinin uygulandigi alanlanin hatasiz sikildigi ga-
ranti altna alinmis olur. Ikinci olarak, gripper in gevresindekileri kayit
eden cevresel sensorlerdir. Uciincii olarak, sensdrlerin sinyallerini
degerlendiren bir yazilimi olmasidir. Dérdiincii olarak, sikkma kuvve-
tindeki sinirlandirma, insan ile istemsiz iletisim kurduktan sonra anlik
sevk edilmektedir. Son olarak en 6nemlisi ise, keskin olmayan diiz

dis bir ¢izgi, acih ve koseli olmasidir.

Cevresel Goriintiileme Igin Sensorlii Aura

Yumusak kaplama, akan bir form, ispargasi kaybina karsi koruma
yada gripper a entegre LED Panel sayesinde iletisim saglamak;
SCHUNK, HRC uygulamalari icin dnemli olan Co-act Gripper JL1
ile tlim bu segenekleri etkileyici bir sekilde ispatlar. Ozellikle dizayn
edilmis sikma teknigi yardimi ile ve parmaklarindaki kuvvet 6lgen
ceneler ile, gripper gercek zamanda bir is pargasini mi yada insan
elini mi siktigina bagh olarak kendi davranigini ayarlayabilmektedir
ve sikma kuvvetinin siddetini verebilmektedir ki bu hicte kolay bir
karar olmasa gerek. Mekanik olarak, gripper parallel ve acili sikmay!
kolaylagtirir, yani hatasiz sekilde gesitli cisimleri tutabilir.

ilgili uygulamaya uygun olarak, tretim planlayacilar ve kullanicilar
cesitli sensorler ve giivenlik mekanizmalar arasinda karsilikli etki-
lesimi yoneterek uyarlama yapabilirler. Kuvvet-6lgme geneleri ve
gorsel izleme, dokunsal deri ve kapasitif sensor veya elekirik bazli
kuwvet kontrolil biinyesinde toplar. Gevre faktdrlerine uyum sagla-
mada, duyular ile hareket eden insalara benzer olarak, sensor etk
alani sayesinde gevredeki gereksiz parametlerin algilanmamasini
Co-act Gripper JL1 kolay hale getirir.

Ozel bir yaziim ile bireysel sensor kaynaklarindan alinan cesitli bil-
gileri biraraya getirir ve burden dogru bilgileri ortaya ¢ikartir. Daha
da otesinde, OPC UA arayiizii ile, gripper robotlar ve yiiksek seviyeli
sistem kontrolii ile iletisim saglayabilir. Bdylece, Endlistri 4.0'in 6n-
gordigi esneklige uyum saglar. Ayni zamanda, Gretim kontroléri
ve operator arasindaki iletisimde asil rolii oynayan gripper: LED leri
kullanarak kod sisteminde uyumlu renk ile, sistemin operasyon igin
hazir olup olmadigi yada dogru is parcasini sikip sikmadig ile ilgili
bilgi verir.

SCHUNK Co-act takimi icinde HRC kabiliyetini bir-
lestirme

Teknoloji ulastiricimiza dayanarak, SCHUNK, SCHUNK Co-act Grip-
per ailesindeki kisisel standart modiillerin gelistiriimesi ile ilgili son
dokunuslar yapmaktadir. Standart program pazara sunulana kadar
SCHUNK HRC gripperlarini ilgili uygulamalarda kisiye dzel uyarla-
yarak muisteri-spesifik-coziim olarak saglamaya hazirdir. SCHUNK,
dizayn, Giriin yonetimi, montaj ve dagrtim alanlarina iliskin uzmanlas-
mig bir Co-act takimi olusturmustur.

Uzman ekip, tutucular alaninda HRC robotlarin diginda, kendilerine
0zgu bir konsantrasyon ile calisarak gok gesitli alanlarda ortaya gikan
intiyaglara cevap saglayabilecek ¢8ziimler bulmuglardir. Bu ¢aba ve
gayretleri hizl ve ihtiyag bazli teknik uyumun yaninda risk analizi igin
gerekli etkin destegi sadlar.

SCHUNK / www.schunk.com.tr
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3D METAL BASKI: DAHA HAFiF
VE KOMPAKT MOTORLAR iCiN
GELECEGIN TEKNOLOJiSi

Renault Trucks miihendis ve tasarimci ekibi, motor
performansini en (st seviyeye ¢ikaracak katkili iretim
sireci olan “3D metal baski” izerinde calisiyor. Euro
6 motorunda basarili bir sekilde test edilen kompleks
parcalardan goruldiga tzere gelecegin teknolojisi hizla
gercege dontstyor.

Renault Trucks'in Lyon’da bulunan Gii¢ Aktarma
Organlari Mihendisligi departmani, gelecegin motor
tiretim yontemi olan metal katkili Giretime odaklaniyor.
Prototip olarak sunulan 4 silindirli Euro 6C standar-
dindaki DTI 5 motoru, 3D baski kullanilarak 6zel olarak
Uretildi.

Motorun tamami halihazirda tasarlanmig olsa da kav-
rama kolu ve kam mili yatagi bashgi, 3D metal baski
kullanilarak Uretildi ve Euro 6 motoru iginde 600 saat
boyunca bagarili bir sekilde test edildi. Renault Trucks
Proje Miidiri Damien Lemasson, konu ile ilgili olarak:
“Bu projedeki amacimiz, metal katkil Giretimin motorun
boyut ve agirhgl Gzerindeki pozitif etkisini géstermek.
Bu sayede 4 silindirli bir motorun agirhgini 120 kg,
bagka bir deyisle %25 oraninda diistirebildik. Testler,
gercek manada 3D baski kullanilarak Uretilen motor
parcalarinin dayaniklihgini kanitlamak igin yapildi,” agik-
lamasinda bulundu.

Metal katkili Gretim sireci, termal motorlar igin yeni
geligtirme olanaklari sunuyor. Materyallerin katman kat-
man eklenmesi seklinde isleyen baski siireci, kompleks
organik formlarin olusturulmasi igin kullanilabilecegi
gibi parcalarin boyutunu en uygun hale getirmek ve
montaj iglemlerinin sayisini azaltarak motordaki parga
sayisinin en aza indirgenmesini saglamak igin de kul-
lanilabilir. Damien Lemasson, “Katkili tiretim, bizi kisit-
lamalardan kurtariyor ve mihendislerin ufkunu agiyor.
Bu siireg, daha hafif ve fonksiyonel olacak gelecekteki
motor teknolojisinin kaynagi,” diyor. DTI 5 motorundaki
parca sayisl, yiizde 25 oraninda azaltildi. Bu da 200 adet
parcanin elimine edildi§i anlamina geliyor.

Nakliye firmalari igin metal tabanli 3D baskinin birgok
avantajl bulunuyor. Motor hacmindeki azalma ile tasi-

ma kapasitesi artacagi ve yakit tiiketimi azalacagi igin
arag filolarinin genel isletme maliyetleri en ideal hale
gelebilecek.

Kisa bir siire igin bu dretim siireci, 6zel uygulamalar igin
veya kiigciik capta kullanilabilir. Bagsar ile devam eden
baslangi¢ testlerini takiben Renault Trucks mihendis-
leri, kamyonlarin performans ve fonksiyonelli§ini daha
da gelistirmek igin bu Gretim siireci iizerinde ¢alismaya
devam ediyorlar.

HABERLER
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Gelecek icin mobilite

Elektrikli araclar icin hizli sarj istasyonlari geliyor

park alanlarinin belirtilmesi gibi konula-
n diizenlemeye yonelik. Sarj altyapisi
saglayicilan ile sistematik geniglemeyi
garanti eden uygun bir sarj altyapisi
olugturmak Uzere cerceve anlagmalar
yapiimis durumda. Prof. Dr. Gutzmer,
“Hedefimiz orta vadede sarj altyapis
bulunan tesis sayisini ik katina gikart-
mak” diyor.

Sirket arac filosunda hibrit yay-
ginlasiyor

Ote yandan sarj altyapisinin istikrar-
Il sekilde genigletilmesinin yani sira
elektrikli araclarin siirekli artisiyla baga
clkmayr saglayacak cesitli Gnlemlerin
belirlenmesi ve bunlarin ise entegre
edilmesi de gerekiyor.

Schaeffler Teknoloji CEO’su Prof. Dr. Peter Gutzmer (ortadaki) hizli garj istasyonlarinin

aciligini yapti.

E-mobilite hizla geligiyor ancak is sadece en iyi teknik ¢ozim
tretmekle sinirh degil. Gelecekteki mobilite ¢ozimlerini ginliik
hayatin bir parcasi haline getirmek ve uygun altyapilar saglamak
da isin 6nemli bir parcasi. Schaeffler de hibrit araclar icin sarj
istasyonlari agini glclendirerek bu alandaki galismalarina hiz
Veriyor.

Yeni teknolojilerin toplumsal alanda kabul gérmesi uzun zaman
alirken, bu alanda hem kisilere hem de kurumlara gérev diigiyor.
Schaefflerin Almanya’daki Bihl tesisinde e-araglar icin tasarfa-
nan hizli garj istasyonlarinin agiligi sirasinda konusan Teknoloji
CEQ’su Prof. Dr. Peter Gutzmer, “Gelecek igin mobiliteyi tasarli-
yoruz. Ancak bu tek basina yeterli degil. Bir rol model gerekiyor.
Bu nedenle gelecek igin mobiliteyi isimize entegre ediyor ve
giinlik calisma hayatimizin bir parcasi haline getiriyoruz” dedi.

Yil sonuna kadar 3 tesiste daha sarj istasyonu olacak
Sirketin Aimanya’daki en biiylik 3 tesisinde (Herzogenaurach,
Buihl ve Schweinfurt) e-araglar i¢in sarj altyapisi hayata gegirildi.
Bu yilsonuna kadar 3 tesiste (Hochstadt, Hirschaid ve Langen)
daha sarj istasyonlari devreye alinacak. Schaeffler, Aimanya’nin
timUini kapsayan sarj altyapisini genisletmeye yonelik bir stan-
darda sahip. Bu standart, yangin 6nleme, yesil enerji kullanimi ve

|

Schaeffler, bu dogrultuda sirket arag
yonetmeligini 1 Ocak 2016’dan itibaren
figli hibrit arag kullanimini yayginlagtiracak sekilde genigletti.

Sarj istasyonu ve filo paralel biiyiiyor

Schaeffler'in galismalan sadece figli hibrit araglarfa sinirli degil.
2014 yilinda ilk elektrikli arag sarj istasyonun agilisindan bugtine
kadar sirket arag filosuna cesitli elektrikli araglar dahil ediliyor.
Prof. Gutzmer “Eklenen her yeni garj istasyonu igin yeni bir elekt-
rikli arag satin aliyoruz. Sarj altyapimizin geligimi ile filomuzun
bilyimesi paralel olarak ilerliyor” dedi.

Sarj altyapisi ve filonun elektrikli araglara doniistimi uluslararasi
diizeyde de gergeklesiyor. Schaeffler'in hali hazirda, tam hibrit
ve figli hibrit araclarin kullanimda oldugu Cin, Japonya ve Kuzey
Amerika’daki tesislerinde de sarj noktalar bulunuyor.

Elektro mobilite istihdam yaratiyor

E-mobilite ig piyasasini da gekillendiriyor. Kisa siire 0nce,
Schaeffler’in Biihl tesisinde yer alan hibrit tahrik is birimi de yeni-
den yapilandiridi. Aimanya genelinde yaklasik 160 yeni pozisyon
icin ise alim yapilacak. Kiiresel anlamda ise sirket e-mobilite sek-
toriinde kapasitesini iki katina ¢ikaryor. E-mobilite, mekatronik
ve dijitallesme alaninda calisan sayisinin 2021 itibariyle toplam 2
bin 400°e yiikselmesi bekleniyor.
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Samsung Electronics,
Nesnelerin Interneti demo
alaninda gelecegi resmetti

Consumer Electronics Show (CES) 2017°de Open

Connectivity Foundation (OCF) igbirligiyle kurulan
Nesnelerin interneti (IoT) demo alaninda Samsung
Electronics, Akilli Ev sistemleri 6zelinde sundugu
yenilikgi ¢oziim ve teknolojilerle gelecedi resmederek
biyiik ilgi topladi.

Las Vegas’ta gergeklesen Consumer Electronics Show
(CES) 2017°de, Open Connectivity Foundation (OCF)
isbirligiyle kurulan Nesnelerin interneti demo alanin-
da Samsung Electronics, Akilli Ev sistemleri alaninda
sundugu vyenilikgi ¢oziim ve UGriinlerini sergileyerek
gelecegin diinyasina nasil yon verdigini ortaya koydu.

“Her Sey Baglantihdir” temasinin iglendigi Nesnelerin
interneti demo alani, bu teknoloji sayesinde cihazla-
rin mikemmel bir birliktelikle nasil ¢alisabildiklerini
gOsterdi. Akilli Ev sistemleri alaninda sunulan ¢dziim
ve teknolojilerin yer aldigi demo alaninda, birlesik
bir Nesnelerin interneti platformunun kullanicilara,
gelistiricilere ve imalatgilara saglayabilecegi faydalar
gosterildi.

Samsung, Nesnelerin interneti ¢oziimleri sayesinde
ev yasaminin nasil farklilasacagini degisik senaryolar
ile anlatti.

Samsung’un sergiledigi “Eve Gelis” modu futuristik
bir yasamin ¢ok yakin oldugunun ipuglarini verdi.
Gear S3 akilli saatindeki tek bir tuga basarak aktif olan
“Eve gelis” modunu sayesinde, ev sahibi kendisini
oda 1sis1 ayarlanmig, favori TV kanali agiimis, otoma-
tik elektrik stptrgesi tarafindan halilari temizlenmis
bir ideal ev ortaminda buluyor olacak.

Samsung Electronics’in sergiledigi bir diger etkileyici
¢cOziim ise ev ile otomobilin birbirlerine baglana-
rak kontrol edilmesi oldu. Ornek olmasi agisindan,
ilk 6nce demo alanina park edilen aracin ig Isisi,
Samsung Gear S3 akilli saati kullanarak ayarlandi. Bu
¢cOzlim, ozellikle soguk kis glinlerinde arabaya binen
siriciinin ilk andan itibaren rahat etmesini saglaya-
cak. Samsung vyetkilileri daha sonra aracin iginden,
evde bulunan Family Hub 2.0 buzdolabinin nasil kont-
rol edildigini gosterdiler.

Samsung, Las Vegas’taki bu sergi ile 2017’de loT
alaninda 6nemli mesafeler katedeceginin ipuglarini
verdi.

HABERLER
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HONEYWELL VE AEREON PETROL
VE GAZ iCiN ENDUSTRIYEL
NESNELERIN iNTERNETINiNi
(IloT) DAHA DA GUGLENDIRIYOR

Emisyon Kontrol Teknolojileri Lideri
Honeywell Bagli Tesis Girisimi INspire™ Ekosistemine
Katiliyor

Honeywell (NYSE: HON) ve Aereon, Honeywell'in Endustriyel
Nesnelerin interneti (1loT) ekosistemini gelistirerek, endiist-
riyel migterilerine operasyonlarinin givenlik, etkinlik ve
guvenilirligini arttirmada yardimer olacak yeni ¢6zimler
konusunda isbirligi yapacaklarini duyurdular.

Honeywell Proses Goziimleri Dijital Dontigtimler ig kolu bag-
kan yardimcisi ve genel midiirii Andrew Hird, “imalatcilar
ve (reticiler yillar boyunca planlanmamig ariza stiresi, diisik
performans gdésteren varliklar ve verimsiz tedarik zincirleri
gibi ¢6zlilemez olduguna inandiklari operasyonel problemler
igin ¢Oziim yollar aradilar” dedi. “lloT’un yetenekleri ile bu
problemleri ¢ozmek icin yeni yollar bulabiliriz. Bunun kilit
bir pargasi, bilgi derinligini ve bir dizi ekipman deneyimini
gelistiren endtstriyel bir ekosistemin yaratilmasi ve Aereon
gibi hizmet saglayicilandir.”

Inspire™ ekosistemi, bir kurum karsisinda tek bir tesis veya
cok sayida tesisin operasyonlarinin gtvenlik, etkinlik ve
gavenilirligini iyilestirmek i¢in imalatcilara IloT gelistirmeleri
konusunda yardimci olan Honeywell’'in Baglantil Tesis girigi-
minin kilit bir parcasidir.

Aereon, kuyudan gaz istasyonuna kadar, biitiin petrol ve gaz
sektord igin yenilikgi hava emisyonu ¢oziimleri ile genis ¢apta

taninmaktadir. Alevlenme sistemleri, kapali yanma sistemleri,
ylksek randimanli termal oksitleyiciler ve buhar/gaz doni-
stim Uniteleri i¢in Grtinler sunmaktadir.

Aereon’un kidemli global baskan yardimcisi Mark Zyskowski,
“Aereon’un temel giicti, yerinde monte edilen tabanini tasar-
lamak, tretmek ve desteklemek igin kurum igi uzmanlikla
desteklenen amaca yonelik, genis gesitlilikteki yanma ve
buhar doniisiim drtnleridir” dedi. “Honeywell’in, I1oT tekno-
lojisi giiciinden faydalanarak operasyonlarindan elde ettikleri
degeri en st diizeye ¢ikarmak igin diinya genelinde miisteri-
lerine yardimci olmak amaciyla gelistirdigi lloT ekosistemine
uzmanhgimizi sunmaktan memnuniyet duyuyoruz.”

Honeywell ve ekosistem ortaklar, verileri yakalamalari,
toplamalar ve ileri diizey analizleri uygulamalari i¢in miis-
terilerine giivenli yontemler sunan kullanimi kolay bir altyapi
kurmaktadir. Bu altyapi 6nde gelen ekipman saticilar ve
siire¢ lisansorlerinin dahil oldugu genis ve essiz bir eko-
sistemden gelen ilgi alani bilgisini gelistirir ve miisterilerin
bu bilgiyi dretim sorunlar ve verimsizliklerini azaltma, hatta
ortadan kaldirma yontemleri belirlemek igin kullanmasina
olanak tanir.

Daha biytik, birlesik bir veri seti ile imalatgilar ve dreticiler
daha ayrintili bir anlayis icin ileri analizler uygulayabilir, tek
tesis veya kurum genelindeki operasyonlarin gesitli ihtiyagla-
rini kargilamak icin verileri gerektigi sekilde dlgeklendirebilir
ve izleme ve analiz i¢in daha genis bir veri uzmani havuzu
gelistirebilirler.

Hird, “Honeywell'in, Aereon dahil, igbirligi yaptigi sirketlerin
derin sektor bilgileri ile birlesen veri birlestirme, siber gliven-
lik ve yaziim gelistirmedeki becerileri miisterilerin daha
onceden ¢ozillemeyen problemleri ¢ézmelerine yardimel
olacak” dedi. “Bu problemler arasinda planlanmamig kapan-
malarin ortadan kaldirnimasi, randimanin maksimize edilme-
si, mevzuata uyumun devamlih§inin saglanmasi, giivenligin
arttinimasi ve tedarik zinciri stratejilerinin optimize edilmesi
yer almaktadir.”

HABERLER
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Siemens’ten Tedarikcilere
“Dijitallesmeyle Degisim” Gagrisi

e Endistri 4.0 alaninda oncli galigmalara imza atan
Siemens Tirkiye, degisen piyasa kosullarinda pazar
paylarini artirmak isteyen Tirk tedarikgilere ‘degisimi
djitalleserek yonetin’ ¢agrisinda bulundu.

* Sirket, Tark tedarikgilerin Siemens’in global satin alma
hacminden aldigi payin artmasini hedefliyor. Siemens
AG son birkag yil icerisinde Tirkiye’deki satin alma
hacmini 60 milyon Euro’dan 80 milyon Euro’ya gikardi.
e Tiirkiye’de 160 yillik tarihcesi bulunan ve 2016 mali
yihinda biyik gogunlugu Tilrkiye’den olmak iizere bélge-
den yaklasik 435 milyon Euro’luk satin alma gergeklesti-

ren Siemens, Endiistri 4.0 yatirimlarinin tamamlanmasi
durumunda Tiirkiye'nin yiizde 6 biylime potansiyeline
ulasacagini dngoriyor.

Siemens Tiirkiye’nin geleneksel hale gelen Tedarikgi
Gind, 6’nci yilinda Tirkiye'nin dnde gelen satin alma
ve satis profesyonellerini bir araya getirdi. “Degisimi
Dijitalizasyonla Yénet” ana temasi ile 26 Ocak Persembe
glind Conrad Otel’de gerceklestirilen Tedarikgi Glinii'nde
sirketin (st diizey yoneticileri ve ayrica Pegasus CEQ’su
Mehmet Nane, tecriibe ve bilgi birikimlerini katilimcilarla

paylasti.
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Endiistri 4.0 ve Dijitallesme tartisildi

Organizasyon kapsaminda diizenlenen “Siemens 2020
Hedefleri” konulu panel, Siemens Tirkiye Ydnetim
Kurulu Uyesi ve Tiirkiye CFO’su Thomas Kolbinger ve
Siemens Enerji Bolim Bagkani ve icra Kurulu iyesi
Oguz Tezel'in katilimi ile Siemens Tiirkiye Tedarik Zinciri
Yonetimi Bolim Direktorii Tugrul Glnal moderator-
ligiinde gerceklestirildi. Siemens Tiirkiye icra Kurulu
Uyesi ve Genel Miidiir Yardimcisi Ali Riza Ersoy, tedarik-
cilerle birlikte yapilan ‘dijitallesme’ panelinde bu alanda
atilmasi gereken adimlar tartigirken Siemens Tirkiye
Ulastirma Boltim Direktor( Ciineyt Geng de “Tirkiye’de
Ulagim Pazari ve Geligmeler” baslikli sunumunda teda-
rikgilerin ulastirma sekt6riindeki mevcut durumunu
katilmcilarla paylasti.

Siemens Tirkiye Gevre, Saglik ve Glvenlik Yoneticisi
Timugin Tormag ve Siemens Tiirkiye is Mikemmelligi
Yoneticisi Derya iren de, “Siemens’te Gevre, Saglik,
Emniyet ve is Miikemmelligi” isimli panelde, Siemens
Tarkiye’nin cahsan saghgi, is givenligi ve kalite stan-
dartlarina verilen 6nemin altini gizdi.

Etkinlige konuk konusmaci olarak katilan Pegasus
CEO’su Mehmet Nane de, “Pazarlama Stratejileri,
Markalagma, Kurumsal Yapida Bagar” baslikli konus-
maslyla kendi deneyimlerini katihimcilara aktardi.

“Tiirk tedarikcilerin Siemens’in satin almasindaki

payini artirmak istiyoruz”

‘Yilin Tedarikgileri’ 6dil toreni ile sona eren etkinlik-
te Siemens Tirkiye Tedarik Zinciri Yonetimi Bolim
Direktorii Tugrul Gilnal da Tirkiye'deki satin alma
ve tedarikci yapisinin dinya standartlarina gelmesi-
nin Siemens Tirkiye icin 6nemini vurguladi. Giinal
“Turkiye’deki KOBI’lerin yiiksek standartlara sahip olma-
si ve dijitallesmeye ayak uydurabilmeleri Glkemiz igin
blylk dnem tasiyor. 160 yildir Tiirkiye'de faaliyet gos-
teren bir sirket olarak hem tedarikgilerimizin standartla-
rini yiikseltmeyi hem de yeni dijital diinya ve ekonomi
icin kendilerine rehberlik etmeyi hedefliyoruz. Siemens
AG vyalnizca 2016 mali yilinda diinya genelinde 39,6
milyar Euro’luk toplam satin alma hacmine imza att.
Tiirkiye’deki tedarikgilerin ve KOBI’lerin Siemens AG’nin
global tedarikgisi olabilmelerine yardimci olabilmek ve
bu pastadan aldigi pay! artirmak ana hedeflerimizden
biri” seklinde konugtu.

Siemens‘ten 430 milyon Euro’luk alim

Yaklasik 700 milyon Euro’luk satin alma hacmine sahip
Siemens Tirkiye’'nin Tedarik Zinciri Yonetimi Bolimi,
2016 mali yilinda, biyik ¢cogunlugu Tirkiye’den olmak
iizere yakin cografyayl da kapsayan bdlgeden yaklasik
435 milyon Euro’ya yakin satin alma gergeklestirdi.
Siemens AG ise Tirkiye'deki yerel tedarikgilerinden
toplam satin almasini son birkag yil igerisinde 60 milyon
Euro’dan 80 milyon Euro’ya ¢ikardi.

HABERLER
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baglanabilirlikle buyudu

Yapay zeka, loT uzmanhgini tamamhyor

Satiglar 73,1 milyar Avro’ya cikti

Arastirma ve gelistirme harcamasi 6,6 milyar Avro’ya yiikseldi
Yapay zeka merkezi icin 300 milyon Avro’luk yatinm

Akill dijital asistanlar: milyarlarca Avro’luk bir pazar
Mobilitenin gelecegi: “Vision Zero”

Bosch Grubu, 2016 yilinda da satiglarini arttirmaya devam etti.
On rakamlara gore satiglar, gectigimiz yila oranla ytizde 3,5 artis
gostererek 73,1 milyar Avro seviyesine yiikseldi. Bosch Grubu
Yonetim Kurulu Bagkani Dr. Volkmar Denner, “Olumsuz kosulla-
raragmen, 2016 yilinda satis tahminimize ulastik. Bosch, bugiine
kadarki en Gnemli donligiimiind yasiyor. Sanayiler, pazarlar,
teknolojiler - Bosch, degisimi akif olarak sekillendiriyor.” dedi.

Ar-Ge’ye 6,6 milyar Avro yatinm

Bosch, nesnelerin interneti (IoT) ile ilgili baglanabilirlik ve elekt-
romobiliteye gegiste milyarlarca Avro’yu bulan belirgin yatinmiar
yapiyor. Sirket, 2016 yilinda Ar-Ge harcamasini yaklasik 6,6
milyar Avro'ya yiikseltti. Bosch, 6nde gelen loT tedarikgisi olmak
istiyor ve akilli dijital asistanlar alaninda da biylik bir biyiime

potansiyeli goriiyor. Bosch CEQ’su Denner, “loT kisisellesiyor.
Yapay zekanin yardimiyla baglanabilirligi kisisellestiriyoruz.” dedi.
Bu nedenle Bosch, loT uzmanhgini tamamlayacak olan yeni bir
yapay zeka merkezine yaklagik 300 milyon Avro’luk bir yatinm
yaplyor.

Yapay zeka: yeni merkez icin 300 milyon Avro

Yeni yilla birlikte yeni Bosch Yapay Zeka Merkezi (BCAI) calisma-
larina basladi. Merkezin amaci, yapay zeka alanindaki uzmanligi
arttirmak. Bosch CEQ’su Denner, “Bosch, sensorleri kullanarak
nesnelere hissedebilme 6zelligini katti. Artik Bosch, nesnelerin
ogrenebilmesini ve akilli bir sekilde hareket etmesini sagliyor.
Bundan 10 yil sonra, neredeyse tiim Bosch iriinleri yapay zekaya
sahip olacak. Ya bu zekaya kendisi sahip olacak ya da gelistiril-
mesi veya Uretiminde yapay zeka énemli bir role sahip olacak.”
dedi. Yapay zekaya sahip (r(nlerin sadece 5 il igerisinde
Bosch’un satislarinin yiizde 10’unu olugturmasi bekleniyor. BCAI,
ilk olarak Hindistan (Bengaluru), ABD (Palo Alto) ve Aimanya’da
(Renningen) yaklagik 100 uzmani istihdam edecek. Bosch, 2021
yili itibaryla merkezi genisletmeye 300 milyon Avro’luk bir yati-
nm yapmis olacak. Ayni donem igerisinde, isgtictiniin de birkag
kat artmasi planlaniyor. Ernst & Young tarafindan gerceklestirilen
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bir arastirma, yapay zeka ¢6ziimleri pazarinin 2020 yili itibariyla
200 milyar dolara yiikselecegini Gngdriiyor.

Akill dijital asistanlar: milyarlarca Avro’luk bir pazar
Bosch igin nesnelerin internetinin kisisellestirilmesi, baglanabilir-
ligin bir sonraki seviyesi. Bosch CEQ’su Denner, “Bosch, nesne-
leri akilll asistanlara doniistiirmek icin yapay zekay! kullanacak.
Uriinler arkadas, refakatci ve kisisel asistan olacak.” dedi. Pazar
arastirma sirketi Tractica, dijital asistanlar kullanan kisi sayisinin
2021 yili itibaryla yiizde 350 artig gosterecegini ongoriyor.
Denner sdzlerine soyle devam etti, “Dijital asistanlar, migsterilerin
arayiizii. Bosch, aga bagh Uriinler araciigiyla misterileriyle dog-
rudan bir iletisim halinde olacak. Kullanicilar daha iyi tanidikca,
onlara daha kisisellestirilmig bir servis sunabilecegiz.”

Mobilitenin gelecegi: “Vision Zero”

Stressiz, kazasiz ve emisyonsuz: Bosch’'un gelecegin trafigiyle
vizyonu igte bu. Teknolojik olarak bu otonom, elektrifikas-
yon ve baglanabilirlik anlamina geliyor. Bosch CEQ’su Denner:
“Mobilitedeki degisimi aktif olarak gekillendirecegiz. Bosch,
mobilite ¢éziimleri alaninda énde gelen tedarikgi olmak ve ayrica
elektromobiliteyi yonetmek istiyor.” dedi. Bosch, batarya tek-
nolojisinde kitlesel elektrikli stiriisii ekonomik hale getirecek bir
atihmda bulunmak tizere yogun bir arastirma yapiyor. Stuttgart'ta
bulunan Feuerbach tesisinde sirket, batarya hiicreleri ve batarya
gruplarina iligkin gelistirme faaliyetlerini bir araya getirdigi bir
batarya kampusi kurdu. Batarya aragtirmacilariyla birlikte 300
calisan, gelecegin hiicre teknolojilerini endistriyel Gretime hazir
hale getirme (izerinde calisiyor. Bosch, elektromobiliteye her
yil yaklasik 400 milyon Avro yatinm yapiyor. Toplamda 1.800
caligan, gli¢ aktanm mekanizmasinin elektrifikasyonu (izerinde
caligiyor. Elektrik motorlari, g elektronikleri ve bataryalar gibi
Uretim testi yapilmis genis bir parca portfoyiine sahip olan Bosch
30 farkli anlagmaya imza att. Denner, “Bosch, elektrikli sirdis igin
gerekli olan tim onemli pargalara sahip. Misterilerimiz klasik
otomobil dreticileri ve yeni pazar oyunculari. Elektromobilite
denildiginde daha simdiden akla ilk olarak Bosch geliyor.” dedi.
Bosch, klasik yanmall motorun daha fazla iyilestirilmesi konu-
suna da ileride yatinm yapacak. Sentetik yakitlarin kullanimiyla
yanmali motorlar da kaynak tasarrufu saglayabilecek ve CO2'ye
neden olmayacak. Bosch CEQ’su Denner, “2025 yilinda, yeni
araglarin yiizde 80’den fazlasi biyiik intimalle hala yanmali motor
kullanyor olacak. Ancak bu motorlar bile kiiresel iIsSinmayi azalt-
mada dnemli bir rol oynayacak.” dedi.

is sektorlerine gire 2016 yilinda is performansi

Olumsuz kur etkileri, is sektrlerinin satiglarnini arttirmasinda
kendisini hissettirdi. Asenkerschbaumer, “Bu etkilerin ayarlan-
masinin ardindan, Endstriyel Teknoloji harig olmak iizere tim
is sektorleri satislarini arttirdi ve hatta bazilarinda énemli artiglar

yagandl.” dedi. Mobilite Goziimleri is seki6rl, 2016 yilinda
nominal olarak yiizde 5,5 biiyime gosterdi ve boylece global
otomotiv dretiminden daha gugli bir bilyiime sergiledi. Kur
oranlar etkilerinin ayarlanmasinin ardindan, biiyiime yiizde 7,0
oldu. On rakamlara gore satiglar, 2016 yilinda 44,0 milyar Avro
oldu. Benzinli enjeksiyon sistemlerinde Bosch yeni bir rekor
kirarak 250 milyon adet yiiksek basingl enjektor sattl. Sirket,
oOzellikle siirticti asistani ve eglendirici bilgilendirme sistemlerinde
bagarili oldu. 2016 yilinda Dayanikli Tiiketim Uriinleri is sektoril,
satis gelirlerini yiizde 2,8 arttirarak 17,7 milyar Avro’ya yiikseltti.
Kur orani ayarlanmig blyiime yiizde 6,2 oldu. Hem Elektrikli El
Aletleri hem de BSH Ev Aletleri bir kez daha 2016 yilinda birgok
ada bagh drind pazara sundu. Enerji ve Bina Teknolojisi is
sektoriindeki satislar, yiizde 0,8'lik artigla 5,2 milyar Avro’ya yilk-
seldi (kur orani etkilerinin ayarlanmasindan sonra bu artig oran
yiizde 3,2 oldu). Termoteknoloji, Giivenlik Sistemleri ve Servis
Goziimleri boltimleri, akilli 1sitma sistemleri ve video teknolojisi
gibi aga bagl ¢oziimlerde ve eCall acil durum hizmeti ve kapi
gorevlisi hizmeti gibi hizmetlerle yiiksek satis rakamlari bildirdi.
Sanayi Teknolojileri is sektdriiniin 6n rakamlari, satiglarin yillik
bazda y(izde 5,1 azalmasiyla 6,3 milyar Avro olarak gerceklesti.
Kur oranlari etkilerine gore ayarlandiginda, disiis yiizde 4,5 oldu.
Ozellikle Gin, Rusya ve Brezilya pazarlarindaki gelismeler, Tahrik
ve Kontrol Teknolojisi boliimii i¢in zorluklar olusturmaya devam
ediyor.

Bolgelere gore 2016 yilinda is performansi

Avrupa'ya ait 6n rakamlar, Bosch Grubu igin 2016 yilinda oldukca
pozitif ticari gelismeler oldugunu gdsterdi. Bu bolgede, teknoloji
ve servis tedarikgisi satiglarini yiizde 3,4'lik artigla 38,6 milyar
Avro'ya yiikseltti (kur orani etkilerinin ayarlanmasinin ardindan
yiizde 4,8). Kuzey Amerika’da satiglar, 12,4 milyar Avro ile 6nceki
senenin seviyesini korudu. Satislarda yiizde 2,0’k bir disis
yasandi (kur orani etkilerinin ayarlanmasinin ardindan yiizde 1,8).
Bosch Grubu, Giiney Amerika’da kur orani ayarlanmig olarak
satislarini yiizde 2,1 arttirdi. Nominal sartlarda satislar, yiizde
5,7 diiserek 1,3 milyar Avro'ya geriledi. Asya Pasifik bdlgesinde
Bosch, kur etkilerinin ayarlanmasinin ardindan yiizde 12’lik bir
satis blyimesi sagladi. Nominal sartlarda satislar, yiizde 8,1
artarak 20,8 milyar Avro’ya yiikseldi.

2017 tahmini - daha fazla dalgalanmayla birlikte orta
seviyeli bilyiime

Bosch, 2017 yilinda global ekonomi igin yiizde 2,3 ile orta sevi-
yeli bir bilylime bekliyor. Teknoloji ve servis tedarikgisi, ABD ve
Avrupa'daki siyasi gelismeleri dikkate alarak ekonomide riskler
ongoriiyor. Bosch, 2017 yilinda bir kez daha bliylimesine devam
etmek ve ilgili pazarlardan daha hizli biyiimek istiyor. Tim
bélimlerinde rekabet ve kar durumunu daha da iyilestirmek
istiyor.

HABERLER
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Motion Control hakkinda
bilgi sahibi ortaklar

Grup fotografi: “Tescilli Kanal Ortagi” olarak ¢ok daha
iyi: KOLLMORGEN Almanya’dan Thomas Sautter ve Jan
Treede, EAT'den Daniel Kollmer ve Christian Reinsch,
Micromech’den Richard Metthews ve Janathan Harding
ve KOLLMORGEN Europa Vice President gefi Dennis
Gallagher (soldan saga) gicli is birliginin devam etme-
sinden memnunlar.

KOLLMORGEN Europe , sps ipc drives fuarinda EAT ve
Micromech firmalarini Yilin Ortaklari olarak duyurdu

Aralik 2016 — KOLLMORGEN Europa Vice President
EMEA & India Dennis Gallagher; Niirnberg’de diizenlenen
sps ipc drives fuarmnin ilk gininde sirketin geleneksel
sirket ortaklari gecesinde, basarili gegen bir 2016 yilindan
soz etti. AlImanya Genel Midirid Jan Treede ile birlikte
yonetici 6zellikle iki firma ile yaptiklari ortak galismayi bu
gecede vurguladi. Avrupa “2016 Yili Is Ortagl” Gnvani;
Freiburg’”dan Alman EAT GmbH ve Londra’nin kuzey
dogusunda kalan Braintree’den ingiliz Micromech Ltd
firmalarina verildi. Sistem entegrat6rleri olarak genis kap-
samli uygulama ve (rln bilgisi sunan seckin bir distribi-

tor agl olan bu iki firma da;“Certified Channel Partner”’in
ilk Gyelerindendir ve galiganlarina “KOLLMORGEN hakkin-
da” diizenli egitimler vermektedir.

Freiburg’da bulunan EAT — die Elektronische Antriebs-
Technik GmbH?”, (iretici ile sistem entegratori arasindaki
basarili ortakliga verilebilecek iyi bir 6rnek. 30 yili agkin
stiredir KOLLMORGEN ve EAT birlikte caligiyor. EAT
teknik sefi Christian Reinsch “Servo teknolojisi ve oto-
masyon ile oldukea i¢ iceyiz, bu nedenle KOLLMORGEN
ile birlikte; 0zellikle 6zel makina Uretiminde misgterileri-
mize ¢ok kaliteli mihendislik destegi saglayabilmekteyiz”
sOzleriyle bu basarili ortakhda vurgu yapiyor. Micromech
sirket yoneticisi Richard Matthews igin “Yilin is Ortagi”
0dli, kesinlikle triine donik olan, ancak zamanla daha
¢ok bir ¢oziim ortakhigina déniisen uzun soluklu ve gilive-
nilir bir ¢alisma ortakhgini temsil ediyor. “Bir sonraki
ortak makina dretim projemiz i¢in simdiden sabirsizlani-
yoruz”, diyor Matthews ve “Certified Channel Program”
uretici ve sisten entegrat6rii arasinda bilgi aligverisinin
saglanmasi igin gok iyi bir yol olusturdugu igin sevingli.
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Eaton, Enerji Depolamayi Uriin
Portfoyuniin Merkezine Yerlestirdi

118

Gig yonetimi girketi kendini, merkezi olmayan elektrik
iretiminde beklenen buyiik artisa hazirhyor

Gig yonetimi girketi Eaton, konut ve ticari pazarlar-
dan, bilyik endustriyel ve sebeke uygulamalarina
kadar tiim sektorler igin enerji depolama g¢ézimleri
portfoyini geligtirdi.

Temiz teknoloji danigmani Navigant Research’e gore
bu tip bir teknoloji (nitesinin konumlandiriimasi,
enerji depolamaya olan giicli talep dogrultusunda
geldi. Dagitilmis enerji depolama sistemi gelirinin
2014’deki 452 milyon dolarlik seviyeden 2024’de 16
milyar dolara hizla yiikselmesi bekleniyor.

Biiyiime su iic dnemli faktor tarafindan des-
tekleniyor:

- =

-

e Sirddrilebilirlik i¢in destek hi¢c bu kadar yiiksek
olmamisti. Enerji zincirinin CO2 etkisinin azaltilma-
sinin hizlanmasini garantilemek, basari igin enerji
depolamasina gtlivenen yenilenebilir enerjinin daha
yiiksek bir oranda yer aldigi enerji karisimindaki degi-
sime kismen bagh olacaktir. Klasik elektrik motor yol
vericilerinin yerini degisken hizh siiriictilerin almasi
veya elektrikli otomobillere dénls gibi enerji tasar-
ruflu uygulamalar ve makineler, simdiye kadarkinden
daha fazla tim insan aktivitesinin olusturdugu enerji
etkisini azaltmaya yardim ediyorlar. Bununla birlikte
enerji depolamasi ve kontrolii, enerji tiiketimindeki
degisime olumlu bir sekilde yardimci da olacaklardir.

e Esneklik ihtiyaci stirekli blylyor. Enerji depolama,
sebeke istikrarini gelistirerek enerji riskini azaltma-



ya yardimci olacaktir, boylece giic dalgalanmalari
ve kesintiler sirasinda tesislerde galismanin devam
etmesini saglayacak, mikro sebekelerin dnemli bir
bileseni olarak kritik sosyal altyapi esnekligini garan-
tileyecektir. Enerji depolama, fiziksel veya gevresel
felaket olaylarinda, kor baglangica (black start) izin
vererek ve kapasiteyi zorlayan sorunlari gozerek,
etkin felaketten kurtulmamizi saglayan yanitimizi da
iyilestirecektir.

e Enerjiye erisim bir hak olmahdir. 3 milyardan fazla
insan, pahali ve sagliga ciddi etkileri olan, gevreyi kir-
leten ve verimsiz pisirme, aydinlatma ve isitma yon-
temlerine giiveniyor. Elektrige erisimi hi¢ olmayan 1.2
milyar insanin da dahil oldugu bu insanlara, temiz,
daha fazla temin edilebilen enerji sunulmasina izin
vermek gergekten bir fark yaratacaktir. Enerji depo-
lama, sebekenin olmadi§i veya zayif sebeke durum-
larinda, insanlarin yenilenebilir enerjiyi kolaylikla ve
verimli bir sekilde dénustiirmelerine, depolamalarina
ve tedarik etmelerine yardim edebilir.

Eaton, EMEA, Kurumsal ve Elektrik Sektori Bagkani
Frank Campbell, “Dagitilmis Gretim, depolama ve
kontrol buyiik bir potansiyel tasiyor ve Eaton bu
alanda bir yenilikgidir. Glines gibi siirekli olmayan
bir yenilenebilir enerjinin sirekli hale gelmesiyle ve
elektrik sebekesinin daha fazla kapasite ve istikrar
sorunlari ile kargi karsiya kalinmasiyla birlikte, esnek,
glvenilir ve uygun maliyetli enerji depolama sistem-
leri kritik hale gelmigstir. Eaton da bu durumu ve bu
sistemlerin su anda dagitimini garantilemek icin is
ortaklari ile birlikte calisiyor” dedi.

Enerjiyi depolama ve kontrol etmenin degeri, ilgili
musteriye bagl olarak degisir. Konut miisterileri igin,
rettigi enerjiyi tiiketen fotovoltaikler, elektrikli arag
sarj entegrasyonu ve akilli ev sebekeleri, daha disik
elektrik faturalari saglamak, tedarik kolayligi ve yik-
sek bedelli faturalardan kaginmak igin bir potansiyele
sahiptir. Bu arada ticari ve endistriyel misgteriler
icin, yogun saatlerde takviye saglanmasi ve yik degi-
sim esnekligi, yiiksek talep giderlerinin maliyetinden
kaginmaya izin verecek ve sonug olarak talebe yanit
vererek gelir artacaktir. Sebeke olmayan veya zayif
sebeke durumlari igin — madencilik gibi endustrileri
ve gelismekte olan Glkeleri icerir — genellikle uzak
mesafeli yerlerde enerji depolama, gliclin dizelle ire-
timinden daha disik maliyetlerde garanti edilmesini

ve mevcudiyetini saglar.

Eaton, glic spektrumu boyunca bir teknoloji ¢6zimi-
ne sahiptir. Eaton, enerji depolamanin gesitli yonlerini
ve bir sistemdeki ihtiyaglari birlestiren tek bir birim
gelistirmek icin otomobil Ureticisi Nissan ile giigle-
rini birlestirdi. Bu entegre sistem, talep edildiginde
temiz ve dengeli bir giic saglamak igin, ‘ikinci yasam’
Nissan Leaf lityum-iyon bataryalarini ve bir kesinti-
siz glic kaynagini (UPS) kullanan depolama (initesi
kombinasyonundan olugur ve glines gibi yenilenebilir
gic kaynaklari ile sebeke gibi birden fazla gigc girisi
mevcuttur.

Entegre sistem, sebeke limitlerine ve yenilenebilir
enerjinin mevcudiyet durumuna gére yike uygun glg
kaynagini secer. Bu, son kullanicinin, glcl optimize
kullanmasini ve ihtiyaci kargilama ile enerjiyi sebeke-
ye geri satma gibi programlara dahil olmasini saglar.
Kalite ve performans agisindan en iyi sekilde entegre
edilecek sistem, Avrupa capinda her iki sirketin uzun
stredir kurulu olan genis kapsamli servis ve destek
agindan yararlaniyor.

Son olarak biylk endistriyel ve sebeke gereksinim-
leri icin Eaton, enerji dagitim sirketleri, endistriyel
ve blyik ticari misteriler, bagimsiz gic dreticileri
ve gic sistemi operatérleri icin destek saglayan ve
uzun vadeli calismayi garantileyen AES’ Advancion®
Energy Storage Platformunu sunacaktir. Advancion
su anda kullanilabilir ve kanitlanmis enerji depolama
¢Ozlmidir ve son tasarim Advancion 4 gecen yilin
sonunda tanitilmis olup, endustri lideri kompakt bir
ayak izine ve optimize bir tasarima sahiptir, musteri-
lerin gelirlerini maksimuma ¢ikarmalarina, operasyon
maliyetlerini azaltmalarina ve sistem givenirligini en
st seviyede karsilamalarina izin veren patentli bir
dagitim kontrol sistemine sahiptir. Frank Campbell
sozlerine sunlari da ekledi: “Enerji depolama gereksi-
nimi ne olursa olsun, Eaton’un buna bir yaniti vardir.
Yenilenebilir enerji, giic elektronigi ve sabit depola-
manin kombinasyonu ile enerji karbonunu giderme-
ye, herkese temiz, satin alinabilir ve erigilebilir enerji
saglamaya dogru yoneldik.”

Eaton’in ray endistrisi bolimd ile ilgili daha fazla
bilgi icin www.eaton.com/rail adresini ziyaret edin. En
son haberler igin bizi Twitter (@Eaton_EMEA) ya da
LinkedIn (Eaton EMEA) (zerinden takip edin.
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HAIMER, DMG MORI ile
ishirlikteligi anlagmasi imzaladi.

e "

't

DMC 100 U duoBLOC

Partnerler, Microset-Anlagsmasini ve ortaklik sozlegmesini dort gozle beklemektedir:(soldan saga dogru) Dr.
Maurice Eschweiler, DMG MORI AG Yénetim Kurulu Uyesi, Claudia Haimer, CEO HAIMER GmbH, Christian
Thénes, DMG MORI AG Bagkani, Andreas Haimer, HAIMER Grup Ydneticisi ve Bagkani

HAIMER, DMG MORI ile igbirlikteligi anlasmasi imzalamig ve
bu anlagma ile DMG MOR/Pnin en degerli partnerlerinden biri
haline gelmistir. Tim bunlarin yani sira HAIMER, Microset
GmbH firmasini da kendi biinyesine dahil etmigtir.

Igenhausen 26 Ocak 2017 — HAIMER Grup ve DMG MORI AG
and Co. Ltd. sirketleri arasindaki is ortakligi giinden giine daha
da giclenerek ilerlemektedir. Her iki sirket, temeli HAIMER
Urinleri ile ilgili 6Gnemli bir ortakha dayanan isbirlikteligi soz-
lesmesi imzalamistir. Buna ek olarak, 1 Ocak 2017 tarihinde
HAIMER, su anda HAIMER Microset GmbH ad altinda hizmet
vermeye baglamig olan DMG MORI Microset GmbH sirketini

X

devralmugtir.

Basarili bir isleme siireci, hassasiyetin is milinden kesici uca
kadar ulagmasini saglayan gliclii makineler ve yiksek hassasi-
yetli takim tutucu teknolojisi gerektirmektedir. Bundan dolayidir
ki, yliksek hassasiyetli takim tutucu alaninda uluslararasi 6ncii
tedarikgi olan HAIMER Grup ile kiiresel ¢apta dncii takim tezga-
hi Greticisi olan DMG MORI arasindaki is ortakiigi yillardan beri
basarili ve givenilir bir sekilde devam etmektedir.

DMG MORI Microset Takim-On Ayarlama Sistemlerinin satin
alinmasi ile, yaklagik 600 calisanl aile sirketi olan HAIMER
Grup, driin gesitliligini daha da genigletmistir. Tim popiiler
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HAIMER Microset takim dlgme/ayarlama teknolojisi, yiiksek hassasiyetli takim tutucu, shrinkleme, balansla-
ma ve takim y6netimi gibi mevcut olan Griin portféyimizi mikemmel bir sekilde tamamlamaktadir. Béylece,
takim tezgahlarinin her bolimu icin HAIMER, sistem saglayici gdrevini tistlenecektir

ismili arayUzleri igin muhtelif uzunluklarda sundugu takim tutu-
cular, shrinkleme ve balanslama cihazlarinin yanina bu Griind
de eklemigtir.

HAIMER CEO’su Claudia Haimer konu ile ilgili su agikla-
may! yapmigtir: “Yaklagik 35 caligani ile birlikte HAIMER
Microset GmbH Bielefeld (Almanya ) bdlgesinde faaliyet gés-
termeye devam edecegi igin, bu tesis merkezimizin bulundugu
Igenhausen, Augsburg (Almanya) bélgesi yakininda bulunan
ikinci HAIMER iretim merkezimiz olacaktir. Ayrica Bielefeld
fabrikamizi, “Kuzey Almanya Satis ve Pazarlama” adi altinda
yeni bir bolimi hizmete agarak, takim hazirlama stirecinin
timin{ ziyaretcilerimize sunmak amaci ile genisletecegiz.
Bielefeld’deki calisanlanimiz ile birlikte yeni HAIMER tesisimizin
ve DMG MORI ile olan gugli ortakhigimizin uzun vadeli gelisi-
mini dort gozle beklemekteyiz”.

Yapilan ortaklik anlagmasi ile her iki sirket arasinda daha da
gucli bir iligki ve 6nemli bir ortakhigin temelleri olusturulmus-
tur. Gelecekte DMG MORI, takim ayarlama, balanslama ve
shrinkleme, takim tutucular ve hatta takimhane sistemleri ile
ilgili tiim Girtinleri sadece HAIMER’den tedarik edecektir. Diinya
capindaki DMG MORI teknoloji ve ¢dziim merkezleri ile (iretim
merkezleri, HAIMER {iriinleri ile donatilacaktir.

DMG MORI AG CEQ’su Christian Thénes, konu ile ilgili goriis-
lerini sdyle dile getirmistir: “HAIMER'i en degerli partnerlerimiz-
den biri yaparak, basarili bir ortaklik kazanmayi hedeflemekte-
yiz. Akilli-Takim-Yonetimi ile ilgili ilk ortak riin yeniligimizi,
Hannover'da yapilacak 2017 EMO fuarinda sunmayi planla-
maktayiz.” Ortaklik anlagsmasi iceri§i su sekilde belirlenmigtir;
DMG MORI, HAIMER Microset driinlerini tim fuarlarinda ve
Open House etkinliklerinde sergilemeye ve tiim diinyada bulu-
nan satis ve hizmet faaliyetini gosteren sirketlerine dagitmaya
devam edecekir.

HAIMER Grup Bagkani ve Yoneticisi Andreas Haimer: “HAIMER
Microset takim Glgme/ayarlama teknolojisi, yiiksek hassasi-
yetli takim tutucu, shrinkleme, balanslama ve takim y6netimi
gibi mevcut olan driin portféytimizii mikemmel bir sekilde
tamamlamaktadir. Bdylece, takim tezgahlarinin her bolim igin
HAIMER, sistem saglayici gdrevini Ustlenecektir” diye gortigle-
rini belirtmistir.

HAIMER Microset takim dlgme/ayarlama teknolojisi, yiksek
hassasiyetli takim tutucu, shrinkleme, balanslama ve takim
yonetimi gibi mevcut olan driin portfdylimiizii mikemmel bir
sekilde tamamlamaktadir. Bdylece, takim tezgahlarinin her
bolimi igin HAIMER, sistem saglayici gdrevini tistlenecektir
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ye'de Samsung

Teknolojisi ile Bayuyor

SOSTIM  SAMSUNG

Samsung,
TUSIAV ve Ankara Universitesi
Ankara’da diizenlenen calistayda Endiistri 4.0 ve
Tiirkiye’'nin bu alandaki gelisimi masaya yatirildi.

Organize Sanayi Bdlge Miidiirliigii,

is birligi ile

Istanbul- 27 Ocak 2017- Dijitallesme ve teknolojinin
gucuyle diinyada etkisini hizla artiran Endistri 4.0
tim yonleriyle, Samsung, Organize Sanayi Bdlge
Miidirliga, Tirk Sanayi ve isadamlari Vakfi (TUSIAV)
ve Ankara Universitesi is birligi ile diizenlenen galig-
tayda ele alindi. “Tlirkiye Endiistri 4.0'in Neresinde?”
baghkli oturumda konugan Samsung Tirkiye Kamu
Sektorii ve Dig iligkiler Ulke Direktérii Dr. R. Erdem
Erkul, Samsung’un yeni teknoloji gelistirme ve ino-
vatif driinler tasarlamadaki giciini Endistri 4.0 ala-
ninda sundugu yeni ¢oziimlerde de ortaya koydugunu
belirterek, “Dinyanin en bilyik teknoloji sirketlerin-
den biri olarak ig ortaklarimiz ve glcli is agimizin
da gliciiyle Endustri 4.0 uygulamalarinin gelismesine
en blyik destegi sagliyoruz. Son tiketicilere yonelik
oldugu kadar kurumlara yonelik Griin ve hizmetleri-
mizi de, teknoloji donistime liderlik etme vizyonuyla
gelistiriyor; her alanda daha akilli ve daha dijital bir
diinyanin kapilarini agiyoruz ” agiklamasinda bulundu.

Endstri 4.0, Tirkiye i¢in dnemli bir potansiyel sunu-
yor

Tirkiye’deki biyiik olgekli sirketlerden KOBi'lere
kadar Endiistri 4.0 alaninda ihtiyaclari dogru ana-
liz ederek farkh ¢6ziimler sunduklarini belirten Dr.

- =

Erkul, soyle konustu: “Dijital dontisimden beslenen
Endistri 4.0, gelismekte olan glclii bir pazar olan
Tirkiye’deki sanayi kuruluslari igcin 6nemli bir firsat.
Sirketler Endistri 4.0 déneminin teknolojileri ile
is streclerini hizlandirabilir, verimliliklerini artira-
rak Oonemli bir blylime potansiyeli kazanabilirler.
Gectigimiz yil TUSIAD ve Deloitte Tiirkiye is birligi
ile gercgeklestirdigimiz ‘Tiirkiye’deki Dijital Degisime
CEQ Bakigi’ arastirmamiz da kurumlarin genel ola-
rak bakisinin bu ydnde oldugunu ortaya koyuyor.
Arastirmamiza gére Tlrkiye’'de sirketlerin yiizde 21’
verimliligi artirmak, yizde 19’u misteri ihtiyaclarina
hizli cevap verebilmek, yizde 19’u rekabet avantaji
saglamak, yiizde 12’si ise karlihgini artirmak igin
dijital donastimi tercih ediyor. Ayrica Tirkiye’deki
kurumlarin Endiistri 4.0 ile iiretimden lojistige kadar
tim is sireclerini nasil en ideal diizeye tasiyabilecek-
lerinin farkinda oldugunu net bir sekilde gézlemleye-
biliyoruz. Samsung olarak tiim teknoloji ¢6ziimleri-
mizle Tirkiye'deki sirketlerin Endiistri 4.0’a gegigini
desteklemek igin calisiyoruz.”

Endistri 4.0 calistayina konusmaci ve panelist ola-
rak katilan diger isimler arasinda TUSIAV Yénetim
Kurulu Baskani Veli Saritoprak, Organize Sanayi
Bolge Madurligid Yénetim Kurulu Baskani Orhan
Aydin, Ankara Universitesi Rektorii Prof. Dr. Erkan
ibis ve Samsung Tiirkiye Strateji Direktorii Can
Kuterdem yer aldi.
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GUN SAYIYOR..

l_3_u yil 11.si diizenlenecek olan _i_stanhul Teknik
Universitesi Robot Olimpiyatlari ITURO, galigmalar
icin start aldi.

iTU Kontrol ve Otomasyon Kuliibii (OTOKON) tara-
findan organize edilen ITURO 2017, 6-7-8 Nisan
2017 tarihlerinde iTU Ayazaga Yerleskesi Siileyman
Demirel Kiiltiir Merkezi’'nde gerceklesecek.

Endiistri&Otomasyon Dergisi olarak Medya
Sponsorlugu’nu yaptigimiz iTURO 2017°de bu
yil katilimer ve izleyici sayinin daha da artarak
10.000°e ulagmasi bekleniyor.

X

2007 yilindan bu yana ITU Kontrol ve Otomasyon
Kuliibii OTOKON tarafindan organize edilen iTU Robot
Olimpiyatlari, robotik alaninda galisma yapmakta olan
dgrencileri, akademisyenleri ve endstri temsilcilerini
dizenlenecek etkinlikler araciligiyla bir araya getirme-
yi hedefleyen ve meydana gelen teknolojik gelismeler
Isiginda bu alanda yapilan ¢alismalari sorgulamayi
planlayan bir olusum.

iTU Robot Olimpiyatlar’nin amac, ilkemizde eksikli-
gi hissedilen ve drettigi katma degeri tartigilamayacak
kadar yiiksek olan robotik alaninda yeni acilimlar
saglamak.
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“Yarigmalar,
Tirkiye’mizin en 6nemli glicii olan tireten beyinlerini,
iTU Robot Olimpiyatlari 2007’de benzersiz bir bilimsel
etkinlikle bulusturarak, ‘Gelecegin Teknoloji Ulkesi:
Tirkiye’ igin bir kivilcim yarattik” diyen OTOKON’un
iTU Robot Olimpiyatlari'ni diizenlemekteki amaclari
ise su sekilde siralaniyor:

seminerler, paneller gibi etkinliklerle

* Robotik alanindaki gelismeleri ve robotigin uygula-
ma alanlarini katihmecilara tanitmak.

e Tirkiye'de ortadgretim ve yiiksek6gretim 6gren-
cilerini robotik alaninda diizenlenen konferanslar ve
soylesilerle bilgi ve deneyim ydniinden desteklemek.
* Diizenlenecek yarismalara Tirkiye ve Diinya gene-
linden katihm saglayarak robotik alaninda calisma
yapan insanlari bir araya getirmek.

e Tirkiye'deki tniversite ve lise 6grencilerinin yaptik-
lar1 bilimsel calismalarin destek gérmesini saglamak
ve degerlendirilmesi igin firsat olusturmak.

e Organizasyon boyunca ve organizasyon sonrasinda
olusturulan verimli dretim ortamiyla sorunlara somut
¢Oziimler Gretmek ve dretilen bu ¢6zimlerin hayata

gegmesini saglamak.

e Okulumuzun égrencilerinin bu konudaki bilgi biriki-
mini ve ¢alisma azmini yurt disinda bu igle ugrasan
6grencilere, akademisyenlere ve girketlere gdstermek
ve bu yolda lilkemizdeki diger liniversite 6grencilerine
ornek olmak.

e Tiirkiye'de robotik teknolojileriyle ilgilenen 6grenci-
ler ile ayni konuyla ilgili akademisyenler ve girketler
arasindaki iletisime yardimci olmak.

« Asya ve Avrupa’nin kucaklasti§i yer olan istanbul’da
iITURO 2017’yi uluslararasi bir yarisma haline getire-
rek, kiiltiir ve sanat besi§i kentimizi teknolojinin de
kalbi haline getirmek.

« iTU Robot Olimpiyatlari’nda 2016’ya kadar yaratilan
bu hareketin devami igin biyiik adimlar atildi. ITURO
2017’de ise hedeflerimize bir adim daha yaklasip,
onlara ulagmak.

Bu amaglar dogrultusunda yapiimakta olan iTU Robot
Olimpiyatlari’nin hedef kitleleri olarak da

e Tirkiye’'nin dreten, firsat bekleyen ve robotige
merakli olan gengleri,

* Robotikle ilgili ¢calisma yapmig ve yapmakta olan
akademisyenleri,

* Robotik ve bilisim teknolojilerinin sahadaki uygula-
yicilari olan endstri temsilcileri segilmis.

iTU Robot Olimpiyatlari 2017 etkinliklerine, daha
dnceki etkinliklerinde de oldugu gibi basta Universite
ve lise 6grencileri, akademisyenler, is adamlari olmak
lizere tim Tarkiye'den ilgilileri, katilimci olarak davet-
li. iTURO’nun, istanbul gibi endistriyel aktivitelerin
yogun oldu@u bir sehirde diizenlenmis olmasi gegmis
dénemlerde katilimci sayisinin artmasinda buyiik rol
oynamis.

iTORO 2017°de de yarisma, seminer ve diizenlenen
diger etkinliklere katihmci sayisinin katlanarak artma-
si ve 10.000 kisiye ulagsmas! bekleniyor.

Bu cercevede, ITURO 2017'nin gerceklesmesi icin
sponsorluklar da ¢ok 6nemli. Bugine kadar basta
Thrkiye'nin onde gelen 108 vyerli ve yabanci ilgili
kurulusu tarafindan sponsorluk destegiyle gergekles-
mis ITURO. Bu yil da Ana Sponsorluk, Organizasyon
Sponsorlugu, Odill Sponsorlugu, Sponsorluk, Teknik
Sponsorluk, Hizmet Sponsorlugu, Medya Sponsorlugu
ve Destekleyen Kurulus olarak tim ilgili firmalarin
destegi bekleniyor. ilgili firmalar, sponsorluk icin;
Pinar YALGIN-GSM : +90 535 015 4886, yalcinp15@
itu.edu.tr ve Berk GULER-GSM : +90 539 772 1143,
gulerb15@itu.edu.tr ile baglanti kurabilirler.

HABERLER

EN
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iTURO 2017 ETKINLIKLERI

ITURO biinyesinde diizenlenecek etkinlikler, yarisma-
lar, seminerler ve konferanslar, paneller, egitimler,
soylesiler ve sergiler olarak gruplandiriimis.

1. Yarigmalar

Robotik alanina ilgili kisilerin katilimimni artirmak ve
katilimcilarin yarig icerisinde daha fazla heyecan
duymalarini saglamak icin eglenceli kategoriler-
de yarismalar diizenlenecek. Yarigmalarin derece
sahiplerine belirlenen miktarlarda odiller verilecek.
iTURO’da gectigimiz senelerde diizenlenmis yarisma
kategorileri asagidaki gibi:

* Gizgi izleyen

e Mini Sumo

e Mikro Sumo

e Siipiirge

e Yangin Séndiiren
* Merdiven Gikan
e Labirent

e Kendini Dengeleyen
e Senaryo

» Serbest Kategori
* Basketbol

* Renk Segen

2. Seminerler ve Konferanslar

iTU Robot Olimpiyatlari 2017 kapsaminda, degerli
akademisyenlerimiz, sanayi katilimcilari, deneyimli
arkadaslarimiz tarafindan, robotik ve kontrol bilimi
gibi alanlarda seminerler diizenlenmesi planlanmak-
ta.

Organizasyon Komitesi, yarigmalar ve diger etkin-

~
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liklerle es zamanh olarak yapilacak bu seminer ve
konferanslarin, bu alanlarda c¢alismalar yapmakta
olan katilimcilara yol gésterecegine inaniyor ve kati-
limcilarin bakig agilarini genigletecegini diigiiniiyor.
Diizenlenmesi planlanan seminer konulari asagidaki
gibi:

* Robotik Nedir?

e Robotigin Dlnid, Bugilini ve Gelecegi

e Tirkiye’de Otomatik Kontrol Sistemleri ve
Otomasyon

e Ginlik Hayatta Robotik Uygulamalar

e Sanayide Robotik

e Akademik Hayatta Robotik

e Tipta Robotik

e Yapay Zeka ve Robotik

* Bilgisayar Kontrollii Uretim ve Robotlar

* Nano Teknolojinin Robotikteki Uygulamalari

* Robotlagmanin Ekonomiye Etkisi

* Robot Tasarimi

e Neden insan Gibi Goziiken ve insan Davraniglari
Sergileyen Robot Yapimi On Planda?

e Ekip Robotlar

¢ 21. Yiizyilda Robotlar ve Etik Degerler

* Goriintii isleme ve Robotikteki Uygulamalari

* Robotlarda Ogrenme

3. Paneller

iTURO, amaci itibariyle Tiirkiye’de robotik alaninda
yeni acilimlar yakalamak, sorunlari ¢dziim Gretmesi
gerekenlerle bulugturmak pesinde. Bunun igin, yaris-
ma katilimcilari, yani Tlrkiye’nin erken yasta Gretim
yapan insanlari ile sanayi ve (niversite temsilcile-
rini bir araya getiriyor. Olusan bu verimli ortamda
diizenlenen ¢6ziim odakh paneller aracihigiyla, mev-
cut sorunlar ortaya konulacak ve ¢6zim Uretilmesi
saglanacak. Diizenlenmesi planlanan seminer panel
konulari asagidaki gibi:

e Tiirkiye’de Robotigin Gelecegi

e Tiirkiye’de Robotik Egitiminin Yeri ve Sanayinin
Beklentisi

« insan Robot iligkisi

* Robotik Projelerinin Onemi, Katma Degeri, Bu
Alanda Yapilan Yatirimin Geri Dondgu

* Tip Robotigi

* Robotlarin Sosyal Etkilegimi

4. Soylesiler
ITU Robot Olimpiyatlari 2017’ye katilimlar, sadece
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Istanbul ve civari bélgelerden degil Tarkiye’nin dort
bir yanindan ve Diinya genelinden olacak. Daha
once bu alanda g¢alisma yapmis veya yapmakta olan
deneyimli ve basari saglamis insanlar ile katilhm-
cilart bulusturmak; onlari basariya giden yollardan
haberdar etmek ve elde edilen deneyimi kisa yoldan
yaymak igin s@ylesiler planlanmakta.

5. Sergiler

iTU Robot Olimpiyatlari 2016’da, seminerler, panel-
ler, sdylesiler ve yarismalarin yani sira katilimcilarin
urettiklerini sunabilecegi bir ortam saglayan sergi-
lere de yer verilmis. ITURO 2017’de diizenlenecek
sergilerin daha yiksek verimle gegcmesi beklenmekte.
Serbest kategoride yarisan robotlar da sergilenecek
ve bu sayede yarigsmacilar projelerini ziyaretgilere
sunma imkani bulacak.

Ayrica 2008 vyilinda minyatiir sanatgisi Leman
Dingtiirk’din hazirladigi, ilk kontrol mihendisi kabul
edilen islam bilgini EI-Cezeri’nin otomatlarindan olu-
san minyatir sergisi gésterime sunuluyor. Katilimci
projelerinin yani sira orijinal, basarili ve higbir kate-
goride yarismayacak ilgi gekici projeler de organizas-
yon siiresince sergilenecek.

ITU Robot Olimpiyatlari Bilisim Sistemleri

ITURO’nun diizenlenmeye baslandi§i 2007 yilindan
bu yana etkinlik sirasinda yarigmacilara kolaylik sag-
lanmasi ve hedeflenen organizasyon akigina ulagil-

masi icin OTOKON (yeleri tarafindan bilisim sistem-
leri gelistirilmis. Internette kurallarin duyurulmasi
ile baslayan bu slregte yarigmacilar, 1turo.org sitesi
Uzerinden projelerinin kayit islemini yapabilirler.

Boylece, ITU Robot Olimpiyatlari Bilisim Sistemleri
ile,

* internette kurallarin duyurulmasi

* Plazma ekran, internet ve KIOSK {izerinden sonug-
larin duyurulmasi

» Eslesmelerin otomatik olarak yapiimasi ve duyurul-
masi i¢in algoritmalarin yazilmasi

e Barkod veya RFID ile katihmcilarin ve projelerin
takibinin yapilmasi

* Hakemler igin PDA’larin kullaniimasi

* Yenilenen iITURO Web Sitesi iizerinden yarigmaci-
larla iletisimin kurulmasi

* Yarigmacilarin kaynagmasi igin video portalinin
olugturulmasi

* Yarigma gtinii aktivasyon islemleri igin kayit masa-
larinin yani sira kiosklarin kullaniimasi

* Hakemler igin yarisma web araytizleri tasarlanmasi
e Katilimcilarin bilgilendirilmesi igin android cihazla-
rin kullaniimasi saglanmis durumdadir.

HABERLER
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Cevirizdlag,

Upynlastelar

in TALerm

Guc Elektronigi
Ceviriciler, Uygulamalar ve
Tasarim

Yazarlarinin Adi: Ned Mohan, Tore M.Undeland,
William P. Robbins

Tiirkiye'de giic elektronigi sanayii hizli bir ilerleme gdstermis; kesintisiz gii¢ kaynadi, motor kontrolu, endiiksiyonla 1sitma, elektrikli
ev aletleri, otomotiv ve tekstil gibi genig bir alanda tasarim ve iiretim yapan firmalar ortaya ¢lkmistir. Bunun yaninda yurtdisindan
gelen sistemlerin cogunda giic elektronigi teknolojisi kullanilmaktadr. Elektrik-Elektronik Miihendisligi mezunlarinin belirli bir
kismi bu sektdrlerde istihdam edilmektedir.

Giic elektronigji konusu, basta 1.T.U. olmak iizere Tiirkiye'deki bircok iiniversitede esitli isimdeki derslerle Ggretilmektedir. Bu
derslerin bir kismi Tiirke olarak verilmektedir. Hangi dilde verilirse verilsin bir Tiirkce kitabin gerek editim dgretimde gerekse
uygulamali miihendislikte cok dnemli oldugu yadsinamaz bir gercektir.

ISBN: 978-975-8431-99-1
B. Yili: 2003

Sayfa Sayisi: 896
Fiyati: 45,00 TL
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Otomatik Kontrol Sistemleri

Yazarlarinin Adi: Benjamin Kuo

Geng miihendislerin elinden diismeyen bu kitabin temel ozelligi, geleneksel konular basit bir dille
ele almasi, anlatimini uygulamaya yonelik 6rneklerle desteklemesi ve her baskida yeni konulari
biinyesine alarak siirekli giincel kalabilmesidir.

Yaklagik 50 yildir kendisini otomatik kontrol sistemlerinin uygulamalarina adamis, tecriibeli bir arastirmaci

ve miihendis Benjamin C. Kuo tarafindan kaleme alinmistir. Yazarin en nemli 6zelligi bilimsel calismalari yaninda, yillardir
siirdiirdiigii egitim hizmetinde otomatik kontrole ¢ok sayida kitap kazandirmis olmasidir.

ilk baskisi 1962'de yapilmis olan bu kitap, 60'li yillarda miihendislik egitimine baslayan ve bugiine kadar

ayni yolu izleyen pek ¢ok dgrenciye otomatik kontrolii sevdirmis, dgretmis ve calisma alani olarak genis bir dgrenci kitlesinin
otomasyona yonelmesine neden olmustur.

ISBN: 9789757860945
B. Yili: 2013

Sayfa Sayisi: 944
Fiyati: 50,00 TL




Ekzen Kitap Ddnyasimin sizlere sundudu kitaplardan edinmek istiyorsane ssadedaki formu deldursrak, bize banka
dekontu ile birikte ginderin weya (0212) 293 32 24" faxlayin,
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Automation Components '

CARLO GAVAZZI

Cok kiicik boyutlarda yiksek verimlilik

SPDM /SPDC Serileri: SPDM Serileri SPDC Serileri

DC \fﬂhﬂi ve DIN raya * Optimal fiyat/performans orani ¢ Cok kompakt boyutlar

montajin gerekli oldugu * Kompakt boyutlar *» %94'e varan yiksek verimlilik
sage . s * ‘Yay veya vida bagdlanh e Aktif PFC > 0.95

l;l:lk I;E'-;‘rlﬂl .uygulumuh:ir i * 30 - 120W arasi genis gic cikig s Cikis OK bildirimi igin réle cikisi

uygun switch mode giic araligi

kaynaklar

Beta Elektroteknik San. ve Tic. A.S. - Emekyemez Mah. Okgumusa Cad. No:16/A - Beyoglu / Istanbul

info@betaelekirik.com - www.betaelekirik.com




Authorized
value
provider

Stok’ dan Teslim EBB Urunlen;/”
Hizmetinizdeyiz.

® AC , DC Motor stiriciler ® PLC & SCADA & Salt malzemeleri ® AG OG hiicreleri
e Motorlar ® Enstrumantasyon # Hobotik sistemler ® Enerji kalitesi Grinleri

¥ Makine ve endustriyel seri sUrUcller igin yerinde ve sirketimizde servis hizmeti
v Koruyucu bakim amach servis hizmetinin verilmesi
v Yillik bakim anlasmalan

= ga..

Eksen AJans 0212 282 01 82

ELEKTROMIK & TELEKOMUNIKASYON
SANAYI TICARET LIMITED SIRKETI

www.halici.com




