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ELECTRIC
FACTORY AUTOMATION

MITSUBISHI f @
or a greener tomorrow

On parmaginda on marifet.

Miihendislikte Yeni Nesil Cozumler

MELSEC iQ-F Kompakt PLC

Nanosaniye mertebesinde hizli yuksek veri islem
hizi, Dahili Analog Girig/Cikiglar, Dahili SD Kart
Ethernet ve RS485 (Modbus RTU destekli)
haberlesme portlar, Dahili Hizli Giris ¢ikislar ve
Opsiyonel 4-8 Eksen Motion kontrol kartlari ile Ustiin
pozisyon kontrol kapasitesi, GX Works 3 kolay
muhendislik programi ile halihazir fonksiyon blok
katuphaneleri ve parametrik fonksiyon ayarlar ile
panolarda gok az yer kaplarken gok is yapabilen
Ozelliklere sahiptir.
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MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY A.S.
FABRIKA OTOMASYON SISTEMLERI

°
T: 0216 969 25 00 MELSEC .
tr3a.mitsubishielectric.com l
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Y /44 editor

Evet, 2017 de gecti. “Bu da geger yah(!” deyisini hatirlatarak ¢ogu
zaman. Simdi, yepyeni bir yil var énimtzde. Her yeni yilda oldugu gibi,
yeni baslangiclar, yeni umutlar, yeni hedefler...

Ama sanki, yeni, yenilenen, kendini degisimlere -duruma, zamana,
yenliklere- gore yenileyebilen bir bakis acisi da ¢ok gerekli bize. Belki
de bu bakis agisiyla Uretimde ileri teknoloji kullanimina daha gok énem,
deger ve islev verebiliriz...

Bu bakis acisi bize, otomasyonun bir tercih olmaktan ¢ok, bir gereklilik
oldugunu gosterebilir. ..

Belki de bu bakis acislyla kuresellesmenin taktik bir hamle degil,
donustimsel bir stireg oldugunu dustnebiliriz...

Eldeki sinirli imkanlar maksimal degil optimal kullanmakla “strdurtlebilir
olana” ulasmayi, bu bakis acisiyla gorebiliriz. ..

Bu bakis agisi, ENOSAD'In “2. Uluslararasi lleri Endustriyel Otomasyon
Kongre ve Sergisi"ni hatirlatabilir bize. ..

Her alanda temiz Uretim, temiz gevre ve temiz toplumu 6n planda tutabiliriz
bu bakis a¢isiyla... Aslinda Uretim, ¢evre ve toplum birbirlerinin ayrismaz
parcalari degil mi? Temiz Uretim olmadan temiz bir cevre, temiz bir Gretim
anlayisi olmadan temiz bir toplum olabilir mi? O zaman, hi¢ gecikmeden,
bir an énce temiz Uretim teknolojilerine yonelmemiz gerekmez mi?

Zaten biz de bu bakis agislyla biz de bu ayin dosyalarini “Atik isleme, Geri
Dénustim ve Temiz Uretim” basliklaryla hazirladik. Umanz bu konulara
dikkat cekmeyi, dustndurtmeyi de basaririz.

Saglikla, esenlikle, huzurla, barigla, mutlulukla, basariyla dolu bir yil
dilegiyle. ..

Saygl ve sevgilerimle
Turan TUrkmen
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for a greener tomorrow @

Her sey kontrol altinda

Gorus Aciniza Fark Katan Ekranlar

GOT2000 Widescreen Serisi Grafik Operator Paneli
Sik Metalik ince dizayn, yiksek ¢ézundrluklt gdrseller,
Standart Ethernet&USB Host SD Kart,

Uzaktan izleme icin standart Webserver&VNC ozellikleri,

Anti-aliasing destekli keskin,canli net imaj.
7" ve 10" boyut opsiyonlari ile yeni nesil GOT2000 Wide
ekranlar.

MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY A.S.
FABRIKA OTOMASYON SISTEMLERI

T: 0216 969 25 00
tr3a.mitsubishielectric.com

cOT2000,,,.

Graphic Operation Terminal
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ENDUSTRIYEL SISTEM OTOMASYON

Kusursuz Miuhendislik,

Yuksek Performans

ESO Group, Erdemtas Makina ile mekanik tretim, ESO
- Endustriyel Otomasyon ile otomasyon projelerinizde
. guglu, hizlrve givenilir gozim ortaginiz...

ESO .Gro'up urettigi kaliteli imalat makineleri-ve kurdugu otomasyon
Sziste_mleri ile Urtinlerinizin kalitesini, tiretiminizin hizini,
verimliliginizi, tam kontrol blan-a"glnm ve tasarruflarinizi arttirirken

maliyetlerinizi m_i_‘ni'miz\e edecek projeler sunar.

www.erdemtas.com www.esoendustriyel.com




Metal Sektorinde Yikama Uygulamalari
ve Nemli Ortam Robotlar
STAUBLI

Pnomatik sistemlerin ve

proses kontrollindn sorunsuz entegrasyonu
ASCO

CIP Safety’e IXXAT Safe T100 ile baglanin
EMIKON

I—jT—ITAI_Y Solar Test Sistemleri
MINERVA
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TEKNOLOJIDE YENILIKLER

Suda Bolivarci Devrim

URUN ve UYGULAMALAR

Turkiye Sanayi 4.0 icin hazirlaniyor
MITSUBISHI ELECTRIC

Islenecek demiriniz mi var
KENNA METAL

DOSYA
KAGIT, PLASTIK VE KOMPOZIT SEKTORU
GERI DONUSUMDE
DONUSTUREMEDIKLERIMIZ!

GERI DONUSUMUN SORUNLARI VE
TESVIKLERI
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= TURCK
Seri Araylzler icin IP67 1/0 Modul

- EMF MOTOR
EMF Motor ile Kuantum Sigramasi®

= BALLUF
Esnek, kendinden yapiskanli
kapasitif sensor kafasi

104

HABERLER

= Bina Teknolojilerinin Gelecegi, Honeywell Users
Group & lot Zirvesinde Ele Alindi

« KPMG Turkiye, Endistriyel Uretim Sektorel
Bakis 2018:

EndUstriyel devrim kapiyr caliyor

- Herkes igin Surdirulebilic Enerii
(SEforALL) - Yeni Ortaklik

URUNLER

= PILZ
PNOZmulti 2 kontrol sistemiyle
hareket izleme

- EMIKON

Anybus® Wireless Bridge™ Il
endustriyel kablosuz cézimler icin yeni
olanaklara kapi aciyor.

- BETA ELEKTROTEKNIK

Oldukga kuguk boyutlarda yuksek
koruma ve glvenilirlik

Carlo Gavazzi DPA52-/DPB52 Serisi

= NSK
DIN standartlariyla uyumlu
yeni nesil vidali miller

« CES 2018: Gelecek Akilli Sehirlerde
Gordaluyor

= Mitsubishi Electric Ureticileri 4. Sanayi
Devrimi'ne uyumlu son teknolojiler hakkinda
bilgilendirmeye devam ediyor

= UEDAS, 2017 Yilini Degerlendirdi
Uedas’'tan Hizmet Bolgesine
1.3 Milyar Tl Yatirim




TEKNOLOJIDE YENILIKLER

ENDUSTRi OTOMASYON

Suda Bolivarci Devrim

Bu yaz,, Uluslararast Su Birliginin vayin orgam olan The Source Magazine'in 8 Kasim 2017 tarihli sayisindan alinmugur,

Ceviren: Yagmur Denizhan

James Workman

The Source Magazine editorii

Latin Amerika’daki
sozlesmeye dayal: yaklagim,
bolgedeki kentsel su
kaynaklarimin giivence
alfina almmasina

destek oluyor.

Brezilya'daki Cantareira sistemi, Sao Paulo’nun igme suyu ihtiyacinin %50'sini karsiliyor.

@

ki ytizy1l énce Avrupa’daki
I egitiminden yeni dénen bir

yetim, Gliney Amerikan"nin
milyonlarca ezilenini zincirlerin-
den kurtarmak tizere harekete
gecti. Radikal sloganlardan kaci-
nan bu ilerici devrimci, popii-
list ayaklanmalar1 sevmiyordu.
Simoén Bolivar, vatani olan kitay:
hesapli, hatta neredeyse tutu-
cu sayilabilecek bir yaklasimla
doniistiirdii. Kendisi gibi kent
aristokratlarinin  uzun vadeli
cikarlarina seslenen “Kurtaric1”,

Venezuela, Ekvador, Panama,
Kolombiya, Peru ve ileride onun
adini alacak olan Bolivya'da,
kasabadan kente, adim adim
ispanyollardan  bagimsizlig:
kopardi. Simdi benzeri bir gekil-
de, profesyonel anlamda su ile
ugrasanlarin c¢ikarlarma hitap
eden bir yaklasim, susuzluk
¢eken milyonlarca insanu kaynak
sikintis1 tehtidinden kurtarmaya
galistyor. Kullandiklar: yeni arag-
lar, koktenci Marksist manifesto-
lar yerine, Adam Smith’in piya-
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sasina, Voltaire’in mantigina ve Montesquieu'niin
yasalarina dayali su reformlar1 araciligiyla adim
adim ilerleyen bir gelisme peginde.

Bunun sonucunda ortaya ¢ikan araclarmn cesitli
adlar var: “havza sozlesmeleri”, “su ddemeleri”,
“karsgilikli su-paylasimh anlagmalar”, “hidrolojik
hizmet bedeli”, ya da kisaca “su fonlar1”. Sermaye
ve uzmanhigi bir havuzda toplayan bu aracglar, hem
yeni bir hareket vaad ediyor hem de bunun tehli-
kelerini blinyesinde barindiriyor.

Buna suda Bolivarci devrim diyelim!

Kendisi gibi kent aristokratlarinin uzun vadeli gikarlarina seslenen
Simon Bolivar, Ispanya’dan bagimsiziigi kazanmisti.

Kaynak: Venezuela Ulusal Sanat Galerisi

Bu devrimin
liderlerin  biri,
Pablo Lloret,
Ekvator’dan
gkt 20, yiiz-
yil boyunca su,
Latin Amerika’da
politik himayeye
bagh olarak azar
azar dagitilan
cansiz bir nesne
olarak gortldii
cogunlukla. Suya
kendi basina hicbir deger verilmedi ve su kay-
naklarinin deger kaybetmesi sonucunda Quito
gibi suya muhtac, ytliksek irtifali kentler riskli bir
durumda kaldi. Sonunda 2000'de Lloret goziipek
bir goriis one stirdii. Suyu ¢evresel bir yarar veya
insan hakkidan éte bir sey olarak goértiyordu; su
kendi tizerinde etkisi olan ekonomik bir gtictii.
Lloret 6nce yiikseklerdeki havzalari korumaya
almanin kaca malolacagmi tahmin etti, sonra da
bir proje tamitim1 hazirlayarak onunla yatirimeilar-
dan 3,5 milyon dolar topladi. Fiyat 6nerisini, bunu
varliklarinin uzun vadede kuruyup gitmesine kars:
bir cins sigorta gibi gorecek -elektrik sirketi ve bir
bira fabrikas: da dahil- cesitli isletmelerin yonetim
kurullarimin éntine koydu. Sonra onlara kaynak-
larimi, sonradan FONAG (Quito I¢in Su Koruma
Fonu) adini alacak olan ortak bir havuzda birles-
tirmelerini 6nerdi. Finansal gerekgelere dayal bir
yaklasim uygulayan Lloret, istedigi yatirimlar:
toplad: ve havza hizmetleri icin 80 yilhk zaman
dilimine yayilmig bir 6deme plan olusturdu.

Bu zafer, baskalarinin da onun basan formiiliinii
kullanma, kopyalama ve taklit etmesine yol acti.
Meksika’dan Arjantin’e kadar sivil toplum kuru-
luslar1 su icin bu tiir kaynaktan asagiva su sozleg-
mesi miizakerelerinin tasarlanmasi, planlanmas:
ve gerceklestirilmesine destek oluyorlar. TNC (The
Nature Conservancy - Doga Koruma) ve ortaklar1 29
vakfin kurulmasina destek oldu, 30 vakif daha geli-
sim asamasinda. TNC'nin Bolgesel Su Giivenligi
Miidiirii Hugo Alberto Contreras, “Kamusal ve
Ozel kaynaklar1 su kaynag! koruma alanina ceken
su fonlar, Latin Amerika’daki kurumsal ve diizen-
leyici bosluklann doldurmak agisindan etkili bir
secenek haline geldi,”

diyor. TNC'deki ¢alisma arkadasi, Su Fonlar
Uzmam Alejandro Calvache ise, “Suya, sagladig
hizmetlerin maddi degeri lizerinden deger bigmeyi
Ogreniyoruz,” diye ekliyor.

Brazil’de su havzalarindaki toprak sahipleri,

Alejandro Calvache,
Su Fonlan Uzmam, TNC

e
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Atlantik ormanlarim saghkl bir
halde tutma karsiiginda, yilda
hektar basina 79 ABD dolar1 ali-
yor. Daha fazla kazananlar da
var. Ama reform asla ani ve genis
kapsamli olmuyor. Islemler ses-
sizce gerceklesmekte. Goniillii
olarak yapilan antlagmalar, bir
zamanlar deger verilmeyen kay-
nagin yoksunluk halindeki dege-
rini agiga cikariyor. Santiago
veya Sao Paulo kadar biiyiik
sehirler i¢in vakiflar énerilmek-
te. Gene de, ideolojik ve biirok-
ratik engeller sudaki devrimin
hizin1 ve kapsamuni smirhyor.
Liberaller sirketlerin etkisinin
kamusal sistemin safligin1 leke-
lemesinden korkarken, tutucular
da yolsuzluk, seffaflik eksikligi
Ve paranin ne zaman nereye har-
canacagl gibi konularda kaygi
duyuyorlar.

Su fonlar1 ger¢ekten de bir kiril-
ma noktasina ulasti. Bundan
sonra, politik destek, bilimsel
glivenilirlik ve 6zel sermayenin
yapacag telkinlere bagh olarak,
va gelisip serpilecek ya da soniip
gidecekler.

Diinya Kaynaklar1 Enstitiisii,
Dogal Su Altyapist Midiri
Todd Gartner, “Bir ka¢ istisna
disinda, sonuglarin ¢ogu hayir-
severlige dayal girisimlerle sag-
land1,” diyor. “Oniimiizdeki yil-
larda, yatirim getirisine ve neyin
basar1 sayilacagina dair daha
fazla soru sorulacaktir. Vakif
sayisinin bir kag yil icinde 16'dan
29’a, oradan da 40"a firlamasina
bakarak, basarili olduklarini s6y-
leyebiliriz. Ama ne kadar yati-
rimin giivence altina alindigina,
islem goren arazi miktarina veya
bu ise dahil olan insan sayismna
baktiginizda, basarmun JSlcegi-
nin aslinda biraz daha miitevazi
oldugunu goriiyorsunuz.”

Iki yiizyil énce Bolivarin ilk
girisimleri de sekteye ugramis-
t1. O da baslangictaki ¢cok daha
iddial1 eylem planini, her bir
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Latin Amerika Su Fonlar Birligi, tim bél-
gede 40 adet su fonu olusturma ve bunlan
konsolide etme galigmalan iginde.

bolgenin farkli dogal ve sosyo-e-
konomik kosullarina goére kis-
mistl. Su fonlart da benzer bir
sekilde uyarlaniyor.

Su fonlar dinamiginin unsurla-
rindan biri cografi olgek. Biiyiik
sehirlerin harcayacak daha fazla
parasi var, ama yatirim yapi-
lacak ucuz arazi miktar1 daha
az. Kahire'den sonra diinyanin
ikinci en bityiik ¢6l sehri olan
Lima’da (Peru), Aquafondo (su
fonu) Andlar'in yukarilarinda,
¢ok uzakta bulunan ve buzullar
eridik¢e sulari cekilmekte olan
Rimac, Chillén ve Lurin nehirle-
riyle ilgili projeleri destekliyor.
Niifus yogunlugu da baska bir
sorun yaratiyor. Nehirlerin {ist
basindaki bulut ormanlar: odun
ihtiyact1 ve tarmm ugruna yok
edildikce, akis sekilleri degisen
ve su ¢ekilme dénemleri uzayan
nehirlerin asagilarinda bulunan
Los Negros adli Bolivya kéyiin-
deki sulayicilar, suyun hem kali-
tesinde kotiilesme hem de mik-
tarinda dislis ile karsi karsiya
kaldilar. Dolayisiyla nehirlerin
iist basindaki sulayicilarla gbriis-
tiiler: Kurtarilan her 10 hektar
karsihginda bir an kovani ve an
iiretme egitimi veriliyor.
Uciincii bir etken de tehlike-
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nin tipi. Costa Rica'min bagken-
tinin disinda, Heredia Kamu
Hizmetleri Sirketi (ESPH), su
kaynaklarin kentsel genislemeye
ve iist havzalarda toprak kulla-
mmindaki degisikliklerin yarat-
tig1 risklere kars1 korumak tizere
harekete gecti. ESPH'dan Luis
Gamez, “Bu bozulma olasilikla-
r1, gok diisitk maliyetle elde edi-
lebilen degerli sosyo-ekonomik
gikarlan tehtid ediyordu,” diyor.
1990'larda Gamez ve ¢alisma
arkadaslan “sahadaki acil eylem-
ler i¢in ekonomik araglar“in éncii-
ligiinii yaptilar. Gamez, “nehirle-
rin beslenme havzalariu ve su
kaynaklarim koruyup kollamak
amaciyla, ¢evre hizmetleri igin,
su sirketi miigterileri tarafindan
desteklenen yerel ve mali agidan
kendine yeterli bir 6deme sema-
s1” gelistirdi.

Su devrimi; kamusal ya da 6zel
bir sekil alabilir, yazili ya da gayn
resmi yapilar igerebilir, biiyiik ya
da kiigiik havzalar1 kapsayabi-
lir, islemlerini dogrudan ya da
su hizmeti tarifeleri ve ortaklik-
lar1 aracihgiyla gerceklestirebi-
lir. Ama bunlarin hepsi, dogal
altyapilara yapilan yatirimlar
sayesinde sehir sebeke suyunu
glivence altina alan kolektif bir
etki mekanizmasi olusturuyor.
Nobelli biiyitk ekonomist, mer-
hume Elinor Ostrom, “kamu-
nun kendiliginden orgiitlii” bu
tiir yonetiminin, merkezi otorite
tarafindan degil, dagitik goniilli
sozlesmeler aracisigiyla bir arada
tuttuldugu tasvirini yapmuistu.
Teoride basit olsa da, su basi/
su alti sbzlesmelerini gergekles-
tirmek kolay degil. Kamu kendi
kendini yonetecekse, farkli eko-
nomik, sosyal ve cevresel ¢ikarla-
r1 ortak bir hedef tizerinde bulus-
turabilmek icin bir Pablo Lloret'e
veya Luis Gamez'e ihtiya¢ var.
Bu tabandan-yukari siirecin zor-
luklarin1 Natura Bolivia‘da cali-
san Nigel Asquith’ten daha iyi
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bilen azdir.

Ostrom’un &grencilerinden olan
Asquith 20 yihini, temiz “su
fabrikalar“mi (yani tropik And
daglarinda kaynak tarafindaki
ormanlar1) korumak igin top-
luluklarin onculik ettigi karsi-
likl1 “su paylasimmi” anlasmala-
rina destek olmakla gecirmis.
Calismalari, “sakinlerinin ¢ogu
kirsal, fakir ve az egitimli olan
belediyeleri“ hedef aliyor. Bu
olcekteki su paylasimi anlasma-
lar1, tipki demokrasinin kendisi
gibi, kansik, glriiltili ve zorlu
bir siirec. Ama bir kere kdk saldi
mi1, hizla yayilabiliyor. Asquith,
2003te 465 hektarlik bir hav-
zay1 korumak icin kendi arala-
rinda takas yapan alti cift¢inin
katildign Los Negros modelin-
den baslayan haraketin, yalmzca
Bolivya'da 40 kentte mantar gibi
yayildigini, burada nehrin asag:-
larinda yasayan 190.000 kullani-
cmin, su treten 210.000 hektarhk
orman koruyup kollamalar igin
su bagindaki 4500 aileye 6deme
yaptigim anlatiyor.

80 adet kiiciik And belediyesin-
de bu su paylasimi sozlesme-
si modeli itici bir giice sahip.
Kolombiya'da, Rare adl koru-
ma grubu bu modeli tiim Valle

Y
“;n.r--;'

Su fonlar,
Latin Amerika'daki

kurumsal ve dlizenleyici
bosluklari doldurma konusunda
etkili bir segenek olusturuyor.

de Cauca’ya yaymakta. Giiney
Ekvador'da ise 30 belediyenin
olusturdugu FORAGUA su fonu
birligi, bu modeli su koruma
yaklasimina dahil etmis.

Bu, gercek ve siirdiiriilebilir bir
itici giig. Ancak bunun taraftarla-
r1 bile 6l¢egin yarattig1 zorluklari
vurguluyor. WRI'dan Gartner,
bliyiik sehirler ig¢in, “kimse bir
noktaya yigilmanin yaratti-
&1 cetin cevizi kiramadi” diye
acikliyor. Sdo Paulo’da 80.000
hektar1 korumanin hizmet calis-
malar1 agisindan getirisi, halkla
olumlu iliskiler kurmaktan cok
da oOteye gecmiyor. “800.000 ila
8.000.000 hektar gerek. Bu da,
ozel miilkiyetteki su havzalamn
icin, ytizbinlerce toprak sahibiy-
le s6zlesme imzalamak anlamina
geliyor. Bunu beceremiyorsaniz,
gercek anlamda ekonomik getiri
saglayabilecek girisim Olcegine
¢ikmamniz pek miimkiin degil.”
Sudaki Bolivarci devrime yone-
lik ironik bir tehdit, Bolivar'in
mirasy lizerinde hak iddia
eden milliyetgilerden geliyor.
Topraklar1 kamulastirma politi-
kalari, Latin Amerika’da toprak
miilkiyeti haklar1 konusundaki
yerlesik giivensizligi daha da
beter hale getirdi ve su anlas-

malarma ket vurdu. Benzeri bir
zorluk da ydnetisim zayifhigin-
dan kaynaklaniyor. TNC'den
Contreras, “Diizenleyici ve
kurumsal bogluklar, bu modelin
etkili bir sekilde uygulanmasini
engelliyor,” diyor. “Baz1 tilke-
lerde su havzalarimi yonetmek
i¢cin tam yetkiye sahip bir merci
vok,” diye acikliyor. “Varsa da,
diizenleme, teknik ve yatirim-
la ilgili islevleri yerine getirmek
icin gereken teknik ve mali kapa-
siteleri yetersiz.”

Nereye ve nasil yatirim yapilaca-
&1 ve suyun uzun vadeli giivenli-
ginin nasil kesin bir sekilde 6lcti-
lecegi konularinda saghkh bir
tartisma siirmekte. Bu noktada
Bolivar devrimciligi deneysel-
likten yana. WRI'dan Gartner,
hesap verme yukiimliligi ve
uyumluluk sayesinde, biitceye
uygun yeni izleme tekmnolojile-
rinin (GPS, drone’lar ve yiiksek
¢oziiniirliiklii uydu goriintiilleme
sistemleri v.s.) daha da gelisece-
gine dair temkinli bir iyimser-
lik besliyor. Etkin kazammlar
tanimlama isinin bayraktarhg-
n1 yapan Natura Bolivia ise, bir
kazanima (mesela, suyun {ist
basindaki ormanin korunmasi-
na) yatinilan fonun standart bir
degere ya da plaseboya kiyasla
ne kadar etkili oldugunu smna-
maya yarayan “kontrollii rastge-
le denemeler” yapiyor.

Bolivar 1830'da 47 yasinda, bas-
langictaki zaferlerinin ardindan
gelen gerilemelerden dolay1
hayal kinkhgma ugramus olarak
oldii. “Devrime hizmet edenle-
rin hepsi havanda su dovdi,”
diye kahrolmustu. $imdi hati-
rast huzura kavusabilir. Latin
Amerika’daki sozlesmeli vakif-
larin ve fonlarin gelecegi hala
belirsiz olsa da, Kenya, Giiney
Afrika, Avrupa ve Cin’de basla-
mus 100 kadar programla, sudaki
Bolivarci devrim Latin Amerika
digina da yayillmakta. ES8

TEKNOLOJIDE YENILIKLER
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GERI DONUSUMDE

DONUSTUREMEDIKLERIMiZ!

Hazirlayan : Turan Tiirkmen
EKSEN Yayincilik, Yonetim Kurulu Baskani

Bu baslik, Tirkiye’'mizde Geri Donisiim alaninda
gergekten bosa harcanan ¢ok ciddi maddi degerler

dolayisiyla yukarida. iste 6rne§imizz Dogan Haber
Ajansi’'ndan Adem Yazici, Hiirriyet Gazetesi’nin Ocak
2017 tarihinde , “Prof: Akbay: Tiirkiye'de atik geri do-
niisiim potansiyelinin ylizde 1’i aktif” bashgiyla yayin-
lanan haberinde sdyle diyor:

“ Ankara Universitesi Halk Saghgi Anabilimdali 0g-
retim Uyesi Prof. Dr. Aysegiill Akbay, Avrupa ista-

- EE

tistik Kurumu verilerine gore Tirkiye’de atik geri
déndsiminin yizde 1’in altinda oldugunu acikladi.
Akbay,’Turkiye, atiklarinin yizde 1’den azini ayrigti-
rip geri kazanabilirken, ABD’de geri doniigiim oranlar
ylizde 35, Avrupa Birligi'nde (AB) ise ylizde 50-70’ler
hedeflenmis durumda’ dedi.

Prof. Dr. Akbay, geri donlisiime tabi tutulan baslica
trinlerin aliminyum, cam, kagit, biyokiitle, plastikler
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ve elektronik, insaat, tagima araglari ile su oldugunu
hatirlatti. Akbay, ‘Ancak, Tirkiye igin geri dondstiri-
len ve geri kazanilan atiklarla ilgili ayrintili ve giive-
nilir rakamlar mevcut degil. Geri déntstim igaretleri,
geri donisiim kodlari ve toplama yontemleriyle ilgili
yaygin calisma ve toplumsal biling olusmamis. Geri
donlsim sektdriiniin tahminlere gére Glkemizdeki po-
tansiyel biiylime hacmi 5 milyar Euro. Ancak, bu po-
tansiyelin heniiz yizde 1’i aktif. ABD’de geri dontsim
oranlari yiizde 35, Avrupa Birligi ise ylizde 50-70’ler
hedeflenmis’ dedi.

Avrupa Birli§i’nin yeni atik planlarina dair atiflarda
bulunan Prof. Dr. Aysegiil Akbay, Gevre ve Sehircilik
Bakani Mehmet Ozhaseki'ye sorular yoneltti. Halkin
saghgini, 6zellikle ilgilendiren atiklar ve gelecegimiz
konusunda 6zel sektdr, sivil toplum, bireyler ve kamu
otoritelerinin, Bakan Ozhaseki’den inisiyatif ve agik-
lama bekledigini kaydeden Akbay, ‘Tiirkiye’de toplam
cevresel harcamalar 26 milyar. Gegtigimiz yil, beledi-
yelerin toplaminda yaklasik 28 milyon ton atik toplan-
di. Tirkiye’'de toplam 985 atik bertaraf tesisi mevcut.
Ancak, Ttrkiye, atiklarinin yiizde 1’den azini ayristirip
geri kazanabiliyor. Oysa, Avrupa’da durum farkli ve
mevcutla da yetinilmiyor’ dedi.

Prof. Dr. Akbay, Avrupa Birligi’'nin, Avrupa
Komisyonu’nun ‘Ddnglisel Ekonomi’ planiyla ilgili

verdigi bilgide, ‘2030 yilinda, sehirlerden ¢ikan ¢opiin
yizde 65’i, paket atiklarininsa ylizde 75’i geri donis-
tirdlmek isteniyor. 2030’da gomilerek bertaraf edi-
len sehir ¢oplnin toplamda ylzde 10’a indirilmesi,
geri dontsum igin ayrilmig ¢opin gomulmesine yasak
getirilmesi ve gémmenin G6zendirilmesinin engellen-
mesi isteniyor. Geri déniisim ydntemleri ve oranlari
icin kita capinda daha ¢ok harmonizasyon gerekiyor.
Endistri kollarinin yan atiklarinin, diger endistri kol-
larinda ham madde olarak degerlendirilebilmesi igin
arayiglar striyor. Piller, elektrikli malzemeler ve ula-
sim araclarinin geri dontisiimunt 6zendirmek ve yesil
teknoloji kullanan firmalar igin pazar tesvikleri sun-
mak gerekiyor’ dedi.”

Habere g6re, Prof. Akbay, AB’nin yeni atik planlarina
dair bulundugu atiflardan sonra Gevre ve Sehircilik
Bakani Mehmet Ozhaseki’ye su sorulari yéneltmis:

- Kiiresel rekabet, shrdirilebilir biytime ve yeni is
alanlari agmak igin Avrupa’nin Gnerdigi ‘Déngisel
Ekonomi’ yonergelerine ne kadar ve nasil uyum gos-
terilecek?

- Uzun vadede, geri-donisiim, gémme, paketleme
ve elektronik, tasit ve pil atiklari hakkinda yeni neler
giindeme gelecek? Atik yonetiminde, hangi inovasyon
alanlari ve yatirnmlar tegvik edilecek?. Gida atiklari,
biyokitle, biyolojik atiklar, insaat, plastik ve ham

.
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madde atiklarina ne olacak?

- Avrupa Birligi, bu yeni paketle, GSH’sinin yiizde 8’i
degerinde 600 milyon Euro’luk bir tasarruf bekliyor.
Tirkiye icin atik ekonomisinin bugiinii ve hedefleri
nelerdir?

- Geri dondgimiin yeni hedeflerine (retim siregleri
nasil uyum saglayacak?, hammadde ithalatlari ne yén-
de gelisecek?, tamir ve yan sanayi kollari nasil etkile-
necek?

- Bir daha geri donisiime giremeyecek, kesin son
urtinler nelerdir?

- Atik yénetimi ve sehir ¢Opleri konusunda yeni yasal
diizenlemeler olmal mi?

- GOp ihracati konusu kimin lehine ve kimin aleyhine
bir kiiresel pazarhk konusu olacak?,

- ikincil hammaddeler konusu nasil diizenlenecek?

- Deniz kirliligi, gida kirliligi, insaat atiklari, biyokitle
ve plastiklere ozel yeni neler diigtiniiliyor?,

- Uyumun gerektirdigi caligmalar ne zaman baglaya-
cak ve kamuoyu ile fikir alig-verigi strecleri nasil ger-
ceklesecek?

Hemen ardindan, ikinci érnegimize verelim. Ornegi-
miz, Gamze Bal’in Cumhuriyet Gazetesi’'nde yayinla-
nan Temmuz 2017 tarih ve “Atiktan servet ¢iktl” bas-
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likli haberinin satir aralarinda. Aktariyoruz:

“Turkiye’deki atik yonetimi ve geri doniisiim sektoriin
her gecen yil hizli bir gekilde blyiimesi dikkatleri bu
alana cekti. Ulkede geri doniistiiriilen 2.5 milyon ton
atigin ekonomiye katkisi 8.6 milyar lira. 2016’da mik-
tarda 8.9 milyon ton, degerde ise 33.8 milyar dolarlk
plastik mamul dretimi gerceklestiren sektoriin, eko-
nomiye potansiyel katsisi 14 milyar dolar.

GCogu kiiciik ve orta 6lgekli 11 bin civarinda (retici
firmanin faaliyet gosterdigi plastik sektériinde yakla-
stk 250 bin kigiye istihdam saglaniyor. Yalnizca Tiirk
Plastik Sanayicileri Arastirma, Gelistirme ve Egitim
Vakfi Geri Doniistim iktisadi isletmesi (PAGGEV), son
3 yilda dondgstiirdigi 430 bin ton ambalaj atikla yak-
lasik 1 milyar 494 milyon lirayr ekonomiye yeniden
kazandirdigini acikladi.

PAGGEV Yonetim Kurulu Bagkani Yavuz Eroglu, PAG-
CEV olarak 2016’da geri dénistirdikleri 170 bin ton
atik ile ekonomiye 590 milyon lira katki sagladiklarini
belirten Eroglu, bu yil ki geri dénlisim hedeflerinin
ise 250 bin ton ambalaj atik oldugunu sdéyledi. Son
3 yilda toplam 430 bin ton ambalaj atigini donisti-
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rerek yaklasik 1 milyar 494 milyon liray1 tlke eko-
nomisine yeniden kazandirdiklarini séyleyen Eroglu,
‘Tim Tirkiye’de geri doénistirilen 2.5 milyon ton
atigin ekonomiye katkisi ise 8.6 milyar lira oldu’ diye
konustu.

Plastik sektorii 2016’da toplam 1 milyon 54 bin ton
pet ambalaj dretti. Plastik ambalaj malzemeleri iginde
PET orani ise yiizde 34 oldu. Tlrkiye’de yillik yaklagik
31 milyon ton atik Gretildigini aktaran Eroglu, ‘Ureti-
len miktarin yaklasik 3 milyon 900 bin tonu ambalaj
atigr. Yani geri doniasim icin kullanilabilecek degerli
atik. 2016°da bu atiklarin sadece yaklasik 2.5 milyon
tonu geri donlistime kazandirilabildi. 2010’a kadar
yiizde 37 olan ambalajlarin geri déntisiim orani ise
2014’ten sonra yiizde 61’e yiikseldi’ dedi. Uretimin
2015’e kiyasla miktar bazinda yiizde 3.5, deger bazin-
da ise yiizde 3 arttigini dile getiren Eroglu, sektoriin
direkt ihracatinin 4.1 milyar dolarinin plastik mamul;
919 milyon dolarinin ise plastik hammadde olmak
lzere toplam 5 milyar dolar oldugunu belirtti. 2016
sonu itibariyla yurt ici satislarin yizde 4 artarak 7.9

milyon tona yiikseldigini aktaran Eroglu, ‘i¢ tiiketimin
yaklasik 3.9 milyon tonu otomotiv, ambalaj, insaat ve
elektronik gibi sektdrler kanaliyla dolayli olarak dis
pazarlara satildi. Kalan 3.9 milyon tonluk kisim i¢ pa-
zarda dogrudan tiiketicilere ulast’ diye konustu.

Geri doniisiimiin en biyiik avantajinin dogal kaynak-
lari korumasi oldugunu ifade eden Eroglu, kullanilan
metaller, plastikler, kdgitlar ve cam tiirevi malzeme-
lerin uzun yillar dogada kalip topragin verimini dii-
slrebildigini soyledi. Geri déniisimde hem doganin
korundugunu hem de sektérel agidan hammadde ma-
liyetlerinin diisiiriimis oldugunu belirten Eroglu, geri
donigimin gevreyi korudugunu ileri strerek, ‘Bir ton
cam ati§gin geri dontstimu ile 100 litre petrol tasar-
rufu saglanmaktadir. Diinya kagit tiiketiminin yarisi
geri kazanilsa, her yil 8 milyon hektar orman alani
korunabilmektedir ve bir ton kdgit/karton atigin geri
doniistimi ile 17 agacin kesilmesini 6nlemek miim-
kiindiir’ dedi.

Bilingsiz yontemlerle toplanan atiklarin geri dénistim
sansini yitirdigini anlatan Eroglu, ‘Atik depolama alan-
lari deniz kiyilarina yakin yerlere konumlandirildiginda

s
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cesitli sebeplerle bu atiklar denize karigabiliyor. Kiyi
atiklari, akintilar ve diger sebeplerle denizlerde (ilke
sinirlarii agiyor. Bu kiigik tanecikleri denizlerimizde-
ki baliklar yiyor ve baliklari da biz’ dedi.

Geri doniglim artilar:

-1 ton cam atigin geri doniastimu ile 100 litre petrol
tasarrufu saglaniyor.

-1 ton lastik atigin geri déntsimd ile yizde 95 oranin-
da enerji tasarrufu saglaniyor.

-Diinya kagit tiiketiminin yarisi geri kazanilsa her yil 8
milyon hektar orman alani korunuyor.

-1.050 adet geri kazanilmis plastik tepsiden 6 kisilik
bir oturma grubu elde ediliyor.

Tirkiye’de cevre lisansli ve gegici faaliyet belgeli yak-
lasik 538 ambalaj atik toplama ayirma tesisi; yaklasik
746 adet ise geri donistim tesisi faaliyet gosteriyor.
Ggen yil toplanan 170 bin ton atigin arasinda ilk sira-
da yiizde 54 ile kagit ve karton; ikinci sirada yiizde 30
ile plastik Griinler yer aldi. Geri kalan béliimi de cam,
metal, kompozit ve ahsap olusturdu.

Neler yapiliyor?

-Bin 50 adet geri kazaniimig plastik tepsiden 6 kisilik

N
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bir oturma grubu

- 2.5 litrelik bir plastik sigseden 6 saatlik 60 watt’lik
elektrik enerjisi

-25 adet 2 litrelik icecek sisesi geri kazanilsa bu mad-
deden bir plastik siiveter elde edilebilir.

-35 adet 2.5 litrelik kullaniimis PET siseden bir uyku
tulumu yapilabiliyor.”

TUDAM Degerlendirilebilir Atik Malzemeler Sanayici-
leri Derneg@i’nin Agustos 2016 tarihli “Geri Donisim
Sektorid Tesvik Raporu”na geciyoruz. Séyle deniliyor
raporun baslangicinda:

“Asil itibariyle raporun temel dayanak noktasini iilke-
mizde acida ¢ikan ve toplanamadigi icin diger coplerle
beraber depone sahalarina gémiilen geri dénisti-
rilebilir atiklar olusturmaktadir. Tirkiye’'de yalnizca
yerlesim birimlerinde yillhk olarak yaklagsik 6 milyon
ton geri dondgtirilebilir nitelikte atik olugmakta ve
maalesef bu atiklarin yaklasik 5 milyon tonu ¢op sa-
halarina gémilmektedir.

Ekonomik degeri 1,5 milyar TL’nin dzerinde olan bu
depone sahalarina dokilen geri dondstdrilebilir atik-
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larin, toplanmasi ve gomilmesi igin ise kamunun
cebinden yillik olarak 750 milyon TL daha gikmakta-
dir. Yani bagka bir deyisle geri dontsiim sektoriiniin
Tirkiye’nin ihtiyaclarini karsilayacak ekonomik ve or-
ganizasyonel yapiya sahip olmamasinin ilkemize ma-
liyeti yillik 2,25 milyar TL’dir ki bu maliyet igerisinde
geri dondstirilebilir atiklarin ¢op sahalarina gémiil-
mesinin yaratti§i cevresel etkiler ilave edilmemistir.
Ulkemiz icin cevresel ve ekonomik agidan vahim so-
nuglara neden olan bu sorundan hareketle, raporun
sonug O6nceki bolimlerde belirtilen parametreler, ol-
gular ve degerlendirmeler tizerinden (ilkemizde uygu-
lanmakta olan yatirim tesvik sisteminin geri donigim
ve atik yonetimi sisteminin gelisimi icin uyarlanma-
sinin hakh gerekgeleri ortaya konulmaya gayret gos-
terilmistir. Mevcut hali ile yatirnm tesvik sistemimiz
sosyo-ekonomik gelismislik endeksine gore 6 bolgeye
ayrilmig ve tesvik unsurlari en az gelismig bolgeleri
kalkindirmak tzere sekillendirilmistir.

Ancak Tirkiye’de olusan evsel nitelikteki atiklarin
%80’i, endstriyel nitelikteki atiklarin ise %90’a yakin

ulkenin en gelismis bolgeleri olan birinci ve ikinci bol-
gelerde olusmaktadir. Dolayisiyla tlkemizin kati atik
yonetimiyle ilgili sorunlarinin ¢gok biytk kismi da bu
bolgelerdedir. Gelismiglik diizeyine endeksli yatirim
tesvik sistemimiz ise, bu haliyle maalesef tlkemizin
atik yonetimi ve geri donistim sistemi sorunlarina
¢cOzlm getirebilecek yatirimlari 6zendirir nitelikte de-
gildir.

Simdiye dek 6zellikle geri dénlisim sektorimizde;
atiklarin toplanmasi, tasinmasi, ayristirilmasi, geri
dondgstirilmesi, geri kazanimi ve bertarafiyla ilgi-
li olarak yapilan yatirimlarin neredeyse tamaminin
6zel mitesebbisler tarafindan gerceklestirildigi g6z
onlnde bulundurulursa, sektériin gelisimi igin 0zel
mitesebbislerin tesvik tedbirleriyle desteklenmesi
son derece elzemdir. Bu sebeple tesvik sistemimiz
sektoriimiize Gzel Ulkemiz atik yonetimi gerceklerine
uygun hale getirilmesi ve yatirimcilarin 6zendirilmesi,
Ulkemizin bu ¢ok dnemli sorununa kesin bir ¢6zim
getirecegine inaniyoruz.

Geri dondgim sanayisinin olusturulmasi ve efektif

7
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sekilde calistirimasi dlkemiz agisindan kaginiimaz
bir gerekliliktir. Hatta dinyadaki diger érnekleri in-
celedigimizde bu hususta son derece ge¢ kaldigimizi
aclkca gorebilmekteyiz. 21’inci yizyilda artik diinyada
atigin karsiligr ‘ucuz hammaddedir’ ve geri déniisiim
sektérii de ana sanayiye ucuz hammadde saglayan
bir vazgecilmez tedarikgilerdir. Dolayisiyla geri dond-
siim sektoriine ve cevre dostu teknolojik uygulama-
lara saglanacak tesvikler; lilkemize hem yatirim, hem
istihdam, hem ekonomik, hem de ¢evresel agidan en
hizli sekilde geri donis saglayacaktir.”

Rapor, “Atik Yonetimine Genel Bakis” bolimiiyle, soy-
le devam ediyor:

“Atik; Uretim islemleri, Griinlerin tiiketilmesi ve diger
insan faaliyetleri sonucunda olugan ve artik ihtiyag
duyulmayan ve uzaklastiriimak istenen her tiirlii mad-
dedir.

Atiklar teknolojik ve sosyal gelismelere bagh olarak
insani gelisme ile iliskilidir. Endlstriyel gelisme ve
kullanilan malzemelerde meydana gelen degismelere
bagh olarak zaman icinde atiklarin gesitleri ve ortaya
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cikis sekilleri de degisiklik gdstermigtir. Bir bdlgedeki
atik tiirlerine ve miktarlarina bakildiginda o yére hal-
kinin gecim kaynagi, tiketim ahgkanlklari gibi birgok
ozelligi hakkinda bilgi edebilmek mimkiindir. Kentsel
alanlarda olugan atiklarin gesitlili§i ve miktari kirsal
alanlara nazaran daha fazladir.

Ulkemizdeki bazi sehirlerin kisi basina olusan atik
miktarlari asagida belirtilmistir:

-Aksaray 1,01 kg/kisi-giin istanbul 1,16 kg/kisi-giin
-Ankara 1,10 kg/kisi-giin izmir 1,12 kg/kisi-giin
-Antalya 1,27 kg/kisi-gin Konya 1,03 kg/kisi-giin
-Batman 0,83 kg/kisi-giin Samsun 0,93 kg/kisi-gin
-Bursa 1,02 kg/kisi-gtin Trabzon 0,67 kg/kigi-gtin
Genel olarak olustuklari yerlere gore kati atiklar 7
grupta toplayabiliriz:
a) Evsel atiklar

b) Endstriyel (inert) atiklar

c) Tarimsal ve bahge atiklari

d) insaat ve moloz atiklari

)

e) Tehlikeli atiklar
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f) Tibbi atiklar
g) Ozel atiklar (radyoaktif atiklar, lastik atiklari, vb.)

1.1. Atik Yonetimi Hiyerarsisi

Tanima geri donecek olursak, ihtiyag duyulmayan ve
uzaklastirilmak istenen bu atiklarin, gevreye ve insan
saghgina zarar vermeyecek sekilde sistematik olarak
yOnetilmesi modern hayatin en bilyiik gerekliliklerin-
den biridir. Bu noktada da atik ydnetimi hiyerargisi
devreye girmektedir. Temel olarak hiyerarsi 5 basa-
maktan olugmaktadir:

ONLEME: Atik tiretiminin minimize edilmesi.

TEKRAR KULLANIM: Olusan atiklarin mimkiin oldu-
gunca ayni veya farkli amacla yeniden kullaniimasi.
GERI DONUSUM: Tekrar kullanilamayan atiklarin ikin-
cil hammadde elde etmek (izere fiziksel ve/ veya kim-
yasal islemlerden gegirilmesi.

ENERJI GERI KAZANIMI: Maddesel olarak geri doniig-
tiridlemeyen atiklarin enerji eldesinde kullaniimasi
BERTARAF: Hichir suretle maddesel veya enerji olarak
geri kazanilamayan atiklarin ortadan kaldiriimasi

Atik yonetimi sistemlerinin basariya ulasabilmesi igin,
hedeflerin belirlenmesi ve atiklarin olustugu noktadan
bertarafina dek hiyerarside yer alan tim siireclerin ti-

tizlikle takip edilmesi gerekmektedir. Bu hiyerarsinin
atiklarin olustugu kaynakta (6rn: yerlesim birimleri,
sanayi kuruluglari, vb.) atik cinsi ayrimi yapiimaksizin
bitincil sekilde yonetilmesine ise entegre atik yone-
timi denilebilir.

Kati atiklarin igin belirlenecek yonetim sistemi asagi-
da yer alan hedefleri icermelidir:

- Gevre sagligini korumak,

- Kentsel gevre kalitesini ylikseltmek,

- Ekonominin verimliligini ve yeterliligini desteklemek,
- istindam ve gelir elde etmek, bu hedeflere ulagsmak
icin ise strddrtlebilir katr atik yonetim sistemleri kur-
mak gerekmektedir.

1.2. Atik Ydnetimi ve Geri Doniigiim istatistikleri
1.2.1. Diinya Geneli

- Diinyada ortalama kisi basi atik dretimi gtnlik 1,2
kg’'dir.

- Dinyada yillik olarak 1,3 milyar ton belediye kaynak-
[ atik olugmaktadir.

- Diinyada yillik olarak 1,67 milyar ton endiistriyel ni-
telikli atik olugmaktadir

Bu atiklarin 1,2 milyar tonu geri dondgstirilip/geri
kazaniimaktadir.

s T
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- Diinya ‘geri doniisiim sektortinin’ yillik cirosu 475 milyar
uSDdir.
- Diinya atiktan enerji Giretim sektorii cirosu ise yillik 13,6 milyar
uSDdir.

1.2.2. Amerika Birlesik Devletleri (ABD)

- ABD belediye atiklarinin miktari yillik 243 milyon tondur. Bu
atiklarin %50’si geri donistiiriiimekte ve geri kazanilmaktadir.
- ABD vyillik endUstriyel atik miktart 300 milyon tondur. Bu atik-
larin ise %85’i geri dondstiirtiimektedir.

- ABD atik yonetimi ve geri doniisiim sektdri yillik cirosu 96
milyar USD’dir.

- Atik yonetimi ve geri dontistim sektortiniin ABD ekonomisine
vergisel olarak katkisi yillik 14,1 milyar USD’dir.

- Geri dontis sektdriine harcanan 1 USD, 1,23 USD olarak geri
donmektedir.

1.2.3. Avrupa Birlidi (AB) Ulkeleri

- AB (ilkeleri kisi bagi gtinlik atik dretim 1,2 kg'dir.

- AB (lkeleri yillik belediye atik miktari 240 milyon tondur. Bu
atiklarin:

* %5,5'i yakilarak enerji olarak geri kazanilmakta,

* % 46°s1 geri donustiriilmekte ve geri kazanilmaktadir.

- AB iilkelerinde 1995'ten 2008’e kadar belediye atiklarindaki

- ER
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diizenli depolama orani %62’den %40 mertebelerinde cekilmis-
tir.

- AB {ilkelerinde olusan yillik toplam geri dondstiirilebilir atik
miktari 242 milyon tondur.

- AB (ilkelerinde olusan yilllk ambalaj atigi miktari 79 milyon
tondur.

- AB (ilkelerindeki atik yonetimi ve geri doniisiim ve sektorleri-
nin yillik cirosu 149 milyar USD’dir.

- AB (ilkelerinde atik yonetimi ve geri doniisim sektorlerinde
toplamda 1,5 milyon kisi istihdam edilmektedir.

1.2.4. Tiirkiye

- Turkiye'de kisi basi giinliik belediye atigi tiretimi 1,1kg’dir.

- Toplam yillik belediye atigi miktari ise 30 milyon tondur.

- Belediye atiklarinin kompozisyonu su sekildedir:

*Geri dondgtirilebilir atiklar : %25

*Organik atiklar : %40

*Yanabilen atiklar : %20

*Yanamayan atiklar : %15

- Turkiye’de toplamda belediye atiklarinin %15-20’si geri donii-
stim ve geri kazanim olarak degerlendirilebilmektedir.

- Belediye atiklarinin %50’si vahsi depolanirken, geri kalan
%50’si ise belediyelerin diizenli depolarinda gomulmektedir.

- Topraga gémiilmekte olan geri donistirilebilir atiklarin eko-
nomik degeri 2 milyar TL’nin (izerindedir.



ENDUSTRi OTOMASYON

DOSYA /DOGAL KAYNAKLAR ve GERi DONUSUM

- Tlirkiye’de yillik olarak yaklagik 35 milyon ton endiistriyel nite-
likte atik olusmaktadir.

- Tlirkiye'nin atik yonetimi ve geri doniisiim ve sektorlerinin yil-
lik cirosu 5 milyar USD’dir. ..

TURKIYE’'DE GERi DONUSTURULEBILIR ATIKLARIN YONETIMI
3.1. Mevzuat

Geri donstirilebilir atiklarin dnemli bir kismini ambalaj atik-
lar olugturmaktadir. Yonetmelikteki tanimiyla ambalaj atiklar;
Uriinlerin veya herhangi bir malzemenin tiiketiciye ya da nihai
kullanicya ulagtinimasi asamasinda triintin sunumu igin kulla-
nilan ve Griiniin kullaniimasindan sonra olusan kullanim émri
dolmus atiklardir. Ambalaj atiklaryla ilgili ilk ayr yasal diizenle-
me 30.07.2004 tarih ve 25538 sayili Resmi Gazete’de yayimla-
narak 01.01.2005 tarihinde yariirlige giren Ambalaj ve Ambalaj
Atiklarinin Kontrolli Yonetmeligi'dir.

Bahse konu Yonetmelik 6nce 2007 yilinda, sonra ise 2011 yi-
linda iki kez kapsamli gekil revize edilerek, hali hazirda Ambalaj
Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi adi ile uygulanmaya devam
etmektedir. Bununla birlikte Gevre ve Sehircilik Bakanligi tara-
findan 2016 yilinda gortige agilan taslak yonetmelikle birlikte,
muhtemelen 2017 yilinda ambalaj atiklari mevzuatinda yeni bir
revizyon s0z konusu olacakiir.

On yili agkin bir siredir yirirliikte olan Ambalaj Atiklarinin
Kontrolli Yénetmeligi'nin sahadaki uygulamalarinda halen ge-
sitli sorunlar s6z konusu olsa da, llkemizde geri donliglim sis-
temine iligkin temellerin bahse konu Yonetmelik cercevesinde
atildigini s6yleyebiliriz. Yonetmelik kapsaminda ilgili taraflarin
(belediyeler, piyasaya strenler, yetkilendirilmis kuruluslar, vb.)
yikimllikleri tanimlanmus, atiklar toplayan, ayristiran ve geri
dondstiren isletmelerin lisans semsiyesi altina alinarak bir an-
lamda sektoriin kurumsallagmasina katki saglanmistir.

Geri donisiim sektrtini diizenleyen diger bir mevzuat ise o za-
man ki adiyla Gevre ve Orman Bakanlgi tarafindan, 17/06/2011
tarihli ve 27967 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Bazi Tehlike-
siz Atiklarin Geri Kazanim Tebligi’dir. Genel itibariyle bu tebligin,
ambalaj atiklari disinda kalan sinai've ticarifaaliyetlerden, dretim
tesislerinden ve driinlerin kullanimindan kaynaklanan geri do-
nisthrdlebilir atiklar kapsamakta oldugunu séyleyebiliriz. Tipki
ambalaj mevzuatinda oldugu gibi, tehlikesiz atiklarin toplanma-
s1, ayriimasl, geri dondstirtilmesi, geri kazanilmasi ve bertaraf
edilmesi islemleri de lisansa tabidir.

Bununla birlikte Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii
Yonetmeligi, Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi,

Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi, Atik Elektrikli ve Elektronik
Esyalarin Kontroli Yonetmeligi ve Atik Yonetimi Yonetmeligi dl-
kemizdeki geri dondstirdlebilir atiklarin yonetimini diizenleyen
diger mevzuatlardir. ..

Ulkemizde hali hazirda gesitli yénetmelilere gére Gevre ve Se-
hircilik Bakanhigindan yetki alana 10 adet yetkilendirilmis kuru-
lus mevcuttur:

1. LASDER (Lastik Sanayicileri Dernegi), Omriinii Tamamlamig
Lastiklerin Kontrolii Yénetmeligi

2. TAP (Taginabilir Pil Ureticileri ve ithalatcilari Dernegi), Atik Pil
ve Akiimiilatdrlerin Kontrolii Yonetmeligi

3. AKUDER (Akimiilator Uretici ve Geri Kazanim Sanayicileri
Dernegi), Atik Pil ve Akiimilatérlerin Kontrolii Yénetmeligi,

4. TUMAKUDER (Tiim Akii Ithalatgilar ve Ureticileri Dernegi),
Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolli Yénetmeligi,

5. PETDER (Petrol Sanayi Dernegi), Atik Yaglarin Kontrolii Y6-
netmeligi,

6. CEVKO (Cevre Koruma ve Ambalaj Atiklari Degerlendirme
Vakii Iktisadi igletmesi), Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetme-
ligi,

7. TUKGEV (Tiiketici Ve Cevre Egitim Vakfi Iktisadi isletmesi),
Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi,

8. PAGGEV (Tiirk Plastik San. Arast. Gelistirme ve Egitim Vakfi
Geri Donis. kt. ist.), Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi,
9. AGED (Atik Kagit Geri Dontigtimciiler Dernegi), Ambalaj Atik-
larinin Kontrolil Yonetmeligi,

10. ELDAY (Elektrik ve Elektronik Geri Doniisiim ve Atik Yoneti-
mi Dernegi Ikt. Isl.), Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kont-
roli Yénetmeligi.

3.4. Belediyeler

Trkiye'de gevresel alanda ulusal diizeyde politika belirleme ve
uygulamay yonlendirme gorevinin biyiik dl¢iide Cevre ve Se-
hircilik Bakanhg tarafindan yerine getirildigi gortilmektedir. Atik
yOnetimi alanindaki yasal diizenlemelerin yerlesim birimlerinde-
ki temel uygulayicisi olarak da belediyeler géreviendirilmigtir. ..
Geri donustirtlebilir atiklar 6zelinde ilgili yénetmeliklerce gérev
ve sorumluluk verilmig olan belediyelerin, bu atiklarin toplan-
masl, ayristirimasi, geri dondstirilmesi ve geri kazaniimasi
icin neredeyse istisnasiz sekilde Gevre ve Sehircilik Bakanhg
tarafindan lisans verilmis ¢6zel sekt6r temsilcileriyle calismak-
tadirfar.

3.5. Lisansli Tesisler

Atik yonetimi sistemi igerisinde ilgili tlim paydaslarin gorev, yet-
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ki ve yiikiimliltiklerinin neler oldugu ve atiklarin atik yonetimi hi- T — B Seiid
yerarsisine gore nasil yonetilecegi mevzuatlarca tanimlanmigtir.
Ancak tamimlanan bu sistemin uygulanabilmesi igin yatinmiara
ve isgiictine intiyag vardir. iste bu noktada devreye lisansli iglet-
meler girmektedir.

Lisansli tesisler atiklan fiili olarak toplayan, tasiyan, ayrigtiran,
geri dongstiiren, geri kazanan ve bertaraf eden istirakgilerdir.
Bagka bir degisle bu faaliyetleri gerceklestirmek isteyen gercek
veya tiizel kisilerin, ilgili yonetmeliklerdeki tesis kriterleri ve ¢zel
sartlar saglayarak, Gevre ve Sehircilik Bakanligi veya tagra tes-
kilatlarindan Gevre Izin ve Lisans Yonetmeligi (R.G. 10/09/14,
29115) kapsaminda lisans almalari gerekmektedir.

Lisansli isletmelerin tamimi ve varligi gevre mevzuatlar ile se-
killenmigtir. Ancak degerlendirilebilir atiklarin toplanmasi ve
geri doniisiimil bunun ¢ok dncesine dayanmaktadir. Ulkemiz-
de geri dondstirilebilir atiklarin genel olarak ‘hurda’ denilmesi

Sekil 3: Geri kazanim ve bertaraf tesisi sayilari

Sekil 4: Ambalaj ati§i toplama-ayirma ve geri déniisiim tesisi

- o . L sayllari
sebebiyle, lisansli tesislerin olusmasi dncesinde atiklarla istigal
edenler de ‘hurdacr’ olarak adlandiriliyordu. W Toplama-Ayrma B Geri Dondgim
Yasal diizenlemelerin ardindan lisans almanin zorunluluk haline =

gelmesi sektorde koklli degisiklilere neden oldu. Gegtigimiz 10
yilda hem atik Greticileri, hem de geri doniisiim sektor temsil-
cileri artik atiklanin gelisi giizel yonetilemeyecegini kavradiklari
bir stirecten gectiler. Gin itibariyle halen lisans almaktan imtina
eden ve eski usullerle atik toplayarak geri dontistiiren bir kesim
olmakla birlikte, geri donliglim sektdriintin biiyiik cogunlukla
lisansli tesislere evrildigini sdyleyebiliriz.

Lisanslar, her bir atik tiir(i (6rn: ambalaj atiklari, tehlikeli atiklar,
tehlikesiz atiklar, vb.) ve yine her bir faaliyet (toplama, geri do-
nastim, geri kazanim, vb.) igin ayri olarak verilir. Ayrica verilen
lisanslar isletmenin ticari unvanina degil tesisin kendisine ve-

Sekil 5: Tehlikeli atik lisansl tesisi sayilari

rilmektedir. Ancak ayni tesis igerisinde farkli faaliyetler ve atik B Atk Yakma ve Beraber Yakma Tesm
. P . . B Tehbkeh Atk Dizenk Depolama Tess (1. Sad)
tlirleri igin lisans alinabilmektedir. W Tohikel Abk Gori Kazanem Tosisi
Lisansli tesisler bagh olduklari yonetmelik ve lisans aldiklari faa- 0 e
liyetler kapsaminda tesislerine giren, islenen ve ¢ikan atiklara ait
tlim bilgileri Gevre ve Sehircilik Bakanliginin yaziim portallarina -

"
"5
ve/ve Gevre ve Sehircilik Il Miidirliiklerine diizenli olarak bildir-
mekle yiikiimliidiirler. Yani sira lisanl tesisler her daim Bakanli- =
gin ve tagra teskilatlarinin denetimlerine tabidirler. .
Butlindyle bakildiginda ise geri doniisiim ve geri kazanim sek- - B u
torleri lokomotifinin lisansl tesisler oldugunu ve bu tesislerin P = . L U
——- _— g

yatinmlarinin neredeyse tamaminin dzel sektor tarafindan ger- e
ceklestirildigini soyleyebiliriz.

Farkli atik tiirlerine g6re tlkemizdeki lisans tesis sayilarinin yilla-

ra sair degisimini asagidaki grafiklerde gorebiliriz.”

- Em
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GERi DONUSUMUN SORUNLARI

VE TESVIKLERI

Dosya kaynagimiz yine TUDAM Degerlendirilebilir
Atik Malzemeler Sanayicileri Dernegi’nin Agustos
2016 tarihli “Geri Doniigiim Sektdri Tesvik Raporu”.
Raporda “Mevcut Durum ve Yasanan Sorunlar” bas-
ligiyla yer alanlar degerlendirmeleri aktariyoruz:
“Dlinyada geri donlsim sekt6rinin gelisimi ince-
lendiginde ise sosyo-ekonomik etmenler ve insanla-
rin ihtiyaclarin etkili oldugu goriilecektir. Ozellikle I1.
Diinya Savasl ile birlikte ortaya ¢ikan kaynak sikin-
tisi ve hammadde ihtiyaci, geri dondsim sektdriin
temellerini olugturmustur. Son 10-15 yillik zaman di-
liminde ise atiklar, driin ve hammaddeler gibi diinya
lizerinde sinir tanimaksizin serbest dolasima girmis
ve adeta bir yesil ekonomi olusturmustur.

Sektorii daha da biyiten ikinci etmen ise niifusun
artigi ve sanayinin gelismesiyle olusan cevre kirliligi-

- Em
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dir. Uretim ve tiiketim faaliyetlerinin dogal bir sonu-
cu olan atik kaynakl cevresel ve ekonomik sorunlar,
ulke yonetimlerini daha fazla geri dontsiim yapmaya
yonlendirmistir. Yani geri déntsim, ekonomik ve
cevresel gerekliliklerin bir sonucu ortaya ¢ikmig ve
geligmistir.

Ulkemizdeki geri doniigiim sektoriiniin gelisimi de
diinyadan farkli degildir. Ulke sanayisinde gelisime
paralel olarak otomotiv, demir-celik, gida, tekstil, in-
saat gibi birgcok alanda saglanan yiiksek Gretim kapa-
siteleri hammadde ihtiyacini beraberinde getirmistir.
Bu dogrultuda olusan arz-talep dengesi de dzellikle
enddstriyel nitelikteki atiklar igin bir geri donusim
sanayi olugmasini kaginiimaz kilmistir. Dolayisiyla
ilkemizdeki geri donisiim seriivenin, ¢evre mevzu-
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atlarinin da 6ncesinde serbest piyasa kosullari dayali
olarak basladigini séylemek miumkinddr.

Bu minvalde tlkemizde olusan endiistriyel ve ticari
nitelikteki milyonlarca ton degerlendirilebilir atigin
neredeyse tamami, onlarca yildir kimi zaman ilkel
metotlarla da olsa, onlarca yildir ayri olarak toplan-
makta ve geri dondstirtlerek ekonomiye kazandiril-
maktadir. Ulkemizde yillik 35 milyon ton endistriyel
ve ticari nitelikte geri dontstirtlebilir atik olusmak-
tadir.

Fakat benzer seyleri yerlesim birimlerinde olusan
degerlendirilebilir atiklar igin sdyleyebilmemiz ma-
alesef mimkiin degildir. Ulkemizdeki geri doniistii-
rilebilir atiklara bu perspektiften baktigimizda ise
karsimiza su sekilde bir manzara ¢itkmaktadir:

- Istatistiklere gére ilkemizde evsel nitelikteki kati
atiklarin agirlikga %20’si, hacimce ise %50’sini am-
balaj atiklari, yani geri dontstirilebilir atiklar olus-
turmaktadir.

- Ulkemizde giinliik kisi basi atik iiretim miktarinm
1,1 kg oldugundan yola gikarak kaba bir hesapla yil-
[tk 6 milyon ton evsel nitelikte geri dontstirdlebilir

atik olustugunu hesaplayabiliriz.

- Olugan bu evsel nitelikteki geri dondstiralebilir
atiklarin ise, ¢op depone sahalarinda enerji Gretimi
amacl yapilan yakma faaliyetleri de dahil olmak (ize-
re ancak %20’ye yakin bir kismi geri kazanilabilmek-
tedir.

- Bagka bir degisle her yil 5 milyon tona yakin geri
dondstirtlebilir atik belediyelerin ¢6p depolama sa-
halarinda topraga gémiilmektedir.

- Evsel atiklarla birlikte topraga gémilen evsel nite-
likteki geri dontistirdlebilir atiklarin ekonomik olarak
degeri ise 1,5 milyar TL’nin dzerindedir.

- Toplanamaya bu geri dondstirdlebilir atiklarin ¢6p-
le birlikte toplanmasi ve diizenli depolama sahalarina
gOmilebilmesi igin de her yil kamunun cebinden be-
lediyeler vasitasiyla yaklasik 750 milyon TL ¢ikmak-
tadir.

Yasal mevzuatlar ve mevcut uygulamalar kapsamin-
da geri dontisiim sektériiniin temel sorunlari asagida
belirtilmektedir:

- Nifusun, kentlesmenin ve sanayilesmenin yogun
oldugu bdlgelere, ayni zamanda atik yénetimi prob-
lemlerinin de en ¢ok yasandigi bélgelerdir.

Tablo 13: Plastik Mamullerde Genel Arz ve Talep Dengesi
(Milyon §)

BN
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- Genel olarak atik yonetimi maliyetleri belediye biit-
celerinin en blyudk gider kalemini olugsturmaktadir.

- Uretici sorumlulugu ilkesinin tam anlamiyla uygu-
lanamamas! sebebiyle dzellikle evsel nitelikteki geri
donustirdlebilir atiklarin toplanmasi, ayristiriimasi,
geri dondstirtlmesi ve geri kazanimina iliskin mali-
yetler karsilanamamaktadir.

- Yasal diizenlemelerde belirtilmesine karsin uygula-
madaki eksikliklerden kaynaklanan bu finansman so-
runlari, yerel yonetimlerin maliyetlerini arttirdigi gibi
atik toplama oranlarinin artisini da engellemektedir.
- Finansman sorunu ve lisansl isletmeler ile bele-
diyeler arasindaki hukuki altyapisi olmayan ve kisa
streli s6zlesmeler, sektdrl yatirim yapilabilir piyasa
kosullarindan uzaklastirmaktadir.

- Yatinmin geri dontis garantisinin olmamasi, 6zel-
likle evsel nitelikteki geri dontsturdlebilir atiklarin
yonetilmesi hususunda lisansli tesisleri dinyadaki
diger drneklerine kiyasla ¢cok daha ilkel yontemler
kullanmaya mecbur birakmaktadir. Bu durum da atik
toplama ve geri dontsim verimlili§ini disirmekte-
dir.

- Kaynakta ayri toplama oranlarinin diigiik olmasi,
sokak toplayicilari olarak ifade edilen kayit disi ve
kontrolsiz bir is kolunun olusumuna neden olmak-
tadir.

- ER
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- Sokak toplayicilari vasitasiyla olusan kayit digi top-
lama sistemi, diger taraftan yine kayit disi ve lisansiz
ara depolarin olusumuna neden olmaktadir.

- Bazi atik gruplari igin getirilen ihracat kisitlamasi
(karton, aliminyum) ve buna tezat sekilde atik itha-
latin serbest birakilmasi, atik toplama oranlarini si-
nirlandirmaktadir.

Tesvik genel olarak belirli ekonomik faaliyetlerin di-
gerlerine oranla daha fazla ve hizli gelismesini sag-
lamak amaciyla, kamu tarafindan cesitli yontemlerle
verilen maddi ve/veya gayri maddi destek, yardim ve
Ozendirmeler olarak tanimlanmaktadir. Tesviklerin
amacl, llkelerin benimsedikleri ekonomik politikala-
ra ve gelismiglik diizeylerine gore degisiklikler gds-
terebilmektedir.

Gelismis (lkeler, rekabet glicini korumak, tekno-
lojik gelismeyi sirdiirmek, sermaye kagisini engel-
lemek, bdlgesel dengesizlikleri gidermek, verimlilik
artisi saglamak, sorunlu sektérleri desteklemek ve
issizligi azaltmak icin tesvik tedbirlerine bagvurmak-
tadirlar. Buna karsin gelismekte olan ulkeler, eko-
nomik kalkinmayi ve sanayilesmeyi saglamak, geri
kalmis bolgeleri kalkindirmak, uluslararasi rekabet
glici kazanmak, verimlilik artisi saglamak, istihdam
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imkanlarini genisletmek, teknoloji transferi yapmak,
ihracati arttirmak ve yabanci sermaye ¢ekmek igin
tesvik politikalari uygulamaktadirlar.

Tesvikler esasinda yatirimlarin artirilmasi, 6zellikle
de 0zel sektoriin daha g¢ok yatirim yapmasinin sag-
lanmasi ve bunun yaninda ekonomik istikrar ve bi-
ylime gibi ekonomik amaclar i¢in uygulanmaktadir.
Yatirim tesvikleri ¢ok cesitli amaclar i¢in verilmekle
birlikte, esas olarak (i¢ ana amag icin kullaniimakta-
dir. Bu amaglarin birincisi, yerli firmalarin yurtigin-
deki yatinmlarini tesvik etmektir. ikinci ana amag,
dogrudan yabanci sermaye yatirimlarini yurtigine
cekmektir. Ugiincii ana amag ise, bolgesel esitsiz-
likleri azaltmak ve bélgesel kalkinmayi saglamaktir.
Ancak bu ii¢c ana amacin disinda kalan gerekgelerle
de yatirim tesvikleri kullaniimaktadir. Bunlarin ba-
sinda ise igsizligin azaltilmasi, segilmis ekonomik
sektorlerin desteklenmesi ve belirli faaliyet tiirlerinin
korunmasi gelmektedir.

Tesvikler firmalarin yatirim kararinda tek basina be-
lirleyici bir faktor olmamasina ragmen, yatirim ve
istihdam (izerinde ciddi etkisinin oldugu cok sayida
arastirma tarafindan ortaya konmus bir gergektir.
Tesvik politikalarinin uygulanmasi amaciyla siklikla
kullanilan 3 temel tegvik araci/ enstriimani bulun-
maktadir.

1. Finansal/nakdi tesvikler

2. Mali/vergisel tesvikler

3. Diger tesvikler (arsa tahsisi, ucuz enerji destegi,
egitim, know-how, vb.)

Birinci ve ikinci tegvik enstrimanlari genel olarak il-
gili tim sektdrler igin belirli kriterler olusturulmak
suretiyle kullaniimaktadir. Raporumuzun ana temasi
geregi, cevre, atik yonetimi ve geri donlsim sek-
toriinli daha yakindan ilgilendirmesi sebebiyle diger
tesvikler bagligi irdeleyelim.

Diger tesvikler, diizenleyici tesvikler, stibvansiyonlu
hizmetler, piyasa ayricaligi ve déviz ayricaligl olmak
lizere dort gesittir.

- Dizenleyici Tesvikler: Gevre, saglik, glivenlik ve
calisma alaninda disen standartlari dizenlenmesi;

uygulanan standartlara uyumlu gegici veya surekli
muafiyetler saglama ve mevcut yonetmeliklerin yati-
rimcilya zarar vermeyecek sekilde standartlastiriima-
si seklinde verilen tegviklerdir.

- Siibvansiyonlu hizmetler: Elektrik, su, telekomiini-
kasyon ve ulasim gibi altyapi hizmetlerinin siibvanse
edilmesi; finansal kaynaklari saglamak igin para yar-
diminda bulunulmasi, proje uygulama ve yonetimi;
on yatirim calismalarini saglamak, hammadde ve alt-
yap! saglamak, Gretim yontemlerinde ve pazarlama
tekniklerinde yon gostermek, teknik bilgi ve kalitenin
saglanmasi seklinde uygulanan tegviklerdir.

- Piyasa ayricaliklari: Devlet sGzlesmelerinde ayrica-
'k ve dig rekabetten koruma, tekel hakki verilmesi
veya piyasaya giris engeli saglanmasi seklinde su-
nulan tegviktir.

- Déviz kuru ayricaligi: Doviz kurunun indirilmesi,
Ozel kur uygulanmasi, yabanci kredilerde déviz ris-
kini ortadan kaldiriimasi ihracat kazanglarinda doviz
kredisi verilmesi, sermaye ve kar saglanmasinda
ayricaliklar taninmasi geklinde uygulanan tesvikler-
dir...

Tiirkiye’de Yatirim Tesvikleri:

Genel olarak (ilkemizin vizyonu dogrultusunda oda-
ginda dretim ve ihracat odakh biiyime olan yeni ya-
tirim tesvik programinin amaclari ise su sekildedir:
- Tasarruflari katma degeri yiksek yatirimlara yén-
lendirmek,

- Uretimi ve istihdami artirmak,

- Uluslararasi rekabet giictint artiracak ve arastirma-
gelistirme icerigi yiiksek biyiik dlgekli yatinmlar ile
stratejik yatirimlari 6zendirmek,

- Uluslararasi dogrudan yatirimlari artirmak,

- Bolgesel gelismiglik farkhliklarini azaltmak,

- Kiimelenme ve cevre korumaya yonelik yatirimlari
Ozendirmek.

Gincel yatirim tesvik sistemimiz dort ayri rejimden
olugmaktadir. Yerli ve yabanci yatirimcilar, asagidaki
tesviklerden esit oranda faydalanabilmektedir:

1- Genel Yatirim Tegvik Uygulamalari

2- Bolgesel Yatirim Tesvik Uygulamalari

3- Biyiik Olgekli Yatirim Tesvik Uygulamalari

4- Stratejik Yatirim Tesvik Uygulamalari
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Bu uygulamalar kapsaminda sunulan destek unsurla-  Geri Doniigiim Sektdrii Acisindan Yatirim Tesvik-
ri asagidaki tabloda gosterilmektedir. lerinin Degerlendirmesi:

Raporumuzun onceki bdlimlerinde atik yonetiminin

a | Bt Fomth AR Do | Snlelic temel unsurlari, geri déniigiim, dlkemizdeki geri d6-
= v — 7 - niistirilebilir atiklarin yénetimi ve tesvik sistemi
GomiVers | v v v hakkinda genel degerlendirmelerde bulunulmustur.
Vergs lndint v v v Diinya konjonktiiri, hammadde ihtiyaci ve gevresel
m..".':".,""'" v v v gereklilikler efektif atik yénetimi sistemlerini ve en
“"""""""""' v v v v ylksek diizeyde geri doniisimi kaginilmaz kilmak-
e v v v tadir. Bu kapsamda TUDAM Dernegi olarak ama-
Fuls Dostegt ** v cimiz, tlkemizdeki geri dondsim sektorinin geri
TUA ot . : v v v donlstim sanayisine evrilmesini saglayabilmek igin
E s 1 ik ilgili kurumlari ve en basta sektérimizi harekete
g § Wi gkt e s . gecgirmektir.
halinde saiane, pusis ateis ks Detaylari raporumuzun {glincii bélimiinde anlati-

lan Glkemizdeki atik yonetimi sistemi gercevesinde;

Tablo 4: Yatinim tesvik destek unsurlar atiklarin toplanmasi, taginmasi, ayrigtiriimasi, geri
donastiriimesi, geri kazanimi ve bertarafiyla ilgili
olarak yapilan yatirimlarin neredeyse tamami ozel
mutesebbisler tarafindan gergeklestirilmigtir.

Ayni sekilde gerceklestirilen yatirimlarin yiratilme-
siyle ilgili operasyonel harcamalar da, serbest piya-
sa kosullari gergevesinde yine 6zel sektor tarafindan
karsilanmaktadir. Ancak serbest piyasa kosullarinin
olusamadigl noktalarda atik yonetimi ya ilkel me-
totlarla (6rn: sokak toplayicilari, manuel sistemler,
Sektorlere gore yatirim tegvik belgeleri (sabit yatinm  disiik teknolojili ve verimsiz teknoloji kullanimi, vb.)
tutari-milyon TL) gerceklestirilebilmekte, ya da ekonomik deger ihti-
va eden geri dondstirtlebilir atiklar toplanamayarak

belediyelerin depone sahalarina gémilmektedir.
B I Maceriolc: < W Tt o W Eng. " S Hieruati Bu durumda tilke olarak hem atiklarin ekonomik de-

- gerlerinden mahrum kaliyor, hem yerel yonetimleri-
mizin ¢6p toplama ve isleme maliyetleri glin gectikce
- arttiriyor, hem de biylk dlcekte ¢evre kirliligine ne-
s den oluyoruz. Ayrica geri dontstirilemeyen atiklar
sebebiyle daha fazla orijinal hammadde kullanildigi

= icin diga bagimhhgimiz da artiyor.
Olusan bu zincirleme sorunlar batinin ¢ézilebilme-
s siigin, raporumuzun dérdinci bolimiinde belirtilen

Fuie ) o) m0 20m 02 2013 e 2008 bl

orneklerde oldugu gibi, tilkemiz geri donisiim sek-
Sektorlere gore yatirim tesvik belgeleri (sabit yatinm  tdriiniin ekonomik tesvik tedbirleri ile desteklenerek
tutari-milyon TL) strddrilebilir kilinmasi saglanmahdir...”

- ER



imdiye kadar iiretilmii en iistiin ozellikli
- elektrik tesisati test cihazi ile tamisin

HT-Italia GSC60
GSC60 3 Fazh Enerji Analizorii
ve Tesisat Test Cihaz1

HT-ltalia Macrotest G3
MacrotestG3 Tek Fazli Enerji
Analizorii ve Tesisat Test Cihazi

Monofaze

Wireless baglantiile tablet telefon pclere uyumiu
HtAnalysis yazilimi ve HtCloud bulut ozelligi sayesinde
dlciimleriniz siirekli kayitta.. .

HTAnalysis mobil yazilmi le sahada dl¢imlerinizi aninda kayit
altina alabilirve dilerseniz bulutta saklayabilir, dilerseniz de rapor
olusturup géinderebilirsiniz.

Opsiyonel problan ile kagak

akim degeri-lux-sicaklik-nem dlciimleri
Sicaklik Lux nem ve diger birgok gevresel
parametreyi de okuyabilen bir Griindur,

Kagak akim rolesitesti Izolasyon testi Siirekdilik testi

TNekadar kagak akm rolelerininve troid lerin 1KV:a kadar 50V'dan baslayan 200mA test akimi
Agma akimive aqma sires test adimlarlatest Ustimit dederi girebilme
Gegti-kaldi verebilme Alt limit dederi girebilme Gegtikaldiverebilme

Gecti-kaldi verebilme

Enerji Analizi

Aktif gilc, reaktif giic, kapasitif i dlciimleri
25. Harmonige kadar dlclim ve THD
CosPhive Power Factor

W A Hz Egri ve Trendleri

Kayit alabilme

Kacak Akim degerini okuyabilme
Opsiyonel probule kagak akim
dederleri de okunabilir.

Bu sayede hangi iiniteden kagak
akim qeldidi tespit edilebilr.

i A e
358.5| 980 50.01
LA WA WA
662.9 134.6 676.4

Toprak direnci

TT-TN ve [Tsistemlerde

2ve 3 uclu Topraklama direnci ile

4 uglu toprak dzgiil direnci dl¢iimleri
Kaziksiz klamp tipi topraklama
direndi diclimleri ve kayit

Profesyonel loop testi

TH-TT ve [T sistemlerde

Devre kesidi sigortalarin agma akimlari ve kA testieri

12t hesab ila kablo capi uyguniuk verileri ile olasi kisa devre
ve hata alimi hesaby,

Sigortalanniza ve kablo caplanniza gire Gecti-kald verebilme
Uzun kablolamalarinizda gerilim diistim hesabi ile enerji
kayiplarinia gorebilme

Kayit edebilmek hig bu kadar kolay
olmamit.. ..

Bir glinde bazen yiizlerce olciim alabiliyoruz.
Adag sistemi ile dosyalanmiz rahatca
klasorleyebilirken ayni zamanda dokunmatik
klavyeile isimlendirebilirsiniz.

Faz Sirasi Testi
Tek Uctan Faz siralamas testi
yapabilirsiniz.
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ATIK ISLEME’NIN KAZANIMLARI

Konuyla ilgili en son verilerden dikkate deger olani, TRT Haber
sitesinde yer alan Haziran 2017 tarih ve “Atiklardan ekonomiye
milyarlarca liralik katki” baglikli haberdi bizce. Habere gére, Gev-
re ve Sehircilik Bakanhiginca atik ydnetimi konusunda yirittlen
calismalar sonucunda gegen yil ekonomiye 3,5 milyar liralik
katki saglanmis. Haberin devaminda séyle deniliyor: “Cevre ve
Sehircilik Bakanhiginca atik yonetimi konusunda yiiriitilen faa-
liyetler kapsaminda, ekonomiye yaklasik 3,5 milyar liralik katki
saglandi. Geri doniisiim tesislerinde 60 bin kisiye istihdam ya-
ratild.

Cevre ve Sehircilik Bakanliginca atik yonetimi konusunda atilan
adimlarla atiklarin gémilmesinin 6niine gecilerek degerlen-
dirilip ekonomiye kazandinlmasi ve istihdama katki sunmasi
saglandi.

 EN

Cevre Yonetimi Genel Madtirliginden alinan bilgiye gore, sa-
dece atik yonetimi alaninda yiiriitilen caligmalarla 2003 yilinda
ekonomiye ancak 60 milyon liralik katki saglandi.

Ancak son yillarda Bakanlik tarafindan dogal kaynaklarin korun-
masi ve sirdrlebilir atik yonetimi amaciyla hayata gegirilen
dlizenlemeler, yatinmlar ve kurulan modern tesislerde sunulan
geri doniisiim hizmetleriyle bugiin 60 bin kisiye istihdam kapisi
acildi. 2016 yilinda atik yonetimi faaliyetleri kapsaminda ekono-
miye saglanan katki ise yaklasik 3,5 milyar lira oldu.

Bakanlikca, atiklarin geri kazanimi noktasinda 2019'da atik y6-
netimi alaninda 70 bin kisiye istihdam ve ekonomiye 5 milyar
lira katki saglanmasi hedeflenirken, 2023 yilinda ise bu rakam-
larin Gstiine ¢ikilmasi igin planlamalar yapiimaya baslandi. Bu
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kapsamda Bakanlik tarafindan, yenilikci teknolojiler ve girisim-
lerle atik olusumunun 6nlenmesi, olusan atiklarin ise daha yik-
sek oranda geri kazaniminin saglanarak 100 bin kisiye is imkani
yaratilmasi ve ekonomiye yilda yaklasik 10 milyar lira katki su-
nulmasi hedefleniyor.

Bakanlik tarafindan atiklarin ‘alternatif ham madde’ olarak de-
gerlendirilmesiyle dogal kaynak kullanimi azaltildi, sifir atik
yaklasimi sergilenerek dongiisel ekonomi anlayisi stirdiirilebilir
hale getirildi.

Bu kapsamda Gevre ve Sehircilik Bakanhgi, “atik geri kazanimi”
bilinci ile farkh sektdrlerden ¢ikan atiklar alternatif ham madde
olarak kullanmalari amaciyla 70 tesis icin sanayicilere “alternatif
ham madde kullanim onayi” verdi. Yasal mevzuat kapsaminda
12 tesise ait 5 farkli tir atik igin de ‘yan (rlin’ olarak kullanim
onay! verildi. 2016°da atik kullanim miktari 1 milyon 889 hin
ton olarak gerceklesirken bu atiklarin 655 bin tonu ‘ek yakit’,
1 milyon 234 bin tonu da ‘alternatif ham madde’ olarak deger-
lendirildi.”

Atk isleme’nin ne kadar kazanimli oldugunu destekleyen bir
baska veriyi de, Tiirkiye istatistik Kurumu’nun Aralik 2017 tarihli
basin biilteninde goriiyoruz. “Atik Bertaraf ve Geri Kazanim Te-
sisleri istatistikleri, 2016” baglgyla iletilen biilten séyle:

“Turkiye’de 1 698 atik bertaraf ve geri kazanim tesisi faaliyette
bulundu

Atik Bertaraf ve Geri Kazanim Tesisleri Anketi; lisansli veya ge-
cici faaliyet belgeli tiim atik bertaraf ve geri kazanim tesisleri ile
lisansi olmasa da belediyeler tarafindan ya da belediyeler adina
isletilen diizenli depolama, yakma ve kompost tesislerine uygu-
landi. Anket sonuglarina gore 2016 yilinda 140 atik bertaraf tesi-
sive 1558 geri kazanim tesisi olmak (izere toplam 1 698 tesisin
faaliyet gosterdigi tespit edildi.

Diizenli depolama tesislerinde 44 milyon ton atik bertaraf edildi.

Toplam kapasitesi 834 milyon m3 olarak tespit edilen 134 du-
zenli depolama tesisinde 6 milyon tonu tehlikeli olmak tizere 44

BN
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milyon ton atik bertaraf edildi.
Yakma tesislerinde 310 bin ton atik bertaraf edildi

Toplam kapasitesi 644 bin ton/yil olan 6 yakma tesisinde 63 bin
ton tehlikeli ve 248 bin ton tehlikesiz olmak (izere toplam 310
bin ton atik bertaraf edildi.

Geri kazanim tesislerinde 33 milyon ton atik geri kazanildi

Toplam kapasitesi 424 bin ton/yil olan 7 kompost tesisinde 140
bin ton atik islem gordi ve 20 bin ton kompost (retildi. Ayrica
atik geri kazanimi lisansli 35 beraber yakma (ko-insinerasyon)
tesisinde 739 bin ton atik yakilarak enerji geri kazanimi gercek-
lestirildi. Lisansh diger 1 516 atik geri kazanim tesisinde ise
toplam 32 milyon ton metal, plastik, kagit, mineral vb. atik geri
kazanild.”

Atk b f ve geri k leri istatistikleri, 2014, 2016
2014 2016

iglem goren iglem géren.
Tesis abkmiktan  Tesis atik miktan
saps (Ton)  sapsi (Tonk
Alik bertaral ve geri kazamim tesisler 985 61048878 1698 T7 208 662
Atk Dertaral tesisler 117 41324 637 140 44125 262
Diizenil depolama tesisi 113 41281755 134 43815135
Yakma tesisi 4 42882 3 30127
&bk gori kazanim tesisber 868 19724 241 1558 33083 4000
Kompasttesisi 4 94019 7 140 467
Berabar yakma (ko-inginerasyon] lesisi 39 532343 L} 738 908
Difyer geri kazamm tesisier " 825 19097879 1516 32 204 025

(1) Matal plastic, kafie, minaral vb. stids

Bu istatistiklerin haber agiklamasina da bakiyoruz... Anadolu
Ajansr'nin Aralik 2017 tarih ve “33 milyon ton atik geri kazanildi”
baslikl haberine gore, “Tirkiye’de gegen yil bin 698 atik berta-
raf ve geri kazanim tesisi faaliyette bulundu. Diizenli depolama
tesislerinde 44 milyon ton atik bertaraf edildi, geri kazanim te-
sislerinde 33 milyon ton atigin geri doniisiimi sagland!.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), 2016 yilina iligkin Atik Bertaraf
ve Geri Kazanim Tesisleri statistikleri'ni agiklad).

Atik Bertaraf ve Geri Kazanim Tesisleri Anketi, lisansli veya ge-
cici faaliyet belgeli tiim atik bertaraf ve geri kazanim tesisleri ile
lisansi olmasa da belediyeler tarafindan ya da belediyeler adina
isletilen diizenli depolama, yakma ve kompost tesislerine uygu-
land!.

- En
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Buna gére, 2016 yilinda 140 atik bertaraf ve bin 558 geri kaza-
nim tesisi olmak tizere toplam bin 698 tesisin faaliyet gdsterdigi
tespit edildi.

Toplam kapasitesi 834 milyon metrekiip olarak belirlenen 134
diizenli depolama tesisinde 44 milyon ton atik bertaraf edildi.

Toplam kapasitesi yillik 644 bin ton olan 6 yakma tesisinde top-
lam 310 bin ton atik bertaraf edildi.

Toplam kapasitesi yillik 424 bin ton olan 7 kompost tesisinde
140 bin ton atik islem gord(i ve 20 bin ton kompost dretildi. Ay-
rica atik geri kazanimi lisansli 35 beraber yakma tesisinde 739
bin ton atik yakilarak enerji geri kazanimi gerceklestirildi.

Lisansli diger bin 516 atik geri kazanim tesisinde ise toplam 32
milyon ton atik metal, plastik, kagit ve benzeri diriinlerin geri ka-
zanimi saglandi.

Boylece toplamda 33 milyon ton atik geri kazaniimig oldu.”

Konuyla ilgili olarak, genel veri toplami ise, Gevre ve Sehircilik
Bakanligi Atik Yonetimi Dairesi Baskanhigrnin 27 Subat — 02
Mart 2017°de diizenledigi “Atik Yénetimi Sempozyumu 2017
Sonug Raporu’nda “Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani
(2016-2023) ve Dongiisel Ekonomi” basligi altinda ¢ikiyor kar-
simiza. Soyle deniliyor raporda:

- Belediye atiklarinin yonetimi seklinde bakildiginda Tiirkiye ve
diinyada diizenli depolama, geri dénisiim, yakma ve kompost
ve anarobik ciiriime yontemleri yer aimaktadir. Ulusal Atik Y6-
netimi ve Eylem Plani kapsaminda dncelikli olarak Avrupa Birligi
Ulkelerine bakilmistir.

incelenen iilkeler arasinda Polonya, Fransa, italya, Almanya ve

Hollanda'ya bakildiginda diizenli depolama oranlarinin azaldig
gOrilmektedir. Bu oran Almanya ve Hollanda’da %1’e
digmastir.

Ekonomik acidan gelisme kaydedildikce Gayri Safi Milli Hasila
arttikca geri kazanim orani artmaktadir. 2004’den 2014’e geri
kazanim igin maliyet artigina da sahit olunmaktadir. Bunun se-
bebi niifusla birlikte atik miktarinin da artmasidir.



ENDUSTRi OTOMASYON

DOSYA /DOGAL KAYNAKLAR ve GERI DONUSUM I

- Dogrusal ekonominin yerini ekonomi zinciri ve don-
gil ekonomisi almaktadir. Ancak s6z konusu dénglsel
ekonomiyi de katma degerli bir hale getirmek gerek-
mektedir. Ulkemizde atik yonetiminde kilavuz niteli-
ginde atik yonetimi mevzuati mevcuttur. Mevzuat ge-
regince Atik Yonetimi Planinin olusturulmasi Gevre ve
Sehircilik Bakanhgina verilmigtir. Bu dogrultuda Ulu-
sal Atik Yonetimi Plani olusturulmustur. Planda tiim
atik tirleri ele alinmis, mevzuat taranmis ve mevcut
durum belirlenmis, 2023 yili atiktan enerji eldesi ve
geri kazanim hedefleri ortaya konmustur.

Boylelikle yatirim gerektiren tesislerin maliyeti orta-
ya konmustur. Bunu gergeklestirirken de uluslararasi
planlar, UGES (Ulusal Gevre Eylem Stratejisi ve AB
Entegre GCevre Uyum Stratejisi Belgesi) Raporu, Yik-
sek Maliyetli Gevre Yatirimlari Projeleri taranmistir.
81 ilde online anket calismasi yapilirken buytikse-
hir belediyelerine bizzat gidilerek yerinde calismalar
gerceklestirilmistir. Boylelikle 31 milyon ton atiktan
%87’sinin yani yilda 27 milyon ton belediye atiginin

olustugu tespit edilmistir. Bu atigin da %15 seviye-
sinde geri kazanildigi ortaya ¢gikmistir. Endiistriyel atik
ile birlikte ise bu seviyenin %13 oldugu belirtilmistir.
Ayrica tibbi atik ve tehlikeli atik, atik pil ve akiimila-
tor, atik elektrikli elektronik esya ve atik yag miktar-
lari ile mevcut geri kazanim tesisleri sayilari ortaya
konmustur.

- 2023 yilinda olusan atigin %35’inin geri kazanimi ve
%65’inin diizenli depolama ydéntemi ile bertaraf edil-
mesinin hedef alinmigtir. Belediye atiginin 500.000
ton/yil Gizerinde olarak olustugu illerde termal geri ka-
zanim yontemi ve kaynaginda ayri toplanmis organik
atiklar olarak, 350.000 ton/yil ve lzerinde atik Greten
iller ve turistik bolgelerde yukaridaki yontemlere bi-
yometanizasyon metodu da ilave edilerek yonetiminin
saglanacag! belirtilmistir. 50 ton/gin atigr olan bol-
gelerde ise kompost Oneri olarak verilmistir. Dizenli
depolamasi bulunmayan illerde ise diizenli depolama
tesislerinin yapilmasi hedeflenmektedir.

Em
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- 2013 yilinda Tirkiye’'nin niifusu 84 milyon olarak
belirlenerek Atik Yonetimi icin 7 cografi bdlge 15 alt
bdlge 6nerilmektedir.

- Olusturulmus olan cografi bolgelerin bdlge kartlari
belirlenmistir. Ayrica mevcut niifusa gore ve 6n go-
rilen nifusa gore Tirkiye geneli atik yonetimi karti
olusturulmustur.

- Avrupa Birligi Donglisel Ekonomi Paketi ve AB Atik
Yonetimi incelenmigtir. Tirkiye’nin durumu ortaya
konmustur. Déngiisel ekonomi olarak dogada var olan
dbngliye dikkat cekilmistir. Dogrusal ekonominin ye-
rini yari dongiisel ekonomiye biraktigr ve daha sonra
da kapali dongtisel ekonomiye biraktigi vurgulanmak-
tadir. Kapal déngiisel ekonomi de doga var olan sis-
temdir.

- AB Dongiisel Ekonomi Paketi olusturmustur ki bu
oranlar Tirkiye'yi de etkileyecektir. Evsel atiklarin
%65’inin geri dondstirilmesi beklenmektedir. Am-
balaj atiginin ise %70’inin geri kazanilmasi beklen-
mektedir. Evsel atigin %10’unun diizenli depolamaya
gitmesi 6n gorilmektedir. Boylelikle (riin, malzeme
ve dogal kaynaklarin dmriniin maksimumda artmasi
beklenmektedir.
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- Turkiye’de Donglisel Ekonomi Stratejinin 6n gord-
gl hedeflere ulagsmak i¢in kamu ve 6zel sektoriin sis-
tematik bir sekilde ¢alismalari gerekmektedir...

Raporun “Atiktan Enerji” bashkli oturum kayitlari ise
soyle:

- Sifir atik, atiktan enerji ve déngiisel ekonominin
onemiyle birlikte, enerjiyle ilgili temel politikalardan
bahsedilerek, enerji giivenligi ve sera gazi azaltiminin
hedeflendigi vurgulandi.

- Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi
iretimi konusunda Riizgar enerjisi igin 20.000 MWe,
Gines enerjisi i¢in 5.000 MWe, Jeotermal i¢in 1.000
MWe, Biyokiitle icin 1.000 MWe ve Hidroelektrik igin
34.000 MWe 2023 yili hedefi olarak belirtilmistir.

- Hayvansal ve tarimsal atiklardan elde edilebilecek
olan Glkemiz biyogaz potansiyelinin 2015 yili i¢in 8,6
MTEP (milyon ton esdeger petrol) ve 100 bin GWh’lik
elektrik enerjisine esdeger oldugu belirtildi. 2017 yi-
lina yonelik olarak da BEPA (Biyokitle Enerji Potan-
siyeli Atlasi) verilerine gore giincellenecegi belirtildi.
- 6446 sayih Kanun kapsaminda 1 MW alti elektrik
enerjisi dreten tesisler igin lisans zorunlulugu bulun-
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madi§i, halihazirda 37 adet belediye atigindan elektrik
ureten lisansl tesis, 9 adet belediye atijindan lisans-
siz elektrik Greten tesis, 1 adet atik lastik ve 1 adet de
endistriyel atiktan elektrik tretimi yapan tesis bulun-
dugu ve bu tesislerin toplam kurulu giictiniin 241.932
MWh oldugu belirtilmigtir.

- 5346 sayili Kanun kapsaminda YEKDEM’den 2017
yilinda ¢opten enerji elde eden 35 tesis, bitkisel ve
hayvansal atiktan enerji elde eden 21 tesis ve atiksu-
dan enerji elde eden 1 tesisin tesvikten faydalandigi
vurgulanmistir.

- 2016 yilinda YEKDEM mevzuati kapsaminda verilen
tesvik bedeli 217 milyon USD olup yerli aksamdan do-
lay1 446 bin USD tegvik verilmistir.

- Konuyla ilgili olarak bir serbest bélge temsilcisi ta-
rafindan bu tesviklerden serbest bolgelerde faaliyet
gosterenlerin de faydalanabilmesine yodnelik diizen-
leme yapiimasi talep edilmigtir. Ayrica, atik i1sisindan
enerji elde eden cam ve ¢imento sektord gibi firma-
larin da benzer sekilde tesvikten faydalanabilmesine
yonelik mevzuat degisikligi yapiimasi talep edilmistir.
- Genel olarak Ulkemizin sera gazi emisyonlarinda
sektorel dagilimi degerlendirilmis olup atik sekto-
rinin 16,1 milyon ton CO2¢ ile %3’e denk geldigi,
atiklarin alternatif hammadde ve ek yakit olarak kulla-
nilmasi sayesinde diger sektdrlerden kaynaklanabile-
cek sera gazi emisyonlarinda azaltim saglanabilecegi
belirtilmigtir.

- Paris anlagsmasi kapsaminda 2030 yilina kadar emis-
yon artisindan %21 azaltim planlandigi, ulusal katki
beyaninda atik sektériinde on islem, dlzenli depola-
ma ve endistriyel simbiyozun yer aldigi, entegre atik
yonetimi ile kendiliginden sera gazi azaltimi saglana-
cagl, gonilli karbon piyasasi altinda 308 projenin yer
aldigi, 243’tinin GOLD Standart projesi oldugu, 27
tanesinin atiktan enerji projesi oldugu ve yaklasik 3
milyon ton CO2e sera gazi azaltimi saglandigi vurgu-
lanmistir.

- Gimentoda alternatif yakit kullaniminin {ilkemizde
%3,8 seviyesinde oldugu, AB’de ise bu oranin %30’lar
mertebesinde oldugu ve tlkemiz ¢imento sektdriniin
alternatif yakit kullanimina yonelik ciddi bir potansi-

yeli bulundugu belirtilmistir.

- Atiklarin alternatif yakit olarak ¢imentoda kullanil-
masinin emisyon azaltimi saglayacagi, hem atik yak-
ma hem de ¢imento fabrikasi igletilmesi yerine atik-
larin ¢imento fabrikasinda kullaniimasinin bir sinerji
yaratacagi belirtilmistir.

- Belediye atiklarinin ¢imento fabrikalarinda alterna-
tif yakit olarak kullanilabilmesi i¢in MBT tesislerinin
kurulmasi ihtiyact oldugu, bu tesislerde biyokurut-
ma dnitesinin bulunmasi halinde organik atiklarin da
cimentoda degerlendirilebilecegi, belediye atiginin
%23’(inln (organik icerik hari¢) ¢cimento fabrikasinda
degerlendirilebilecegdi belirtilmistir.

- Gimento fabrikalarinda 7 milyon ton belediye ati-
gindan elde edilen Evsel ATY’nin yakilabilecedi ve bu
sayede 3 milyon ton fosil yakit ithalatinin dnline ge-
cilerek yillik 1,7 milyon ton CO2e azaltimi ve %80 be-
lediye ati§i azaltiminin saglanabilecegi belirtilmigstir.
- Bu sistemin uygulanabilmesi igin ¢imento sektorii-
niin 6nerisi olarak belediyelerin MBT ve biyokurutma
kurulumu yatirimi yapmasi, artima ¢amurunu kuruta-
rak vermesi ve Gate-Fee sisteminin (ilkemizde uygu-
lanmasinin 6nemi vurgulanmigtir.

- ZAYDAS tarafindan yapilan sunumda isletmenin faa-
liyet alanlari ve tesis yapisi vurgulanmis olup 6zellik-
le karsilasilan sorunlara deginilmistir. Bu sorunlarin
basinda atiklarin dogru sekilde etiketlenmemesi veya
ambalajlarin birden fazla sefer kullaniimasi sebebiy-
le birgok etiketin bulunmasi, uygun sekilde araglara
atiklarin yiklenmemesi ve bu durumun tagimada risk
olusturmasi, dékme halinde gelen atiklarin igerisinde
kimyasallarin bulunmasi, uzun siire bekleyen atiklar
icin malzemenin bilesimi ve bertaraf yontemini belir-
leme agisindan bilgi bulma sorunu bulundugu, atik
kodlarinin formlardaki bilgilerle uyusmamasi, atiklar
ve bu atiklarin igerisindeki bilesenlere dair malzeme
giivenlik bilgi formu ve dretici bilgisinin bulunmamasi
belirtilmigstir.

- Kalorifik deger diistik oldugunda sistemi ¢aligtirabil-
mek icin ilave yakita ihtiya¢ duyuldugundan tamamen
degerlendirilebilir atiklarin atik hiyerarsisine uygun
olarak yakmaya gonderilmemesi gerektigi belirtilmis-
tir.

Em
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- Sorulan bir soru tizerine atiklarin kirlilik yikiine bag-
[I olarak yaklasik 800-1000 TL/ton bertaraf maliyeti
bulundugu belirtilmigtir.

Son olarak, Tim Atik ve Gevre Ydénetimi Dernegi-
TAYGED tarafindan yayinlanmis olan ve TAYGED iye-
si Recydia A.S. Genel Midird Dr. Oguz Can’in Ekim
2015'te diizenlenen “2023 Hedefinde DOngiisel Eko-
nomide Atik Yonetiminin Yeri ve Genel Bakis” baglikli
panel sunumuna bakiyoruz:

“Giris:

Kentlesme oraninin %50’lerden %70- 80’lere tirman-
digi, drin dongdsinin hizlandigr ve tiiketim ahgkan-
liklarinin gok hizli degistigi glinimiizde; AB’de ve
Diinya’da “atik dnleme“de kamu farkindaligini artiran
ve atik tipine gore “azaltim“i destekleyen etkin strateji
ve planlama c¢aligmalari 2010 dénemi ve sonrasinda
yeni yonelimler ile ileri bir asamaya taginmaktadir.
En iyi uygulamalarin yeni planlamalara dahil edildigi
caligmalarda; gucli “6nleme” ve “azaltim®, etkin bir
“geri kazanim” saglanmasi hedeflenmektedir.

- E=R
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Geri Kazanim’da dncelik “maddesel geri kazanim” ve
sonrasinda “enerji geri kazanim “ olarak belirginles-
mektedir.

Avrupa Komisyonu 2008/98/EC- AB Atik Ydnetimi
Cerceve Yonetmeligi, 1999//31/EC-Depolama Ydnet-
meligi, 94/62/EC-Ambalaj ve Ambalaj Atiklari Yénet-
meligini geri donlstim ve diger atik ile ilgili hedefle-
rini g6zden gecirmek tzere yeni bir yonetmelik teklifi
ve eklerini 2 Haziran 2014 tarihinde benimsemigtir.
Avrupa’nin donglsel ekonomiye gegisine yardim et-
mek, geri dontsimi artirmak, ham maddeye erisimi
saglamlastirmak, istindam olusturmak, ve ekonomik
bilylimeyi saglamak amaciyla bu yeni teklif hazirlan-
mistir. Onemli hedeflerin set edildigi, basarmak ve
gelisimi izlemek icin gerekli enstriimanlara dair temel
sartlarin eklendigi bu degisiklik dénglisel ekonomi pa-
ketinin bir parcasidir. Teklifte yer alan ana konular ve
hedefler sunlardir.

* Belediye atiklarinin geri dontistimi ve tekrar kulla-
nima hazirlanmasi oraninin 2030 yili itibariyle %70’e
cikariimasi,

* Ambalaj atiklarinda — atik tipine g6re asamali artig
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6n goren- geri dontsimu ve tekrar kullanima hazir-
lanmasi oraninin %80 ‘e ¢ikariimasi (2020- 2030 ara-
sinda geri dontisimiin artirnillarak 2025’te kagit icin %
90, plastik icin %60, ahsap icin %80, cam, metal ve
aliminyum i¢in 2030 sonu itibariyle %90)
eDepolamanin 2025 itibariyle geri donustirdlebilir
maddeler (plastikler, kagit, metal, cam ve biyokiitle)
icin sonlandiriimasi boylece tehlikesiz atik depolama-
da azami %25 oranina erisilmesi.

*2025 yili itibariyle gida atiklarinin Gretiminin % 30
azaltimi ile ilgili 6nlemlerin alinmasi,

eingaat ve Yikinti atiklarinda geri kazanim hedeflerinin
%50’ye artiriimasi,

*2019’dan itibaren piyasaya siiriilen EEE'nin %65’inin
toplanmasi veya toplama etkinliginde AB genelinde
uretilen EEE’nin %85’ine ulagiimasi,

«Uye iilkelerde olasi uyum zorluklarini izleyebilen er-
ken uyari sisteminin kurulmasi,

«Uye iilkelerde en iyi uygulamalarin gelistiriimesi ve
yayginlastiriimasi (6rnedin, depolama vergisi, yakma
vergisi, kirleten dder, belediyeler igin destekler, gelis-
tirilmig ayri toplama vb.)

*Tehlikeli atiklarin izlenebilirli§inin gelistirilmesi,
eKirleten-oder prensibindeki atik (ireticisinin- faaliyet-
lerine dair asgari kosullarin belirlenerek-sorumlulu-
gunu maliyet-etkin olarak detaylandiriimasi:
*KOBI’lerde raporlama zorunlulugunun basitlestiril-
mesi,

*Temel istatistiklerin gdvenilirligini; hedeflerin har-
monize ve gelistirilmis hesaplanmasi ile gelistirmek,
eAtik yonetmeliklerinde kullaniimayan-eskimis yasal
tanimlarin kaldirilarak, tanimlarin uyumlastirilmasi ve
uctan uca tutarhiliginin saglanmasi,

yer almaktadir.

AB 27 de plastik geri doniisiim sektori 162.018 adet
istihdam saglamaktadir. AB atik yonetmeliklerinin ye-
rine getirilmesi ile 2020 yili itibariyle 42 milyar §’luk
400.000 kisinin ¢alistigi bir geri donigiim sektoriinin
olusmasi hedeflenmektedir. Plastiklerin biyogoziinir
atik ve lastiklerde oldugu gibi depolanmasinin yasak-
lanmasi glindemdedir. ‘Europe new neighbourhood
policy’ uyarinca Akdeniz ve Karadeniz bélgesi de kap-

sam iginde diglinilmektedir.

AB Atik Uretimi ve Yonetimi Yeni Yonelimler
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Kullan At Toplumu Daha iyi, fakat ideal degil Hedef

Lineer ekonomiden ddngisel ekonomiye gecis igin
oncelikle toplumsal dénlisimiin gerceklesmesi gerek-
mektedir.

Genel Bakis:

2023 Projeksiyonu: Kisi basi gelirini 10K$ seviyele-
rinden 2,5 kat artis ile ylksek gelirli dlkeler sinifina
gecmeyi hedefleyen Tirkiye’'nin, atik miktarinda %40
ila 85, Yonetim maliyetlerinin ise 2,5 -3 kat artig bek-
lenmektedir.

Basta sayisi 30°a ulagan biylksehirlerin dntimuzdeki
efektif 5-6 yil icinde kentsel donisiimu (sadece bina-
larin yenilenmesi firsati olarak degil) anahtar olarak

- I
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kullanarak, ulagim, cevre, turizm, enerji bagliklarini da kapsa-
yan dongusel ekonomiye gecis icin gerekli alt yapi yatinmiari
tamamlamalidir. Karbon, su, atik ayak izini verimli proses ve uy-
gulamalar ile kiigtitmds, atik yonetimini de hem istihdam hem
de kaynak yonetimi agisindan rekabet avantajina dondtirebilmis
olmasi halinde 2023 hedeflerini siirdiirtilebilir olarak yakalaya-
bilecektir.

Hammadde ve Enerji agisinda avantajli olmayan tilkemizde line-
er ekonomiden dongiisel ekonomiye gegilmesi elzemdir.”

Sunumda yer alan “Tirkiye Atik Yonetimi Swot Analizi” de s6y-
le:

STRENGTHS / Giiglti Yonler

- interaktif gelisen ve degisen yonetmelikler

- Yerel Yonetimlerde ve Sanayide Artan bilinglenme ve Gevre
Maliyetlerinin igsellesmeye baglamasi

- Geri Doniisiim ve Bertarafta yeni kazanimlar, Ogrenen sektor
- Acik Iletigim

- htiyag Analiz ve Siirekli Geligim

WEAKNESSES / Zayif Yonler

- Finansal Model eksikligi,

- Bolgesel Farklliklar: uygulama, denetleme ve derinlik farklilik-
lar

- ER
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- Yavag Karar mekanizmalari

- Veri eksikligi ve izlenebilirlik

- Atik Yonetimi Sosyal Sorumluluk olarak goriilmesi

- Sig ve kirllgan Market

- Yatinm Tesvik sisteminin Atik sektord icin tersten diizenlen-
mesi ihtiyac

OPPORTUNITIES / Firsatlar

- Beyan edilen- Sisteme Giren atik miktarfarinin artigi
- imtiyaz ve 3996 Sayili Yap-islet Kanunu

- Bolgesel istihdam, Yerli Uretim, inovasyon

- Teknoloji tiretme ve Pazar olugturma

- Maddesel ve Enerji Geri Kazanimi 6nem kazaniyor
- Degisim ve Gelisim istegi

- Yilkselen trend Sirdirtlebilirlik

THREATS / Tehditler

- Ekonomik krizlere duyarllik,

- Kapasite ve know-how artigi ihtiyacl

- Yatinm ihtiyaci, Zamanlama,

- Mesleki Egitim, kalifiye personel, KDV uygulamasi vb sektorde
oturmamis uygulamalar

- Biirokrasi, Net olmayan yontemler

- Arka bahceler, Gopliikler
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E-ATIKLAR

Tabii ki, gorece yeni bir atik tiirii olan”E-Atik” konusunda, Prof.
Dr. Mehmet Marangoz, Dr. Ali Emre Aydin (Mugla Sitki Kogman
Universitesi) ve Dokuz Eyliil Universitesinden Prof. Dr. Asim
Giinal Once’nin International Conference On Eurasian Economi-
es 2015'te sunduklar “Cevre Ekonomisi ve Siirdirtlebilir Kal-
kinma Agisindan E-Atik Yonetiminin Onemi” baslikli bildirilerini
aktaryoruz:

“1. Giris

Gevre ve ekonomi arasindaki iliski kaginilmazdir ve dongiisel
olarak ortaya gikmaktadir. Tiketim ve (retimin meydana ge-
tirdigi ekonomik sistemlerde kaynaklarin tilkenmesi, atiklarin
cevre alanlarina birakilmasi, estetigin islevinin degismesi ve
global yasamin yeni bir sekil almasi gibi siireclerde ekonomi
ve gevrenin karsilikli etkilesimi gortilmektedir. Bu etkilesimde
ekonominin ydnetilme siireci ve bigimi gevreyi degistirmekte

- Em
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ve gevresel nitelikler ise ekonominin basariya ulagmasinda rol
almaktadir (Ertiirk, 1998. Gevre Bilimlerine Girig). Bu iligki gi-
niimiizde giderek daha biiyilk bir dnem kazanmaktadir ve tar-
tismalar genel itibariyle kaynaklarin dikkatli kullanimi ve verilen
zararin kargiginda ortaya ¢ikan bedelin karsilanmasi izerine
yogunlasmaktadir. Bu baglamda gevre ile ekonomi arasindaki
iliski temelde iki noktada sekillenmektedir. [l olarak gevre ve
cevre dederlerinin korunmasi igin yapilan harcamalar, ikincisi
ise gevreye verilen zararin ortadan kaldinimasi igin ekonominin
ustienmesi ve katlanmasi gereken harcamalardir (Keles ve Ha-
mamcli, 2005. Gevre Politikasi).

Gundmiizde teknoloji hizla gelismekte, hem tiketim hem de
uretim boyutunda ekonomik faaliyetler gesitlenmektedir. Bu sii-
recte gevrenin korunmasi, ekonomik kalkinmanin strdirilebilir
nitelik kazanmasinda son derece énemlidir. Kaynaklarin etkin ve
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uzun vadeli kullanimi ile dogrudan iligkisi gdz 6niine alindiginda
stirdrlebilir faaliyetlerin ve yonetim sireglerinin desteklen-
mesi gerekmektedir. Bu kapsamda atik yonetimi, gevrenin ko-
runmasl, kaynaklarin israf edilmemesi ve stirdiirtilebilirlik agI-
sindan stratejik bir 6neme sahiptir. Bu konuda yatinm kararlari
alan igletmeler, politika Greten kurum ve kuruluglar, igletmelerin
bu konudaki tutumlarini degerlendirerek satin alma kararlarini
sekillendiren tlketiciler, atik yonetimi teknolojisinin gerektirdigi
alt yapinin saglanmasi icin tireticiler, geri déntisiim siirecinde
ortaya ¢ikan madde ve bilesenlerin ekonomik degeri ve atiklarin
geri donustiriilmesi ile saglanan ekonomik kazanim, atik yone-
timinin ekonomik boyutunun ne kadar genis oldugunun géster-
geleri olarak degerlendirilebilir.

Degisen tiiketim davraniglari ile ortaya ¢ikan bir atik sekli de
elektronik atiklardir. Elektronik ve elektrikli atiklarin geri donii-
stime kazandirimasi, bu driinlerin bileseninde bulunan mad-
delerin ekonomik degeri dikkate alindiginda oldukga dnemlidir.
E-atik kapasitesinin artmasiyla birlikte basta AB ve gelismis l-
keler olmak (izere tlim dlinyada konuya ilgi yogunlagmistir. Hem
dogal gevrenin korunmasi hem de sirdirilebilir kalkinma ilke-

lerinin hayata gegirilmesi igin e-atiklarin yonetilmesi stirecinde
belirlenen adimlar ve uygulanan politikalar ile birlikte bu atiklarin
ekonomiye geri kazandirimasi saglanmalidir. Bu baglamda bu
calismanin amaci, e-atik yénetimi uygulamalarinin gevre eko-
nomisi ve siirdirilebilir kalkinma igin Gnemini vurgulamaktir.

2. Cevre Ekonomisi ve Siirdiiriilebilir Kalkinma

insanlarin tiretim ve tiiketim faaliyetleri beraberinde gevre ile il-
gili sorunlari ortaya ¢ikarmig, ancak doganin kendini yenileyebil-
me Ozelli§i bu sorunlarin fark edilmesini geciktirmistir. Zaman
icerisinde gevre kirliliginin hem nicel hem de nitel olarak artis
gostermesi doganin kendini yenileyebilme 6zelliginin 6niine
gecmis ve sonug olarak cevre hizla bozulmaya baslamistir (Ke-
les ve Hamamci, 2005). Bu baglamda gevre ekonomisi kavrami
on plana gikmaktadir. Gevre ekonomisi uygulamali ekonomi
alani olarak nispeten yeni bir yaklagim olarak degerlendirilebi-
lir. 50 yillik gegmisine bakildiginda klasik ekonomi anlayisina
bir alternatif olarak dinamik bir siireg gecirmektedir. Bu siireg
icerisinde, cevresel bozulmalara ve yikimlara farkl devlet dii-
zenlemeleri ve ¢oziimler sunulmaktadir (Slavikova, 2013. ‘From
Cost-Benefit to Institutional Analysis in the Economics of the

o
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Environment’). Burada amag, ¢evrenin hizla bozulmasinin 6ni-
ne gecmek, yani cevresel siird(irtilebilirligi saglamaktr.

1960’! yillarda cevre kirliliginin artmasi ile birlikte ortaya gikan
cevre ekonomisi kavrami o donemde ekonomistler tarafindan
daha fazla ciddiye alinmaya baglamigtir. Kaynak ve gevre eko-
nomisi ile ilgili calismalar olan ekonomistler, gevreyi ekonomik
modellere dahil etmeye caligmiglardir. Bu arastirmacilar igin do-
gal gevre ekonomik sistemin énemli bir bilesenidir ve tipki isgi
ve sermaye gibi bir varlik ve kaynak olarak degerlendirilmelidir.
Bu bakis agisiyla cevre bilesenleri, ekonomik aktiviteler igin bir
kisitlayici degil diger bilesenler ile doniigiim yapilabilecek dnemli
bir unsurdur (Beder, 2011. ‘Environmental Economics and Eco-
logical Economics: The Contribution of Interdisciplinary).

Keles vd. (Keles, Hamamci ve Goban, 2009. Cevre Politikasi),
ekonomi ile gevre arasindaki iligkiyi agiklamak amaciyla mik-
ro ve makro ekonomi boyutlarindan gevrenin dnemi (zerinde
durmugtur. Yazarlar, mikro ekonomi boyutunda fiyat kurami
cercevesinde tek tek firmalarin faktor fiyatlar Uzerinde gevre
harcamalarinin etkili oldugunu, yine gevre harcamalarinin satis
fiyatini etkiledigini belirtmektedir. Ayrica ¢evre harcamalarinin
ortaya cikardigi yiikiin dagitiimasinda firmalarin yikintin he-
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saplamasinin mikro ekonomik ¢6ziimlemeler gerektirdigini
ifade etmiglerdir. Makro boyutta ise dort boyutlu bir degerlen-
dirme s6z konusudur. ilk olarak, gevre harcamalarinin maliyeti
yilkselterek satis fiyatina etki etmesinin yalnizca tilke iginde de-
gil Glkeler arasinda da rekabeti etkiledigini 6ne siiren yazarlar,
cevre ekonomisinin uluslararasi ekonomi yoniinden de 6nemini
vurgulamiglardir. ikinci olarak, ulusal gelir ve bilyiimenin gev-
re harcamalarindan etkilenmesi ve yavaslamasi sorunudur. Bu
nedenle harcamalarin planli bir sekilde yiritilmesi 6nem ka-
zanmaktadir. Ugiincii olarak istihdam agisindan degerlendirme
yapan yazarlar, cevreyi koruma ile ilgili diizenlemelerin yeni
istihdam alani agabilecegini 6te yandan gevre igin konulan har-
cama yukimldltikleri ile bas edebilmek i¢in sanayi kuruluslarini
eksik kapasiteyle calismaya zorlayabilecegini belirtmektedirler.
Son olarak gevrenin korunmasi amaclyla ortaya ¢ikan vergi yi-
kiintin adaletli dagilimi da ekonomi ile iligkilidir.

Gevre ekonomisi kavram ile iligkili olarak degerlendirilebilecek
bir diger kavram ise sirdiirtilebilir kalkinma kavramidir. Birles-
mis Milletler Gevre ve Kalkinma Komisyonu (1987) tarafindan
insanhigin, gelecek kusaklarin gereksinimlerine cevap verme
yetenegini tehlikeye atmadan, giinliik ihtiyaclarini temin ederek
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kalkinmay: stirdirilebilir kilma yetenegi olarak tanimlanan stir-
durdlebilir kalkinmanin bagarili olabilmesi ekonomik, sosyal ve
cevresel boyutlar kapsaminda degerlendirilmektedir. Ekonomik
boyutuyla, kit kaynaklarin etkin kullanimi ile ilgili bir sistem ola-
rak strdurlebilir kalkinma, mal ve hizmetleri devamlilik odakli
tiretebilen, tarimsal ve endistriyel (iretime zarar veren denge-
sizliklerden sakinan, i¢ ve dis borglarin yonetilebilir diizeyde ol-
masini ifade eder. Sosyal boyutuyla, insan odakli bir yaklagimi
ve egitim, saglik gibi sosyal hizmetlerin yeterliligi ve esitligi, po-
litik sorumlulugu ve katihmi saglayabilen bir sistemi ifade eder.
Gevresel boyutuyla ise biyolojik ve fiziksel sistemlerin dengeli
olmasini ve ekosistemlerin degisen kosullara adaptasyonunu
merkeze alir. Gevresel olarak sirdirilebilir sistem, kaynak te-
melini sabit tutarak, yenilenebilir kaynaklarin ve cevresel yati-
rimlarin istismarindan kagmali ve yenilenemeyen kaynaklardan
yalnizca yatinmlarla yerine konulmus olanlarin tiiketilmesini
ongdrir (Tirag, 2012. ‘Siirdirtilebilir Kalkinma ve Gevre: Teorik
Bir inceleme’).

Strdariilebilir kalkinma yaklagimi her (i¢ boyutuyla da hem
cevre ekonomisinin odak noktasinda yer alan kavram ve varsa-
yimlara hem de atik yonetimi siirecinin amaglariyla ortlismek-
tedir. Atik yonetimi agisindan ele alindiginda siirdirilebilirlik
yaklagimi, miigteri agisindan kullanim dmri biten drtinleri bir
kaynak olarak ele alir ve bu driinleri digtik maliyetli ve etkin
geri kazanim yontemleri ile ekonomiye yeniden kazandirmayi
hedefler. Bu (irtinler arasinda yeniden kaynak olarak degerlen-
dirilemeyecek kisimlari da dogaya en az zararla bertaraf etmek
amacidir. Bu durum hem hammadde hem de iiretim maliyetle-
rinde 6nemli derecede tasarruf elde ediimesine ve kaynaklarin
stirdirilebilir bir yaklagim icerisinde degerlendirilmesini sagla-
maktadir (Ergiilen ve Biiyiikkeklik, 2008. ‘Siirdiirilebilir Kalkin-
manin Ekonomik ve Gevre Boyutlari Agisindan Atik Y6netimi ve
E-Atiklar’). Atik yonetimi ve geri dontstlriime stireglerinin hem
cevre ile ekonomik agidan iliski icerisinde bulundugu hem de
stirdlrilebilir kalkinma agisindan 6nem tagidigi ifade edilebilir.
Bu baglamda hem dogal ¢evre hem de siire icerisinde yer alan
paydaglarin kazanimlari agisindan atik yénetimi sirecinin iyi
planlanmasi gerekmektedir.

3. E-Atik Kavrami ve Yonetimi
Hizli ekonomik biyime, teknolojik ilerlemeler, sanayilesme ve

niifus artigi gibi olgulara paralel bir sekilde atik miktarinda da
artis yasanmustir. Bu nedenle atiksiz veya olabildigince az atikli
Uretimi ve tliketimi hedefleyen atik yonetimi yaklasimi nem ka-
zanmaktadir. Atik yénetimi kapsaminda evsel, tibbi, tehlikeli ve
tehlikesiz atiklarin miimkiin oldugunca azaltimasi, ayri toplan-
masl, ara depolanmasi, atiklarin taginmasi, geri kazanimi, geri
doniistirilmesi ve bertarafi yer almaktadir. Dogal kaynaklarin
tiketilmesini engellemek ve (iretilen atiklarin gevre ve insan sag-
ligini tehdit etmesinin 6niine gegip ekonomik bir degere dontis-
tirilmesini amaglayan atik yonetim stratejileri, siirdiirtilebilir
kalkinma yaklagiminin temelini olusturmaktadir (Bilim, Sanayi
ve Teknoloji Bakanhigr Sanayi Genel Mdrliga, 2014, Ulusal
Geri Dontiglim Raporu).

Atik yonetimi sireglerinin iyilestiriimesi igin tim diinyada ulusal
ve uluslararasi diizeyde calismalar devam etmektedir. Temel
olarak Avrupa Birligi tarafindan belirlenen WEEE ve RoHS direk-
tiflerinin Gye ve (yelik siirecindeki Glkeler i¢in baglayiciigr bu-
lunmaktadir. ABD’de ise bu konudaki etkin kurum Environmen-
tal Protection Agency (Gevre Koruma Orgiitd-EPA)'dir. EPAIIN
katr atik yonetimi ile ilgili olarak olusturdugu hiyerarsi, kati atik
yonetiminde en etkili gevreci yontemleri siralamaktadir

Kaynak azaltimifYeniden kullarim

Geri déniigiim

Enerji kazanimi

iyilegtirme

Jortadan kaldirma

Sekil 1. Kati Atik Yonetim Hiyerarsisi (Kaynak: U.S. Environ-
mental Protection Agency, 2013)

Bu hiyerarsik modele gore; yeniden kullamimi da kapsayan
kaynak azaltimi, en ¢ok tercih edilen yontemdir. Sirasiyla geri
dondstm, enerji geri kazanimi ve son olarak da iyilestirme ve
ortadan kaldirma tercih edilmektedir. EPA’nin bu hiyerarsi ile
amac! atilan elektronik drtinler ile ilgili olarak gevre odakli ¢6-
ziimler dretebilmektir.

Bu hiyerarsi kapsaminda EPA diizenlemeler sunmakta, atiklar
icin gonailli katihm programlarini tegvik etmekte ve geri donii-

.
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stim konusunda ¢aligan sertifikall isletmeler ile isbirligi yapmak-
tadir (EPA, 2013).

Genel olarak atiklar, dmrii ve kullanim siiresi dolmus pillerden,
tanmsal ve evsel kalintilara kadar ¢ok cesitli driin ve atiklar
kapsamaktadir. Bu driinler de kendi iglerinde farkl atik yonetimi
ve geri dontistim sureclerini gerektirmektedir. Atik siniflandir-
masinda ayr bir yeri olan elektronik ve elektrikli ekipmanlardan
kaynaklanan atiklar ise kendilerine has yonetim ve geri donii-
stim sireglerini, bu kapsamda da farkli altyapi ve teknolojilerin
kullanilmasini gerektirmektedir.

Gevrenin hizla bozulmasina neden olan atik tipleri giinimiiziin
kosullari ile farklilagmaktadir. Teknolojinin ve tiketim aligkanlik-
larinin hizla degismesi atik tiplerinin degismesine katki saglamis
ve bu baglamda ortaya ¢ikan yeni tir atik tiplerinden bir tanesi
de elektronik atiklar (E-Atik) olarak nitelendirilmektedir. Gind-
miizde tiketicilerin egilimleri ve pazarlama cabalari ile birlikte
kullanimi artan elektronik cihazlar, kullanim amaclar kapsa-
minda degismekle birlikte, ortalama 1 ile 6 yillik siire igerisinde
islevselliklerini yitirmekte ya da tamiri yenisini almaktan daha
pahali bir hale gelmektedir. Bu durumda yiiksek maliyetlerle
edinilen elektronik cihazlar gok fazla deger yitirerek ya hurdaci-
lara satilmakta ya da ¢Ope gitmektedir. E-atik adi verilen atiklar
bu gekilde ortaya gikmaktadir (Giftlik, Handiri, Beyhan, Akgil,
llgar ve Goniilld, 2009. ‘Elektrikli ve Elektronik Atiklarin (E-Atik)
Yonetimi, Ekonomisi ve Metal Geri Kazanim Potansiyeli Baki-
mindan Degerlendirilmes?’).

E-atiklar ile ilgili olarak Avrupa Birligi kriterlerini tamamlamak
amaciyla elektrik ve elektronik ekipmanlardan kaynaklanan
atiklar ile ilgili olarak direktifler yayinlanmaktadir. Belirli tehlikeli
maddelerin elektrik ve elektronik ekipmanlarin kullanimina sinir-
lamalar getiren Ocak 2003 tarihli 20002/95/EC direktifi (RoHS/
Restriction of Hazardous Substances-Zararli Maddelerin Kul-
laniminin: Sinirlandinimasi) ve elektrik ve elektronik ekipman
atiklari konusundaki 27 Ocak 2003 tarihli 2002/96/EC direkifi
(WEEE/Waste Electrical and Electronic Equipment-Elektrikli ve
Elektronik Ekipman Atiklar Direktifi), hizla artan elektrik ve elekt-
ronik ekipmanlardan kaynaklanan atik akimlarini ¢6ziimlemek
ve atik depolama ve yakma konusunda AB kriterlerini tamamla-
mak amaciyla tasarlanmislardir. Elektrik ve elektronik ekipman-
larinin geri kazaniminin arttinlmasi ile son asamada bertarafa
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giden toplam atik miktari simirlandinlacaktir. Ureticiler geri alim-
dan ve elektrik ve elektronik ekipmanlarin geri kazanimindan
sorumlu olacaklardir. Bu da elektrik ve elektronik ekipmanlarin,
atik yonetimi bakis agisini tamamen dikkate alan, cevresel an-
lamda daha etkin tasarlanmasina 6zendirecektir. Tlketiciler de
ekipmanlarini para 6demeden geri verebileceklerdir.

Elektrikli ve elektronik ekipmanlar kategorisinde ¢ok sayida esya
ve (riin yer almaktadir. Bu kapsamda WEEE direktifi atik yoneti-
mi siireclerinin verimli bir sekilde islemesi, uygun altyapi ve tek-
nolojilerin olusturulmasi igin elektrikli ve elektronik ekipmanlari
Tablo 1°deki gibi siniflandirmaktadir:

Elektrikli ve Elektronik Esya Kategorileri ve Aynintili Listede Yer Alan Uriinlerden Bazilan

1

Biyukevaletleri

Buzdolaplari, gamagir makineleri, bulagik makineleri,
elektrikliisiticilar, iklimlendirme cihazlarivb.

2

Kigiik evaletleri

Elektrikli stiptrgeler, Gt makineleri, dikis makineleri, tost
makineleri, tartilar vb.

3

Bilisim ve telekomiinikasyon
ekipmanlan

Ana bilgisayarlar, kisisel bilgisayarlar, yazicilar, kopyalama
ekipmani, cep telefonlar, faks makineleri vb.

Tiketici ekipmanlari

Radyoalicilari, televizyon alicilan, video kameralari, mizik
enstriimanlarivb.

Aydinlatmaekipmanlari

Evsel kullanim harig fliioresan ampuller, diiz fliioresan
lambalar, distik basinglisodyum lambalarvb.

Elektrik ve elektronik aletler

Matkaplar, testereler, dikis makineleri, kaynak makineleri vb.

Oyuncaklar, eglence ve spor
ekipmanlari

Elektrikli tren ve yanig arabasi takimlari, video oyunlari,
elektrikli veya elektronik sporaletleri, jetonlu makineler vb.

Tibbi cihazlar (tiim nakledilmis
ve enfekte edilmig Griinler
harig)

Radyoterapi ekipmani, diyaliz, sun’iteneffiis tertibaty,
niikleer tip ekipmani, analiz ekipmanivb.

izleme ve kontrol
enstriimanlar

Duman detektord, 1s1ayarlayicilar, termostatlarvb.

10

Otomatik dagiticilar

Sicak icecek otomatlari, kat tiriinlerigin otomatlar, para
otomatlarivb.

Tablo 1: Elektrikli ve Elektronik Esya Kategorileri ve Aynintili Lis-
tede Yer Alan Uriinlerden Bazilari
Kaynak: T.C. Gevre ve Orman Bakanhgi, Tehlikeli Atiklarin Sinif-
landinimasi Kilavuzu, Cilt 1, 2012

E-atik olarak degerlendirilebilecek triinler ve esyalarin kapsami
yukaridaki tabloda géruldigu gibi oldukca genistir. S6z konusu
drinlerin ekonomik 6mrind tamamladiktan ve islevlerini yitir-
dikten sonra nasil degerlendirildigi ve degerlendirilecegi son
derece onemlidir.

Elektronik atiklarin yonetimi, elektrikli ve elektronik esyalarin
iceriginde yer alan metal, plastik, cam vb. Grtnler ile bilegen-
lerinde bulunan kursun, kadmiyum, civa, krom gibi maddeler
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cevre ve insan sagligina zarar verme ihtimaline sahip pek gok
zehiri barindirmasi nedeniyle 6nemlidir. Bu baglamda e-atiklarin
geri dontisiime kazandirimak yerine gelisigtizel bir sekilde do-
gaya birakilmasi uzun vadede hem insan hem de gevre saghigina
ciddi zararlar verebilir. Bununla birlikte sebep oldugu hammad-
de ve enerji kaybi g6z 6niine alindiginda ekonomik olarak da
sorun yaratmaktadir (Nur ve Varinca, 2014. ‘Electronic Waste
Management in Turkey in the Process of Adaptation with EU’).
Ozellikle gelismis tlkeler, AB ve ABD’de bu e-atiklarin bertaraf
edilmesi ve geri dondsttriimesi zerine 6nemli calismalar yi-
rittiimektedir.

ABD’de ne kadar elektronik atik (iretildigine ve bu atiklarin ber-
taraf olma ya da geri doniisime kazandinimasina iliskin EPA
(United States Environmental Protection Agency) tarafindan
hazirlanan 2010 verileri Tablo 2’de yer almaktadir:

Uriinler Toplam hazir Bertaraf olan Geri Geri

e-atik (birim) (birim) doniigtiiriilen doniitiiriilme

(birim) orani (yiizde)

Bilgisayarlar 51,900.000 31,300.000 20,600.000 %40
Monitérler 35,800.000 24,100.000 11,700.000 %33
Yazici ve 33,600.000 22,400.000 11,200.000 %33
tarayicilar
Klavye ve Mouse | 82,200.000 74,400.000 7,830.000 % 10
Televizyonlar 28,500.000 23,600.000 4,940.000 %17
Mobil cihazlar 152,000.000 135,000.000 17,400.000 %11
TV aksesuarlar | Dahil edilmemis | Dahil edilmemig | Dahiledilmemis | Dahil edilmemig
Toplam (birim) | 384,000.000 310,000.000 73,700.000 %19

Tablo 2: ABD'de Elektronik Atiklara ve Doniigiim Oranlarina ilig-
kin Veriler

Kaynak: Electronic Waste Management in the United States
Through 2009, U.S. EPA May, 2011

Yukaridaki tablo, isleme hazir toplam e-atik’lardan oldukca dii-
stik bir orandaki kisminin geri déntstirildigini ortaya koy-
maktadir. Bilgisayar baghg altinda kisisel bilgisayarlar, masatis-
tl bilgisayarlar ve taginabilir bilgisayarlar yer almaktadir. Yazici
ve tarayicilar, yazicilari, dijital fotokopi makinelerini, tarayicilari,
cok islevli cihazlan ve faks makinelerini kapsamaktadir. Mobil
cihazlar igerisinde cep telefonlari, elektronik ajandalar, akill
telefonlar ve cagri cihazlar yer almaktadir. Toplam hazir e-atik
kavrami ¢Ope ve geri donlistime giden driinleri kapsamaktadir.
Toplam sayi, evde ve is yerlerinde duran ancak kullaniimayan
cihazlar kapsamamaktadir.

Elektronik atiklarin yonetilme stirecinde karsilagilan en biytik
sikintilardan biri tlim diinyada elektronik atiklar ile ilgili verilerin
elde edilmesidir. Bu konudaki en guncel aragtirmalardan bir ta-
nesi Birlesmis Milletler Universitesi (UNU) tarafindan yapilmis-
tir. 2014 Global E-Atik izleme Raporu’ verileri, tiim diinyay! dik-
kate alan ve elektronik atik ile ilgili diger calisma ve raporlardan
derlenen kapsamli bir rapordur. Bu verilere gére 2013 yilinda
diinya genelinde 41,8 milyon e-atik ortaya gikmigtir.

Diinyada Uretilen Elektronik Atk Miktar
il Ortaya ¢ikan E-Atik Nifus (milyar) Ortaya gikan E-Atik
Miktari (Metrik ton) Miktar (kg/kisi)

2010 338 6.8 5.0

2011 35.8 6.9 5.2

2012 37.8 6.9 5.4

2013 39.8 70 5.7

2014 418 71 5.9

2015 438 7.2 6.1

2016 457 73 6.3

2017 47.8 74 6.5

2018 49.8 74 6.7

Tablo 3: Diinyada Uretilen Elektronik Atik Miktar
Kaynak: Birlesmis Milletler Universitesi, Global E-Atik izleme
Raporu 2014

*2015 ve sonrasi veriler tahminidir.

Diinya capinda ortaya gikan elektronik atik miktari 1 metrik ton
lamba, 3 metrik ton kiigk bilgi teknolojisi cihazlari, 6.3 metrik
ton ekran ve monitor, 7.0 metrik ton sicaklik degisim ekipman-
lari (sogutucu ve dondurucu ekipman), 11.8 metrik ton biiyiik
ekipman ve 12.8 metrik ton kiiglik ekipman. E-atik miktarinin
2018’e kadar, yillik %4 ya da %5 civarinda artarak 49.8 metrik
tona kadar yiikselmesi beklenmektedir.

Genel olarak, atik yonetimi siireglerinde izlenebilecek adimlarin
disinda e-atiklarin yonetiimesinde izlenebilecek farkli yontemler
mevcuttur. Son zamanlarda konu ile ilgili olarak basta Genisle-
tilmig Uretici Sorumlulugu (Extended Producer Responsibility-
EPR) olmakla birlikte e-atiklarin yonetilmesi siirecinde asagi-
daki yontemler de yer aimaktadir (Mansfield, 2013. ‘Electronic
Waste Disposal in the European Union: Avoiding the Once-ler’s
Dilemma’):

o T
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Atk yigini/Gope atma: Bu ydnteme gore e-atiklar ozel tehlikeli
atik alanlarinda bertaraf edilebilir. Ancak bu durumun gercek-
lesmesinin 6nlinde (i engel bulunmaktadir:

eTehlikeli atik alanlari yaygin olarak kullanilmamaktadir.

*Fazla maliyetli ve tehlikeli atik arazileri igin yeterli alan bulmak
zordur.

*Bu baglamda e-atiklar agirlikla olugturulan atik arazilerinde ve
yakilarak bertaraf edilmektedir.

Bu engellerin tistesinden gelip elekironik ve elekirikli tirtinlerin
0Ozel tehlikeli atik alanlarinda bertaraf edilmesi son derece 6nem-
lidir.

Geri Donlistiirme: Son zamanlarda bertaraf edilen e-atiklarin sa-
yisindaki artis ve Avrupa Birligi Komisyonunun direktifleri dog-
rultusunda, geri déntistim amaclyla elektronik cihazlar pargala-
rina ayirmak igin kullanilan teknolojiler ortaya gikmaktadir. Bu
durum geri doniisiim siirecinde gérev yapan iscileri, e-atiklarin
icerisinde bulunan zehirli maddelerin olumsuz etkisinden ko-
rumak icin onemlidir. Geri dontistiirme stirecinde karsilasilan
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problemlerden biri de ‘arka bahce geri doniisiimi’ (backyard
recycling) olarak adlandirilabilecek siiregtir. Bu noktada baz fir-
malar ya da sahislar diizensiz ve sagliksiz kosullarda elektronik
atiklari parcgalarina ayirmakta ve bu durumda ortaya ¢ikan zehrin
kullamim alanlar denetlenememektedir.

Yenileme/Yeniden Uretim: Yenileme, bir elektronik cihazi tam
anlamiyla yeniden dretmeden énemli sayida parcasini yeniden
insa etmek anlaminda kullaniimaktadir. Yenilenen drinler, yeni
ariinlerin daha diistik kalitede bigimlenmig hali olarak nitelen-
dirilebilir. Yeniden dretilen diriinler ise yeni bir Giriin kadar veya
ondan daha iyi kalitede olabilir. Yeniden (retilen Griinler yeni
urtinlere verilen kadar garanti siireleri verilebilmektedir; bu du-
rum yeniden dretilen Grtinlerin yeni tirtinler kadar kaliteli oldugu
sonucuna varilabilir.

Onarim: Bu yéntem yalnizca tiretilen Grlin (izerinde gerceklestigi
ve geri dénisiim siireci igin fazladan bir tretim gerektirmedi-
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ginden, e-atiklarla basa ¢ikabilmek icin ideal bir yontem olarak
ifade edilmektedir. Bir Grin sonsuza dek kullanilabilir halde
kalirsa highir zaman atik olarak degerlendirilmeyecek anlamina
gelir. Ancak bu durum ile ilgili bazi problemler s6z konusudur.
Bir tiriin tam anlamiyla bozulmasa ve kullanimina devam edilse
de zaman igerisinde kullanici igin maliyeti artacaktir. Bir diger
problem ise tamir ettirme maliyetinin zamanla artmasidir. Bu
durumda tiiketiciler icin tamir ettirmek yerine yeni bir tirin satin
almak ekonomik agidan daha mantikli olabilir.

Genisletilmis Uretici Sorumlulugu: Bu yéntemde isletmeler ken-
di Urtnlerinden yagam ddngiisii boyunca sorumludurlar. Bu
baglamda bir igletme drtinlerinin bertaraf edilme sirecini digsal
bir siirec olarak degil, kendileri icin yasal bir maliyet olarak de-
gerlendirmelidir. Bu durum dreticilerin, Grtinlerin kullanim stire-
si disinda kalan hayat evresindeki her agsamada (rtinlerinden so-
rumlu olmasina imkan tanir. Genigletilmis Gretici sorumlulugu,
isletmeleri kolay geri déniisiim ve pargalara ayirma stireci igin
teknolojik yenilik tasarlamaya tesvik etmektedir. Ayni zamanda
bu yontem, isletmelerin geri donlisiim ve yeniden retime uy-
gun drinler Gretmelerini saglarken, planl eskitme uygulamalari
icin de bir caydiricidir.

4. Gevre Ekonomisi, Stirddrilebilir Kalkinma ve E-Atik Yénetimi
iligkisi

Gevre sorunlari birgok agidan ekonomi ile dogrudan bir iligkiye
sahiptir. Hem mikro boyutta isletmeler hem de makro boyutta
lilke ekonomisi gevrenin ve atiklarin yonetiminden etkilenmek-
tedir ve gevreyi bu boyutlardan soyutlamak miimkin degildir
(Keles ve Hamamcl, 2005). Bu konu ile ilgili olarak, e-atiklarin
geri kazaniminin genelde birincil kaynaklarin tiiketim hizini azalt-
masinin yanisira, kati atik miktarinin azalmasi, metal diginda ka-
lan malzemelerin kazanilmasi, demir, demir disi ve degerli ma-
denlerin kazaniimasi baglaminda fayda saglamaktadir. Bununla
birlikte e-atik geri kazanim iglemi ikincil kaynak ortaya ¢ikarma
olarak ifade edildiginde metal elde edilmesi sirasinda harcanan
enerji, cevherden metal elde edilmesinde harcanan enerji mikta-
rindan daha diisiik olmasi nedeniyle 6nemli bir enerji tasarrufu
saglamaktadir. Bu baglamda e-atiklarin geri dontigtimi ve iglen-
mesi araciliglyla elde edilen metal hem enerji tasarrufu hem de
ulusal kaynaklarin etkin kullanimina katkida bulunmaktadir (Ya-
zici ve Deveci, 2009, ‘E-Atiklardan Metallerin Geri Kazanimr’).

Bu durum yalnizca metal agisindan degil elektronik ve elektrikli
driinlerin igeriginde ve bilesiminde bulunan diger maddeler de
g0z oniine alindifinda daha dikkat gekici olmaktadir. E-atiklarin
bilesimlerindeki birgok malzemenin gevreye olumsuz etkileri ol-
masina karsin, bu atiklarin ekonomik degerleri g6z ardi edileme-
yecek seviyededir. Degerli madenler olarak siniflandinlabilecek
altin, bakir ve demir gibi metaller sayesinde bir ton e-atigin ge-
tirisi 9193.46 dolara kadar yikselebilmektedir. Bunun yanisira
bu metallerin geri dontistimleri ile saglanan eneriji tasarruflari
da son derece 6nemlidir. Bu durum asagidaki gibi 6rneklendi-
rilmektedir (Ergiilen ve Bilyiikkeklik, 2008. ‘Surdiirilebilir Kal-
kinmanin Ekonomik ve Gevre Boyutlan Agisindan Atik Yénetimi
ve E-Atiklar):

* Geri kazanilmis maddeden 1 ton aliminyum elde etmek icin
gereken eneriji, cevherden gikarilacak alliminyum igin harcanan
enerjinin %4’tn,

* Bakir bilesenlerin geri kazanilmasi icin gereken eneriji, bakirin
madenden ¢ikariimasi igin gereken enerjinin %13',

* Demir/gelik bilesenlerin geri kazanilmasi igin gereken enerji,
madenden c¢ikariimasi igin gereken enerjinin %19’u kadar ol-
maktadir.

Atiklarin geri dontigtimi iktisadi agidan karin maksimize edil-
mesinde oldukga 6nemlidir. Stirdirilebilir ekonomik kalkinma
ile geri doniisiim arasinda akici ve sistematik bir iliski s6z konu-
sudur ve bu iligkinin siirekliligi icin ilk olarak gereksiz atiklarin
oniine gegilmesi ve Gretimlerin optimal atik ¢ikarma oranlari da-
hilinde ¢ikti almalari gerekmektedir. Bundan sonraki agamada
geri dontisiim yatinmlariyla kurulan tesislerde atiklarin dontis-
tiiriilerek ekonomik bir varlik halinde girdi yaratmasi gerekmek-
tedir. E-atiklarin geri kazanim orani dzellikle gelir diizeyi yiiksek
toplumlarda yiiksektir (Hobikoglu, 2013. ‘Davranissal Finans
Gercevesinde E-Atik Geri Doniisiim Yatinm Risk Algilamasinda
Tlketici Tercih ve Davranig Diizeyinin Sosyo-Ekonomik Analizi:
istanbul Orneg).

Gevre sorunlar dikkate alindiginda tilkelerin gelismiglik seviye-
si, konuya yaklasimda ve uygulamalarda dikkat gekici bir ayrim
olarak degerlendiriimektedir. Gelismis iilke hikimetleri, dogal
cevrenin korunmasi ile ilgili yaptinmiar koymada ve uygulama-
da daha dikkatli davranmaktadir. Gelismekte olan lkelerdeki
hikiimetler ise aritma tesisleri kurulmasinin biyik ¢apta yatinm
gerektirdigini ve bu durumun da ekonomik bilyiimeyi yavaslata-
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cagi gortisiini savunmaktadirlar. Buna karsin tam aksi yondeki
goriisler yayginlasmaktadir. Ornegin, Birlesmis Milletler Cevre
Programi eski icra direktorii Mustafa Tolba, ¢evre korumanin
bir ks degil gereksinim oldugunu belirtmig ve dahasi ¢evrenin
karli bir yatinm oldugunu vurgulamistir. Bu goriise gére cevre
yatinmi maliyetinden daha karlidir. Bu yaklasim cercevesinde
Ulkelerin gelismiglik seviyeleri dogrultusunda GSMH degerinin
uygun bir kisminin gevre politikalarina ayriimasinin blytimeyi
durdurmayacagi belirtilmektedir (Keles, Hamamci ve Goban,
2009).

E-atiklarin etkili yonetimi —yeniden kullanim, miisterilerden top-
lama, diigiik maliyetler geri kazanma ve bertaraf etme-, elekt-
ronik ve elekirikli malzemelerin iceriginde yer alan bilegenlerin
ekonomik degerleri de dikkate alindiginda son derece énemlidir.
Gevre ekonomisi baglaminda digtindldigiinde dogru ve etkin
yonetilemediginde e-atiklar, gevre unsurlarn ve dogal kaynak-
lar icin potansiyel bir tehditken; e-atiklarin dogru sireclerle ve
etkin bir sekilde degerlendirilmesi ile ortaya cikacak ekonomik
deger yeni pazarlar yaratabilecek kapasitededir. Bu kapsamda
gelismis (ilkeler tarafindan hazirlanan Avrupa Birligi elektrik ve
elektronik tirtin atiklari ile ilgili ydnetmeli§inde (WEEE Directive)
elektrik elektronik driin Greticilerini driinleri tasarlarken ve (ire-
tirken, tamirini, yeniden kullanimlarini, demonte edilebilmelerini

-
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ve geri donstiriilme sirecini dikkate almaya; tiiketicileri de
elektronik (ir(in atiklarinin toplanmasina katkida bulunmaya zor-
lamaktadir. Ayni direktifle isletmeler igin yeniden kullanim, geri
dondisiim ve geri kazanim oranlari igin bir alt sinir belirlenmig,
bu sayede kaynaklarin tiikenmesi ve gevre kirliliginin azalmasi
yolunda adimlar atilmigtir.(Ergtilen ve Buyukkeklik, 2008). Bu
kapsamda Mansfield (2013)’e gére e-atiklar, hem bazi bilesen-
leri degerli oldugu hem de bertaraf edilmesi siireci ekonomik
anlamda firsat yarattigi icin e-atik toplayicilar tarafindan satin
alinmaktadir.

Elektronik ve elektrikli Girtinlerin tiim diinyada sahip oldugu pa-
zar payinin ve hem dretim hem de tiiketim miktarlarinin artmasi
beraberinde iiretilen e-atik miktarini da arttirmaktadir. Ulkelerin
e-atik yonetimi konusundaki gabalari artiyor olsa da heniiz ye-
terli seviyeye ulasmamistir (Ergtilen ve Biyiikkeklik, 2008).

Bu konuda diinyadaki ilgili kuruluslanin bakis agilar degis-
mektedir. Gevre ekonomisi kapsaminda énemli bir konu ola-
rak goriilen atik yonetimi ile ilgili olarak Turkiye Bilim, Sanayi
ve Teknoloji Bakanhigrnin 2014 yilinda yayinladigi Ulusal Geri
Donlsiim Strateji Belgesi ve Eylem Planinda, atiklarin gevreye
zarar vermeden bertaraf edilmesinin 6nemi vurgulanmis, geri
doniisiimiin uzun vadede verimli bir ekonomik yatiim oldugu
ifade edilmistir. Rapora gére (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakan-
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ligr Sanayi Genel Midiirliiga, 2014); ‘Dogal kaynaklarin hizla
tiikenmesine bagli olarak iiretim stirecinde kullanilan hammad-
de arzinin azalmasi ve buna bagl olarak maliyetinin artmasi so-
nucunda ekonomik problemler ortaya ¢ikmaktadir. Sektorlerin
hammadde ihtiyacinin bir bolimintn geri dondstiirilebilen ve
ekonomik degeri bulunan atiklardan kargilanmasi sirdiriile-
bilirligin saglanmasi adina blylk énem tagimaktadir. Etkin bir
geri déniisiim sistemi, hammadde ve ara mali ithalat bagimliligi
yilksek olan sektorlerde bu bagimliigr azaltici yonde yapacagi
etkiyle de siirdiriilebilir ekonomik biiylimeye katki saglayacak-

ir'.

5. Sonuclar ve Tartigma

Tim diinyada sanayilesme, kentlesme, niifus artigi, tliketim
aliskanliklaninin degismesi gibi gelismeler gevrenin kirlenme-
sine yol agmanin yanisira enerji, hammadde gibi kaynaklarin
kithgi rasyonel kullanimi zorunlu hale getirmektedir. Endiistriyel
Uretim siregleri ve niifusa oranla daha fazla artan atik mikta-
rinin bu kirlilikte 6nemli bir paya sahip oldugu ifade edilebilir.
Atik maddelerin degisen Uretim ve tiiketim siiregleri ile gesit-
lenmesi ve gevreye olan etkileri tehlikeli boyutlara ulasmaktadir
(Akdogan ve Gileg, 2007. ‘Stirdrdlebilir Katr Atik Yonetimi ve
Belediyelerde Yoneticilerin Kati Atik Yonetimiyle ilgili Tutum ve
Distincelerinin Analizine Yonelik Bir Arastirma’). Bu baglam-
da isletmeler, ilgili kurum ve kuruluslar ve diger paydaglar igin
e-atik yonetimi ile ilgili olarak asagidaki 6neriler getirebilir:
*E-atik bilegenlerinin tagidi§i zararli ve zehirli maddelerin dogal
cevreyi tahrip etmemesi igin geri dontisiim teknolojisi ve si-
reclerinin uygun bir sekilde planianmasi ve uygulanmasi ge-
rekmektedir. Bu konuda dreticilerin sorumlulugu izerinde du-
rulmalidir. Ureticiler, iretim ve tasanim siireglerinde tiiketicinin
kullanimi, bertaraf etme ve geri doniistirme asamalarini dikkate
alarak daha cevreci teknolojiler ve gevreci drtinler kullanmali ve
surdirtlebilirlik ilkesi odak noktasi olmalidir. Bu durum, yal-
nizca lreticilerin inisiyatifine birakilmamali, ilgili Bakanlk ya da
diger denetleme yetkisi verilen/olan kurumlar tarafindan kontrol
edilmelidir.

*E-atiklanin geri dontigtim surecinde kullanilacak altyapi ve
teknoloji isletmeler tarafindan kisa vadede maliyetli yatirnmlar
olarak degerlendirilebilecektir. Bu durum orta ve uzun vadede
geri donustiriilen madde ve bilesenlerin saglayacagi ekonomik
degerlerin goz ardi edilmesine neden olabilir. Bu nedenle, islet-

meler i¢in geri doniisiim ve atik yonetimi icin yapilacak altya-
pi ve teknoloji yatinmlari ilgili Bakanlik ve kurumlar tarafindan
desteklenmeli ve tesvik edilmelidir. Bu tesvikler yalnizca finansal
yardimlar kapsaminda degil gesitli projeler ve yarismalarla da
gerceklestirilebilir.

*E-atiklar, genel olarak kati atiklardan bilesenleri, yapilarn ve
yOnetim siirecleri itibariyle farkliik gostermektedir. Bu bag-
lamda elektronik ve elektrikli triinler treten ya da bu triinlerle
ilgili sektorlerde faaliyetlerine devam eden igletmeler Gzellikle
e-atiklarin yapisinin gerektirdigi teknoloji ve altyapiya sahip ol-
mali, bu konuda uzman personel ile atik stirecini yonetmelidir.
*Elektronik ve elektrikli trtinlerin olusturdugu pazar payi ve
tlketicilerin bu Grlinlere olan ilgisi her gegen giin artmaktadir.
Bu driinleri olusturan pargalar ve bilesenler ekonomik degeri
olan maddelerdir. Altin, bakir ve demir gibi metallerin geri ka-
zanimlan, yiiksek getirileri nedeniyle son derece énemlidir. Yine
bu maddelerin geri kazanimi ile saglanacak eneriji tasarrufu da
e-atik geri doniisiimiiniin degerini géstermektedir. Bu kapsam-
da e-atiklarin ve elektronik ve elektrikli Griinleri olusturan, geri
doniisiime musait tim parcalarin/bilesenlerin geri dontigtim
stirecine dahil edilmeleri ¢evrenin korunmasinin yanisira degerli
maddelerin ve enerjinin de israf edilmesinin 6niine gececektir.
*E-atiklarin geri dontigtim stirecindeki en dnemli konulardan bir
tanesi de bu siirecin baslangi¢ asamasi olarak degerlendirilebi-
lecek toplama asamasidir. E-atiklarin bertaraf edilmesi ve geri
donistiiriimesinde hem igletmeler hem de ilgili kuruluglar ilkel
olarak ifade edilebilecek alanlari degil, modern yatinmiar ve uy-
gun teknolojilerle olusturulmus alanlari kullanmahdir. Kullanilan
uygunsuz atik alanlari ya da elektronik ve elektrikli tiriinlerin ya-
kilmasl, e-atiklarin gevreye verdigi zarari arttirmakta ve bu driin-
lerin pargalarinin saglayacagi ekonomik deger yok edilmektedir.
Bunun vyerine isletmeler, belediyeler ve diger ilgili kurumlarin
katkisiyla tehlikeli atik alanlari olugturulmali, geri déntigtim sii-
recinin heniiz ilk agamada sona ermesinin 6niine gegilmelidir.
*GUniimiizde tlketicilerin sosyal sorumlu ve cevre odakl
uretim yapan ve driin/hizmet sunan igletmelere iligkin olumlu
tutumlan dikkate alindiginda atik yonetimi ve geri doniisiim
stireclerini benimsemek isletmelere bu agidan da faydal ola-
bilecektir. Kiiresellesme ile birlikte driin ve hizmetlerin stan-
dartlagmasi, benzer kalite ve fiyatlar ile tiketicilere sunulmasi
isletmelerin farklilagsma ihtiyaci duymasina neden olmustur. Bu
durumda isletmeler hem ¢evre odakli olmayi benimserken hem
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de bu durumdan bir farklilagtirma stratejisi olarak fayda sagla-
yabileceklerdir. isletmelerin siirdiiriilebilir ilkelerle faaliyetierine
devam etmesi ve bunu yansitmasi igletmelerin firma ve marka
imajl saglamasinda énemli bir alternatif olarak degerlendirile-
bilir.

*Elektronik ve elektrikli driin pazar payinin artmasi ile dogru
orantili olarak, bu Griinlerin faydall ekonomik émriinti tamam-
lamast ile birlikte ortaya gikan atik miktari da artig gsterecektir.
Bu artis ile birlikte e-atik geri donlistim stirecinin basariya ulag-
masl igin gerekli altyapi ve teknolojinin yanisra stirecin her asa-
masinda yer almasi gereken personele olan ihtiyag da artmak-
tadir. Isletmelerin kendi biinyesinde atik yonetiminden sorumlu
personele olan inhtiyag, e-atik toplama ve geri doniisiim tesisle-
rinde calisacak personele olan ihtiyag, yine ilgili kurumlarda geri
doniisiim konusunda uzmanlagmig kisilere olan ihtiyag dikkate
alindiginda bu alanda calismak igin gerekli ve yeterli donanima
sahip personelin yetistiriimesi ve istihdam edilmesi son derece
onemlidir.

*E-atiklarla ilgili olarak calisacak gerekli ve yeterli donanima
sahip personelin yetigtiriimesinin yanisira isletmeler kendi orga-
nizasyon yapilari iginde bu konunun 6nemine dikkat cekmeli ve
bir 6rgit kilttirl olarak gevre odakli olmaya ve atik yonetiminin
6nemine odaklanmalidirlar. Bu durum, personele uzmanlar ta-
rafindan verilecek egitim ve bilgilendirme toplantilariyla gergek-
lestirilebilir. Ayni zamanda tiim ig siireglerinin gevreyi koruma
odakl ve geri doniistim siirecinin farkinda olan personelle ve
teknolojiyle gelistirilmesi, personelin bu konuda bilinglendiril-
mesi igin ¢aba gosteriimesi de oldukga énemlidir.

*E-atiklarla ilgili olarak uygulayicilarin ve karar alicilarin karsilas-
tiklar problemlerden bir tanesi de verilerin elde edilmesi ile ilgi-
lidir. Toplanan, bertaraf edilen, geri dontistiriilen e-atiklarla ilgili
bilgilerin elde edilmesi, sistematik bir sekilde siniflandirimasi
ve analizi yapilacak aragtirmalar ve calismalar igin blytik 6nem
tagimaktadir. Bu konuda e-atiklarin geri déniisiim siirecinde rol
alan tim paydaglarin (Ureticiler, igletmeler, atik toplama tesis-
leri, belediyeler, devlet ve diger ilgili kurumlar) tizerine diigeni
yapmas! gerekmektedir. Bu sayede lilkelerin istatistik kurumlari
ya da bakanliklardaki ilgili birimler verileri diizenli, gergekgi ve
dogru bir sekilde paylasabilir, bu durum yapilacak calismalarin
ve hazirlanacak raporlarin 6niinii agabilir.

*E-atiklarin geri doniisiim stirecindeki 6nemli paydaslardan bir
tanesi olarak toplum dikkate alindiginda, konu ile ilgili olarak in-
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sanlarin bilinclendirilmesi gerekmektedir. E-atiklarin toplanmasi
ve geri dondstirilmesi ile ilgili olarak insanlarin {izerine diisen
sorumluluklar konusunda olusturulacak bir kamuoyu bilinci,
stirecin islemesi ve geri kazanilan ekonomik degerin artmasi-
na yardimel olacaktir. Bu konuda da kitlesel medya araglari, her
seviyede egitim-6gretim veren kurumlar ve internet (izerinden
cesitli kampanyalar, dersler ve mesajlar ile konunun énemi ak-
tanilabilir.

Ozetle, e-atik ydnetimi siirecinde basta Greticiler olmak iizere,
tlketiciler, devlet tarafindan gerekli sartlar sagladiktan sonra
yetki alan atik toplama tesisleri, belediyeler ve diger ilgili kurum-
larin sorumlulugu bulunmaktadir. ilk olarak mevcut durumun
ortaya konmasi, geri déniisiim sirecinin saglikli bir sekilde
isleyebilmesi icin gerekli altyapi ve teknolojinin tesis edilmesi
ve bu konuda tegvik ve yatinm firsatlarinin saglanmasi, atik y6-
netimi konusunda personel yetistirilmesi ve mevcut personelin
bilinglendirilmesi, kullanilan yontem ve teknikler igin karsilikli bir
denetim mekanizmasinin olugturulmasi ve verilerin gesitli aras-
tirma ve raporlar araciligiyla ilgili paydaslara aktarilmasi son de-
rece Gnemlidir. Bu baglamda e-atik yonetimi konusundaki ¢alis-
malarin ve gabalarin artmasi ile birlikte dogal gevre korunacak,
kaynaklar daha etkin kullanimi ile ekonomik deger saglanacak,
stirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri hayata gegirilmig olacaktir.”
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Cep Telefonunuzu 160x120 Gergek ke
ir Termal Kameraya Donistiirin 7

Sruim

Yeni FLIR ONE Pro size tiim gériinmez sorunlan gok daha hizli bulma imkani saglar. Devrim g
niteligindeki VividIR ™ termal goriintli isleme, daha fazla ayrinti gorebilmenize ve misterilerinizin

sorunlarini ilk seferinde dogru bir sekilde ¢dzdiigiintize dair kanitlar sunmaniza olanak tan. Ister

elektrik panolarini kontrol etmek, ister HVAC problemlerini bulmak ya da su hasarlanini tespit 4
etmek icin, Yeni FLIR ONE Pro bir profesyonelin mutlaka sahip olmasi gereken bir cihazdir.

Ev ve Bina Kontrolii - HVAC ve Tesisat - Elektriksel Konular
Tiim bakim kontrollerinizde Flir One Pro bas yardimeiniz olacaktir.

Goriinti Detayi ve Berraklik

Termal ¢ozlinirlikte 4 kat iyilesme ve VividIR ™ goriintl isleme ile FLIR ONE Pro size
daha fazla ayrintiy| gérme, daha kiiciik parcalari daha uzaktan élgme ve enerjilenmis
ekipman etrafinda daha giivenli calisma olanagi sunar.

FLIR MSX ® I
FLIR ONE Pro'nun MSX 6zelligi, renkli kameranin kenar detayini alir ve termal gériintlinin =~ ¢ 8 A
tistiine koyar, boylece her zamankinden daha fazla gériintli detayini tek bir gériintiide elde ~—
edersiniz.

Zorlu Gorevier -
FLIR ONE Pro, bir isyerinde calisanlarin zorlu gérevlerinde onlara yardimci olabilmek icin
tretilmistir.. 1.8 metreden bir diisiis elde etmek icin gilclendirilen FLIR ONE Pro, darbelere
karsi son derece direncli dretilmistir.
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Genigletilmis Olgiim =
FLIR ONE Pro'nun genisletilmis sicaklik araligi, -4 ° F - 752 © F (-20 © - 400 © C) arasindaki 8
sicakliklan dlgebileceginiz anlamina gelir. FLIR ONE Pro, ii¢ spot sicaklik dlger ve alti

sicaklik bélgeleri ile hareket halindeyken goriintii analizi ve raporlama 6zelligi eklemenizi saglar.

SFLIR

OneFit ™ Uyumlulugu

Devrim niteligindeki OneFit ayarlanabilir yiikseklikli konnektér, FLIR ONE Pro'nun tele-
fonunuz kilifinda oldugunda bile telefonunuza veya fabletinize uymasini saglar. OneFit ile
termal gériis ve cihazinizi koruma arasinda segim yapmak zorunda kalmazsiniz.

FLIR ONE Uygulamasi

Yeni siriime gegirilmis FLIR ONE App smartwatch uyumludur, en iyi goriintiyd mimkin
kilmak icin ek "profesyonel” kamera 6zelliklerinin kilidini agar, uygulama igi ipuclari ve
ipuclari videolari igerir ve akilli telefonunuzdan kolayca raporlama yapmak igin FLIR Tools
ile uyumludur.
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GEG KALINMIS YENI TREND

TEMIZ URETIM

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Temiz Uretim Platformuna
gore “Temiz Uretim, UNEP tarafindan ‘biitiinsel ve énleyici bir
cevre stratejisinin proseslere, driinlere ve hizmetlere stirekli ola-
rak uygulanmasi ile toplam verimliligi artirmak, insan ve cevre
Uzerindeki riskleri azaltmak’ olarak tanimlanmaktadir.

1970’lerden itibaren sanayilesmedeki hizli gelisme ve niifustaki
biiyiik artis, buna bagli olarak da gevre kirlili§inin artarak kiiresel
boyutlara ulasmasi hem canlilar hem de dogal kaynaklar iize-
rinde geri dontilemez olumsuz etkiler yaratmigtir. Bu nedenle,
cevre konusu, siyasi ve bilimsel gevreler tarafindan daha faz-
la 6nem kazanmig, gevre koruma ile ilgili yasal diizenlemelere
agirhk verilmeye baglanmis ve gevre ile ilgili uluslararasi soz-
lesmeler imzalanmustir. Ayrica, tilketicilerin de gevre konusunda
bilingleri giderek artmis ve Ureticileri gevre konusunda daha du-
yarli olmaya yénlendirmistir. Son yillardaki kiiresel ekonomik ve
cevresel krizler daha stirdrilebilir endistriyel sistemlere geg-
me konusunda uluslararasi gabalarin artmasini saglamistir. Bu
stirecte su, enerji ve malzeme gibi kaynaklarin etkin kullanimini
ve atik olusumunu en aza indirmeyi amaglayan temiz dretim uy-
gulamalari giderek artmaktadir.
VERIMULIEIN
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Sekil 1. Temiz Uretim Kavrami

Temiz iiretim; hammadde ve enerjiyi daha az kullanmayi, ye-
niden kullamim ve geri donistimi artirmay!, daha az atik olus-
turmayi ve tehlikeli atik miktarini azaltmayi amaglayan gevreye
duyarl bir atk yonetim yaklagimidir. Temiz dretim, UNEP
(Birlesmis Milletler Cevre Programi) tarafindan; onleyici cevre
stratejilerinin proseslere, Griinlere ve hizmetlere siirekli ola-
rak uygulanmasi ile verimliligin artinimasi ve gevre ve insana
yonelik risklerin azaltimasi, olarak tanimlanmaktadir. Uretim
proseslerine yonelik temiz (retim, dretim prosesi boyunca;
hammadde, su ve enerjinin korunmasi, toksik ve tehlikeli ham-

- En

maddelerin ortadan kaldinimasi ile bitiin emisyon ve atiklarin
miktar ve toksisitelerinin kaynaginda azaltilimasi uygulamalarini
kapsar. Uriinlere yénelik temiz iiretim, iiriinlerin biitiin yasam
dongleri boyunca olumsuz cevre, saglik ve glivenlik etkilerini
azaltmay! amaglamaktadir. Temiz diretim tekniklerinin hizmetle-
re uygulanmasinda, gevresel diisiince ve kaygl, tasarim ve hiz-
met dagitimiyla birlestirilir. Temiz tiretim, ‘Daha az ile daha fazla
iretmek’ olarak da tanimlanmaktadir. Bu tanim gergevesinde
‘Daha az gevresel etki, daha fazla ekonomik ve ekolojik etkinlik
ile daha fazla deger saglamak’ amaglanmaktadir. Temiz Gretimin
amaglari arasinda yer alan etkin kaynak kullanimi; dogal kaynak-
larin 6zellikle enerji, su ve malzeme kullaniminin optimizasyonu
ile kaynak kullanmminin azaltilmasini kapsamaktadir. Kaynakla-
rin etkin kullanimi sayesinde verimlilik ve rekabet gtictinde artig
saglanabilmektedir. Temiz Giretim segeneklerinin

uygulanmasi ve yiiriitiilmesi; azalan kaynak kullanimi yaninda
cevresel etkinin ve atik bertaraf maliyetlerinin azalmasini sag-
lamaktadir.

Temiz Gretim, kirliligi olustuktan sonra kontrol etmeyi amagla-
yan boru sonu atik artimi yéntemleriyle kiyaslandiginda 6nleyi-
ci bir yaklasim saglayarak, isletme verimliliginin artmasinda ve
cevre kirliliginin 6nlenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Kir-
lilik kontrolii yaklasiminda kullanilan boru sonu teknikler yerine,
kirliligin kaynaginda olugmadan azaltilmasini amaglamaktadir.
Temiz dretim; bakim, envanter kontroli, iyi isletme uygulama-
lar gibi basit ve diisilk maliyetli uygulamalar yaninda ekipman,
proses ve teknoloji degisikligi gibi biiyiik yatinm gerektiren uy-
gulamalari igermektedir.

Temiz Uretim firsatlarl kapsaminda yer alan uygulamalar asagi-
da siralanmigtir:

- Iyi isletme uygulamalar

- Uriin degisimi

- Hammadde ikamesi

- Tesiste yeniden kullanim/geri kazanim

- Proses optimizasyonu/degisimi

- Ekipman degigimi

- Teknoloji degigimi

- Yan driin dretimi
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Temiz tiretim uygulamalarinin faydalar agagida siralanmigtir:

- Geligtirilmig drtinler ve prosesler saglar.

- Hammadde, su ve enerjinin daha etkin kullanimini saglayarak
dretim maliyetlerini disiriir ve verimliligi artinr.

- Yeni ve gelismis teknolojilerin kullanimi sayesinde rekabet
edebilme giictni artirir.

- Atik ve emisyonlar kaynaginda azaltarak daha iyi bir gevresel
performans saglar.

- Gevre dostu ve uygun maliyetli Grinler tasarlayarak driiniin
yasam dongisti boyunca olusan gevresel etkileri azaltir.

- Gevre yasalariyla uyumu kolaylastirir.

- Atik bertaraf maliyetlerini diisdrir.

- Gevre kirliligini azaltmayi ve kaynaklari daha etkin kullanmay:
amaglar.

- Tehlikeli atiklarin aritma, depolama ve bertaraf risklerini azaltir.
- Galisanlara daha saglikl ve giivenli is ortami saglar.

- Galisanlarin tatmin diizeyini artirarak verimliligi artirir.

- isletmenin toplumdaki imajt gelisir.

- Ekolojik ayak izinin azalmasini saglar (karbon, su vb.).

- Ekonomik ve cevresel araglar ile yonetim ve kalite geligtirme
araclarini birlikte icerdigi icin hem cevre hem de isletme igin bir
kazan-kazan stratejisidir. Bu nedenle, rekabet gticiinii artirmayi
da igeren ok cesitli yararlar saglamaktadir.

Temiz dretim uygulamalari, hizla gelisen ve rekabet kosullari
giderek zorlagan sanayinin; rekabet giicti yiksek bir endustri
saglama yolunda, kaynaklari en etkin sekilde kullanarak cevresel
ve ekonomik kazang saglamasi agisindan son derece énemli bir
aractir. Dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmasi ve organi-
zasyonlarin gevresel performanslarinin artmasi diistik karbonlu,
kaynak etkin ve yesil endistrilesme icin gereklidir.

Ozellikle gelismekte olan tilkeler ve geis iilkeleri, endistriyel
cikti bagina malzeme, eneriji ve kirlilik yogunluklarini azaltmak
icin 6nemli potansiyele sahiptir (2). Ayrica, endUstriyel iklim de-
gisikligi etkilerinin azaltiimasi ve etkilere uyum siireci de; temiz
Uretim uygulamalari ile eneriji, su, malzeme ve kimyasallari ige-
ren dogal kaynaklarin verimli kullaniimasi ile baglamaktadir. ..

EN
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TE§ViKLER / DESTEKLER

Elektrik Motoru ve Sistemlerinin Iyilestiriimesi Finans-
man Programi: TURSEFF-2 kredi programi kapsamin-
da ‘Cevre Bankacihgr TURSEFF-2 Elektrik Motoru ve
Sistemlerinin Degisimi / Satin Almi Kredi Programr’
Vakifbank tarafindan 23 Subat 2016 tarihinde devre-
ye alinmigtir. Daha detayh bilgiye bu adreste yer alan
brosirden ulagilabilir.

Orta Karadeniz Kalkinma Ajansi (OKA) 2015 Yili Dog-
rudan Faaliyet Destegi: Orta Karadeniz Kalkinma Ajan-
sI (OKA) tarafindan ytritilen programin amaci; TR83
bolgesinde ekonomik ve sosyal kalkinma agisindan
mevcut potansiyellerin belirlenmesi, gelisim strateji-
lerinin ortaya konulmasina yénelik tedbirleri ve aras-
tirma/planlama faaliyetleri ile bdlgenin yatirim ortami-
nin iyilestirilmesine katki saglayacak stratejik eylem
ve faaliyetlerin desteklenmesi amaglanmaktadir.

Trakya Kalkinma Ajansi (TRAKYAKA) 2015 Yili iktisadi
Kalkinma Ureterek Gelisen Trakya Mali Destek Prog-
rami: Trakya Kalkinma Ajansi (TRAKYAKA) tarafindan

- ER
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yiratilen programin amaci; yenilikci, yiiksek katma
degerli ve ihtisaslagmis hizmet/iretim sirecleri ile
strdirtlebilir ve dengeli gelisiminin saglanmasidir.
Bati Karadeniz Kalkinma Ajansi 2015 Yili KOBi Mali
Destek Programi: Bati Karadeniz Kalkinma Ajan-
s (BAKKA) tarafindan ydritilen programin genel
amacl; TR81 (Zonguldak, Karabiik, Bartin) Diizey 2
Bolgesi’'nde turizm ve imalata dayali sektérlerde fa-
aliyet gosteren KOBI’lerin, iiretim, hizmet, pazarlama
kalite ve kapasitelerinin gelistirilmesidir.

Cevre Teknolojileri Destegi: TTGV tarafindan saglanan
destegin temel amaci, eko-verimlilik (temiz Gretim)
anlayisi cergevesinde iretim siireclerinde asgari ener-
ji, su, hammadde tiiketimi ve atik tretimiigin teknolo-
jik yenilik iceren, sanayide uygulanabilir ve ekonomik
degeri olan temiz dretim teknolojilerinin uygulanma-
sina yonelik uygulama projelerinin tesvik edilmesi ve
desteklenmesidir.

Tirkiye Sdrdirdlebilir Enerji Finansmani (TURSEFF)
Destegi: TURSEFF, enerji verimlilik ya da yenilenebilir
enerji projelerine yatirnm yapmak isteyen endistriyel
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firmalar, ticari girisimciler ve 0zel konut sahiplerine
yonelik kredi firsatidir. Kredi, EBRD tarafindan gelis-
tirilmis olup krediler ortak bankalar yoluyla dagitilr.
KOSGEB Destekleri: KOSGEB desteklerinin amaci; KO-
Bi’lerin kendi isletmelerini gelistirmeleri ve Meslek
Kuruluslar tarafindan kiiglk ve orta élgekli isletmele-
rin gelistirilmesi amaciyla daha fazla proje hazirlama-
larinin tesvik edilmesi, makro strateji dokiimanlarinda
isaret edilen oncelikler dikkate alinarak belirlenen te-
matik alanlarda bélgesel ve sektdrel ihtiyaglarin karsi-
lanmasi, KOBI’lerin uluslararasi mevzuat ve 6ncelikle-
re uyumunun saglanmasidir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Verimlilik Arttiri-
cl Proje(VAP) Destekleri: Yenilenebilir Enerji Genel
Midirlagi tarafindan yiritilen proje destekleri ile
isletmelerin enerji verimliligine yonelik olarak islet-
melerinde uygulayacaklari projelerin desteklenmesi
ongorilmektedir.

Dogu Marmara Kalkinma Ajansi (MARKA) 2015 Yil
Temiz Uretim Mali Destek Programi: Dogju Marmara
Kalkinma Ajansi (MARKA) tarafindan ydrdtilen bu
programin genel amaci; ‘KOBI tanimini saglayan mev-
cut ve yeni girisimlerin, kar amaci gliden kooperatif-
lerin dretim sdreclerinin g6zden gegirilerek cevresel
stirdirdlebilirligin artirlmasi ve bu dogrultuda TR42
Diizey 2 Bolgesi’nin ulusal ve uluslararasi dizeyde re-
kabet glclnin artirilmasidir.

Orta Anadolu Kalkinma Ajansi 2015 Yili Yenilenebilir
Enerji Ve Sirdirtlebilir Rekabet Mali Destek Prog-
rami: Oran Kalkinma Ajansi tarafindan yiritilen
programin genel amaci; ‘TR72 Bdélgesi'nde yenilene-
bilir enerji potansiyelinin degerlendirilmesi ve sana-
yide diisik verimli motor sistemlerinin déntsimi ile
enerjinin verimli kullanilmasi, atik yonetim sistem-
leri kullanilarak cevre Kirliliginin azaltiimasi yoluyla
bolgesel rekabet edebilirlige katki saglanmasi ve Si-
vas-Yozgat illerinde Gretim kapasitesi ile verimliligin
artirilmasi yoluyla bdolge ici gelismislik farklarinin
azaltiimasi’dir.”

Bu kez alinti, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi Ve-
rimlilik Genel Midiirligi’niin “Temiz Uretim” bashkli
yayinindan:

TEMiZ URETIM UYGULAMALARI: KAZANIMLAR
Temiz iretim uygulamalari ile:

* Malzeme, su ve enerji daha verimli kullanilr.

» Maliyetler dliser.

* Verimlilik artigi ve rekabet glicl artigi saglanir.
 Daha az kirlilik ve atik olugur.

e Gevre lzerindeki etkiler azalir.

* Ekolojik ayak izi azalir (karbon, su vb.)

Temiz Uretim uygulamalarinin yayginlasmasi, isletme-
lerin bu yolla elde edebilecekleri kazanimlar hakkinda
bilgi sahibi olmalarina baghdir. Uluslararasi ve ulusal
orneklerin igletmelerle paylasiimasi bu bakimdan ol-
dukca Gnemlidir. Igletme diizeyinde alinan 6nlemler
basit, yapilan yatinm diizeyi disik olsa da, yapilan
masrafin geri dontst ¢ok kisa zaman iginde olabil-
mektedir. Farkl sekt6rlerdeki uygulamalarin getirdigi
kazanimlar ve yatinm geri donls sireleri asagidaki
sekillerde izlenebilir.

Talasl Imalat”

CNC tezgahi sogutma
sivisi geri kazanimi

8.200TL .
BI-
% 24

sogutma
yag | e

Metal Kaplama
Ters akim durulama sistemi / Ve
damlama tablalan yi-
7.300TL da
20

% 60
kimyasal

lebilir
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Kalkinma Kamu Alani uygulamalar kapsaminda 0di-
le layik bulunan ‘Endistriyel Verimlilik ve Gevresel
Performansin KOBI’ler diizeyinde Paralel Olarak Ge-
listirilmesi’ Projesi, KOBi’lerde uygulanmasi kolay
ve yatirim dizeyi diglk tedbirler igin dnemli bir or-
nek teskil etmistir. Proje kapsaminda gerceklestiri-
len farkh sektorlerdeki uygulamalarda 2,500-10,000
TL arasi yatirim tutarlari ile elde edilen kazanimlarin
blyiklugu ve yatirrmin geri doniig stresinin kisahgi
(1,5-6 ay arasi) dikkat cekmektedir.*

J
J

* ‘Endstriyel Verimlilik ve Cevresel Performansin
KOBI’ler Diizeyinde Paralel Olarak Gelistirilmesi’ - TU-
BITAK (1001) (2007-2009)

Kaynak

Aldminyum Profil Kaplama

Kaynak regulatorl montesi
2655TL

Banyo yiizeyi kaplama
6.000 TL

" 60
dodgal
gaz

Boru izolasyonu v buhar
vanalan yenileme
10,000 TL

KOBI’lerin yani sira biiyiik isletmelerde de Temiz Ure-
tim Uygulamalarindan bilyiik kazanimlar elde edilebil-
mektedir. 2008-2011 yillari arasinda TTGV tarafindan
yiiriitiilen UNIDO Eko-Verimlilik (Temiz Uretim) Prog-
rami kapsaminda 6zellikle su tasarrufunu 6ne ¢ikaran
uygulamalara yer verilmis, yatirim tutarlari ile karsi-
lastinldiginda kazanimlarin biyukligu ve yatirim geri
donus sdrelerinin kisali§gr 6ne ¢ikmigtir.**

Sogutma sulanmn
geeri kazarm
5915175/

*% 556
s
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** “Tiirkiye’'nin iklim Degisikligine Uyum Kapasite-
sinin Geligtirilmesi Eko-verimlilik Programr’ (2008-
2011) (TTGV )

Farkh ilkelerdeki benzer uygulamalar, kimi zaman
hichir yatirirma gerek olmaksizin gergeklestirilebilen
iyilestirmelerin getirilerini ortaya koymaktadir.***

Saclsleme

Boyanin yeniden
kullaniminin saglanmast
4,000 %

Su tasarrufu ve kirlilik yiiki azaltim
31.051€

Insaat malzemeleri

Girdi tkamesi
111758

16201

®N
Vg Su kil

Saglik Oriinleri
Imalan

Kimya

Auk su azallmasina
yonelik sirec diizenleme
204,000€

Yeni ambalaj tasanimi
0%

L]
Karton
lndlanmi

%50
Carmicie

*** ‘Introduction to CP Concepts and Practice — Case
Studies’, APINI & UNEP, ‘GRECO Med Clean Report
Overview, GP-RAC, 2008
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Dijital pndmatik: Festo Motion Terminal VTEM

Otomasyonda
devrim

Festo San. ve Tic. A.S.

Pnématik, dogasi geregi kullanici-dostu bir teknolojidir. Festo'nun yeni hareket terminali Motion
Terminal VTEM, 50'den fazla bagimsiz Griiniin yerini alabilecek uygulamalariyla, pnématik devreleri
Endustri 4.0 cagina tasiyarak, daha basit, cok fonksiyonlu ve esnek hale getiriyor. Biitiin bunlar,

piezo teknolojisi ve yazihmdaki en son gelismeler sayesinde mimkin oluyor.
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ENDUSTRi OTOMASYON

"Festo Motion Terminal ile
pnomatik, Endustri 4.0'a
uyum saghyor."

Dr. Julia Duwe, Gelecegin Hareket Cézimleri Yonetim
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n yil 8nce akilli telefonlarin

mobil haberlesme piyasasini

tamamen degistirdikleri gibi

Festo Motion Terminal de oto-
masyon teknolojisini tamamen degistire-
rek devrim yaratiyor. Sadece tek parca
donanim gerektiren bu yeni fonksiyonel
entegrasyon ydntemi, yaziim uygulamala-
ri ile birlikte tim deger zincirini basitlestiri-
yor. Sade dis gériiniistin ve klasik Festo
Urlin tasarminin altinda en son bilisim
teknolojisine dayanan teknik incelik yati-
yor.

Gercek Endlistri 4.0

Hareket uygulamalari yolu ile entegre
strok ve basing sensdrleri kullanan piezo
teknolojisi, makine parki ve tesis Ureticile-
rinin éniinde tamamen yeni bir ufuk agtyor.
Festo Motion Terminalde mekanik, elekt-
ronik ve yazilimin birlestiriimesi, pnématik
Urlint gergek bir Endistri 4.0 bilesenine
dénustirlyor ve esnek tretimi mimkiin
kiliyor. Pnématik fonksiyonlar ve yeni for-
mat dénistimlerinin adaptasyon kontrold,
parametrelerin degistiriimesi yolu ile sadla-
niyor. Kontrol, ariza teshisi ve kendiligin-
den &grenme gorevleri icin kullanilan en-
tegre akill sensorler ise ilave Uriinlere
duyulan ihtiyaci ortadan kaldiryor. Ur(in
anahtari, Uriin bilgisini hizlica saglayan ve
izlenebilirligi kolaylastiran bir dijital harita
gorevi goriyor. Parametrelendirme, ilave
konfigurasyon yazilimi olmaksizin ag su-
nucusu yoluyla yapiliyor ve elbette, OPC
UA gibi Endlistri 4.0 arayiiz standartlari da
entegre edilebiliyor.

Hareket uygulamalan

VTEM ile hareket uygulamalar yoluyla,
yon kontrol valf fonksiyonlarinin temel mo-
difikasyonundan, eneriji tasarruflu hareke-
te ve farkli hareket profillerinin oransal
davraniglarina kadar on ¢esit fonksiyon
kullanilabilecek. Uygulamalar yoluyla yeni
fonksiyonlarin aktivasyonu hizlica yapila-
biliyor, makine gelistiricileri bu sayede
baslangi¢ olarak temel bir makine tipi
olusturup, ardindan bunu miisteri ihtiyag-
larina gére farkli fonksiyon ve 6zelliklerle
donatmak igin ilgili uygulamalari secebili-
yor. Festo, ayrica ilave uygulamalar da ge-

listiriyor. Yeni otomasyon platformu ile si-  ketlerine ve ayni zamanda farkl ylklere
kict kurulum igleri ortadan kalkiyor.
Fonksiyon degisimleri icin donanimi de-
gistirmek veya ilave Urlnler monte etme
zorunlulugu olusmuyor, islem bir dig-
meye dokunarak segilip gerceklestirile-
biliyor. Bu sayede tek parti boyutlarinda
bile 6zellestirimis tliketim maddelerinin
uretilmesi kolaylasiyor.

MAKALE

esnek bir sekilde uyarlanabiliyor. EKO dfri-
ve, sikistirma veya tutma kuvvetlerine ihti-
ya¢ duyulmayan son konumda, basingli
hava tliketimini istenen minimum diizeye
dustrtyor. Bu 6zellik sayesinde, standart
isletime kiyasla, uygulamaya bagli olarak
%70'e kadar tasarruf olanag saglaniyor.

Daha dustik maliyet, daha az karma-

Yapisal enerji verimliligi siklik
Yeni otomasyon platformu, eneriji verim-
liligine bittnsel bir yaklagima dayaniyor.
Ozel olarak gelistirilmis hareket uygula-
malar ve kagak tani fonksiyonu, ¢alig-
ma sirasinda enerji tasarrufu sagliyor.
Oransal valfin baslangi¢ asamasinda
enerji tasarrufu saglayan piezo teknoloji-  gére daha az kontrolére ihtiyag duyuluyor.
si de sisteme katkida bulunuyor. Bu tek-
noloji ile hava tiiketimini de “Selectable
pressure level” (Segilebilir basing diize-
yi) ve “ECO drive” (EKO slirlicll) uygu-
lamalari kullanilarak, gereksinimlere uy-
gun, esnek bir sekilde uyarlamak
mimkun oluyor. Segilebilir basing diize-
yi kullanilarak, dijital olarak segilen bir
basing degeri ile pndmatik kuvvet, uygu-  gergeklestirilen ¢dziimler, pnématik fonk-
lama icin istenen diizeyde sinirlandirila-
biliyor. Bdylece ilerleme ve dénme hare-

Festo Motion Terminal, mevcut ¢dzimler-
den ¢ok daha diistik maliyetlerle, hizli ve
glclu harekete hem de kagak teshisine
olanak sagliyor. Omegin, tek bir kontrols-
riin VTEM ile sekiz hareketi kontrol ede-
bilmesi sayesinde, elekirik ¢bztimlerine

Gelecekte pnématik &n pozisyonlandir-
ma ve ardindan kuvvete bagli bir presli
montaj islemi gibi yeni uygulamalar mim-
kun olacak. Ayni zamanda VTEM saye-
sinde daha duistik eneriji tiketimi ve %65
oraninda daha az montaj yeri ihtiyaci olu-
suyor. Elektrikli kontrol teknolojisiyle karsi-
lastinldiginda, Festo Motion Terminal ile

siyonlar igin bile gercekten disiik maliyetli
alternatifleri temsil ediyor.

Festo Motion Terminal, makine ve sistemleri asagidaki gereksinim-
lere sahip makine parki ve tesis ureticileri i¢in gok blyuk avantajlar
sunuyor.

+ Sik format degisimleri (basing, hareket siresi, hiz)

« lvmelenme ve/veya hiz profilleri

« Blyuk yuklerin hareketi (bkz: Yumusak durus)

« Suriculere sinirh erisim ("yerlesik")

* Yiksek basin¢ ayarlama ihtiyaglari

* Enerji verimliligi (kisa ve hizli veya yavas ve uzun hareketler)

+ Sabit dongu sureleri (kendinden ayarli)

« Uriinler Gizerinde hassas ve titresimi asgariye indiren tasarimlar
(yumusak, kontrolli)

* Ylksek tani ihtiyaglari (6rnegin, kagak)

* Bilgi koruma
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1 adet donanim,
10 hareket uygulamasr

N\

N

Yon kontrol valfi
fonksiyonlan

Oransal yon
kontrol valfi

Yumusak durus

Oransal basing

]
<
(Y]
=]

Modele dayali
oransal basing
ayari

*ilave fonksiyonlar
icin bagka uygulamalar
simdiden planlanmisgtir.

CPX modiilii
CPX ile gok'sayida farkli kontrol
sistemleri ve son kullanici 6zellikle-

Kacak te:

~—
~

Besleme ve egzoz
havasi debi kontrolii

Ethernet WebConfig araylizii
. Verimli parametrelendirme s6z konusu oldu-
7 gunda tercih sizindir: Ek bir konfigiirasyon ya-

zihmi gerekmeden PC web tarayicisi aracili-
giyla sezgisel bir WebConfig kullanici arayuzi
ya da (PLC) makine kontrol sistemine her za-
manki gibi kolayca erigebilirsiniz.

Hareket siiresi
on ayari

Tidm hareket uygulamalari hakkinda
ayrintili agiklamalar icin
bkz: www.festo.com/motionterminal
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Giris modulu

Yumusak durus gibi direkt kont-
rol uygulamalari igin maks. 16
analog veya dijital giris.

Valf

Uygulama kontrollii valf, dért piezo
pilot valf tarafindan kontrol edilen
2/2-yollu diyaframh dikey valf igerir.
Entegre strok ve basin¢ sensérleri
ideal kontrol ve seffaf durum izleme
saglar. Bagimsiz basinglandirma ve
tahliyeyi mimkun kilan sistem ve
koprl devresi tasarimi arasindaki
etkilesim, valfi son derece esnek
kilar.

Vanadaki kdpri devresi

Hareket uygulamalarina sahip kontrol6r
Motion Terminal merkezi dagitiimis zeka
ve hizli kontrol sunar. Buradan, hareket
uygulamalari her bir valfe atanir.
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Bir valf, bir basing regulatéri ve bir
basing¢ sensori, baska bir ifadeyle ¢
Urlin yerine yeni teknolojiyle sadece
tek valf gereklidir.

Daha yuiksek genel ekipman verimli-
ligi Seffaf diyagnostik verileri, bagim-
siz olarak asinmay! ve dis etkileri yok
eden 6z optimizasyonlu algoritmalar,
daha yuksek ekipman verimliligi saglar.
Calisirken veri degistirme ve bir dig-
meye dokunarak prosesleri optimize
etme yetenedi, iyilestirmeleri ve 6zdes
standart ekipmanlari olasi hale getirir.
Bu, hizi kontrol etmek icin manuel ola-
rak ayarlanmasi gereken debi kontrol

“Festo Motion Terminal,
bir makinenin kullanim émri
boyunca esnek adaptasyona

olanak sagliyor.”

Marcio Lopes da Silva, Urtin Yénetimi Hareket Terminali, Festo

valflerini kullanan eski sistemlerden
gelecege yonelik gerceklestirilen cok
biyik bir atihmdir.

Yazilim yoluyla fonksiyonlar atama,
kurcalamaya karsi koruma ve know-
how korumanin yani sira genis élglide
basitlestiriimis bakim avantajina sahip-
tir. Ayrica uzun yedek parga ve asinan
parca listeleri de bu teknoloji ile geg-
miste kalir. Tek yapmaniz gereken sto-
gunuzda, hemen monte edilebilen ve
parametre veri fonksiyonu valfe Motion
Terminal kontroléri tarafindan iletildigi
icin tekrar ayarlanmasi gerekmeyen bir
Urtinl bulundurmaktir. Bir bagka avan-
taj ise, daha uzun kullanim émriine
sahip piezo teknolojisidir.

Gelecegin fabrikasi icin basitles-
tirme

Festo Motion Terminal VTEM, diji-
talizasyon ile pnématigin entegras-
yonuna dayanir. Bu inanilmaz ino-
vasyon, pnématigin dayaniklilk,
kolay isletmeye alma ve ¢alistirma
gibi guicli ybnlerini servopnématik-
le ve karmasik hareket gérevleri
icin elektrik otomasyonunun avan-
tajlariyla birlestirir. Bu da gelecek-
te, bu gelismenin 6zel pnématik ve
elektrik uygulamalarinin yerini ala-
bilecegine isaret eder.

2017/2018 piyasa lansmani hakkinda
ayrintili bilgi igin bkz:
www.festo.com/motionterminal
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Sinema 4.0

Ekranda, bir dag gegidinde spor otomobille yapilan takip
gorintllenmektedir. Seyirciler ani hizlanma ile koltuklarinda
arkaya dogru kayar, sinema koltuklari aracin hareketine uyum
saglayarak hareket eder, keskin virajlarda yana yatar. Sinema
seyircileri yol ylzeyindeki engebeleri hisseder, surtci fren
yaptiginda sadece lastiklerin tiz sesini duymakla kalmaz, ya-
nan lastigin kokusunu da alir. Hepsi bu kadar da degil. Seyirci-
ler hizin etkisini saglarinda bir hava esintisi olarak hissederler
ve otomobil bir su birikintisi Uzerinden gegerken yuzlerine
aniden su damlalari sigrar. Anlattigimiz olay Kaliforniyali
MediaMation sirketi tarafindan Uretilip diinyanin bir cok yerinde
kullanilan 18,000 MX4D Motion EFX sinema koltuklarindan
birinde, tim duyularla yasanan sinema deneyimidir. Koltukta
gizlenmis olan Festo Motion Terminal VTEM, hareketleri izler
ve tlim efektleri harekete gegirir. Bu ¢ok fonksiyonlu pnématik
kontrol sistemi, dijital fonksiyonlari sadece bir valfe entegre
eder. Hareket uygulamalari "Oransal yon kontrol valfi" ve
"Oransal basing ayar", hizli ve gii¢lii ancak nazik ve hassas

MAKALE

Ust diizey sinema deneyimi: Festo Motion Terminal
sinema koltuklarina oldukg¢a esnek hareketler katar

ve bazi sasirtic efektler uretir.

hareket dizileri saglamak icin debi ve basinglari kontrol eder.
Filmler icin hareket profilleri, Festo Motion Terminal (izerinde
dogrudan bir CPX-CEC kontroldrde islenir. Bu sistem saye-
sinde daha énce ihtiya¢ duyulan donanim bilesenlerinin pek
goguna artik gerek duyulmaz. Ug VTEM valfi, her bir sinema
koltugunun (¢ aktlatérinu kontrol ederken, bir valf de basinci
ayarlar. Festo'nun ana Uriin serisinden uygun fiyath VUVG-
...-S standart valfler, ani riizgarlar gibi efektler icin kullanilir.
MediaMation'un CEO'su Dan Jamele "Festo Motion Terminal,
bizim icin herseyi cok daha kolaylastiriyor. Montaj,
isletmeye alma, diyagnostik ve ariza tespiti sim-

di cok daha az Urlinle gergeklestirilebiliyor," diyor.
EndUstri 4.0'iIn en dnemli yardimcisi olarak VTEM,
dijitalizasyon ve piezo teknolojisi sayesinde pek ¢ok
yeni fonksiyonun entegre edilmesine olanak taniyor.
Hizl ve sezgisel ¢calismasiyla MediaMation, "Sinema
4.0" caginda ¢ok olumlu tepkiler aliyor.

® www.mediamation.com
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Makine,
fabrika,
tesis bazinda

hizmetleri...

AKBIL A_S. sisterni tanimlamakta, projelendirmekte, montajini yapmakta, kullandii PLClerin ve bilgisayarlarda kosacak SCADATin yazilimini yapmakta ve
sistemi isletmeye almaktadir. Baraj ve Pompa Istasyonlari, Suve Aritma Tesisleri, Enerjilzleme, Enerji Dagitim Santralleri, Uzak Noktalardan Veri Toplama,
Uzaktan Kontrol Sistemleri ve Dogalgaz Cevirim Santralleri, Kimyasal tesisler . . .. gibi alanlarda sistemler gerceklestirmektedir.

Sistemlerinde kullandigi genis PLC yelpazesi; MODICON, SIEMENS, ALLEN- BRADLEY, IDEC, JETTER, gibi markalardan olusmaktadr.

AKBILA.S., sistem gerceklestirirken asagidaki firmalarla is birligi yapmaktadir.

SCADA Yazilimi Proses kontrol cihazlan operatér panelleri, Sicaklik ve basing dlciim sensérleri, rezistans
NALOGI servo motor ve siiriiciileri, step motor ve siirticiileri termometreleri, thermokupller, ex- sensorler,
Agirlik 6lctim ve kontrol cihazlan . ' . ex- termometreler, ex- thermokupller, eptik
- Adirik Gictim ve kontrol prosesleri, yiik hiicreleri, pyrometreler, transducerlar, sensor kalibrasyonlan
Servo temelli hareket kontrol sistemleri dozajlama sistemleri
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METAL SEKTORUNDE YIKAMA
UYGULAMALARI VE NEMLI ORTAM
(HUMID ENVIRONMENT- HE)

ROBOTLARI

STAUBLI / www.staubli.com.tr

Su pliskirtme capak alma

Yikama hicresine yilkleme

Pargatespiti

A Enjeksiyon banyosu temizleme

| BnTemizieme | remizleme

I[FR verilerine gore global olarak en blyik Ugiin-
cl robot pazar olan metal sektori silikon gekme,
mastikleme, sizdirmazlik uygulamalarinda, montaj
uygulamalarinda, esnek makina besleme ¢o6ziimle-
rinde (Pres, CNC), lazer kesim ve markalama islem-
lerinde ve transfer uygulamalarinda vs. gibi birgcok
alanda uygulamalar gergeklestirilmektedir. Endistri
4.0 trendinin gelismesi ile driinlerde 6zellestirmeye
(customization) olan talep, kalite beklentisinin art-
masl, koloboratif uygulamalarin gelismesi ile metal
sektoriinde robotik uygulamalarin trendini daha da
hizlanmaktadir.

Firma ihtiyaclarmin dogru bir sekilde analiz edilerek
sunuldugu robotik ¢6ziimler; maliyet etkin, esnek ve
givenilir imalat ¢ozimleri icin imalat sanayi ihtiyac-
larina hizla cevap verebilmektedir.

 ER

Detyonize suyun temizlenmesi icin su spreyi

Kurutma

Tagmnct konveydrde bosaltma
5u spreyi lemizlame:

l Durulams l Kurulama

Endistriyel robotlarin freze, ¢capak alma ve diger is-
leme uygulamalariigin hassas ¢alismalari onlari vaz-
gecilmez bir etken haline getirmektedir. Dolayisiyla
bu tir robotlar, havacilik ve otomotiv piyasalarinda
oldugu kadar, kalip ve yiiksek hassasiyetli parcalar
iceren dretim ortamlarinda da ylksek talep gérmek-
tedir.

Bu makalede sizlere endistriyel parcgalarin temiz-
lenmesine yonelik farkli robotic ygulamalarin ve bu
robotlarin ihtiya¢ duydugu spesifikasyonlardan bah-
sediyor olacagiz.

Endiistriyel parcalarin temizlenmesi

Parga temizleme islemleri genelde “kir, flag veya ca-
pak” dedigimiz maddelerin giderilmesinden olusur.
Bu istenmeyen maddeler, parganin ylizeyine yapisan
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kati veya sivi bilesenlerden olusabilir. Parga lizerin-
den yag veya talas kaldirma islemi keza parca temiz-
lemeye iyi bir drnektir.

Buradaki ilk amag, parcga veya alt montajlarin kalite-
sini ve givenilirligini kontrol ederek iretimi
optimize etmektir. Parca temizligi; boya, kaplama,
yapistirma vb. oncesi veya fabrikasyondan sonra
veya montajdan 6nce bir son adim olarak siklikla 6n
islem basamag olarak kullantlir.

Parca temizleme islemi:

Temizleme prosesi basamaklari esasen sivi ortam,
uygulanan sicaklik ve bireysel ajitasyon / uygulama
ile karakterize edilir. Bu kapsamda benzersiz dzel-
likleri ve tasarimi ile Staubli yikama robotlari, saflik
seviyelerinizi ve retkenlik teklifinizi iyilestirmek icin
uygundur:

STAUBLI, TEMiZLEME PROSESIiNiZ BO-
YUNCA YANINIZDA

On Temizleme

Firca ile capak alma: Ozel fircalar, robotlar kulla-
nilarak ¢apak alma iglemini gerceklestirir. Robotlar

ile parcayi firgaya tasiyabilir veya fircayi pargaya go-
tiirebilirsiniz. ikinci secenek tercih edildiginde, firca
alet degistiricide aletlerden birisi olarak dahil edile-
bilir. Bu noktada parganin tim noktalarindan saghkli
capak aliminin saglanabilmesi icin dogru robot ve
takim segimi ¢ok dnemlidir.

Buhar ile Temizleme: Buharli ydntem ile yaglar, gres-
ler, hafif¢e kirlenmis bilesenlerden gelen emilsiyon-
larin temizlenmesi mimkindir. Solvent, kaynama
noktasina kadar isitilir ve elde edilen solvent buhari,
temizlenecek bilesenler izerine yonlendirilir. Sicak
buhar ve soguk bilesenler arasindaki sicaklik farki,
¢oziclnln ig parcalarinin yizeyinde yogunlagmasi-
na ve bunun sonucunda yiizeyin yagdan arinmasini
saglar. Ortamda buhara dayah yiksek nem konsant-
rasyonu nedeniyle uygun robot segimi uzun émirli
calisma agisindan kritik 6nemdedir.

Yiksek basingl su ile ¢apak alma: Bu islem; ¢apak
alinacak malzemeye bagh olarak genelde 300 ila
3500 bar gibi yliksek basingta UHP bir sivi (su veya
yag§) paskirtilmesini icerir. Bu uygulamada karma-
sik geometrilere erigim, esneklik, hassasiyet, suya
ve asindiricl malzemelere dayaniklilik robot segimin-
de On plana ¢itkmaktadir.

Em

URUN VE UYGULAMALAR
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Temizleme Siireci

Enjeksiyon banyosu: Bu siireg, robotun temizlenmesi
gereken bileseni yerlestirdigi bos bir teknede yiksek
hizda su akintisi icerir. Siipirge pargalar lzerinde

Kurutma: Endiistriyel parcalarin genel 6n-kurutma
islemi yogun hava kurutumu ile gerceklestirilir. Uy-
gulama hassasiyetine bagli olarak, bu islem asamala-

o
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hareket ederken, 1sitma veya mekanik ajitasyondan
kaynaklanan konveksiyon akimlari, kiri metal yii-
zeyden kaldirmaya yardimci olur. Uygulamaya bagli
olarak, temizleme performansini artirmak igin ultra-
sound veya enjeksiyon yikama kademesi eklenebilir.

RX160HD HE model

riicinde hava sikistiriimig tfleme nozilleri, konvek-
siyon veya vakumla kurutma veya bunlarin herhangi
bir kombinasyonu kullanilir. istege bagh bir vakum
kurutma sistemi, tim parcgalarin % 100 kurutulma-
sini saglar.

Capak alma isleminden kurutmaya ka-
dar olan tiim temizleme prosesleri igin
uzmanhk

HE (Humid Environment — Nemli Ortam) bu kisaltma,
nemli ortami temsil eder ve yas ortamlarda kullanil-
mak lzere tasarlanmis ve parga temizleme hatlarinda
gittikge artan gekilde kullanilan Stdubli alti eksenli
robotlari isaret eder.

Temel olarak HE robotlar, sivilar ve temizlik deter-
janlarrile dogrudan temas eden tiim uygulamalar igin
tasarlanmigtir. Baglangigta makine aletlerinde, gida
endistrisinde veya su piaskirtmeli kesim igin tasar-
lanan bu robot, endistriyel parca temizleme sekto-
rinde bir basari haline gelmistir.
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10 yili askin bir sdredir HE-Humid Environment
(Nemli Ortam) konsepti, referanslari ile sekt6rde
untnd arttirmisgtir.

Bu robotlar; bilesenlerin ilk beslenmesinden parca
temizleme hatlarina kadar, i1slak bir kimyasal temizle-
me donglisi esnasinda parcalarin tasinmasi ve glcli
bir yliksek basing jetiyle bunlari aktif olarak temizle-
me gibi gesitli gorevleri gergeklestirir.

Yandaki bahsi gecen tiim temizleme prosesleri igin
Staubli HE robotlari asagidaki faydalari saglar.

Esneklik:

» Kompleks sekillerdeki gegitli pargalarin hassas ola-
rak taginmasi

e Tasinabilir is pargas! veya nozzle igin uygulanabi-
lirlik

e Uretim orani degisimini yonetmek

Giivenilirlik:
 Pargalarin konumlandiriimasinda dayanikl tekrar-
lanabilirlik, hijyenik kosullar iginde kalma garantisini

temin eder.

Dogru ve siirekli yoriinge kontrolii:

e Parca temizliginde daha iyi sonuglar

* Parga Uzerinde daha az hasar

Artan iiretkenlik:

e Temizlenmesi gereken alaninin daha hizl bir sekil-
de istenilen hijyen kosullarina ulastiriimasi

* Yiiksek verimlilik igin yliksek hiz

* Zorlu calisma kosullarinda uyumluluk (Sicaklik /
Kimya / Girlta)

Zorlu ¢alisma kosullarinda dayaniklihk:

* Nem ile doyurulmus ortam

e Deterjan, asit ve alkalinlerin kullanimi ile uyumlu-
luk ph 4,5 -9 (dogrulama olmaksizin)

* Global temizlik ¢dziimlerinin kigultilmiis versiyonu
 Akilli entegrasyon olanaklari sayesinde hiicre diize-

ninin optimizasyonu

Toplam sahip olma bedeli (TCO - Total Cost of
Ownership)

* Global temizlik ¢ézimleri bakiminin azaltiimasi

e Minimum deterjan kullanimi

e Daha diistk enerji tiiketimi

URUN VE UYGULAMALAR
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Pnomatik sistemlerin ve
proses kontrollinun sorunsuz

entegrasyonu

ASCO/ www.asco.com

ASCO Numatics 580 CHARM elektronik diigiimi ve CHARM’larin bulundugu bir
kabine takilan valf adalar

Pnématik sistemlerin ve proses kontroliiniin sorunsuz
entegrasyonu size ne gibi farklihklar sunabilir? ASCO
Numatics 580 CHARM digiimii, pnématik sistemler-
de basit Elektronik Marshalling kullaniimasina olanak
saglar

Pnomatik sistemler kimya, canl bilimi ve yiyecek ige-
cek sanayisi gibi yardimci makinelerin kullanildigi sa-

=

nayilerdeki birgok proses tesisinin temel pargasidir.
Proseslerin temel pargasi olsa da bu makineler, ge-
nellikle bagimsiz olarak g¢ahstirilir ve proses kontrolii
mimarisi ile geriye dogru baglantilari yoktur.

Bu da, makinenin pnématik sistemlerinde bir sorun
olmasi durumunda kontrol sistemi ile iletisim kurula-
mayacagdl ve bu sebeple makinenin arizalanabilecegi
anlamina gelebilir. Tesiste ileri proseslerde yer ala-
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mayacak veya paketlenemeyecek trlinlerin tretilmesi-
ne devam edilebilir.

ASCO Numatics 580 CHARM elektronik digimi ve
valf adalar

Gecerli mimari

Proses kontrolii sistemleri, genelde PROFIBUS-DP®
veya Modbus® TCP gibi ilave sahayolu ag! uygula-
masiyla pnomatik sistemleri barindirabilir. Ancak bu
yaklagim ilave konfigiirasyon ve veri eslemesi gerek-
tirdiginden daha fazla karmasa sunar.

Ayrica ilave ariza teshisi mimkiin iken getirecegi ma-
liyetlerle birlikte ikinci bir programlama ortami isten-
mez ve bu ortam, iletisimi ve gii¢ yedegini kolayhkla
desteklemeyebilir.

2016 yilinda Emerson, pnomatik sistemler igin elekt-
ronik marshalling yontemini piyasaya sundu. Bu ¢o-
ziim, kullanicilarin ASCO Numatics 580 Serisi valf
adalarini Emerson’in DeltaV kontrol sistemi ile ko-
layca entegre etmesini saglar ve proses tesisleri igin

eksiksiz bir Emerson Otomasyon I/0 ve pnématik sis-
temi ¢6zimi sunar.

Elektronik Marshalling nedir?

Sirekli calisan veya yigin odakli prosesler gercekles-
tiren tesislerdeki kontrol miihendisleri ve proje yo-
neticileri, dagitilan kontrol sistemlerinde 1/0 hizmete
alma ile ilgili sorunlara aginadir. Geleneksel yontemde
¢ok damarli kablolama araciligiyla saha aygiti baglan-
tist kurulur. Saha aygiti, kontrol kabinlerindeki termi-
nal bloklarina baglanir. Daha sonra her bir baglantida
manuel olarak uygun I/0 kartina ¢apraz sekilde mars-
halling islemi gergeklestirilir.

Sistemdeki karmasa ¢ogaldikca ve baglanti sayisi art-
tikca ¢ok fazla 1/0 degisikligi olmasi kaginiimazdir.
Ayrica, marshalling panelindeki her bir fiziksel bag-
lantiyi takip etmek de zorlagir. Tim degisiklikler daha
fazla maliyete, gecikmeye ve en dnemlisi de projenin
riske atiimasina neden olur. Yedek baglantilar ekleme,
cok daha fazla soruna yol acabilir. Ayrica, ekipteki de-
gisiklikler ve sisteme yabanci kalma durumu ileride
gerceklestirilecek bakimlari ve sistem degisikliklerini
genellikle zora sokar ve bu da kesinti siresine etki
edebilir.

Manuel marshalling yontemi hala kiigiik projeler igin
yeterli kabul edilse de kimya sanayisi, ilag ve yiyecek
Uretimi gibi alanlarda (dretim kaybinin oldukca fazla
maliyete neden olabilecegi alanlar) genis 6lgekli yigin-
larin kullanildigi ve siireklilik olan proseslerde giderek
daha fazla risk olusur ve glvenilir proses sistemi ta-
sarimi stratejileri olumsuz olarak etkilenir.

Elektronik Marshalling, ¢capraz marshalling uygulama-
sinin manuel ve yogun ig gict gerektiren islemleri-
ni icermez. Saha kablolar hald marshalling kabinine
baglidir ancak kontroldrlere giden baglantilar elektro-
nik olarak iglenir. Bdylece her bir 1/0 kanalini kont-
rolorlerle eslemek mimkindir. Emerson, bu esleme
islemini CHARM’lari ile yonetir (CHARacterisation
Modules (Karakterizasyon Modilleri)) Bunlar temel

.
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olarak tiim sinyal iglevlerini (Al, AQ, DI, DO, RTD vb.)
gergeklestirmek (zere karakterize edilebilecek ana-
logtan dijitale donigtiirme kartlaridir. Bu kartlar, saha
kablolarinin diizenlendigi DIN rayh terminal bloklarin-
da sirayla takili olan CHARM 1/0 Kartlarina (‘CIOC’) tik
sesi gelecek sekilde oturtulur.

Saha aygiti tanitihr ve uygun CHARM Kkarti kurulup
sistemdeki HERHANGI bir kontroldr igin sakli dijital
veri yolu araciliiyla Elektronik olarak Marshalling is-
lemine tabi tutulur. Tamamen yedeklik gii¢ ve iletisim
baglantisi dahildir ve her bir 1/0 kanalinin otomatik
olarak algilanmasi tanimlama, konfigtirasyon, ariza
teshisi ve tasarim degisikliklerinin DCS tarafindan ko-
laylikla gergeklestirilebilecedi anlamina gelir.

Bu teknoloji, ilk tasarim asamalarindan hizmete al-
maya ve proses odakl iretim siiresi donemine kadar
bircok avantaj sunar. Ttim tlrlerin dijital veya analog
[/0’su projedeki herhangi bir asamada manuel yeni-
den kablolama olmadan belirli kontrolérlere baglana-
bileceginden baslangicta donanim ve tasarim maliyet-
lerine iligkin tahmin yapmak daha kolaydir.

Tasarim degisiklikleri - yeni 1/0 ekleme veya 1/0 tiir-
lerini degistirme islemleri yogun is giiciine gerek
duymadan ve moral bozucu yeniden kablolama ma-
liyetleri olmadan gerceklestirilebilir. Projelerin dlgek-
lendirilmesi daha kolay hale gelir ve giivenlik saglanir.
Konfiglirasyon ve ariza teshis islemleri tek bir enteg-
re yazilim platformundan, Emerson DeltaV Explorer
aracihgiyla gerceklestirilebilir. Gelismis operasyonel
kesinlik, proses givenilirligi ve gelismis makine kul-
lanilabilirligi ile dlctlen Toplam Sahip Olma maliyeti
onemli diizeyde azaltilr.

Pnomatik valf adalarini CHARM teknolo-
jisi ile otomasyon sistemlerine entegre
etme

580 Serisi CHARM’lar, sirekli ¢alisan ve yigin odakli
tretim projelerinde yer alan kontrol mihendislerine
ve proje yoneticilerine pndmatik sistemleri proses
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kontrol ortamina entegre etmek igin acik, maliyetten
tasarruf etme olanagi sunan ve hizli bir yaklagim sag-
lar. Digtim, sahadan Emerson DeltaV™ DCS’ye (Elekt-
ronik Marshalling, yerel konfiglirasyon ve ariza teghisi
ile yerlesik yedek sunar) tek bir baglanti kullanir. Bu
da tamamen entegre sistem mimarisine olanak saglar.

ASCO Numatics’” 580 CHARM digimiiniin piyasaya
sunulmasiyla birlikte, pndmatik sistemlerin Elektronik
Marshalling ile entegre edilmesi tek bir ag platformu
icinde gerceklestirilebilir hale geldi. Bu olanak ilk defa
tek bir paket ve tek bir tedarikgi ¢oziimi olarak su-
nuldu.

580 CHARM digimi, CHARM taban plakasi iizerin-
den dogrudan DeltaV sistemine baglanir ve DeltaV’nin
tamamen yerlesik ariza teshisi 6zelliklerini ¢alisacak
duruma getirerek yedek gii¢ ve iletisim baglantisi ara-
ciligiyla Elektronik Marshalling ile otomatik algilamayi
dahili olarak bir araya getirir. DCS’de tiim pilot valfler
diger sistem 1/0’lari ile tamamen ayni sekilde yoneti-
lir. DCS, her bir CHARM diigiimiine baglanan maksi-
mum 48 adet valf solenodi ile tek bir yedek baglantisi
aracihgiyla tim pnoématik baglantilari tanimlayabilir
ve bu baglantilarda marshalling islemini gerceklesti-
rebilir.

580 CHARM diigiimii, ASCO Numatics 500 Serisi
valf adalari ile arayiiz baglantisi kullanir. Bu yiiksek
performansli, “takilabilir” yonelimli kontrol vanalari
kendi driin boyutundaki en yiiksek akim kapasitesini
sunar. Makinenin kapladigi alani kompakt hale getirip
sistem maliyetlerini azaltmaya yardim eder. Ayrica,
genis bir yelpazede sunulan aksesuarlar ve opsiyon-
lar kolay kuruluma, konfigiirasyona ve modifikasyona
olanak saglar.

Sadelestirilmis makine mimarisinin
maliyet ve zaman acgisindan avantajlari

Yi§in halinde ve sirekli tiretimin oldugu senaryolara
yonelik manuel olarak gergeklestirilen, capraz mars-
halling uygulanmis sireg tretimi sistemi ile karsi-



ENDUSTRi OTOMASYON

—-—

| e
| —

148

M

Cabinet —

Vil i

-

CHARM’lar lizerinde pndmatik valflere sahip DeltaV Agi, ikinci ag ihtiyacini ortadan kaldirir

lastiriidiginda, Elektronik Marshalling iceren ¢oziimi
kullanan CHARM teknolojisinin avantajlari kolayca
ayirt edilebilir ve ilgi ¢eker. Pnématikler entegras-
yon gerektirdiginde ve ¢6ziim PROFIBUS-DP® gibi
bir sahayolunun tanitimi ile karsilastirilirsa avantajlar
cok daha caziptir. DeltaV’nin sundugu kullanimi ko-
lay, gérev tabanli mihendislik ortami oldukga tatmin
edicidir.

ikinci bir a§ ihtiyacinin ortadan kaldiriimasi bilesen-
ler, iliskili 1/0, kablolama ve hizmete alma siiresi agl-
sindan biylk 6l¢iide tasarruf saglar. Emerson’in tek
ag ¢6zlmd dranler, dokiimantasyon ve destek icin tek
bir sorumlu merkez anlamina gelir. Ayrica personel,
programlama kaynaklari ve sistem egitiminde tasarruf
saglanir. Azaltilan bilesen sayisi ve dogrudan baglanti
sayesinde sistem arizasi riski azaltilir. Proje gelistirme
sirasindaki tasarim degisiklikleri ve gelecekteki sorun
giderme islemleri, otomatik algilama ve diiz mesaj is
istasyonu ariza teghisi ozelliklerine sahip tlimlesik

akill kontrol sayesinde daha kolay hale getirilir.

Dogrudan valf adasina timlesik ariza teshis veya Del-
taV sistemleri is istasyonunda goriintiileme sayesinde
kapanma siresi biylk olglide azaltilir. Givenilir ye-
dek baglantisi, glvenlik saglar ve bakima bagli kesinti
stiresini azaltir. Ayni DeltaV Explorer konfigiirasyonu-
nu paylasan voltaj ve akim sensorlerinin, alarmlar ve
pilot vanalarin bitin CHARM 1/0’lari sayesinde pro-
ses kontroliinde esneklik ve agdaki herhangi bir kont-
rolére yonelik “bulutta” kullamlabilirlik gibi onemli
avantajlar sunar.

Bu faktdrler, eksiksiz bir proje ve daha fazla operas-
yonel kesinlik, kapsamli kontrol optimizasyonu ve
proses glvenilirligi sunan pnématik valf adalari ile
I/0 icin tamamen entegre edilmis bir ¢6zime yonelik
olarak bir araya getirilir. ASCO Numatics 580 CHARM
diigima hakkinda daha fazla bilgi edinmek igin lutfen
Bu teknik incelemeyi indirin veya www.asco.com/en-
gb adresini ziyaret edin.
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Islenecek demiriniz mi var

KENNA METAL / www.kennametal.com

Mill 16 Bélintili gdvde tasarimi gergekten
akill bir kavramdir. En blyik bélintild gév-
deye sahip freze tasiyici gbvdesi sadece 29,4
kg (48.45 libre) agirligindadir.

Kennametal, dokme demirde parga basina en disiik
maliyet ve kararli bir sekilde cok mikemmel parca
kalitesi saglayan kaba isleme ve hassas son isleme
icin iki yeni ¢dzim sunuyor.

Her yerde demir var. Riizgar enerjisi endstrisindeki
0 biliylk tirbinler her yere yayilmis durumda. Motor
bloklari, sanziman kutulari ve turbosarj gévdeleri.

-

ince, orta ve kaba hatveli olarak kama tipi ve
vida baglamali tip frezeler tim dékme demir
kaba isleme ve yari hassas isleme uygulama-
larini kapsar.

Musluklarimiza su tagiyan pompalar ve is makine-
lerini “hareket ettiren” hidrolik manifoldlar. Demir
olmadan bunlarin highiri mimkin olmazdi. Bu
nedenle, Kennametal demir islemeyi hem maliyet
agisindan uygun duruma getiren, hem de verimlilik
ve kolay kullanim saglayan kesici takimlar dretmek
icin cok ¢aba harcamistir.

Bu yonde 6nemli bir adim, bundan yaklasik bir yil
once, Kennametal’ in kaba islemeli ve yari hassas
islemeli uygulamalarda ytiksek verimlilik ve kesme
kenari basina ¢ok diigiik maliyet saglayarak, 6zellik-
le yiiksek miktarlarda dékme demirin hizl bir sekilde
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bogsaltilabilmesi igin tasarlanan yeni nesil Mill 16
Yiizey frezeyi duyurmasiyla atildi.

Degisiklik yapma

Kennametal, yeni freze govde tipleri, yeni kesici ug geometrileri
ve kaliteleri tanitilarak ve bilyiik gapli gévdeler icin ismili yatagi
yiiklerini azaltan boliintilii kovan tasarimina sahip Mill 16 tasy!
govdesini genisleterek bu bagariyi gelistirdigini duyurmaktan
memnuniyet duyuyor.

Bu yeni eklenen takimlarla driin programi tiim dékme demir
ylizey frezeleme uygulamalarinizdan herhangi birine uygun-
luk saglayacaktir. Cok gliclli tezgahlarda yiiksek verimlilik
saglamak icin ince hatveli kama tipi frezelerden, tezgah giici
sinirli oldugunda ise orta ve kaba hatve dzellikli vida baglamali
frezelere kadar, kiigiik bilegenlerin islenmesinden gok biiyik
bilesenlerin islenmesine kadar uygun ¢dziimler sunulmaktadir.
Mill 16 frezenin yeni béliintilli gévde tasarimi, 300 mm-500
mm (12 - 20 ing) cap araliginda degisken kama tipi freze
govdeleriyle gercekten kiitlesel isleme gereksinimlerini karsi-
lamaktadir. Bu siradigi biiykilkteki frezeleri tezgah ismillerine
baglama asamasinda endiseleri olanlar igin iyi haberler var; en
biyiik bolintdli gévdeye sahip Mill A6 Freze tasiyici govdesi-
nin agirhgi rakip tasarimlarin neredeyse (gte biri kadar olup,
sadece 20,4 kg. (48.45 libre) ‘dir. Ancak buna ragmen 2800
devire kadar (neredeyse 15,000 Yiizey ilerleme/dk. Kesme hizi
orani!) dénme saglayabilmektedir.

Bundan daha da giizel haberler var. Tiim frezeler ayni yenilikgi,
coklu kesme kenari tasarimli kesici uclar ile donatilarak kullanil-
maktadir. 16 Kesme kenarli bir kesici ug kullanildiginda kesme
kenari bagina en diigtik maliyet elde edilmektedir.

Gift tarafh, 16 Kesme kenarli kesici ug kesme kenari bagina en
disiik maliyet saglar.

Mill 16 Giriin serisi tlim agir kaba isleme ve yari hassas igleme
uygulamalarini kapsamaktadir. Ancak, dékme demirin hassas
son islenmesi konusunda gelismeler nelerdir?

KCFM ile hassas son islemede kararlilik
Bir motor (reticisi icin yiizey diizlemselligi ve hassas son
isleme her seydir. Bu iki unsur olmadiginda sizintilarin olu-

sacagindan emin olunur, yiksek maliyetli garanti iceren istek

ve beklentiler karsilanamaz ve miisteri memnuniyetsizlikleri
olugur. Ayni olusum ganziman, hidrolik manifoldlar, pompa
gbvdeleri ve priizsiiz sizdirmazliga sahip yiizeye gereksinim
duyulan her yerde gecerlidir. Ne yazik ki, bu bilesenlerin cogunu
dretmek icin kullaniimasi gerekli olan dokme demir, iglenmesin-
de sorun yaratabilecek bir malzemedir.

Dokme demirin hassas son islenmesini gerceklestirmek igin
buglin piyasada pek ¢ok segenek bulunmaktadir. Bunlardan
pek ¢ogu da gerekli hassas son islemeli yiizeyin elde edilmesini
saglayabilmektedir.

Ancak bunu kararli kilmak degisik bir olusumdur.

Bu da, dokme demirin hassas son islenmesini gerceklestirmek
icin strddrdlebilir kararliiga ve hassasiyet giivenilirligine sahip
bir stire¢ elde etmek pek cok miigteri igin sikintil bir durum
yaratir.

Kesici uglar ufak bir aginma gdsterdigi an hassas son igleme
kalitesi bozulmaya baglar. Bu da freze baskisini artirarak titresim
olusumuna neden olur ve ilerleme izleri belirgin sekilde gozle
gortilebilir. Sonug olarak, sik kesici ug degistirmeden kaynakla-
nan tezgah durma stireleri yaganir.

Yeni KBK50 PCBN (Gok kristalli kiibik bor nitrir) kalite ile stiper
pozitif KCFM - Kennametal Dokme demir hassas son igleme
ozellikli frezeleme yontemi bu sorunlara ¢éziim bulmak igin
gelistirildi.

Artik miigteriler, daha giivenilirlikli hassasiyette ve stirdiriilebilir
kararlilikta kesme kenari bagina daha fazla parca dretebilcek ve
bdylece bilesen bagina diisiik maliyet elde edeceklerdir.

PCBN, aynica karbiir kesici uclara oranla 3 kat daha yiiksek
kesme hizlari ile uygulanabildi§inden, isleme siiresinin énemli
Olctide kisaldigini da unutmamak gerekir.

Ancak, KCFM ile PCBN’ den daha fazla segenek vardir.

Yari hassas son igleme Gzellikli KY3500 silikon nitrat seramik ile
KBK50 hassas son isleme dzellikli silici uglarin birlikteligi, frezede
timiiyle dolu PCBN kesici uglan kullanmak istemeyen musteriler
icin de 6nemli 6ictide verimlidir ve uygun maliyetli bir ¢oziimdr.

PCBN ve seramik kaliteler seri imalat ve siirdiiriilebilir kararlilik
gerektiren kosullar i¢in miikemmeldir.

Ancak, vyetersiz is parcasi baglamasi, sinirli ismili hizi, uzun
baglama boyu veya takim maliyetinin dncelikli unsur olmasi
gibi degisken durumlarda hassas son iglemeye gereksinim
duyulmaktadir.

Bu durumda tek ¢oziim KC514 karbir kalitedir. Hem sert, hem
de asinmaya dayanikli bir TIAIN PVD kaplamadir. Hafif ve orta
isleme icin tasarlanmigtir. KC514M, kesme sivilariyla birlikte veya
kesme sivisi kullanilmadan uygulanabilir.

7
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CIP Safety’e IXXAT Safe T100

ile baglanin

EMIKON / www.emikonotomasyon.com

HMS’nin IXXAT Safe T100 modili, CIP Volume 5
V2.14’e gore artik CIP Safety protokoliinii destekli-
yor. Daha 6ncesinde PROFIsafe icin sunulan yeni IX-
XAT Safe T100/CS , givenli 10’larin CIP Safety igin
kolay ve modul temelli olarak uygulanmasina imkan
taniyor.

IXXAT Safe T100, kullanicilarin yapilandirilabilir, gii-
venli giris ve ¢ikislari SIL 3 ve Ple Vat 4’e kadar olan
uygulamalarda uygulayabilmelerini saglayan hepsi

-

Digital

10

bir arada glvenlik ¢oézimidiir. Safe T100 modild,
Anybus CompactCom coklu-ag iletisim Uriinleriyle
kullanilan endiistriyel bir cihaza entegre edilir. Com-
pactCom ana cihaz ve endiistriyel ag (PROFINET veya
EtherNet/IP) arasindaki iletisimi saglarken, Safe T100
glivenli sinyalleri idare etmektedir.

Yeni IXXAT Safe T100/CS’yi kullanarak, kullanicilar
kurum givenlik standartlarini ici gelistirmeye kiyasla
daha hizli ve daha kolay bir sekilde uygulayabiliyorlar.
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Yeni IXXAT Safe T100/CS

Moddl, harici kablolama hatalari igin bir adet algila-
ma fonksiyonuyla birlikte ¢ girise (iki kanalli) ve bir
adet ¢ikisa (iki kanall) sahip. Tim giris ve ¢ikiglar 24
V sinyallerle calisiyor.

IXXAT Safe T100, sirtcdler igin gtivenli acil durdur-
ma fonksiyonunu veya islem denetimlerini (kaynak,
tutkal, pergin vb. uygulamalarda) yiiritmek igin kul-
lanilabilir. Boylelikle son kullanici giivenli ve giivenli
olmayan iletisimi tek bir iletisim arabirimiyle yiriten
bir cihaza sahip olur. Bu da hem yapilandirmay! hem
de tiim sistemin gelistiriimesini basitlestirir.

On sertifikali ve uyum testli

IXXAT Safe T100, givenlik donanimi ve yaziliminin
kombinasyonuyla TUV Rheinland tarafindan veril-
mis On sertifika cihazlarin ve sistemlerin daha hizl
ve kolay bir sekilde gelistirilmesini saglarken gelis-
tirme zamani, maliyet ve riski de azaltir. IXXAT Safe
T100’(n CIP Volume 5 uyumlulugu ODVA test laboa-
tuvarinda test edilip ve onaylanmistir.

CIP Safety ve PROFIsafe
konsept

icin modiiler

Modlin CIP Safety versiyonu (IXXAT Safe T100/
CS) HMS’nin taninmig Anybus CompactCom (riinle-
riyle kullaniimaktadir. CompactCom iletisimi glvenli
olmayan EtherNet/IP agi ile saglarken, glvenli ileti-
sim ise Safe T100 tarafindan “siyah kanal” prensi-
bine gore yiritilir. Desteklenen iki protokol (CIP
Safety ve PROFIsafe) arasinda degisim, ayni IXXAT
Safe T100 donaniminda yazilim yiikleme secenegini
kullanilarak yapilabilir.

CIP Safety operasyonu icin gerekli olan a§ ve durum
LED’lerinin kontroli, glivenli yapilandirma verisinin
aktarimi ve buna benzer tiim EtherNet/IP katmani mo-
difikasyonlari halihazirda Anybus CompactCom mo-
dili ile yaritilmektedir.

ilave bir giivenlik 6zelligi olarak, Anybus Compact-
Com moduli ile IXXAT Safe T100/CS arasindaki ara-
birim galvanik olarak izole edilmistir.

Diger ic glvenlik ozellikleri ise entegre Isi kontrolii
ve glvenli duruma gec¢ms, kanal bazli hata sinyali ve
hata isleme ile birlike opsiyonel otomatik veya manu-
el olarak kanal hatalarini sifirlamadir.

IXXAT Safe T100 yapilandirma verisini kalici hafiza-
da depolar, bu sayede ¢ok kisa baslama siireleri elde
edilir. Modiil ayni zamanda manuel ve DHCP tabanh
IP adres ayarini da destekler.

Kigisellestirilmis yiiriitme veya OEM
goziimleri

Kapsamh yiritme kilavuzu sayesinde, modiil cihaz
ureticileri tarafindan yuratdlebilir. Bununla birlikte,
HMS misterileri yiriitme, port ve sertifikasyon hiz-
metleri ile de destekler. Bir alternatif olarak, gelis-
tirme bolimleri veya projenin tamami HMS Giivenlik
Gelistirme Ekibi tarafindan mugsteri adina yapilabilir.

Bicim katsayisi, fis veya 10’larin sayisina iliskin spe-
sifik gereklilikler icin XXAT Safe T100’din misteriye
0zel versiyonlart HMS tarafindan kisisellegstirilebilir.

IXXAT Safe icin dahasi...

IXXAT Safe T100’(in entegrasyonunun mimkiin ol-
madi§i uygulamalar igin (6rnegin glvenlik dekoderle-
rinde sinirli alan olmasi veya mevcut glvenlik dona-
nimi yiziinden sinirli esneklik) HMS ayrica EtherCAT
(FsoE) lizerinden Fonksiyonel Givenlik, EtherNet/IP
izerinden CIP Safety ve Sercos lizerinden CIP Safety
icin on sertifikali protokol yiginlari sunmaktadir.

Yeni IXXAT Safe T100/CS hakkinda daha fazla bilgiye
www.ixxat.com/safe Gzerinden ulasabilirsiniz.
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Ekmek firinindaki bagariya

KOLLMORGEN / www.kollmorgen.com

Yazan: Martin Zimmermann, Key Account Manager isvicre, KOLLMORGEN Isvicre

AKMH Paslanmaz Gelik Serisi

.

-
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KOLLMORGEN’in AKMH paslanmaz celik motorlariyla Biihler pompalari, dozajlayiciyi ve bir

santrifdj ¢irpma makinasini galistiryor.

Mayali hamurun hazirlanmasi igin Bihler’in Jetmix’i
var / KOLLMORGEN’in paslanmaz celik servo motor-
lari sayesinde daha iyi hijyen kosullari sunuluyor.

Eksi mayasiz kuvvetli bir cavdar ekmegi olmaz. Noel
coreginin tim diger malzemeleri ana hamura ekle-
meden énce, bir kismi birkag saat karistirildiginda ve
maya sayesinde kabardiginda agizda daha iyi dagih-
yor. Firincilarin mayah hamur olarak adlandirdiklar

 ER

karigim, 0zellikle tahil unu ve igine eklenen su ve siit
gibi sivilardan olugsmaktadir. JetMix ile Bihler tam
otomatik mayali hamur ve eksi hamur Gretimi igin
bir ¢6ziim geligtirmis oldu. KOLLMORGEN’in AKMH
paslanmaz c¢elik motorlarinin kullanilmasi sayesinde
Biihler yiiksek verimlili§i maksimum hijyenle birles-
tirmeyi basardi.

Su ve un hamur kancasiyla yumusak ve 6zellikle de
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Tek kabloya teknoloji
Servo motorlarin tek kablolu baglanti teknolojisi hijyen acisindan pek ¢ok avantaji berabe-
rinde getiriyor.

topaksiz mayali hamura dondsiiyor - Bu resim evdeki
mutfaklarda ve orta 6lgekli unlu mamdl firinlarinda
gecerli. Biylik unlu mamdl firinlarina odaklanildigin-
da, JetMix kullanimi devreye giriyor. Bihler’in kom-
pakt makinasi unu ve suyu mekanik olarak degil, ak-
sine etkili sekilde su ekleyerek birbirine karistiriyor.
Kesintisiz siiren bu yontemde her un zerresi homojen
sekilde incecik piskirtiilen su sisi ile islaniyor. Bu
islemin sonucu; 6zellikle yiksek verimlilik ve kremsi
mayali hamurun kalitesi sayesinde kullaniciy sagsir-
tiyor.

Miikemmel mayali hamuru daha hizli elde
edin

Tahrik teknolojisi agisindan degerlendirildiginde Jet-
Mix dort servo akstan olugmaktadir: iki tanesi, su
ve mayall hamurun tagsinmasindan sorumlu pompa
tahrikini olusturmaktadir; servolardan biri dozaj he-
lezonunu digeri ¢irpma makinasini ¢alistirir. ,Orada
un radyal yonde déndtrilir, boylece glizel bigimli
bir un halkasi elde ederiz“, diyerek tarif ediyor Biih-
ler Toz ve Sivi Malzeme Idaresi takim sefi Heinz La-
uermann. Merkezcil gekim kuvvetiyle ortaya ¢ikan un
halkasina karistirma borusunda, digaridan ince no-
ziillerden servo motor tarafindan tahriklenen pompa
ile tasinan su sisi etki eder.

Basing; kusursuz calisan servo tahrik sayesinde tam
olarak diizenlenmektedir. Bu kusursuzluk, temas
bdlgesinde un ve suyun hamur topaklari olmadan
birlesmesi igin gerekli. ,Mekanik yogurma ydntemi
hamur Gretiminde daima yiiksek enerji girdisiyle bir
aradadir. JetMix ile mayali hamurlarin dretiminde
onemli dlgiide daha hizliyiz ve enerjiyi daha verim-
li kullaniyoruz® sozleriyle vurguluyor Lauermann.
isvigreli takim sefi Biihler’in merkezinin yer aldig
Uzwil’de ¢aligiyor.

ABD’deki bir sertorel fuarda JetMix’in ilk defa ser-
gilenen KOLLMORGEN imzali paslanmaz gelik servo
motorlarla gelistirilen versiyonu; daima 6zel fikirler
ve alternatif ¢6zimler konusunda istekli olan Heinz
Lauermann igin 6zellikle hijyen acgisindan dikkat ce-
kiyor. Performans yoniinden dért AKMH paslanmaz
celik motorlarin en biyGgt, un halkasini yapan ¢irpi-
clyl ¢alistirir - el mikseri ile kiyaslanabilir. ,Motorun
genis donids hizi ayar arahgr; trin gelistirme asa-
masinda farkli un cesitleri ve mayali hamurlar igin
dogru hizlari tanimlamada bize ¢ok yardimci oldu.”
Girpict doniig hizi ve 16 bara kadar ¢ikartilabilen su
sisi basincinin hassas bir dengeye dayanan is birligi
sonugta mikemmel karigimi garantiliyor ve boylelik-
le hem de denenmis ve yeniden dretilebilir mayal
hamur tarifinin kumandaya kaydedilmesine olanak

= I
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taniyor. ,ince sis yerine kiiciik damlalar kullansay-
dik, topaklanma olurdu. Damlalar topaklanma yapi-
yor“ diyor Lauermann ve mayali hamurun JetMix'de
karigtirildiktan sonra fermantasyona devam etmesi
icin 0n depolama haznesine pompalandigini agikl-
yor. JetMix’in performansi Biihler verilerine g6re sa-
atte 3,0 ton. ,Bu hacmi ddrtle ¢arparsak hazir halde-
ki hamur miktarini elde ederiz.“ Bu da 12 ton eder ve
bu miktar tuketiliyor. Pigirme firinlarina ihtiyag 6zel-
likle indirimli satis magazalarina bagl biyik olgekli
unlu mamil firinlarda yiiksek. Giinde 100 ila 120 ton
undan ekmek, pogaca, pasta ve kurabiye yapiliyor.

Uretim ve temizlik icin yiiksek hiz ayar ara-
hgi

Bu miktarlar agisindan digik brit kar oraniyla pa-
hali bir pazarda, tesislerdeki makina temizligine ¢ok
az 6nem verilmesi riski bulunmaktadir. ,Bu igler ve-
rimliligi disurdyor. Temizlik ne kadar uzun siirerse
firma da o kadar az kazaniyor.“ Biihler igin JetMix’in
geligtirilmesi, CIP (Clean In Place) 6zelliginin olma-
sina baghydi. Bu sebeple merkezi bir temizlik biri-
mine (Clean In Place) baglanabilir olmasi gerektigi

- En
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tespit edildi.

KOLLMORGEN’In AKMH paslanmaz c¢elik motorlari
bunun igin dretim safhasindakinden daha ylksek bir
hizla ¢caligmali. ,Hamur artiklarinin temizlik esnasin-
da geperlere yapisip kalmamasi igin su hizini 3 m/s
seviyesine kadar muhafaza etmek tahriklerin tasari-
minda énemli bir konuydu.“ Ayrica tahrikler pik adi
verilen demiri boru hatti boyunca itebilmek igin de
cok fazla gii¢ sarf etmek zorundadir. Bu demir bir se-
kizgen seklindedir, gceperlere dayanarak boruda kalan
hamuru fermentasyon haznesine iter. Ekmek fabrika-
lari bu sekilde daha az gida maddesi harcamaktadir
ve asirt maliyet CIP sistemini ve lokal aritma tesisini
zora sokmaz. Buna ek olarak ekmek hamuru kanali-
zasyonda zorlanarak akmakta ve hizla birikmeye bas-
lamaktadir.

Sadece tek kabloyla hijyenik paslanmaz ce-
lik motor

Heinz Lauermann; KOLLMORGEN’in AKMH tipi pas-
lanmaz celik motorlara ait kollari distan da yon g6s
Gelismis Kollmorgen Tahrikleri
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AKMH paslanmaz celik motorlar sadece tek bir kab-
loyla geri iletim dahil olmak tizere AKD servo regiila-
tore baglanmaktadir terici olarak tanimliyor. 1.4404
paslanmaz celik

kullanimi AKMH serisini agresif temizlik maddeleri-
ne kargi korozyona direngli kiliyor. Tim kenarlarin
tasariminin en az 3 mm yarigapa sahip olmasi ve
ayrica yiizey materyalinin sertlik derecesinin <0,8
pum olmasi kir birikintisi olugsmasini engelliyor. Biih-
ler’deki kurulumda JetMix’in de hijyene katki sunma-
st icin, AKMH paslanmaz c¢elik motorlar sadece tek
bir kabloyla geri iletim dahil olmak Gizere AKD servo
regiilatére baglanmaktadir. Kablo baglantisinin yari-
ya dlslrilmesi bir taraftan kurulum igin yeri ve za-
mani da yariya diigtirmekte, diger taraftan da hijyen
ve isletim glvenligi dzerinde olumlu etki etmektedir.
Olmayan bir sey kirlenemez ya da asinamaz. ,Geri
iletim sistemini motor kablosuna entegre etmek,
KOLLMORGEN tarafindan ¢ok iyi sekilde ¢oziime ka-
vusturuldu® sézleriyle vurguluyor Lauermann ve hij-
yenik motora dahil olan “ ¢gok giizel tamamlanmig bir
motor sabitlemesi’nden soz ediyor.

iki ila alti govde boyutlarindaki kompakt birimler
unlu mamil endistrisinin diginda da 6zellikle dog-
rudan drtinle temas eden makina sektérlerinde ve
ayrica aseptik islemlerde de kullaniimaktadir. AKMH
paslanmaz celik motor kaybedilen 1siy1 disari gok
iyi atar ve dolayisiyla da derating faktoriinii azal-
tir. Bunun sonucunda da FDA sertifikali ve EHEDG
yonetmeliklerine gOre gelistirilmis yapi serisi daha
distik hacimde daha yiiksek kesintisiz devir sayilari
uretiyor.

Sonug

Bihler’in JetMix’i; paslanmaz gelik motorlar kulla-
nildiginda gida Griinleri endistrisindeki makinalarin
hijyen 0Ozelliklerinin ve temizlik olanaklarinin etkili
bir sekilde nasil iyilestirilebilecegini go6zler 6ntine
seriyor. Ancak bunun igin yalnizca motor hazne-
si icin materyal secimi yetmiyor. Daha ¢ok kenar
kilavuzu,baglanti teknigi ve islevin gida givenligi
(Food Safety) kosullarina mikemmel sekilde uyum
saglamasi gerekmekte. ,AKMH ile hijyen konusunda
gOzlerimiz parladi“ diyerek 06zetliyor Heinz Lauer-
mann.

Martin Zimmermann, KOLLMORGEN Key Account
Manager Isvigre

EN
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HT-ITALY Solar Test
Sistemleri

MINERVA ELEKTRONIK /www.minervaelektronik.com.tr

HT-ITALIA’NIN DUNYADAKI EN GENiS SOLAR TEST AILESI iLE TANISIN

Solar Panel Testleri - Solar Verimlilik Testleri - Solar Bakim - izolasyon ve Topraklama Testleri — Invertor verimliligi

Ginlimizde Yenilenebilir Enerji kaynaklari icinden
Gines Enerji Sistemleri 6n planda yer almaya bas-
ladi. 2017 sonunda 2 GW sinirina gelmesi beklenen
Gines Enerji kurulu giclimiz igin devreye alma, ba-
kim ve problem tespit etmede 6nem kazanmaya bas-
ladi.

Ozelliklede Giines sayesinde iiretilen enerjinin kayip-
s1z bir sekilde tiketime yansitilmasi ¢ok dnemli! Bu
sebeple Giines enerjisini emen hiicreden DC-AC gevi-
ricinin ¢ikisina kadar tim noktalarda bu problemleri
gozlemleyebilecek trinlerin kullaniimasi gerekiyor.
HT-Italia bu konuda ¢ok genis bir {riin ailesine sahip.

1-V 400 modeli

e 1000V/10A ¢ikis gerilimi ve akimi dlgtim
e Akim-Gerilim EQrisi izleyici

- ER

« Acik devre Voltaji ve Kisa Devre Akimi Olgiimil

e 30.000’in Gizerinde PV modilinin egri tipleri hafi-
zasinda kayith

e Hafiza verileri ile kargilastirip problemi kolayca
yakalayabilme

e Yeni Griinleri manuel olarak hafizaya kaydedebilme

e Wireless olarak htcrelerin 1sinim ve sicaklk
Olglimleri

e Test sonucunu gecti kaldi verebilme

e Uzun kablolamalardan kurtulun

Problemli bir egri

Problemsiz bir efri Olgilim Sonucu ekrani
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Solar300N Modeli

* Yeni dokunmatik renkli ekran

e PV tesisatlar’nin verimliliginin 6l¢imi

e Gugc ve Enerji Taketimi analizori

* DC/AC konvertérler’inin verimlilik analizi (Tek Faz-
[l veya 3 fazl)

* Wireless olarak hicrelerin 1sinim ve sicaklk
Olgiimleri

e Uzun kablolardan kurtulun

e Gli¢ ve Enerji Analizi

* 49. Harmoniye kadar kayit

* EN50160’a gore komple kayit analizi

Dizgdn bir STrekfilk Testi Problemii bir Streklilik Testi Dizgln bir izolasyon Testi

Diizgiin bir (IVCK) Otomatik Olgiim sonucu

PV CheckS Modeli

e Otomatik test fonksiyonu (IVCK)

o 1000V’a kadar izolasyon Testi

0 Kisa Devre Akimi ve Agik Devre Voltaji Testi
0 200mA Koruyucu iletkenlerin Siireklilik testi
e Mikemmel kontrol Cihaz

e (Gabuk ve giivenilir test

* Enerji altinda PV Performans kontroli

* Gegcti kaldi bilgileri

e Wireless olarak htcrelerin 1sinim ve sicaklik

Olgtimleri
e DC Voltaj Akim ve Gii¢
e 1000V - 10A

e Uzun kablolamalardan kurtulun

Asagidaki Resimde de gorebileceginiz gibi Giines
Enerjisi sahanizin tamamini kontrol edebileceginiz
bir driiniimz var.

Detayli Bilgi ve Demo igin firmamizla iletisime
gecebilirsiniz

BN
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Dogru Sonucu Almak Igin,
Dogru Yerden Baslamalisiniz

A
EKSEN

AJANS

Mesrutiyet Cad. Kiblelizade Sk. Tepe Han No: 1 Kat: 2 D: 7 Beyoglu / istanbul
Tel: (212) 292 01 89 - 90 - 92




Uriinde kalite ve Uretimde verimlilik igin

Gug birligi

iitek projesi Universite sanayi

ishirligi
Test, diciim & kalibrasyon . 7 Ar-Ge, Sis-Ge

Bilgi ve birikimin Wi ACS Hizmet
DIIHHI;IMI e S standardizasyonu

Eleman . Bilimsel ve telmolojik
standardizasyonu Pl W gelismelere katki

Verimlilik
ve sinerji

Toplumsal
sorumiuluk

Uretimde kalite

« info@enosad.org.tr
e www.enosad.org.tr

Tel.: +90 (216) 469 46 96 (Pbx)
Fax: +90 (216) 469 46 98

Eksen Ajans +90 212 292 01 92
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UNI SENSOR OMD 1700
OKSIJEN ANALiZORU

YETEN YAKMA
Yanmayietkileyenfaktorlersonucuyakitioksideetmekicinkullani-
lanhavamiktarindadegisiklikg6zlenir.Havamiktarindakiartig,CO2
miktarininazalip,atikgazsicakligininartmasina,dolayisiylayanma
verimliliginindiismesinenedenolur.

Atikgazdakioksijenmiktaridlgtilerekyanmamoniterizeedilir,yak
it-havaoranlariayarlanirveyaoksijentrimkontroltiyapilir.Yakma-
sistemlerininoksijenegdrekontrollileyakittasarrufusaglanir,gevr
ekirliligiazalirvetesisomriiuzar.
UNISENSOROMD17000ksijenAnalizdriiserbestoksijenmiktari-
nindlgtilerekyanmaninmoniterizeedilmesindekullanilir.
Zirconia(Zr02)seramiksensorteknolojisiilecaligir.ilavereferans-
havasigerektirmez.Diistikbacasicaklilarindabiledlgtimyapilabilir.
Parametreleribacasicakligindanetkilenmez.Oksijendegerilokalp-
anodagosterildigigibi,4-20mAgikissinyaliiledigerbirsistemedea
ktarilir,

OMD 1700 Oksijen Analizorii, agagidaki 6zellikleri ile mevcut
sensorlere kiyasla avantajlar saglar.

- Agir calisma kosullarinda kullaniimak iizere gelistirilmistir.

- Kompakt dizayna sahiptir.

- Dogrulama ve siipiirme yapilabilir.

- Start ve sensor ariza sinyali iizerindedir.

- Ekonomik ve hassas 6l¢iim yapar.

- Igerisindeki pompa sistemi ile lgiim hiicresi siirekli olarak
temizlenir ve oksijen degerleri okunur.

Teknik Ozellikler
- Olgim Araligii: 025 % 02
- Gikis Sinyali: 4 =20 mA

- Besleme: 24 V DG Kullanim Alanlari

- Hassasiyet: %1 - Kati sivi ve gaz yakith kazanlar (Max. 600 °C)

- Alarmlar: 1 x rle (transistor ¢ikisi) - Isil iglem tesisleri (Max. 900 °C, paslanmaz borulu)

- Kalibrasyon yapilabilir - Yilksek sicaklik uygulamalari (Max. 1400 °C, seramik borulu)

- Manuel veya otomatik stiplirme sistemi

YETEN / www.yeten.com
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Seri Arayiizler icin IP67 1/0 Modiil

TBEN-S-2COM modulu

RS232, RS485 ve Modbus

RTU cihazlan direkt sahada Turck’un multiprotokol
standardi ile Ethernet aglarina baglar

Turck, TBEN-S ultra kompakt modil serisine seri
arabirimler icin yeni bir Griin ekliyor. TBEN-S-2COM,
bir RS232 veya RS485 arabirimli cihazlari dogrudan
Profinet, Ethernet / IP veya Modbus TCP protokollii
kontrol cihazlarina baglar. Bu, kullanicilari kontrol
dolabina uzun kablolama glizergahlari géndermekten
kurtarir. Kullanici, iki seri portun ozellikleri igin ge-
rektigi gibi RS232 ve RS485 arasinda secim yapila-
bilir. Modil ayni zamanda herhangi bir yapilandirma
olmaksizin girig veya ¢ikig olarak kullanilabilen dort
[/0 sunar. Gok zorlu ortamlarda kullanim, IP65, IP67
ve IP69K’ye yiiksek koruma derecesi ve -40 ila +70 °
C genis sicaklik araligi sayesinde mimkindr.

Modbus RTU igin bir istemci islevi, I/0 modili-
ne zaten entegre edilmis olarak gelir. Bu, TBEN-S-

2COM’un kontrolér ortaminda Modbus’a ayri erigim
programlama geregini ortadan kaldirir. Modiile gére
aga en ¢ok 64 Modbus RTU cihazi baglanabilir.

Modil, Profinet veya Ethernet/IP iglemlerin-
de Modbus TCP araciligiyla da iletebildiginden,
sensérlerin ve aktuatdrlerin rapor verilerini sa-
dece Edge a§ gecitlerine, veri merkezlerine veya
Cloud sistemlerine paralel olarak aktarabilir.

Microsoft Azure, IBM Bluemix gibi yaygin olarak
kullanilan sistemlerin yani sira birgok OPC UA su-
nucusu da Modbus TCP (izerinden iletisim destegini
destekliyor. Bu nedenle TBEN-S2-COM’un seri veri
araylzli cihazlarda kestirimci bakim igin blyik veri
uygulamalarinda kullaniimasina olanak tanir.

TURCK / www.turck.com.tr
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Dunyanin en hizli ve kompakt
PROFINET / EtherCAT enkoderi

Geisenheim/Almanya merkezli enkoder (reticisi
Wachendorff Automation, WDGA serisi absolute
enkoderleri portfoyiini PROFINET-10 ve EtherCAT
Endistriyel Ethernet arayiizleriyle genisletti. Yeni
WDGASS8F ile Wachendorff gerek cap, gerekse de
uzunluk bakimindan dinyanin en kiglik tasarimini
yaratma basarisini gésterdi.

Kompakt sistemlere yonelik egilim azalmadan
devam ederken bu, yeni veya yenilenmis makineler-
de ¢ok dnemli olabilecek degerli kurulum alanindan
tasarruf saghyor. Essiz kompakt tasarimina karsin,
yiksek yatak yikleri muazzam dayaniklilik ve maksi-
mum hizmet émri sunuyor.

Minimum veriyolu devir sireleri sayesin-
de, Wachendorff tarafindan sunulan PROFINET/
EtherCAT enkoderleri en son teknoloji PLC teknolo-
jilerine ayak uyduruyor.

FtherCAT™ B0555

Yenilik¢ci QuattroMag® teknolojisiyle birlikte tek tur
alani max. 16 bit ¢ozinurlik, +/- 0.0878° (12-bit)
kesinlik, +/- 0.0878° (12-bit) tekrarlama kesinligi
ve 50 ps i¢ dinamik saglar. Goklu tur alani igin
ise Wacherdorff tarafindan sunulan PROFINET /
EtherCAT enkoderleri bakim gerektirmeyen ve yer-
den tasarruf saglayan EnDra® teknolojisini kullan-
maktadir.

Son derece kesin ve dinamik manyetik tarama tekno-
lojileri sayesinde, WDGA absolute enkoderleri sim-
diye kadar sadece optik prensiplere dayali absolute
enkoderlerin kullanilabildigi pek ¢ok uygulamada
kullanilabilir.

Bununla birlikte fabrika dreticileri ve makine miihen-
disleri de Wachendorff Automation tarafindan kul-
lanilan modiler prensiplerden ve bitinliginde
harfiyen uygulanan LeanQ iretim felsefesinden
yararlanmaktadir.

WACHENDORFF / www.wachendorff-automation.com
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PNOZmulti 2 kontrol sistemiyle

hareket izleme

bir sekilde konfiglirasyonu gibi
onemli avantajlar sunmakta. Bu
durum ise kullanicilarina daha

fazla esneklik saglar.

Bir bakista elde edeceginiz
faydalar ise :

e Ayarlanabilir hizli elekt-
rikli sdrict sistemleri igin EN
61800-5-2 dogrultusunda uygu-

PNOZmulti 2 konfigire edilebilir kontrol sistemlerine
iliskin emniyetli hareket izleme modiilleri, simdi SS1
ve SS2 emniyetli durdurma 6zelligiyle birlikte strici-
lerinizin emniyetli bir sekilde izlenmesini saglar. Bu
sayede tesisiniz ve makineleriniz daha emniyetli ve
daha verimli bir hale gelir. Genisletme modalleri bir
eksenin ya da iki eksenin emniyetli izleme islemi igin
kullanilabilir.

Yeni yazilim ozelligi sayesinde gelismis
konfigiirasyon

PNOZmulti 2 i¢in emniyetli hareket izleme modille-
ri, yazihm araci PNOZmulti Konfigtrat6ér kullanilarak
kolaylikla konfigiire edilir. Yeni bir yazilim 6zelligi,
hareket izleme modillerinde ilk kez kullaniimigtir:
modil tizerinde uygulanan bagimsiz bir modil prog-
rami (mlQ) konfigire edilmistir. Bu, kullanicilarina:
genisletme modiiliinde yerel uygulamayla birlikte bir-
cok izleme alaninin, hiz veya dénme hizinin ayrintili

lanan emniyet fonksiyonlari

e Yeni modil programi
teknolojisinde  (mlQ)  mak-
simum esneklik:  PNOZmulti

Konfiglirator'iin her zamanki ko-
layhgiyla konfigiire edilebilir

e Hizh tepki streleri: 4-6 ms
déngi siiresi, zaman agisindan
kritik alt prosesler modiilde ca-
histigindan ana (nite Gzerindeki
yiki hafifletir

e Maksimum emniyet: PNOZ-
multi Konfiglratér'deki sertifikali yazihm bloklari kul-
lanilarak kolaylikla konfiglire edilebilen fonksiyonlar
e Yiiksek kullanilabilirlik: Kapsamli hareket izleme
fonksiyonlari

e Verimli tesis ve makineler: PNOZmulti ile maksi-
mum emniyetin keyfini siirerken maliyetleri diisiirebi-
lirsiniz

Yeni ozellik olan mIQ, PNOZmulti Konfiglratdr'in
10.0.0 versiyonunundan itibaren kullanilabilir. Pilz
Tirkiye’nin www.pilz.com.tr internet adresinden in-
dirme alanindaki demo yazilimi indirebilirsiniz (kayitl
kullanicilar igin). Lisans satin alindiginda demo yazi-
[im tam versiyona dondstiralir.

Litfen dikkat: her yeni versiyon sonrasi yeni lisans
gerekir, mevcut lisanslar gecerliligini yitirir.

PILZ / www.pilz.com.tr
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Carrier En Verimli, Akilli ve Kompakt Degisken Hizli
Vidali Sogutma Grubunu Piyasaya Sunuyor
Greenspeed™ teknolojisine sahip
AquaForce® Vision 30KAY

Greenspeed™ teknolojisine sahip AquaForce® Vision 30KAV,
Carrier'in en verimli, akilll ve kompakt degisken hizli vidali
sogutucusudur.

Carrier, ilk etapta 500kW ila 1100 kW arasinda sogutma kapa-
sitelerini kapsayip sira digi mevsimsel verimlilik seviyelerine
ulasan ve Greenspeed teknolojisine sahip yeni degisken hizli
vidall sogutucu grubu AquaForce Vision 30KAV'I piyasaya
takdim ediyor. Yiiksek teknolojili isitma, havalandirma ve
sogutma ¢oziimleri konusunda diinya lideri olan Carrier, United
Technologies Corp’a bagl UTC Climate, Gontrols & Security
biriminin bir pargasi.

Carrier tarafindan sunulan AquaForce Vision 30KAV olaganiistii
bir enerji performansi elde ediyor. Degisken hizli vidali komp-
resor ve degisken hizli fanlarin yani sira opsiyonel degisken
hizl pompalar - AC standart, EC ise opsiyondur - ile donatilan
Carrier AquaForce Vision 30KAV, bina veya islem yUkii var-
yasyonlarinin ihtiyaglari ile kusursuz bir uyum saglamak adina
sogutma kapasitesini ve su akigini otomatik olarak ayarlar.
Boylelikle hem tam yiikte hem de kismi yiikte en uygun calisma
elde edilir. Bu yeni sogutucu serisi sogutma modunda 5.5’
kadar SEER degerine sahipken tam yilkte 3.49’a kadar Enerji
Verimlilik Derecesine (EER) sahiptir. 30GX serisine kiyasla,
30KAV ayni ayak iziyle %40’a varan oranlarda daha fazla ener;ji
verimliligi saglar.

“Miihendislerimiz Avrupa Ekodizayn enerji performansi stan-
dartlarinin %30 oraninda Ustiine glkmak en yeni teknolojileri
geligtirdiler,” diyor Carrier HYAC Avrupa Uriin Miidirii William
Doll. “AquaForce Vision 30KAV verimlilik, kompaktlik ve zeka
konusunda ¢itayi yeniden belirliyor.”

-20°C ile 55°C arasinda degisen dis sicakliklarda ve negatif su
sicakliklarinda galigabilen 30KAV, pek ¢ok sektor icin ideal bir
¢0ziim. Biiylk dlcekli ofis binalar, oteller ve saglik tesislerinden
veri merkezlerine ve endiistriyel projelere kadar pek alanda,
30KAV enerji verimligi ve tasarrufu bakimindan en zorlu talep-
leri iklim g6zetmeksizin yerine getiriyor.

AquaForce Vision 30KAV en gelismis Carrier teknolojilerini
sunuyor:

- En yeni 06Z degisken hizli vidali kompresor

- EC motorlu 6.nesil Flying Bird® Fan

- Tek bir pargaya yerlestirilmis essiz W bobin tasarimiyla
3.nesil Novation® mikro kanalli 1sI esanjorleri.

Aqua Force Vision 30KAV, 10 farkli dilde kullanici araytz,
ve migterilere akilll veri sunup gergek kosullar altinda enerji
tasarrufunu optimize etmelerini saglayan akilli eneriji izleme gibi
fonksiyonlari bulunan renkli dokunmatik ekranli Touch Pilot®
kontroliini de iginde banindiryor. Bununla birlikte 30KAV,
Carrier miihendislerinin verileri inceleyip sogutucu performan-
sini iyilestirebilecekleri Carrier uzaktan izleme merkezlerine
baglanabiliyor.

Gahgir durumdayken sadece 90 dB(A) ses seviyesiyle, bu yeni
grup onceki nesle gore bilhassa daha dislk ses seviyesine
sahip.

Disiik kiiresel 1sinma potansiyeline(GWP) sahip HFO
R-1234ze sogutucu icin ¢Ozel olarak tasarlanan AquaForce
Vision PUREtec™ 30KAV-ZE versiyonu 2018 yilinda hizmete
sunulacak.

Yiiksek kalite teknolojiler ve ilave secenekler ile grup 1800 kw
sogutma kapasitesine kadar da genisletilecek.

CARRIER / www.carrier.com
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EMF Motor ile Kuantum Sicramasi*

Michael Prokopp ve meslektaslarinin (Almanya, Worms )
tizerinde calistigi proje, bir mil tagindan farkl degil: “Geleneksel
elektrik motor ve rediikior yerine EMF Motor fizigiyle calisan
Tork Motor ile degistiriimesi.” EMF97 GmbH CEQ’su Prokopp,
klasik sistemler igin “Girdiltii gikaryor, gok yag tiiketiyor, asin-
maya maruz kaliyor ve siirekli olarak bakim gerektiyordu” diyor.
Prokopp, EMF Motor ekibiyle yirmi yil dnce, eski motora gore
cok daha (istlin oldugu diigtintilen yeni bir tiir elektrik motoru
geligtirdi. Icat edilen senkron tork motoru diigiik hizda gok
daha yiiksek tork elde etmeli ve boylece dnceki motorlardan
cok daha verimli olmali: En iyi Alman imalatgisi bu verimliligi
%76'ya ulastiysa EMF motoru %94 olur - “Bu bir kuantum
sigramasl,” diyor Prokopp gtivenle. Ayni zamanda, maliyetlerin
yarisindan tasarruf saglyor.

*Genel kullanimi ; Yasamak isteyip de yagayamadiginiz tim
guizellikleri bir anda hayatinizda var edebilmekdir.

Kuantum fizigi diliyle ; Bir elektronun bulundugu orbitalden
-yoriingeden- enerji verilerek bir (ist enerjili orbitale -yoriinge-
ye- gegmesine kuantum fizikte “kuantum sigramasi” denilir.

“ilk basta kimse bizi ciddiye almad”

Prokopp, yeni motor prensibinin patentini alip ve 1997’de
es-mucit Jirgen Lindner ve diger iki ortagi EMF97 GmbH
sirketini kurmusgtur. Yeni inovatif elektrik motoruna potansiyel
miisteriler, ihtiyatll davranarak hala kiigiik ve sadece kurulu gir-
kete siipheyle baktilar. “Ilk basta kimse bizi ciddiye almadi” dedi
Prokopp. Doniim noktasi, 2002 yilinda Hannover fuarinda oldu.
EMF Motor kurucularin Turk girisimci Hasan Basri Kayakiran
Almanya’da motor teorisinden ¢ok etkilendi ve diger mugte-
rilerin bulamadiklari bir sey buldu. Yani Griinlerine inang, risk
alma cesareti. Kayakiran ile birlikte, istanbul’da bir iiretim tesisi

kuruldu, AR-GE Worms’da kaldi. Bugiin, 15 yil sonra satilan
15.000 adet EMF Motor miisterilerinin giivenini kazanmigtir.
Motorlar her alanda kullanilir, ancak diisiik devir yiiksek tork
ihtiyact olan yerler icin idealdir. Su anda en ¢ok asansérlerde ve
ekstriizyonda kullaniliyor.

EMF Motor icin, uluslararasi is birligi bir firsatti ve bu
Alman-Ttrk is birligi 2017’de Alman Federal Arastirma Bilim
Bakanligrnin da desteklegi projede “Alman-Tiirk inovasyon
Odiili” ile istanbulda onurlandirdi. Bu édiil EMF Motor'un
Tirkiye'de aldigi ilk odl degil.

Sirketin gelecege yonelik bazi planlari var. Kasim 2016’da yeni
bir patent yayimlandi, yeni motor prensibi 6zellikle riizgar ener-
jisiicin cok uygun. “Ekstrem oranda biyiyoruz” diyor Prokopp,
bu yilin satiglari bir 6nceki yila gore iki kat artti. Ve 2018 icin de
beklentimiz bu yonde.

Yeni EMF Motor Prensibi neden dzel?

EMF motorunun statoru geleneksel motorun statoru ile hemen
hemen aynidir. Miknatislar rotora yapistirilir. Motor bir voltaj ve
frekansla beslendiginde, motoru manyetize eden bir manyetik
akim dretilir. Frekans arttikca, motordaki elektrik alani dénmeye
baslar. Rotor, donen alanin ters yonde hareket eder ve cok daha
yavastir. Kalici miknatislarin sayisi ve motorun geometrisi hiz
oranini tanimlar.

Bu yeni motor prensibi ile diisiik devir ile ok yiiksek tork elde
edilir. Disiik bakir ve histerezis kayiplar yiksek verim degerleri
saglar.

Cok sayida manyetik kutup nedeniyle tniform bir donis ve
oldukga dinamik bir davranis elde edilir.

Bu motorlarda biliylk cogunlukla sogutma kullanimaz ve
sonuglar; verimlilik ve yiiksek tork ile agirlik arasindaki iliskinin
higbir bagska motor ilkesinde bdyle olmadigini gosterir.

URUNLER

EMF MOTOR / www.emfmotor.com
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Elektrik panolarini kolayca ta-

nimlamak icin kullanahileceginiz

yeni BSP41

lyi tanimlanmis teller, kablolar ve bilesenler elekt-
rik panolarinin nasil calistigina ve nasil baglandigina
iliskin aninda bilgi saglar. Yeni BSP41 Tel ve Pano
Tanimlama Yazicisi ile elektrik panolari artik daha et-
kili sekilde tanimlanabilir.

Tiim baglanti kutularini tanimlayin

Yeni BSP41 Tel ve Pano Tanimlama Yazicisi, énde
gelen tiim elektrik panosu baglanti kutusu ve bileseni
markalari i¢in dayanikli tanimlama etiketleri yazdira-
bilir. BSP41 sayesinde pano ustalarinin artik kullan-
diklari her marka icin ayri bir dayanikli etiket yazici-
sina ihtiyaci yoktur. Brady Corporation, yeni BSP41
ile uyumluluklarr test edilmis bir dizi baglanti kutusu
markasi sunar.

Panonuzu eksiksiz olarak tanimlayin

BSP41 ayrica bir elektrik panosundaki diigme, isim
plakasi ve kablolar gibi diger égeleri de tanimlayabi-
lir. BSP41 ile neredeyse tiim elektrik panolari, bag-

lanti kutulari ve bilesenleri birbirinden farkli marka-
lardan olsa bile eksiksiz olarak tanimlanabilir.

Genis bir uygulama yelpazesine yonelik da-
yanikli etiketler

Brady, biliyiik markalarin baglanti kutulari ve pano
bilesenleriyle uyumlu dayanikli etiketleri dogrudan
sunar. BSP41 ayrica pano ustalari, elektrik yiikleni-
cileri, tesisatgilar, makine ustalari ve otomobil, rayl
cihaz ve gemi ustalarinin ¢ok sayida diger tanimlama
ihtiyaclarini karsilayacak diger dayanikl etiketleri de
yazdirir. Tim dayanikli etiketler yanma (UL94V0) ve
halojen (DIN/VDE 0472, 815. bollim) ydnergeleriyle
uyumludur.

Yeni BSP41 Tel ve Pano Tanimlama Yazicisi hakkin-
da daha fazla bilgi edinmek veya uyumlu markalarin
listesini almak icin litfen emea_request@bradycorp.
com adresinden Brady’ye ulasin.

BRADY / www.bradycorp.com
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Loggito ve ProfiSignal Web - ol¢iim
teknolojisinde devrim yaratan ikili

ProfisfgnalWeb

Loggito yeni bir merkezi olmayan ve yiiksek dlcekle-
nebilir veri toplama sistemidir. Almanya’nin Bergisch
Gladbach sehri merkezli Delphin Technology AG gir-
keti, web tabanli 6l¢giim teknolojisi yazilimi olan Profi-
Signal Web ile birlikte, diinyanin neresinde olursaniz
olun merkezi olmayan veri toplama islemini kiiresel
veri gorsellestirmesi ile bulusturan 6ncti ve komple
bir paket sunmaktadir.

Olgﬂm agimnin merkezi koordinatorii olarak, Loggito
Logger dahili veri depolama imkanlari ve elde edilen
veri igin on isleme secgenekleriyle birlikte kisisel bil-
gisayarlara ve buluta baglanabilirlik saglamaktadir.

Oncii “son teknoloji bulut” élgiim tekno-
lojisiyle birlikte, Loggito ayni zamanda
bulutun biitiin fonksiyonelliginden yarar-
lanabilmektedir. Olgijm ag!, kablolu Log-
gito USB modiilii veya kablosuz Loggito
Wireless modiili kullanilarak genisletile-
bilir.

Loggito serisi cihazlar, kompakt cep for-
matinda evrensel veri toplama saglamak-
tadir. Secilen 1/0 arayiiziine bagh olarak,
8’e kadar evrensel analog giris, 1 ana-
log cikig ve 2 birlesik dijital girig/gikis
ya da 6’ya kadar dijital giris veya ¢ikis
kombinasyonunda sunulmaktadir. 24-
bit A/D konvertoril, 1 kHz'lik yiksek or-
nekleme hizinda hassas 6lgiim garantisi
vermektedir. Verinin dinyanin herhangi
bir yerinde, herhangi bir cihazda ayri ayri
uyarlanabilen g6sterge tablolarinda gor-
sellestiriimesini saglayan tarayici tabanl
istemci/sunucu yazilimi ProfiSignal Web
ile kusursuz bir etkilesim saglanmakta-
dir. Bir dizi analog ve dijital gostergeye
ek olarak, islem etkilesimi saglamak igin
nesnelerin yaninda LED’ler ve geometrik
cizim nesneleri de kullanmaktadir.

ProfiSignal’in dikkate deger diger bir glcli yani ise
mevcut ve gegmis Olgiim verisi igin y(t) diyagramla-
rindaki egilimleri hizh ve dizgin bir sekilde sergile-
mesidir. Milisaniyelerden aylik degerlendirmelere ge-
¢cis sadece saniyeler siirer.

Ayricalikli bir 6zellik olarak ise, Loggito Logger, 6n
ylklenmis ProfiSignal Web ile temin edilebilir. Bu ise
herhangi bir konfiglirasyon ¢abasina gerek duyulmak-
sizin, diinyanin herhangi bir yerinde merkezi olmayan
veri toplamadan gdrsellestirmeye kadar anlik bir 6l-
¢lim zinciri sunar.

URUNLER

TESLA KONTROL / www.teslakontrol.com
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Esnek, kendinden yapiskanli
kapasitif sensor kafasl
Seviye tespiti artik daha kolay

-

Cam, plastik veya seramikten yapiimis ve iletken ol-
mayan kap veya boru dig duvarlarinda temassiz ve
strekli seviye tespiti gerceklestirebilmek adina Bal-
luff kendinden yapiskanli, IP 64 korumali kapasitif
sensoOr kafasi sunmaktadir.

Maksimum 850 mm uzunluga kadar algilama mesa-
fesine sahip esnek sensdr kafasi, ayri uzunluklara
(minimum 108 mm) kisaltilabilir ve entegre yapis-
kan yiizey sayesinde ek aksesuarlara ihtiyag duyma-
dan konteynir duvarlarina kolayca entegre edilebilir.
Polar ve sulu ortam igin duvar kalinhgr 2 ila 6 mm
arasinda olabilir veya yag veya dokme malzemeler
gibi iletken olmayan ortamlar igin 2 mm’ye kadar ¢i-
kabilir.

Sensor, Balluff tarafindan sunulan BAE tipi sensor
amplifikatorleri ile kullaniimak tizere tasarlanmistir.
Opsiyonel amplifikatér, seviyelerin tiim élgiim araligi

boyuncaanalog degerler olarak (0...10V, 4...20 mA),
veya I10-Link Gizerinden veya da minimum yahut mak-
simum de@er asimi olarak kesintisiz sekilde saptan-
masini saglar. Hem [0-Link hem de analog uygunluk
amplifikatéri ¢ok yonli ayar olanaklari sunmaktadir.

BALLUF / www.balluff.com

- E=



ENDUSTRi OTOMASYON

Maxwell Technologies, Ticari ve Endiistriyel
Standby ve Yedek Jenerator Piyasalarina Yonelik
Jenerator Galigtirma Goziimlerini Duyurdu

Yeni Ultrakapasitor-temelli Modiller Jeneratorlere
Giglu, Givenilir Bir Galigtirma Gucl Sagliyor.

Ultrakapasitor-temelli enerji depolama ve gli¢ saglama
¢Ozimleri alaninda lider gelistiricisi ve imalatgisi olan
Maxwell Technologies, Inc. (NASDAQ: MXWL), Jenera-
tor Gahgtirma Gozimleri (GSS) Grin grubunu duyurdu.
Firmanin sundugu ultrakapasitér-temelli rlinlerine ek-
lenen en yeni (iriin olan GSS modiilleri ticari ve endist-
rivel standby ve yedek jeneratdrlerin calistiriimasina
yardimcl oluyor. Maxwell Technologies, gii¢ kesintisi
olmasi durumunda jeneratdriin saniyeler icinde basarili
ve glicli bir sekilde caligmasini saglayan ozel ultraka-
pasitor-temelli drinleri sunan ilk firmadir.

Gic kesintisi, hastaneler, bankalar, cesitli sanayiler,
oteller, veri merkezleri ve tiim stratejik tesisler gibi gii-
cln kritik 6neme sahip oldugu ve stratejik 6neme sa-
hip tesisler agisindan biylk bir sorundur. Maxwell’in
GSS modiilleri mobil gii¢ sistemlerinden sabit gli¢ sis-
temlerine kadar ¢ok gesitli jeneratorleri destekliyor ve
operatdrlere gerekli olmasi durumunda jeneratérlerinin
calisacagini bilmenin giivenini saghyor.

Galisamama sorunu ¢ogunlukla bataryalara iliskin bir
ariza oldugundan, Maxwell'in GSS modilleri mars si-
rasinda patlama giicli saglamak iizere bataryalara ek
olarak monte edilebiliyor.

Alternatif olarak GSS modiilleri bataryaya bagli jene-
rator galistirma arizalarini ortadan kaldirmak amaciyla
tamamen bataryalarin yerini alabiliyor.

Acil durum gic kaynagi hizmetleri saglayan ve GSS
modilini givenerek kullanan bir firma olan Prime
Power Services’in teknik hizmetler bagkan yardimcisi
Richard Knittel sunlari ifade etti: “3.000’in Gzerinde
jeneratérimiiz mevcut ve konvansiyonel bataryalarin
bakimlarinin yapilmasi ¢ok zaman ve ¢aba gerektiri-
yor. Bunlar sistemdeki en zayif halkalar. Sahalarimizda
Maxwell’in ultrakapasitorleri kullanmak resmen ezber
bozdu; ¢ok daha az bakima ihtiya¢ duyuyor ve ortam
sicakliklarindan bagimsiz olarak marg performansinda
belirgin bir iyilesme sagliyor.”

GSS driin grubu, ticari, endistriyel veya diger cesitli
binalardaki standby ve yedek jeneratorleri baslatici ba-
taryalarla birlikte veya onlarin yerine kurulan batarya
standardindaki form faktord modillerinden oluguyor.
Yiksek glg, hizli yanit ve uzun igletim omri olan ultra-
kapasitorler bataryalardan daha dayanikh, gtvenilir ve
verimlidir.

50 kilowatt (kW) ile 3,5 megawatt (MW) arasinda de-
gisiklik gosteren jeneratér diizeneklerine yiksek pat-
lamali baslatma glici saglyor. Amerikan Yangindan
Korunma Kurumu (NFPA) 110 Tip 10 gereksinimleri-
ne gére, GSS modilleri 10 saniyelik bir ariza siiresi
icinde giicin eski haline getirilmesi isleminde harika
bir destek sunuyor. Bu GSS modiilii baslama siiresini
azaltmakta ve uzun yillar siiren ve bakim gerektirmeyen
glivenilir bir galisma saghyor.

Maxwell Technologies baskani ve CEQ’su Franz Fink
sunlari ifade etti: “Maxwell, agir hizmet motorlarina
yonelik olarak tasarlanan Motor Galistirma Modiilleri
ile yasamsal tesislerdeki standy ve yedek jeneratorler-
de basari sagliyor. Bu jeneratorler giic kaybi sirasinda
jenerator arizasi olusmasi durumunda binadaki insan-
larin veya ekipmanlarin kritik diizeyde etkilenmesi riski
bulunan sanayilerdeki moddlleri ¢alistirir ve bu sanayi-
lere emsalsiz bir calistirma givenirligi sunuyor.”

MAXWELL / www.maxwell.com
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Anybus® Wireless Bridge™ |
endustriyel kablosuz ¢ozumler igin
yeni olanaklara kapi aciyor.

HMS Industrial Networks popiler Anybus Wireless
Bridge Grininln yeni ve gincellestirilmis bir versi-
yonunu piyasaya suriyor. Anybus Wireless Bridge
[, 400 metre mesafeye kadar glvenilir kablosuz ile-
tisimi destekliyor ve hem Bluetooth hem de WLAN
ile iletisim kurabiliyor. Ulagilmazi zor ya da tehlikeli
bolgelerde Ethernet kablolamasinin yerini alma adina
ideal bir segenek.

Kablonun yerini alma ya da erigsim noktasi
Otomasyon miihendisleri, Anybus Wireless Bridge
[I'yi kullanarak yeni ve daha akilli network altyapi-
lari elde edebilirler. Genellikle Ethernet kablosunun
yerini almasi igin kullanilan (noktadan noktaya ileti-
sim) Wireless Bridge II, akilli telefonlar ve tabletler
gibi kapsama alanindaki birden ¢ok WLAN/Bluetooth
devre igin erigim noktasi islevi de gorebilir. Bu su-
recte, Ethernet kablolamasinin azaltiimasi sayesinde
tasarruf saglaniyor.

Yenilikler

Yeni Anybus Wireless Bridge I, daha blydk bir
kablosuz kapsama alanini (400 metre, 437 yard) ve
daha da gugcli bir kablosuz entegre anteni destekler.

Basmali diigme konfiglirasyonu ya da yeni, entegre
edilmis web ara yiizi ile kurulumu kolayca yapiliyor.
Anybus Wireless Bridge II, HMS’nin 2016°da piyasa-
ya sirdigii ve makine Gzerine monte edilerek sorun-
suz sekilde iletisim kurabilmelerini saglayan, daha
da inovatif kablosuz sistem ¢dziimlerine zemin ha-
zirlayan Anybus® Wireless Bolt™ ailesinin bir iiyesi
olarak ayni kablosuz teknolojiye sahip.

Sistem entegratorleri icin network prob-
lemlerini ¢oziiyor

Endistriyel aygit ve networkleri kablosuz bir bag-
lanti Gzerinden baglayan Anybus Wireless Bridge II;
tehlikeli alanlar, ulagsiimasi gii¢ yerler ya da hareket
halindeki donanimlar gibi kablo kullaniminin arzu
edilmedigi yerlerde baglantilar olusturmasi gereken
sistem entegratorleri ve otomasyon miihendisleri
icin hayati kolaylastiriyor. Anybus Wireless Bridge I1;
PROFINET, EtherNet/IP, BACnet/IP ve Modbus TCP
gibi yaygin endiistriyel Ethernet standartlari arasin-
da kopri olusturmak igin kanitlanmig bir ¢ézimdir
ve kullanicilara saglikl ve bakima ihtiya¢ duymayan
kablosuz baglanti imkani saglyor. Uriin; elektrik ve
network baglantisi icin M12 konektorleriyle birlikte
satilir ve IP65 koruma sinifindadir.

Endiistriyel kalite

HMS Uriin Yoneticisi Martin Falkman sunlari paylas-
t1; “Kablosuz iletisimin muhafazakar endistriyel pi-
yasada gidere daha fazla kabul gérdigine dair acik
bir egilim gézlemliyoruz. Bugiin piyasada birgok kab-
losuz baglanti ¢oziimleri olsa da ¢ok azi glvenilir ve
saglikli endiistriyel kullanim imkani saglayabiliyor.
Anybus Wireless’in Ethernet ile ilgili Grtnleri birkag
yildir piyasada ¢ok yaygin hale geldi ve Anybus Wi-
reless Bridge Il ile daha uzak bir mesafede baglana-
bilirlik, daha glivenilir kablosuz iletisim baglantilari
ve daha kolay kurulum sirecleri sunuyor olmanin
heyecanini yasiyoruz.”

EMIKON / www.emikonotomasyon.com
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DIN standartiariyla uyumiu
yeni nesil vidali miller

NSK, gectigimiz glnlerde Hanover, Almanya’da ger-
ceklestirilen EMO 2017 fuarinda takim tezgahi per-
formansini arttirmak amaciyla tasarlanan yeni iriin-
lerini tanitti. Yenilikler arasinda, DIN standardina
sahip yeni nesil vidali miller de vardi.

Yiiksek hizli, az gtraltild vidali miller, Avrupa takim
tezgahlari uygulamalarina 6zel belirli gereksinimleri
karsilamakla kalmiyor, ayrica boyutsal ve tolerans
siniflari agisindan DIN 69051’e (1SO 3408) de uyum
saghyor.

32 ila 63 mm arasinda mil ¢api ve 10 ila 40 mm ara-
sinda hatveye sahip yiksek hizli, diasiik gdrdltild
yeni vidall miller Avrupa takim tezgahi uygulamalari
icin 160.000 dn’lik hiz faktord sunar. Bu performans
seviyesi, millerin ¢ok hassas konumlandirmaya ih-
tiyag duyulan yiksek hizli isleme uygulamalarinda

hicbir kisitlama olmadan kullaniimalarini saglar.

Yeni vidali millerin sorunsuz caligma Gzellikleri de
yeni bir kargilastirmali degerlendirme unsuru yara-
tarak, lineer sistemde mimkiin olan en disik tit-
resimler icin optimum d&nkosullar saglarken, ayni
zamanda guriltld seviyelerini de azaltmaktadir. Bu
avantajli ozelliklerin temel unsurlari arasinda, yeni
seriyle uyumlu olmasi igin tasarlanan bilya deflektor-
leri bulunmaktadir.

NSK, 1960°tan beri takim tezgéahlari igin vidali mil-
ler Gretmektedir. Giinlimizde, Grin portfoyl genis
bir yelpazeye sahiptir; 4 ila 200 mm arasinda mil
caplarinin yani sira ¢ok distk giriltd, kisa vurus
ve maksimum pozisyonlama hassasiyeti gibi belirli
gereksinimler i¢in gesitli tipler de sunulmaktadir.

NSK / www.nsk.com
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Oldukca kuglk boyutlarda yitksek koruma ve guvenilirlik

Carlo Gavazzi DPA52-/DPB52- serisi

DPA52-/DPB52- serisi: Sebekelerdeki parazit ve har-
moniklere karg! arttirilmis koruma igin trifaze izleme
réleleri.

Bu yeni iki réle, yikleri yanhs faz sirasi ve faz kaybina
karsi korur. DPB52 bunlara ek olarak yiiksek gerilim
ve digik gerilime karsi da koruma saglar ve alarmda
bir gecikme ayarlayabilmekte mimkiindiir.

Switch mod gii¢ kaynagi beklenmeyen makine durma-
larina sebep olabilecek hatali alarmlari ve harmonik
bozulmalarini filtreleyebilir.

e 125VLL’den 624VLL’ye kadar (208V -40% ‘den
480V +30%’a)

e Galisma frekansi 45- 65Hz

* 17.5mm genislik = NORM paneller i¢in 1 DIN modil

e Switch mod gii¢ kaynagi

e Alarm tipi g6stergesi ile alarm LEDi

e \ida terminaller

BETA ELEKTROTEKNIK / www.betaelektroteknik.com
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Dayanikli uzaktan sensor baslikl
yiiksek cozuntrluklu pirometreler

Uzaktan baghk segenegi 3.200 °C’ye kadar dlgilen sicakliklar igin ¢esitli tek renkli ve oranli
pirometreler igin mevcut.

Fluke Process Instruments 315 °C’ye kadar ortam
sicakligina dayanikh olan uzaktan algilayici bashkli
modelleriyle Endurance pirometre serisini genisleti-
yor.

Bu tasarim sinirh alanlarda yapilan uygulamalar, 1si
kaynagi yakininda ve cetin ortamlarda montaj igin
ideal. Algilayict bashklar ayrica elektromanyetik en-
terferansa karsi iyilestirilmis bagisiklik sunuyor. Bu
bashklar 22 metreye kadar bir mesafede fiberoptik
kablo ile saglam bir IP65 elektronik sistem kutusuna
baglaniyor. Gesitli orta ve yiiksek sicaklik modelle-
ri 250 °C’den 3.200 °C’ye kadar bir 6l¢iim araligini
kapsiyor. Tek renkli ve oranh pirometre sirimi 1
pm veya

1,6 ym spektral tepkiye sahip. Oranh kizilétesi ter-
mometreler kirli veya buharli atmosferlerde kismen
belirsiz nesnelerin ve dlglim noktasinda tam olarak
konumlanmayan kigtik veya hareketli nesnelerin,
6zellikle teller, cubuklar, erimis cam veya metal

akintilarinin dogru 6lgiimiine olanak saglyor. Bash-
ca uygulama alanlari arasinda birincil ve ikincil metal
imalati, birincil cam imalati ve lazerle kaynak yapimi
yer aliyor. 0,1 °C 6lgtim ¢ozinGrligine sahip olan
Endurance pirometreler ayrica yari iletken sektorii-
ntin gerekliliklerini karsilyor.

Farkli montaj mesafeleri icin cesitli lens secenekle-
ri mevcut. Sensdrler Ethernet (izerinden Gl¢ (PoE)
veya 24 VDC gli¢ kaynagiyla calisiyor. Sensorler izo-
le analog G/G, LAN/Ethernet, Profinet ve RS-485 ara
yizlerine sahip. Bilgisayar tabanl Endurance sistemi
ve gorintileme yazilimi konfigiirasyonu

ve uygulamayi kolaylastiriyor. Dahili bir internet su-
nucusu izlenebilirlik, sirece iligkin sorunlarin gide-
rilmesi ve uzaktan goriintiileme icin gegmis verilerin
argivlenmesine olanak saghyor. Tim Endurance se-
risi pirometreler i¢in sinifinin en iyisi olan dort yillik
bir garanti veriliyor.

NETES MUHENDISLIK / www.netes.com.tr
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Mitsubishi Electric iireticileri 4. Sanayi
Devrimi’ne uyumlu son teknolojiler hakkinda
bilgilendirmeye devam ediyor

Turkiye Sanayi 4.0 icin hazirlaniyor

MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY / www.mitsubishielectric.com.tr

ileri teknolojiye sahip fabrika otomasyon ¢éziimleri
ile dikkat ceken Mitsubishi Electric, treticileri Sanayi
4.0 konusunda bilgilendirmek amaciyla Tirkiye’'nin
bircok ilinde diizenledigi etkinliklerine Konya ile de-
vam etti. Yiksek teknolojisi ve miihendislik giiciiyle
Tirk sanayisine hizli entegrasyon, dretkenlik ve ve-
rimlilik konusunda katma deger saglayan Mitsubishi
Electric, diizenledigi seminerde Sanayi 4.0’a yaniti
olan e-F@ctory konsepti ve ileri robot teknolojileri ile
Isitma, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC) proje-

o

lerinin otomasyon calismalarini anlatti. Otomasyon
sistemlerini tek cati altinda toplayan Panolu C6ziim
Platformu ve SCADA ¢6ziimi basta olmak (izere yeni
nesil Grin ve ¢ozimlerini tanitti.

Uretimde verimliligin, enerji tasarrufunun ve galisan
konforunun arttigi Sanayi 4.0’a uyumlu dijital fabri-
kalar tasarlayan Mitsubishi Electric, Tlirk sanayisinin
yeni endustri evresine hazir olmasi igin ¢alisiyor. Bu
kapsamda Tirkiye’nin bircok ilinde seminerler dii-
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zenleyerek Sanayi 4.0 konusundaki son teknolojileri
masaya yatiran Mitsubishi Electric, siradaki duragi
Konya’da sanayicilerle bir araya geldi. Konya Dede-
man Otel’de gerceklestirilen etkinlikte, Sanayi 4.0’a
uyumlu inovatif teknolojilerini sektdr temsilcilerine
tanitan Mitsubishi Electric, dijital fabrika konsepti
e-F@ctory ve ileri robot teknolojilerini anlatti. Mit-
subishi Electric’in 1sitma, havalandirma ve iklimlen-
dirme (HVAC - Heating, Ventilating and Air Conditi-
oning) projelerinin otomasyon calismalari hakkinda
bilgi verilen seminerde; SCADA ¢6zim(, Panolu Go-
zim Platformu ve kompresdr ¢ozimleri de tanitildi.

Uretimde hizi, kaliteyi ve verimliligi ar-
tiran e-F@ctory

Farkl sektorlerin temsilcilerini bulusturan etkinlikte
Mitsubishi Electric’in Sanayi 4.0’a yaniti olan e-F@
ctory konsepti ile ilgili bilgiler paylasildi. Givenilir
ve esnek dretim sistemleri kurmaya yonelik entegre
bir ¢oziim olarak dne g¢ikan dijital fabrika konsepti
e-F@ctory, dretimde hizi, kaliteyi ve verimliligi ar-
tirirken ¢ok ciddi maliyet tasarrufu saghyor. Mitsu-

bishi Electric bu konsept ile sanayicilere fabrikalarini
Sanayi 4.0'in tam ihtiyaclarini kargilayacak sekilde
kurma imkani taniyor.

Fabrika yatirrmindan 6nce sanal bir fabrika olustu-
rarak ortaya c¢ikacak fabrikanin ve tretimin similas-
yonunu gerceklestirme, verimliligi degerlendirme ve
olusan ciktilar dogrultusunda yatirimi sekillendirme
firsatl sunuyor. Mitsubishi Electric, e-F@ctory kon-
septini kendi Gretim bantlarinda 2003 yilindan bu
yana kullaniyor ve bu sayede edindigi tecriibelerini
uriinlerine ve musterilerine yansitiyor.

Engeller tespit edilerek hasarlar onleni-
yor

Seminerin ilgi ceken konularindan biri de Mitsubis-
hi Electric’in ileri robot teknolojisi oldu. Robotlarin
sagladiklari hiz ve kolayliklarla sanayide her gecen
giin daha c¢ok rol alacag! bilinciyle hareket eden
Mitsubishi Electric’in robot kontrol (nitesi; hareket
kontroliiniin esnekligini, sistemin hizini, dogrulugu-
nu ve hassasiyetini sagliyor. Ayrica esneme fonk-
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siyonlarr ile robot kolu bir gesit yay gorevi gérerek
kuvvete gore esniyor. ileri uygulamalar igin Mitsu-
bishi Electric robotlarina konveyor (tagsima bandi)
ve driin izleme, kuvvet kontrolii ve g6rme oOzellikleri
kolaylikla entegre edilebiliyor.

“Sensorsiiz Garpigsma Kontrold” 6zelligi, robotun
manuel ya da otomatik modda herhangi bir engele
temas ettigini tespit edebiliyor ve bu sayede carpis-
malardan kaynaklanabilecek hasar énlenebiliyor.

Cok yiiksek hizli sistemlerde kullanila-
rak verimliligi artiriyor

Mitsubishi Electric’in RV-F serisi dinamik 6 eksen-
li robotu, insan kolu hareketini taklit edebilmesi ve
0,32 saniyelik dongl sireleri sayesinde ¢ok yiksek
hizli sistemlerde kullanilarak verimliligi artiriyor. Di-
namik yapisiyla esnek figtrleri bile kolayca yapabilen
6 eksenli endiistriyel robotun ¢ift kol yapisi, sadece
hareket 0zglrliglu agisindan arti deger saglamakla
kalmiyor, ayni zamanda daha fazla kararlilik ve ¢ok
yonlilik sunuyor.

RV-F serisi i¢in ¢ok dar alanlarda ¢alismak hig zor
olmadigr gibi robotlarin duvar veya tavana monte
edilmesi de sorun olugturmuyor. Modele bagli olarak
504 ila 2.050 milimetre araliginda yer alan Mitsubis-
hi Electric robotlar, 2°den 70 kilograma kadar tagima
kapasitesine sahip.

-
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Otomasyon iiriinlerini tek cati altinda
topluyor

Tirk sanayisine yiksek katma degerli ileri teknoloji
otomasyon ¢ozimleri saglayan Mitsubishi Electric,
etkinlik kapsaminda yenilikgi otomasyon sistem ¢o-
ziimlerini tek cati altinda toplayan “Panolu Gézim
Platformu”nu da tanitti. Dis kabini Tarkiye'de dreti-
len platform, endiistriyel tesislere ve alt yapi projele-
rine kisa stirede devreye alma imkani sunuyor.

Fan, pompa, kompresor, klima santrali, degirmen,
konveydr, ving, kirict, karigtirici ve agma-sarma uy-
gulamalari gibi pek ¢ok farkli prosesin otomasyonu-
nu ¢ok daha pratik ve verimli bir sekilde gergeklegtir-
me imkani taniyan “Panolu G6zim Platformu”, iginde
bulunan hazir ¢6ziilm parametreleri ve programlari
sayesinde ek donanim ihtiyacini da ortadan kaldiri-
yor. Bu platform, Panolu G6ziim Platformu’nun yani
sira PLC kontrol sistem ¢6zimi, disik harmonikli
¢6zlim, fren dnitesi ve fren direnci ¢dziimi, pano so-
gutma sistem ¢ozimi gibi alanlari da icerecek se-
kilde komple ¢6ziim sunabilen bir alt yapiya sahip.
Ayrica genis opsiyon yelpazesi ve modiler yapisi
sayesinde tesisler ve projelerin ihtiyaclari dogrultu-
sunda ister tek tek ister gruplar halinde tercih edi-
lebiliyor.

Zamandan tasarruf saglayan SCADA Co-
ziimi

Mitsubishi Electric’in SCADA ¢6ziimil, otomatik ola-
rak PLC ve SCADA projeleri olusturabilen sihirbaz
araytzleri sayesinde gelistirme ve yapilandirmada
harcanan mihendislik zamanini énemli 6lgiide azal-
tiyor. Ayni zamanda yasam dongisi boyunca tesisin
devam eden bakimini kolaylastiracak standart bir ya-
ptya imkan taniyor. MAPS (Mitsubishi Electric Adroit
Process Suite) ile giris/cikis planlari, PLC ve SCADA
etiket yapilandirmalari gibi alanlari kapsayan raporlar
otomatik olarak olusturulabiliyor. MAPS ayrica proje
belgelerinin giincel tutulmasina yardimci oluyor. Ta-
sarim asamalari boyunca ve hatta sistemler zaman
icinde degistirildiginde ya da gtincellestirildiginde
MAPS, PLC/SCADA projeleri ve tesis icin sistemin
kuruldugu sekliyle olusturulan elektrik belgelerine
gOre kesintisiz yonetim yetenegi saghyor.
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CES 2018: Gelecek Akilli Sehirlerde

Goriiliiyor

Daha iyi hava kalitesi, daha fazla gtvenlik
ve daha kolay kullanim i¢in akilli ¢ozamler

Stefan Hartung: “Uzun bir stire vizyon olan gérilen akilli sehirleri
hayata gegiriyoruz.” Hava kirliligine veda: Climo hava kalitesini
gercek zamanl olarak 6lctip analiz ediyor.

Sellere son: Dijital sel izZieme sistemi nehir suyu diizeylerini takip
edip 6nceden sel uyarisinda bulunuyor.

Park arayislarina son: Bosch 2018’den itibaren Amerika’da yak-
lasik 20 yakin sehirde topluluk tabanli park sistemini kullanima
sunacak.

Kentsel nifus artiyor: Birlesmis Milletlere gére 2050°de global
niifusun yaklagik Ggte ikisi kentlesmis bélgelerde yagayacak.
Kentlesme artarken, kentlerin ¢6zmeleri gereken sorunlar da be-
raberinde geliyor. Bu nedenle, bugin bile akilli goziimlere yonelik
biiy(ik bir intiyag var. Bosch Ynetim Kurulu Uyesi Stefan Hartung
CES Las Vegas'ta yaptigi konusmasinda “Yeni bir sehir kavrami-
na ihtiyacimiz var. Buradaki kilit faktorlerden bir tanesi sehirleri
akill ve yasamaya deger yerler haline getiren akilli teknolojilerdir.
Uzun vadede akilli olmayan sehirler varligini stirdiiremeyecek ve
tikanip kalacak.” dedi.

N

Bosch gelecegin kentlerini ve mahallelerini teknoloji ile donatmak
icin caligiyor ve akill mobilite ile daha iyi hava kalitesi, daha fazla
kullanim kolayli§i, daha fazla giivenlik ve pek ¢ok yeni hizmet su-
nuyor. Kisacasl, amag sehirlerde ve mahallelerde biiyiik oranda
daha iyi yasam kalitesine ulagmak. Hartung, “Akilli sehirler konu-
sunda Bosch’un genis kapsamli portfoyd, farkli alanlardaki bilgisi
ve bunun yaninda; sensdrler, yaziim ve hizmetlerdeki olaganiistii
uzmanhgiyla basa cikabilecek gok az sirket var.” diyor. Teknoloji
ve servis tedarikgisi Bosch 9-12 Ocak tarihlerinde diinyanin en
biiyk elektronik fuari olan CES 2018'de sehirleri akilli hale getiren
pek gok yeni ¢Oziimil sunacak. Bu ¢éziimler hava kalitesini ger-
cek zamanli olarak 6l¢lip analiz eden kompakt bir tiniteden, nehir
suyu diizeylerini dijital olarak izleyip sel tehdidini énceden haber
veren bir sisteme ve siriictilerin hayatini kolaylastiran timiiyle
otomatik park yeri hizmetine kadar uzaniyor.

Akilli sehir pazar biiyiiyor

Barselona, Seul ve Londra dahil diinyanin 6nde gelen metropol-
lerinden bazilar daha simdiden “akill’” terimiyle birlikte anilmaya
baslandi. Diinya genelinde bilyiik ve kitik sehirler akilli kent tek-
nolojilerine yatinm yapmaktadir. 2020'ye kadar akill sehir paza-
rinin her yil yiizde 19 biiyiiyerek 800 milyar dolara (680 milyon
avro) ulasmasi bekleniyor. Bosch bunun biyik bir is firsati ol-
duguna inaniyor. Hartung, “Akilli sehir uzun bir siire yalnizca bir
vizyondan ibaretti. Biz onu gercege donistirmeye yardimer olu-
yoruz. Bosch aga bagh sehirleri teknolojik ve ticari agidan bagaril
yapmak icin miikemmel bir konumda” diyor. Sirket halihazirda
San Francisco, Singapur, Tianjin, Berlin ve Stuttgart gibi yerlerde
genis kapsamli 14 akilli sehir projesi yiiritmekte, digerlerinin de
bunlari izlemesi planlaniyor. Sirketin birden fazla alani kapsayan
projelerdeki satiglari son iki yildir iki misli artarak 1 milyar avroya
yaklasti ve bu rakamin daha da artmasi bekleniyor.

Akilli sehir projesine érnek olarak Bosch; San Francisco yakin-
larindaki San Leandro kentinde yaklagik 5,000 sokak lambasini
LED’lerle donatarak sehir aydinlatmasinin uzaktan kumanda
edilmesine yonelik bir sistem tasarladi. Bu sekilde, ihtiyag olma-
diginda lambalar séndiiriilebiliyor. San Leandro bu ¢dziimle 6nii-
miizdeki 15 yil icinde yaklasik 8 milyon dolar tasarruf edebilecek.
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Bosch Kuzey Amerika Baskani Mike Mansuetti, “akilll ¢dziimleri-
miz biyiik ya da kiicik, sehirlerin enerji ve paradan tasarruf yap-
malarina yardimel olacak.” diyor. San Leandro ve 100.000 sakini
icin hava kalitesini 6l¢lip analiz etmek amaciyla sensorler kulla-
niliyor ve trafik tikanikligi durumunda kameralar otomatik olarak
trafigi baska yollara yonlendiriyor.

Daha fazla baglanabilirlik igin: loT ve yapay zeka

Nesnelerin interneti (IoT) aga bagli sehirlerin dayandigr Gnemii
temellerden birini olugturuyor. loT hayatin her alaninda kendi-
ne yer buluyor: Gartner'e gére, 2020'ye kadar diinya genelinde
230 milyon hane, yani tim hanelerin yaklasik yiizde 15’ akilli bir
sekilde aga baglanacak. Burada da muazzam bir potansiyel s6z
konusu ve 2020'ye kadar pazar hacminin yilda 250 milyar dolara
cikacagi tahmin ediliyor. Ayni yil diinya genelinde duman dedek-
torleri, hirsiz alarmlar, elektrik sayaglari, ev aletleri ve daha bagka
diger triinler dahil 20 milyardan fazla cihaz birbiriyle baglantida
olacak. Hartung, “Bosch bu potansiyeli erken gérdii. Daha sim-
diden elektronik (riin kategorilerimizin yarisindan fazlasi webe
baglanabilir durumda ve amacimiz 2020’ye kadar bu orani yiizde
100 yapmak. Yalnizca bununla da kalmiyor, Griinlerimizin her biri
icin asistan servisler sunmay hedefliyoruz.” ifadelerini kulland.

Akillr kentlerin izl gelismesinin arkasindaki bir bagka itici giig ise
yapay zeka (Al). Bosch bu alandaki arastirmalari igin Renningen
(Almanya), Palo Alto (USA) ve Bengaluru’daki (Hindistan) yapay
zeka aragtirma merkezlerinde 100°den fazla miihendis ile caligma-
larini stirdtirtiyor. Bosch bu alanda 2021°e kadar 300 milyon Avro
civarinda yatinm yapacak. Sirket on yil iginde artik Al (yapay zeka)
icermeyen drtinlerin pek kalmayacagini 6ngdriyor.

Daha iyi hava kalitesi igin Climo

Akillr teknolajiler ile sehirler hava kalitesini gelistirmek igin daha
hizli ve etkili harekete gecebiliyor. Ancak bu da dogru 6lgiimlerle
olabilir. Bosch CES 2018'de Intel’le beraber gelistirdigi bir ¢ziim
olan Climo mikro iklim izleme sistemini sunuyor. Climo; karbon-
dioksit, azot oksit, 1sI ve nispi nem dahil, hava kalitesi igin 6nem
tagtyan 12 parametreyi dlgebiliyor. Cihaz konvansiyonel sistemle-
rin ylizde biri blytkligiinde ve sadece onda biri maliyetinde. Cli-
mo “akilli sehirler” kategorisinde CES inovasyon Odiilii kazand.

Erken sel uyarisi icin nehirler dijital olarak izleniyor

Bugine kadar nehirlerdeki su dizeylerinin 6lgilmesinde mekanik
cihazlar kullaniyordu. Bu dlgiimler bagkalarina agiklanana kadar
saatler geciyordu. Bosch’un CES 2018'de tanittigi sel izleme
sistemi tiim bunlar degistiriyor. Bu dijital ¢6ziim nehirlerdeki ve
kentlere yakin diger su kiitlelerindeki su diizeyini gergek zamanli
olarak takip ediyor ve yaklasan sel igin alarm veriyor. Bosch yeni
sistemi pilot proje olarak Almanya Ludwigsburg yakinlarinda,
Neckar nehrinde deniyor. Suyun diizeyi, hizi ve debisi ultrasonik

sensor problan ve kameralarla izlenerek, veriler islenmek (izere
Bosch loT bulutuna gonderiliyor. Kritik esikler asilirsa etkilenen
belediyeler, sakinler ve isyeri sahipleri 6nceden kisa mesajla uya-
rilip, sele ve selin yol agtigi hasara karsi 6nlem almak iizere zaman
kazandinyor. Bu ¢dziime Hindistan ve Gliney Amerika'daki baz
belediyeler ilgi gOsteriyor.

Zaman kazanmak igin: Aga bagh park etme

2050'ye kadar kentsel trafik yaklasik Gicte bir oraninda artacak.
Bosch yarinin mobilitesini kazalardan stresten ve karbondioksit
salimlmlarindan anindirmak igin galistyor. Bosch CES 218'de bu
amaca yonelik pek ¢ok ¢6ziim sunuyor. Akilli park Bosch’un
odaklandigi alanlardan biri. ABD’li stirliciiler artik yogun trafikte
yilda 40 saatten fazla harcamakta ve bu da 160 milyar dolarin
bosa gitmesi demek. Bu sirenin yaklagik tgcte biri ise yalnizca
park yeri aramakla gegmekte. Bosch iste bu noktada, topluluk ta-
banli park etmeyi devreye aliyor. Otomobiller gecerken park etmig
araclar arasindaki bosluklar otomatik algilayip, 6lgiip ve verileri
gercek zamanl olarak dijital bir haritaya aktarabiliyor. Bu sekilde
siiriictiler dogrudan bos park yerlerine yonlendirilebiliyor. Bosch
bu servisi Stuttgart dahil, bazi Alman kentlerinde test etmeye
basladi. Bu yil Los Angeles, Miami ve Boston dahil, 20’ye yakin
Amerikan sehrinde de bu servis test edilmeye baglanacak.

Ayrica Bosch ve Daimler 2018 baglarinda yeni bir otomatik vale
servisini tanitacak. Stuttgart'taki Mercedes-Benz Miizesi otopar-
kindaki araclar siriici olmadan park yeri arayip kendi kendilerini
park edecekler. Bu da stresi ortadan kaldirirken, park yerlerinin
daha verimli kullanilmasini saglayacak ve ayni alan yiizde 20 daha
fazla arag alabilecek. Akilli otopark altyapisi sayesinde tam oto-
nom park gercege donisilyor. Bosch bu siiriiclisiiz park ¢ozii-
mii iin Frost & Sullivan 2017 Teknolojide Yenilikgilik Odiiliin
kazandi.

Enerji ve maliyet tasarrufu igin Bosch DC mikro sebekeleri

Uluslararas iklim Degisikligi Paneline (IPCC) gére, toplam global
enerji tiketiminin yaklagik yiizde 75'i kentlerde gergeklesiyor. Bu
oranin ytizde 40’1 tek basina binalardan kaynaklaniyor. BP Energy
Outlook 2035’in tahminine gdre, global eneriji tiiketimi 2035°e ka-
dar yiizde 30 artacak. Bosch eneriji tiiketimini azaltacak pek ¢ok
akilli enerji yonetimi ¢oziim sunmaya devam ediyor. Bunlardan
biri, biyiik binalara veya bina komplekslerine enerji saglamakta
kullanilabilecek Bosch DC (dogru akim) mikro sebekesidir. Genel-
de yenilebilir kaynaklarla beslenen mikro sebekeler cevre dostu
bir teknolojidir.

DC mikro gebekeleri konvansiyonel enerji santrallerine oranla
yiizde 10 daha az enerii tiiketmekte ve bir diger dnemli avantajla-
r da kendi kendilerine yetmektedir. Bu, havayla ya da giivenlikle
ilgili bir enerji kesintisi genel sebekeyi etkilediginde bile giivenilir
bir enerji kaynagi olmalarini sagliyor.
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ENOSAD, YILDIZ TEKNIK UNIVERSITES]
ISBIRLIGI ILE DUZENLENEN “SANAYI
4.0 PANELI”NDE, DiJiTAL DONUSUM

TARTISILDI

Son zamanlarda sik¢a glindeme gelen sanayide dijital donii-
stim konusu, Endstriyel Otomasyon Sanayicileri Dernegi
(ENOSAD), Yildiz Teknik Universitesi (YTU) ve Ekonomi
Gazetecileri Dernegi (EGD) isbirligiyle diizenlenen panelde
masaya yatirildi.

24 Ocak 2018'de Istanbul’da gerceklestirilen Sanayi 4.0
Paneli’nin acilisinda konusan Yildiz Teknik Universitesi Prof.
Dr. Galip Cansever, dijitallesmeyle birlikte robotlarin da zeka
ve vasiflarinin gelismesi gerektigini sdyledi.

“Yapay zekanin insanin yerini almasi miimkiin
degil”

Panelin basinda s6z alan ENOSAD Ydnetim Kurulu Bagkani
Huseyin Halici, yapay zeka ve dijitallesmenin insan olmadan
bir 6neminin kalmayacagini belirtti. Halici, “Yapay zekanin

insanin yerini almasi mimkiin degil. Dijitallesmenin kaynagi
ve gelistiricisi zaten insan. Robotlar hangi niyetle kullanila-
cagl burada s6z konusu olmali” dedi ve Sanayi 4.0'in sana-
yinin dijital dontistimi anlamina geldigini soyledi.

Sanayi 4.0'n “bilisim ve iletisim teknolojilerini de kulla-
narak dretimde tamamen insandan bagimsiz akill iiretim
sekli” oldugunu belirten Halici, Sanayi 4.0’in birinci, ikinci
ve (¢linci sanayi devrimlerinde oldugu gibi bir tetiklemeyle
baslayan uzunca bir siireci icerdigini anlatti.

Halic, Sanayi 4.0 uygulamalarinin tam anlamiyla yeni bagla-
digini ancak stirecin ¢ok hizli geliseceginin dngortldigind
aktardi. Sanayi 4.0'in sermayesinin insan oldugunu vurgu-
layan Halici, “Isin 6ziinde insan var. Sanayide dijital donii-
stim denildiginde bu, egitimli insanla baglar. Biz bu konuya
yonelik egitim meselesini ¢dzdiigiimiiz zaman gerisi gelir.
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Kalifiye ve egitimli insanlar olmadan sanayinin dijital dénii-
stimi gergeklegtirilemez.” diye konustu.

Universite ile sanayi is birliklerinin yeterince gerceklestiri-
lemedigini belirten Halici, akademisyenlerin pratik hayata
yonelik, sanayicinin sorunlarini ¢ozen projeler yapmasi ge-
rektigini soyledi.

Hiiseyin Halici, yapay zekaya iliskin gelismelere deginirken,
“Akilli robotlar tiretim yaparak insanlarin hayatini kolaylag-
tinr. insan miisaade etmeden yapay zekal robotlar, insana
zarar veremez. Yapay zekanin insanin yerini almasi mim-
kiin degil. Sanayinin dijitallestiriimesinde insan kaynagi ¢ok
onemli. insan kaynaginin da verimli kullaniimasi gerekir.”
ifadelerini kulland.

Otomasyon firmalarini temsil eden bir dernek olduklarini
animsatan Halici, otomasyonla Gretim yapan sanayicilerin,
bilisim ve mekanik arasinda oldugunu, sanayinin dijitalles-
mesi siirecinde dernek olarak Tiirk sanayisine fayda sagla-
yacaklarini kaydetti.

“Bu treni kacirmamamiz gerekir”

YTU Rektor Yardimeisi Prof. Dr. Galip Cansever de 2020
yilina kadar yaklasik 50 milyar donanimsal cihazin birbiriyle
iletisim halinde olacaginin tahmin edildigini soyledi.
Tirkiye’de Sanayi 4.0'in gelecekte yaratacagi etkinin ok iyi
anlagiimasi gerektigini belirten Cansever, sanayinin dijital-
lesmesiyle birlikte akilli cihazlarin sosyal aglar ve e-ticaret
platformlariyla kuracagini iletisimin kiiresel ticareti de ar-
tiracagini savundu. Cansever, bu siirecte robotlarin daha

fazla dijital hale geldigini ifade ederek,
fabrikalarda akilli, zeki robotlarin devre-
ye girmesi gerektigini kaydetti.

Sanayinin  dijitallesmesinin  mevcut
pazar biytkliklerini derinden etkileye-
cegini vurgulayan Cansever, “Kiiresel
ticaret hacminin yarisi akilli nesnelerin
etkilesimini kullanacak. Ticarette yapay
zeka devreye girecek. En ¢ok katma de-
ger saglayacak 3 teknoloji ise otomas-
yon ve kontrol sistemleri, ileri robotik
sistemler ve eklemeli imalat olacak.
Ama Tiirkiye'de bu konu yeterince bi-
linmiyor. Tirkiye'de firmalarin sadece
ylzde 22’si kapsamli olarak sanayinin
dijitallesmesi konusunu biliyor. Yiizde 19’un hig bilgisi yok.
Firmalarin yiizde 59’unun ise sadece genel bir bilgisi var.
Nerede olursak olalim bu treni kagirmamamiz gerekir.” sek-
linde konustu.

“Kisisel verilerin korunmasi cok stratejik”
Arcelik Uretim Teknoloji Direktorii Mustafa Esenlik ise
Arcelik olarak diinyadaki insansiz retim uygulamalarini
ve yalin tretim tekniklerini incelediklerini belirterek, dijital
dondsimle birlikte birgok dretim aracinin gelistirildigini, 3
boyutlu yazicilarla mekana bagimli kalmadan iretim yapil-
digini ancak bu yazicilarin yeterli hiz ve ucuz maliyeti sagla-
yamadigini kaydetti.

Uyumsoft Yonetim Kurulu Baskani Mehmet Onder, dijital-
lesmeyle birlikte kisisel verilerin korunmasinin gok stratejik
bir mesele oldugunu vurgulayarak, diinyada Griin pazarla-
masinin artik kisi odakli yapildigini soyledi.

Uretilen programlarin éncelikle mobil yaziliminin yapildigini
aktaran Onder, bulut teknolojisiyle birlikte verilerin masaiis-
tii bilgisayarlarda degil, data merkezlerinde depolanacagini
bildirdi.

EGD Yo6netim Kurulu Bagkani Celal Toprak da gelecekte
islerin biliyik cogunlugunun akilli robotlar tarafindan yapi-
lacagini, boylelikle insanin kendisine daha fazla zaman ayi-
racagini belirtti.

HABERLER
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UEDAS, 2017 YILINI

DEGERLENDIRDI

UEDASTAN HIZMET BOLGESINE 1.3
MILYAR TL YATIRIM

UEDAS Genel Midirii ibrahim Gimisli; “Oncelikli
hedefimiz bdlgemizdeki 3 milyon migsteriye surekli
enerji temin etmek, ariza sayisini mimkiin oldugunca
az sayida tutarak migterilerimize en iyi sekilde hizmeti
ulastirabilmek. 2018 yilinda da bu hedeflerimize emin
adimlarla ilerleyecegiz” dedi.

Bursa’nin da iginde bulundugu Balikesir, Canakkale
ve Yalova illerini kapsayan hizmet alaninda 3 milyonu
askin misteriye hizmet veren Uludag Elektrik Dagitim
A.S."nin 2017 yili calismalari ve 2018 yili yatinmlarini
degerlendirmek iizere genis katilimli bir toplanti diizen-
lendi.

Sirket adina degerlendirmeyi yapan UEDAS Genel

|

Mudirid Gamisli, 5 yil igerisinde 1.3 milyar TL yati-
rim yapmaya hazirlandiklarini belirtti. Gimusla, 2017
yihinda 230 milyon TL yatirim yaptiklarini, misteri
memnuniyetini artirmak ve hizmet kalitesini yliikseltmek
icin var glcuyle calistiklarini ifade etti.

Giimagli, Ar-Ge caligmalariyla elektrik kesintisi olma-
dan arizanin tespit edildigini ve arizanin giderildigini
belirterek, strddralebilir misteri memnuniyetinden
emin olmak adina teknolojinin sundugu imkanlardan
en st dizeyde faydalandiklarini soyledi. 2014 yilin-
dan bugiine ariza oranlarinda yiizde 36’hk bir azalma
meydana geldigini agiklayan Gimusli, “UEDAS olarak,
misteri taleplerinin kargilanmasi icin gerekli altyapi-
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larin yapiimasini ve sebekenin mevcut eksikliklerinin
giderilmesini 6n plana aldik. AR-GE yatirimlarini saha-
da uygulayarak kesintisiz elektrik ve hizmet kalitesini
artirdik. Daha iyisi igin yatirimlarimizi ve gahigmalarimi-
zi sirdiirecegiz” dedi.

230 MILYON TL YATIRIM

Gimduslid, UEDAS’In hizmet bdlgesindeki yatirimlarini
belirli program dahilinde yaptiklarini belirterek, sirketin
onceliklerini sdyle siraladi: “UEDAS olarak, miisteri
taleplerinin karsilanmasi igin gerekli altyapilarin yapil-
masini ve sebekenin mevcut eksikliklerinin giderilme-
sini 0n plana aldik. Bunun diginda teknik kayiplarin
azaltilmasi ve sebeke isletiminde ekonomik verimliligin
arttiriimasi gibi konularda 5-10 yillik plan bazh ¢alisma-
lar gerceklestirdik.”

UEDAS’In dort ili kapsayan hizmet bélgesine 2017
yilinda toplam 230 milyon TL’nin dzerinde yatirim
yapildigini ifade eden Gimusld, bu yatirimin detaylar
konusunda sunlari sdyledi:

“2017 yilinda gergeklesen 230 milyon TL yatirimin 158
milyon TL’sini sebeke hatlari, 50 milyon TL’sini tekno-
loji, 22 milyon TL’sini ise diger yatirimlar olmak (izere
gerceklestirdik. Sadece gsehir merkezlerine degil, en
icra koylere kadar ulasarak vatandasimizin taleplerini
karsiladik.”

ARIZA SAYILARINDA YUZDE 36 AZALMA SAGLANDI

UEDAS Genel Mudiirii ibrahim Gimisli, 2012 yilin-
dan bu yana kademeli olarak ariza sayilarinda azalma
yasandigina deginerek sdyle konustu:

“Bélgemizin timiinde Orta Gerilim seviyesinde toplam
ariza sayisi 2012 yihinda 37 bin 947 iken, bu oran 2017
yilina gelindiginde tam yiizde 36 azalarak 13 hin 799’a
geriledi. Bunun yani sira abone sayilarimizda da 2014
yihina g6re 200 binin {zerinde bir artis sagladik. Ariza
sayilari diserken abone sayilarimiz ciddi oranda artig
gosterdi.”

“AR-GE YATIRIMLARIYLA KESINTISiZ HIiZMETI
HEDEFLIYORUZ”

UEDAS olarak hizmet kalitesini arttirabilmek ve misteri
memnuniyetini en (st diizeye cikarabilmek i¢in AR-GE
faaliyetlerine blyik énem verdiklerini anlatan Gim{sli,
yeni Grlnler gelistirerek sistemlere ve sebekeye deger

katmayi hedeflediklerini anlatti. 2014 yilinda baslayan
Cografi Bilgi Sistemleri projesinin 2. etabi olan Algak
Gerilim safhasinin 2017 yilinda tamamlandigini belirten
Glmdsgli, “Bu sayede kullanicilarimiza planh kesintileri
onceden ve mevcut kesintileri aninda bilgilendirmeyi
hedefliyoruz” diye konustu. Gimdsli sozlerini soyle
strdirdi:

Cografi Bilgi Sistemi (CBS) c¢alismalarimiz devam
etmekte olup, calismalar neticesinde planh kesintilerin
onceden misgterilerimize SMS ve eposta ile bildirimi
yapilarak hizmet kalitesinin artiriimasi hedeflenmekte-
dir. Hali hazirda 289 istasyonda faaliyetini sirdiirdigi-
miz ve tim 6l¢lim, izleme ve kumanda faaliyetlerini 24
saat kesintisiz izleme olanag saglayan SCADA projesi-
nin, bu ay icinde 77 istasyonu projelendirmek suretiyle
kapsamini genisletmeye devam ediyoruz. Bu sayede
arizalara erkenden miidahale imkani yakalayarak kesin-
tisiz hizmetin 6nlni aciyoruz. GBS kesinti noktasini
en hizli tespit edebilmek, musterileri sebeke (lizerinde
adreslemek, teknik kayiplari azaltmak, sebekenin opti-
mal bir sekilde enerjilendirilmesi amaclanmaktadir.
CBS ile ayrica hatlarin durumunu da takip edilmektedir.
Bursa’da enerji dagitim hatlarinin yiizde 74’0 havai,
yiizde 26’s! yeralti, Balikesir’de ylizde 89’u havai, ylizde
11’i yeralti, Canakkale’de yiizde 90’1 havai, yiizde 10°u
yeralti, Yalova’'da ise yiizde 85 havai, yizde 15’ yeralti
hattan olusmaktadir.

AR-GE faaliyetleri kapsaminda 2017 yilinda gelistirdigi-
miz deniz alti robotu ile Balikesir ve Canakkale illerine
bagli adalarin enerji ihtiyacini karsilayan deniz alti kab-
lolarinin bakimini gergeklestirerek olasi biyik arizalar
onlemeyi hedefledik. Bu sayede uzun ve maliyetli ari-
zalarin 6niine gegcmis bulunuyoruz. Ayrica 2017 yilinda
basladigimiz buz kirici uygulamasi ile yogun buzlanma
nedeniyle elektrik hatlarinda meydana gelebilecek olan
muhtemel arizalari da énlemis olacagiz.

KAYIP KACAKLA MUCADELE

Yiizde 7 enerji tiiketim oraniyla Tlrkiye'nin 4. biyik
elektrik dagitim sirketi olan Uluda§ Elektrik Dagitim
Sirketi'nin kayip enerji miktar, 21 dagitim sirketinin
toplam kayip enerji miktari oraninin yiizde 2 seviye-
sinde oldugu belirtildi. Glimusli, 2017 yilinda yapilan
kayip kacak alanindaki etkin micadele neticesinde,
Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu tarafindan belirle-
nen hedef kayip kagak oraninin 2,5 puan daha altinda
kalmay! basardigini ve kayip kacak oraninda tiim dagi-
tim girketleri icinde 1. olduklarini ifade etti. Gumuslii
sozlerini soyle strdirdi:

Bunun yaninda Otomatik Saya¢ Okuma ve izleme sis-
temleri kapsaminda, 2017 yilsonu itibari ile 32 bin adet
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tiiketim sayaci, 12 bin genel aydinlatma ve dagitim
sirketine ait 11 bin adet transformatoriin de toplam 55
bin noktada kurulumunu tamamlayarak anlk izlemesini
gergeklestiriyoruz. Gagri merkezimiz ve diger kanallar-
dan Sirketimize ulasan ihbarlarin degerlendirilmesi igin
Olgi devre kontrol ekiplerimiz 7 giin 24 saat hizmet
veriyor.

KESINTiSiZ ENERJI, KESINTISiZ iLETiSiM
Masgterilerin UEDAS’a kolay ulagmasi igin geleneksel
iletisim kanallarinin yani sira sosyal medyay da aktif
sekilde kullandiklarma dikkati ceken Genel Midri
Gimasli, “Facebook, Twitter, Instagram, Linkedin
kullandigimiz sosyal medya kanallari. UEDAS Facebook
Sosyal Medya Resmi Hesabi, dagitim sirketleri arasinda
en yiiksek takipgiye sahip. Dijital platformlarimizdan
2017 yilinda toplam 5 milyon 408 bin kisiye erisim
saglandi” ifadesini kullandi.

MUSTERI MEMNUNIYETI iCiN ‘CANLI DESTEK’

Akilli telefonlar igin Gcretsiz bir mobil uygulama kulla-
nima sunan UEDAS, musterilerin istedikleri her yerden
sirkete rahatlikla ulasabilmesini sagliyor. Uygulamay!
indiren misterilerin planli ve anlk kesintileri gdrebi-
lecegini belirten Gimagli soyle devam etti: “UEDAS
mobil uygulamasini hayata gecirerek musteri mem-
nuniyetini artirmayr hedefledik. Uygulamayi indiren
misteriler planh ve anlik kesintileri gorebilecekleri gibi
migteri temsilcimize baglanarak canli olarak destek
alabilme imkanina da sahip olacaklar.”

Bu baglamda, UEDAS mobil uygulamasina bélgede
gbrev yapan tim muhtarlar igin de “Muhtar Bilgi
Sistemi” paneli eklendi. Bu panel sayesinde muhtarla-
rin talep ve sikayetlerine en hizli sekilde cevap verilme-
sini hedefliyoruz. Mobil uygulamayi su anda 22 bin 860
kisi aktif olarak kullaniyor.

Misteri memnuniyeti, is saghgr ve givenligi basta
olmak (izere 7 alanda kalite yonetim belgesi almaya
hak kazandiklarini ifade eden ibrahim Giimiisli séyle
konustu: “Ttim ¢alisanlarin katihmiyla 6 ay gibi kisa bir
siirede hayata gegirilen projenin devaminda yaptigimiz
3 yillik stratejik plan kapsaminda EFQM Mikemmellik
Modelini uygulanabilir seviyeye getirmeyi amaclyoruz.
Enerji Bakanligi tarafindan diizenlenen muhtar mem-
nuniyet anketinde sirketimiz 9 puan (zerinden 7.32
puanla 4. secildi. 2018 yilini migsteri memnuniyet yih
ilan ettik. Bu amag¢ dogrultusunda ¢alismalarimizi hiz
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kesmeden sirdiriyoruz.

“SOSYAL SORUMLULUKTA ONCUY0z”

UEDAS bdlgesinde sadece elektrik hizmeti vermedik-
lerini, mugterilere onlarin ihtiyaglari konusunda da
destek olduklarini belirten Gumisla, sirdaralebilir
sosyal sorumluluk projeleriyle yasadiklari topluma ve
cevreye katkida bulunduklarini belirtti. Gimusli sosyal
sorumluluk projeleriyle ilgili faaliyetlerini sdyle anlatti:

“Siirdirtlebilir Kurumsal Sosyal Sorumluluk faaliyet-
lerine dnem veriyoruz. Sirket biinyesinde birden fazla
faaliyeti binyesinde barindiran bir yapi olusturarak,
toplumda kabul gdren projeler ile tim kesimlere ulag-
may! amacliyoruz. 2017 yilinda, ‘Kardesim Usiimesin’
projesiyle Bursa’nin dag kdylerinde belirlenen 9 okulun
ihtiyac sahibi 6grencilerinin kislik ihtiyaclarini karsila-
dik. 5 yildir kesintisiz olarak strdirdigimiiz projeyle
birlikte bugiine kadar toplamda 5 bin égrencinin kiglik
ihtiyaclarini karsilayarak onlarin isinmasina katki sag-
ladik.

Bunun yani sira, “Bi kitap, daha aydinlik bi hayat”
projesi kapsaminda kitap ihtiyaci olan kéy okullarina
vatandaglarimizla birlikte yardim eli uzattik. Duzenli
olarak gerceklestirdigimiz, “Sehrin Isiklari” fotograf
yarismasi ve UEDAS’In tiyatro ve koro topluluklariyla
kiltir sanat faaliyetlerini desteklemeye devam ediyo-
ruz. Sosyal sorumluluk projelerinde temel amacimiz
hizmet bdlgemizde olsun olmasin tiim vatandaslarin
yireklerine dokunabilmek. Ayrica biinyesinde bulundu-
gumuz Limak Holding’in sosyal sorumluluk projelerini
hayata geciren Limak Vakfi tarafindan ¢ok sesli miizi-
gi sevdirmek amaciyla 2017 yilinda kurdugu Limak
Filarmoni Orkestrasi 8 konserden olusan Zeki Miiren
Konserleri Tiirkiye Turnesi 12 Ocak Trabzon Turnesi
ile son buluyor. Diinyanin en 6nemli tenorlari arasinda
gOsterilen Murat Karahan’'in sanat yonetmenligindeki
orkestramiz 6nimizdeki donemde farkh konseptlerle
caligmalarini strdirecek.

“UEDAS’IN SEKTORDEKI PAZAR PAYI YUZDE 9”
UEDAS’In Tiirkiye'nin 4. blylk dagitim sirketi olarak
sektordeki pazar payr ylzde 9 olarak One cikiyor.
UEDAS; 4 ilde, 55 ilgede, 2 bin 221 mahallede ve 636
koyde toplamda 35 bin 501 kilometrekare alanda faa-
liyetlerini strdlriyor. Bursa, Balikesir, Ganakkale ve
Yalova’'da toplamda 3 milyon aboneye hizmet veren
UEDAS, her gecen giin artan abone sayisi ile dogru
orantili olarak altyapisini gelistirmeye devam ediyor.
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YENI BASKAN CONTROL TECHNIQUES’IN
DUNYA SAHNESINE DONECEGINI

VAAT EDIYOR

Control Techniques’in yeni baskani, merkezi
Galler’de olan sirketi yeniden surtici imalatgilarinin
birinci liginde gérme arzusunu ifade etti. Degisken
hizli striictiler alaninda 30 yillhik deneyim sahibi olan
Anthony Pickering gectigimiz Aralik ayinda bagkan-
[1§a atanmigti.

Bay Pickering soyle dedi: “Control Techniques’in
siriici  piyasasindaki gecmisi iyi biliniyor.
Stricitlerin tarihine bakarsaniz, bugin artik kanik-
samis oldugumuz pek ¢ok seyi piyasaya ilk olarak
Control Techniques’in sirmis oldugunu gorirsi-
niiz.

“iddial planlarimiz var. Milkemmel bir iriin yelpa-
zesine sahibiz ve bu mesajin agikga duyulmasini
saglamamiz gerek. Bu piyasada yaklasik 30 yilhk
deneyimim var, hep ylksek diizeylerde calistim,
dolayisiyla piyasanin taktiklerini ve misterinin ihti-
yaclarini iyi anhyorum.”

Bay Pickering’in katilmasindan bir yil kadar Once
Control Techniques Japonya’nin Nidec sirketler
grubu tarafindan satin alinmigti. Yeni bagkan soyle
dedi: “Mense (lkesi giderek ayirt edici bir 6zellik
haline geliyor.

“Bu nedenle, Britanyali olma gelenegimize dayan-
mamiz gerek. Bu bizim igin ¢ok 6nemli bir avantaj.
Surticiler Birlesik Krallik’ta tasarlaniyor, test ediliyor
ve (retiliyor. Uzman ekiplerimiz Birlesik Krallik’tan
mikemmel teknik destek sunuyor. Britanya’nin son
onemli striicli imalatgisiyiz ve diinyanin en biyiik
elektrik motoru dreticisi olan Nidec’in destegiyle,
isimizi saglam bir temel (zerine inga edebiliriz. Bu,
cennetten gikma bir evlilik.”

Meslegine stajyer olarak baglamis olan Bay Pickering
yeni kusak yetenekleri sirkete dahil edip geligtirme-
nin ne kadar énemli oldugunu iyi anhyor.

Soyle diyor: “E3 Akademisi adini verdigimiz mikem-
mel bir lisansisti programimiz var ve en iyi geng

mihendislerin Control Techniques’e katiimak iste-
melerini saglamaya ¢ahigiyoruz. Mesleklerinde bliyik
seyler basarabilmek igin ihtiyaclari olan her seyi

burada bulacaklarini bilmelerini istiyoruz. Burasi
hayal edebileceginiz en etkileyici ¢alisma ortam-
larindan biri; Gstelik Glkenin en gtlizel yerlerinden
birinde.”

“Amacim, sirketimizi yeniden piyasanin en dnemli
oyuncularindan biri haline getirmek. Sohbetlerimizin
ve hayatimizin merkezinde striciler var ve sirkette-
ki herkes stirici diinyasindan geliyor. Bu kurulusta-
ki bazi doktora ve yiiksek lisans sahibi mihendisle-
rin hizmet ve deneyim sireleri gergekten inaniimaz.

“Control Techniques’in hem su anda mikemmel
triinleri var hem de ufukta heyecan verici yeni
artinler goriindyor. Bu sirketi ileri gdtirmek igin
ihtiyacimiz olan her sey elimizin altinda.”
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BiNA TEKNOLOJILERININ
GELECEGI, HONEYWELL
USERS GROUP & 10T
ZiIRVESINDE ELE ALINDI

sektor liderle-

Zirve’de bir
ri, Nesnelerin interneti’ni ve bu teknolojinin
Tiirkiye’de verimli, giivenli ve akilli binalar
tesis etmedeki roliinii ele aldi.

araya gelen

Baglantili bina yazilim ve teknolojilerinin lideri
Honeywell tarafindan 6 Subat’ta Istanbul’da gergek-
lestirilen Zirve, Tilrkiye’deki binalari daha “akilli”
hale getirmek icin Nesnelerin interneti'nden (loT)
yararlanma konusuna odaklandi.

Tirkiye’'de ikinci kez diizenlenen Honeywell Users
Group (HUG) & IloT Zirvesi’nde bir araya gelen

300’0 askin sektdr profesyoneli ve fikir dnderi, akilli
binalarin evrimini, baglantih binalarin Tirkiye'nin
tim sehirlerini nasil yeniden sekillendirdigini ve
bu degisimde teknolojinin roliind tartisti. Etkinlige
Honeywell’in yani sira Philips Aydinlatma, Dell,
Microsoft, Turkcell ve diger sektor liderlerinin global
ve yerel organizasyonlarinin

temsilcileri de katildi.

“Modern diinyanin ve Honeywell olarak yaptigimiz
her isin merkezinde baglanabilirlik (connectivity) yer
ahiyor. 1oT glnlik hayatimizin her yonini yeniden
sekillendiriyor, basit islemleri karmagik dijital-fizik-
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sel araylzlere dontstirdyor. Akilli binalarin yasadigi
stireci bir evrim olarak tanimliyoruz ¢linki elimizdeki
varliklari ve altyapilart kullanarak bunlar akilli bir
binaya nasil dontistirebilecegimizi anlamamiz gere-
kiyor. Entegrasyon akilli binalarin temelinde yer ali-
yor. Honeywell, iste bu noktada fiziksel trtinleri yazi-
lim ¢6zlmleriyle birlestirerek insanlari ve varliklari
birbirine baglama konusunda standartlari belirliyor”
diyen Honeywell Tirkiye ve Orta Asya Baskani Orhan
Genig sozlerini sOyle tamamladi: “Etkinligimizde,
benzer diisiince yapisina sahip sektor profesyonelleri
bir araya gelerek binalarda loT konusundaki zorluk-
lari tartisma ve ¢Ozim yollari gelistirme firsatini
yakaladilar.”

Zirvenin, Akilli Binalarda / Tesislerde loT oturumun-
da, Aydinlatmanin Otesinde Gdziimleri katihmcilarla
paylasan Philips Aydinlatma Proje Kanali Pazarlama
Muadard Dilara Gurkan, “Teknolojide gergeklesen
“Nesnelerin interneti” devrimini gégiisleyen sektor-
ler arasinda aydinlatma onci siralarda yer almakta.
Biz de bu devrimin potansiyelini maksimum sevi-
yede degerlendirebilmek adina hem oénci, inovatif
coziimler saglayarak hem de Honeywell gibi dnemli
oyuncularla isbirligi yaparak akilli bina teknolojileri-

nin gelecegini sekillendirmeyi amaghyoruz.”
etkinligin sektdr icin dnemini vurguladi.
Honeywell Bina G6ziimleri, Gelismekte Olan Bdlgeler
Bagskani Paolo Cervini de sunlari ekledi: “Avrupa,
Tirkiye ve Orta Dogu’daki bina isletmecileri, tesisleri
daha yesil, daha givenli ve daha verimli hale geti-
rirken isletme maliyetlerini de disirme konusunda
blyuk bir baskr altinda. Bunu yapabilmek icin bélge-
deki bina ve tesis yoneticileri loT’den yararlanabilir.
loT, daha fazla bilgi kullanarak daha dogru kararlar
icin cok degerli veri analizleri yapmay! saglarken,
bina igletmecilerine dnemli firsatlar sunuyor. Karar
mercilerini loT’nin sundugu firsatlar ve bulut tek-
nolojisiyle daha akilli binalarin gelistirilmesi konu-
sunda bilgilendirmeye devam etmemiz biiyiik dnem
tasiyor.”

diyerek

Zirve’deki oturumlar ve panellerde katilimcilar siirek-
li degisen dijital ortamin sundugu firsatlari birlikte
degerlendirdiler ve bu evrimin hizla maddi kazanca
dondstirilmesinin 6nemini tartigtilar. Yeni tekno-
lojileri benimseyen ve hem modernizasyon hem de
yasam dongiisi uygulamalari iizerinde calisan sirket-
ler, paralel oturumlarda kendi basari hikayelerini de
paylasma imkani buldular.
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KPMG Tiirkiye, Endiistriyel Uretim Sektirel Bakis 2018:
Endiistriyel devrim kapiyi ¢aliyor

KPMG Tiirkiye, Endiistriyel Uretim Sekttrel Bakig 2018
raporunu hazirladi. Degisim riizgarlarinin estigi endistriyel
uretim sektorii, ‘Endistri 4.0’ olgusunun (izerine yogun-
lasiyor. KPMG Tiirkiye Endiistriyel Uretim Sektor Lideri
Hakan Olekli, “Tiirkiye’de 5,5 milyon kisinin istindam edildigi
endUstriyel (retim sektorii kabuk degistiriyor. 2020 yilinda
1,8 milyon isi ortadan kaldiracagi tahmin edilen ‘Endistri
4.0’ ile birlikte 2,3 milyon farkli meslek dogacak. 2018 yili
da bu olgunun hizla gelistigi bir sene olacak. Sanayi ve
Teknoloji Bakanhgi tarafindan 2017°de kurulan ‘Sanayide
Dijital Déntstim Platformu’ endiistriyel devrime Turkiye'yi
hazirlamayr amacliyor” dedi.

KPMG Tiirkiye, Endiistriyel Uretim Sektorel Bakis 2018
raporuyla, sektoriin 2017 performansini inceledi, 2018 yilini
degerlendirdi. Endustriyel Gretim sektoriinde, ‘Endistri 4.0’
olgusunun her gecen gin daha da glglendigini belirten
KPMG Endiistriyel Uretim Lideri Hakan Olekli, “Tiirkiye’de
5.5 milyon kisinin istihdam edildi§gi endstriyel retim,
‘Endustri 4.0’ artik daha yiiksek sesle konuguyor. 2020 yilina
kadar ‘EndUstri 4.0'in etkisiyle 1,8 milyon isin ortadan kalk-

mas! ve 2,3 milyon farkli meslegin dogacagi konusuluyor.
Bu pencereden inceledigimizde Tiirkiye'de sektoriin kirilma
noktasina yaklastigini gortiyoruz. 2017°de yasanan politik
ve makro ekonomik gelismelerin yaninda yikici teknolojilerin
yiikseligi, donlstime ayak uydurmakta zorlananlarin sikinti
yagayacagini g6steriyor. Bu sorunlarin dniine gegmek adina
2017’de T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan
‘Sanayide Dijital Donligiim Platformu’ kuruldu. Bu platfor-
mun, Endiistri 2.0 ile 3.0 arasinda konumlanan Tiirkiye’deki
endistriyel (iretim tesislerinin gelismesini planhyor” dedi.

Sektor raporundan on plana cikan rakamlar ve notlar
sdyle:

- 2017 yilinda, 2016 yili igiincii ¢ceyreginde yasanan daral-
manin ardindan sektér toparladi ve GSYH'yi da beraberinde
yukari gekti. Uretimdeki biiyiimenin etkisiyle 2017’nin birinci
ve ikinci ceyregi bir onceki yilin ayni dénemlerine gore
sirasiyla yiizde 5,3 ve 5,4 artti. GSYH, 2017’nin {iglincli ¢ey-
reginde 11,1 degerinde gerceklesti. Bu dederde yiizde 15,2
bilylyen (iretim sanayisi basroldeydi.
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Endiistri 4.0 ile bin farklhi iiriin milyonda 12 hatayla
iiretiliyor

- Akilli robotlar, Bilyiik Veri, Nesnelerin interneti, 3D baski
ve bulut gibi gelismelerle ‘Endiistri 4.0' olgusu gticlendi.
‘Endiistri 4.0'1 sadece teknolojik yatirim olarak gérmek
konuyu kictimsemek anlamina geliyor. Basit bir anlatimla
fabrika icerisinde birbirine bilgi veren robot-makinelerin
iletisimi verimliligi artinrken hata olasiigini diisiirecek. 2020
yilina gelindiginde yapay zeka yalnizca 1,8 milyon isi ortadan
kaldinrken ortaya 2,3 milyon farkli ig ¢ikaracak olumlu bir
sistem halini alacak.

- Endstri 4.0 konseptinin 6ncii firmasi olarak kabul edilen
Siemens’in Amberg fabrikasinin 10 bin m?lik dretim ala-
ninda is sireglerinin yiizde 75’i makineler ve bilgisayarlarla
yiritiliyor. Fabrikada 1000 farkli (iriin, milyonda 12 hatayla
tretiliyor.

Tiirkiye, ‘Endiistri 4.0 icin hazirliklara baslad

- Teknoloji blyik bir hizla geliyor. ‘Endistri 4.0° Tirkiye
endustriyel Gretim sektord igin kritik bir kinlma noktasi-
na isaret ediyor. 2017°de yasanan politik/makroekonomik
gelismeler ve yikici teknolojilerin yiikselisi su mesaji veriyor:
Doniisiime ayak uyduramayanlari sikintili bir stire¢ bekliyor.
- Bu mesaji net bir sekilde alan hiikiimet 2017°de yatinm-
lara bagladi. Ulkemizde Endiistri 4.0 alaninda, T.C. Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakanlgi tarafindan 6nemli bir adim
atildi ve “Sanayide Dijital Doénlgim Platformu” kurul-
du. Tirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB), Tirkiye
ihracatilar Meclis (TiM), Tirk Sanayicileri ve isadamlari
Dernegi (TUSIAD), Miistakil Sanayici ve isadamlari Dernegi
(MUSIAD), Uluslararasi Yatinmcilar Dernegi (YASED) ve
Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) gibi kuruluglarin
gbrev almasi planlanan platform, yeni endistriyel iiretim
devrimine hazirlik diizeyini artirmayi amagliyor.

- ‘Endiistri 4.0’ yolculugunda Tiirkiye’yi uzun bir yol bek-
liyor. Bugiin, Tirkiye’deki endiistriyel (iretim tesislerinin
biyik bir cogunlugu, siireclerinde otomasyonu kullanmalari
noktasinda degerlendirildiklerinde Endiistri 2.0 ile 3.0 arasin-
da bir konumda bulunuyor.

- 2018'de sektorin onlindeki en 6nemli firsatlardan biri-
si yerli otomobil... TOBB ve Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi girisimiyle kurulan ‘Otomobil Yerli Uretim Ortak
Girisim Grubu’nun 2019'da Tirkiye'nin yerli otomobil proto-
tipini olusturmasi ve 2021°de yerli otomobili satisa sunmasi
endistriyel tiretim sektorti igin gelisim firsatlar yaratiyor.

2017’de kapasite kullanimi asild
- 2016 yilinda endiistriyel tiretimde kapasite kullanim orani
ortalamasi ylzde 77,39 olarak belirlenmisti. 2017 yili-

nin Kasim ayi verilerine gére kapasite kullamiminda yiizde
78,48'le gectigimiz yilin ortalamasi agildi. ihracatta yagsanan
pozitif iyilesme ve ig tiiketimdeki arti, bu olumlu tabloyu
yarattl.

Sektor, istihdamin yiizde 18,8’ini karsiliyor

- TUIKin acikladigi rakamlarda, Tirkiye'de Eylil ayi itiba-
riyle 28 milyon 797 bin kisi istihdam ediliyor. 5,5 milyonu
asan istihdam rakamiyla enddstriyel Gretim sektord, toplam
istihdamin ytizde 18,8’ini olusturuyor.

- Uretim sektdriinde istihdam edilen 5,5 milyon kisinin 5
milyona yakini Gretim 282 bini elektrik, gaz, su temini ve
kanalizasyon, 150 bini ise madencilik ve tas ocagi alt sektér-
lerinde gdrev yapiyor.

Sektirde ihracat yiizde 12,8 artti

- TiM verilerine gore sektoriin ihracati yiizde 12,8 oraninda
arttl. 2017°de 121 milyar 392 milyon dolar ihracat gercek-
lesti. 2016’da ise 107 milyar 600 milyon dolar rakamina
ulagiimisti.

- Tiirkiye, 2017 genelinde 156 milyar 782 milyon dolarlik
ihracat yaptl. 121 milyar 392 milyon dolarlik performansiyla
endstriyel Gretimin toplam ihracattaki payi ytizde 77°yi astl.

2017’de yatinm tavan yapti

- 2016 yilinda tiim sektdrler 97 milyar 961 milyon TL yati-
nm alirken, dretim sanayisi 24 milyar 95 milyon TL yatirnim
almigtl. 2017°de ise 177 milyar 899 milyon TL yatinm ger-
ceklesti. Uretim sanayisi yatinm tutar 39 milyar 279 milyon
TL oldu. Boylece sektdre yatirim bir 6nceki yila gére yiizde
60,5 arttl.

- 2016’da sektore yonelik yatirnm tegvik belgelerinin toplami
1.793 oldu. 2017’de ise 2.899 adet tesvik belgesi verildi.

- Son dort yil incelendiginde ilk ii¢ sene belge adedi ve yati-
nim tutarlarinda biytk farklar olusmazken, 2017°de son dort
yilin en ylksek rakamlarina ulagildr.

Dogrudan yabanci yatirimlar diisiige gecti

- Dogrudan yabanci yatinmlar azaldi. 2016 yili toplaminda
7,5 milyar dolar olan dogrudan yabanci yatirimi, 2017°nin ilk
10 ayinda 5,4 milyar dolar olarak gergeklesti.

- EndUstriyel tiretim sektdrii 2017°nin ilk 10 ayinda dogru-
dan yabancilardan 983 milyon dolar yatirim aldi ve yabanci
yatinmlarin ytizde 18,1’ini olugturdu.

- Son 10 yilda en disiik yabanci yatinm tutari 2010 yilin-
da 924 milyon dolar olarak gergeklesmisti. Bu rakamlarin
Isiginda 2017, son 10 yilda uluslararasi dogrudan yatirim
girislerinin en az oldugu ikinci yil olarak tamamlandi.

- Yabanci yatinmlarin azalmasinda kiresel ekonomilerde
yasanan sorunlar ile Tirkiye'nin icinde bulundugu zorlu
jeopolitik ve makroekonomik sikintilar rol oynuyor.

HABERLER
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Herkes Igin Siirdiiriilebilir Enerji
(SEforALL) - Yeni Ortaklik

Schneider Electric, Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefi 7 taahhiidiindeki ilerlemeyi hizlandir-
mak iizere SEforALL ile ishirligine imza atti. Sirket ve
SEforALL, evrensel enerji erisimi vizyonu ve 6zel prog-
ramlar araciligiyla enerji verimliligini artirmaya yonelik
ortak bir tutku ile hareket ediyor.

Enerji ydnetimi ve otomasyonun dijital dénistimiinde lider
Schneider Electric, kar amaci gitmeyen global bir kuru-
lug olan Herkes igin Siirdiiriilebilir Enerji (SEforALL) ile
ortak olarak, enerji yoksullugunu azaltma ve gevre dostu
enerjiye evrensel erisim olanagr saglama konusundaki
kararlihigini sirdiriyor. Bu igbirligiyle, enerjiye yonelik
Birlesmis Milletler Sardtrilebilir Kalkinma Hedefi 7’ye
dogru ilerlemeyi hizlandirmak hedefleniyor. Dort yillik
ortaklik, 23 Ocak 2018’de Davos’ta diizenlenen Diinya
Ekonomik Forumu Yillik Toplantisrnda, BM Herkes igin
Siirdiirilebilir Enerji Genel Sekreteri ve Ozel Temsilcisi
Rachel Kyte ile Schneider Electric Baskani ve CEQ’su
Jean-Pascal Tricoire tarafindan imzalandi.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi 7°ye Ulagsmak

Birlesmis Milletler’'in sirdirulebilir kalkinma gindemi,
yoksullugun her yerde herkes icin ortadan kaldiriimasi,
gezegenin korunmasi ve barig ve refahin saglanmasi ama-
ciyla 2030 yilina kadar 7 Strdir(lebilir Kalkinma Hedefi

-

(SDG) belirliyor. SDG 7, gocuklarin egitimi, yasam kalitesi,
ekonomik kalkinma ve etkili saglik sistemi igin bir 6n gart
olan “herkes igin uygun fiyatl, giivenilir, sirdirlebilir ve
cagdas enerjiye erisim saglamayi” amagliyor.

SDG 7, mevcut senaryolar altinda 2030 yilinda 1 milyar
nifus tehlikeli veya “kirli” enerji bigimlerine bel baglamaya
devam ederken, evrensel erisimle bu boglugu doldurmayi
hedefliyor. SDG 7 ayrica, enerji verimliligini dnemli élglide
artirmay! ve yenilenebilir enerjinin global enerji karisimin-
da yaygin olarak kullaniimasini saglamayi amagliyor.
Yapilan ig birligini degerlendiren Jean-Pascal Tricoire
“Enerjiye erisimi vazgegilmez bir insan hakki haline getir-
mek ve nifusun blyik bir bolimiinde yagam kalitesini
azaltan enerji dagilimina dair hepimizin sorumluluklari var.
Bu sorumlulugun bilincinde bir girket olarak Schneider
Electric, kritik 6nemi ve karmasik zorluklari g6z 6niine
alindiginda ortak bir caba gerektirecek olan bu amaca
ulasmaya yardimci olmakla igin ¢alisiyor” seklinde konus-
tu

SEforAll CEQ’su Rachel Kyte ise “Kimseyi geride birak-
mayan bir enerji gecisi saglama konusunda ticari liderlik
kritik 6nem tagiyor. Bu ortaklik, herkes igin temiz, uygun
maliyetli ve glivenilir enerji saglayabilecek verimli, esit ve
esnek bir enerji sistemi yaratma caligmalarimizi destek-
leyecektir. Schneider Electric, Herkes icin Sirdirilebilir
Enerji agina katilarak, enerjiye erisim boslugunu doldu-
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rurken birlikte daha ileriye ve daha hizli hareket etmeye
odaklanan bir harekete liderlik ediyor” dedi.

Paylasilan enerji verimliligi vizyonuna bagh bir
ortaklik

Kér amaci giitmeyen SEforAll, SDG 7’ye ulagsmak igin
devlet, 0zel sektdr ve sivil toplum liderleri ile birlikte
calisiyor. Bu ortaklik sayesinde Schneider Electric, Enel,
Iberdrola ve Philips Lighting gibi sirketlerin yani sira
Birlesmis Milletler Vakfi ve Global Off-Grid Lighting
Association (GOGLA) gibi kuruluglarla bir araya geliyor.
Bir ortak olarak Schneider Electric, su dort programin
gelistirilmesine ve etkin bir sekilde uygulanmasina katkida
bulunmayi taahhiit ediyor: “Bina Verimliligi Hizlandiric1”,
“Endiistriyel Enerji Verimliligi Hizlandiric”, “insan
Merkezli Hizlandirici” ve “Elektrifikasyon Hizlandiricr”.
Schneider Electric, dort programin her biri i¢in dog-
rudan kendi c¢ahsanlarini gorevlendirdi. Bu caligmayi

desteklemek igin Sirket, enerji erisimi, enerji verimliligi
ve yenilenebilir enerjide maksimum etki yaratacak kay-
naklara odaklanmaya yardimci olacak bir arag olan isi
haritalarn gibi SEforALL kaynaklarina erisime sahip ola-
cak. Haritalar, sirdirilebilir enerjide global ilerlemeyi,
80’den fazla gosterge (kullanilan enerji tird, elektrik
sebekelerinin kalitesi, enerji saglayicilari, vb.) de dahil
olmak (zere cesitli kaynaklardan alinan bilgileri temel
alarak gosteriyor.

SEforALL ile yapilan bu ortaklik, Schneider Electric’in
surdarilebilirlik stratejisi dogrultusunda glivenli, giiveni-
lir, verimli ve siirdriilebilir enerjiye evrensel erisim sag-
lama sorumlulugunu destekliyor. 2005 yilindan itibaren
Sirket, sirdrulebilir kalkinma performansini, enerji ile
ilgili islerde egitim alan yoksul insan sayisina (2015 ve
2017 yillarr arasinda 150.000 kisi) iliskin bir gosterge ice-
ren Gezegen ve Toplum barometresi araciligiyla izliyor.

Tiirkiye’den Iran’da Tanitim

Semineri

Bosch TermotekniK'in iran’daki ig ortagi KOA sirketi ile
birlikte Bosch (riinleri Shiraz sehrinde tanitildi.

Genellikle miihendis ve projeci olmak (izere 450 kisinin
katihmi ile 15 Ocak 2018 tarihinde gergeklesen orga-
nizasyon bir hoggeldin sunumu ile baglayip, Bosch
Termoteknik iran iklimlendirme referans proje gérselleri
devam etti.

Sonrasinda Bosch Termoteknik
Ortadogu Satis  Direktori
Mert Kalafatoglu'nun Bosch
Termoteknik firmasi ve iriinle-
ri hakkinda sunum yapmasinin
ardindan KOA Satig Sonrasi
Hizmetler Midiri  Khosro
Pervissian tarafindan endstri-
yel sogutma (rtnleri hakkinda
bir sunum yapildi.

Etkinligin  girisinde Bosch
Termoteknik sogutma {riinle-
rinin sergilendigi bir showroom
alani olusturuldu.

Popiiler sanatci Salar Aghili tarafindan verilen konser
blyiik begeni topladi

iran’in popiiler sanatgisi Salar Aghili tarafindan verilen
konser, katilimcilar tarafindan biiylik begeni toplayip
keyifli bir gala yemegi ile sonland.

HABERLER
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|letisim agi CC-Link, diinya genelinde yapilara enerj;
tasarrufu ve konfor kazandiryor
Akilh bina otomasyonunda yiiksek hizli

kontrol ve haberlesme

Sanayi 4.0'a uyumlu calisan dijital fabrikalarin hayata gegiril-
mesinde kritik rol oynayan kontrol ve haberlesme teknolojisi
CC-Link, endiistriyel otomasyonun avantajlarini akilli binalara
da tasiyor. Diinya genelinde bina otomasyonu projelerinde
tercih edilen CC-Link teknolojisi, farkli Greticilerin gelistirdigi
cihazlarin birbirleriyle iletisim kurmalarini saglayarak binalarda
yilksek hizli bir kontrol ve haberlesme sisteminin olugtu-
rulmasina imkan taniyor. Enerji tasarrufunu artinp isletim
maliyetlerini digtrirken konforlu bir calisma ve yagsam ortami
da saglayan CC-Link; Gin’deki akilli ofis binalar ve konutlar,
Japonya'daki Koujimachi Diamond ofis binasi, Singapur’daki
Nanyang Giizel Sanatlar Akademisi ile Almanya’daki bir firma-
nin dort fabrikasi ve bir ofis binasinin entegrasyonu gibi pek
cok projede sagladigr yiksek katma degerle dikkat cekiyor.

ELT ”'\ IE ﬂa{‘ld

Sanayi 4.0'n ihtiyaglarinin desteklenmesi konusunda biytik
onem taglyan ve Ozellikle dijital fabrikalarda yogun olarak
kullanilan endiistriyel iletisim platformu CC-Link, diinya gene-
linde pek cok akilli binanin otomasyonunda da tercih ediliyor.
CC-Link uyumlu (riin Greticileri ve CC-Link teknolojisi kulla-
nicilarindan olusan CLPA’nin (CC-Link Partner Association)
Ttirkiye Madiirii Tolga Bizel, CG-LinK'in tek bir kablo tizerinden
farkli tireticilere ait gok sayida otomasyon cihazina baglanarak
sanayide oldugu gibi binalarda da yiiksek hizli kontrol ve haber-
lesme sagladigina dikkat gekti.

Akillr binalarda elektrik dagitim, iklimlendirme, sihhi tesisat,
aydinlatma gibi pek ok sistemin tek merkezden kontroliin(i
sa@layan bina yonetim sistemlerinin biyik 6nem tagidigini
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vurgulayan CLPA Tiirkiye Midirii Tolga Bizel, bu sistemlerin
yiizde 25’e varan oranlarda enerji tasarrufu sagladigini ve yak-
lagik iki yil gibi kisa bir siirede amorti edildigini belirtti. Bizel,
bina yonetim sistemlerinin tesis kontrolii saglamanin yani sira
bina giivenligini artirmak konusunda da katki sagladigini ifade
etti. Diinyadaki akilli bina otomasyonu projelerinden 6rnekler
veren Bizel; Gin’deki akilli ofis binalari ve konutlar, Japonya’daki
Koujimachi Diamond ofis binasl, Singapur’daki Nanyang Giizel
Sanatlar Akademisi ile Almanya’daki bir firmanin dort fabrikasi
ve bir ofis binasinin entegrasyonu projelerinde 6nemli basarilar
elde edilmesini saglayan CC-Link uygulamalarini anlatti.

Yiiksek eneriji tasarrufu, diisiik isletim maliyeti

ingaat sektoriiniin aktif oldugu Gin'de, akilli ofis binalar ve
konutlarda CC-Link teknolojisinin yogun olarak kullanildigini
ifade eden Tolga Bizel, su bilgileri aktard; “Ozellikle Sangay
dahil olmak iizere Dogu Gin'de bina otomasyon sistemi igin
CC-Link teknolojisi oldukga benimsenmis durumda. CC-Link,
bu binalarda genis bir ekipman yelpazesini kontrol ederek yik-
sek enerji tasarrufu saglyor ve isletim maliyetlerini diistirtiyor.
Ayni zamanda konforlu bir ¢caligma ve yagam ortami sunuyor.
CC-Link agr; elektrik dagitimi, su temini, klima ve aydinlatma
sistemleri, kazan ve sihhi tesisat kontrol sistemleri gibi pek
cok sistemi kontrol ediyor. Su ve elekirik sayaglarinin uzaktan
taranmasina da imkan veren CC-Link, daha once kurulmug
olan akill bina sistemlerine kolayca adapte edilebiliyor ve diigiik
maliyetle yiiksek performans sagliyor.”

Bina otomasyon sisteminin tamami birbirine baglaniyor
Tokyo’da konfor ve giivenlik unsurlart 6n planda tutula-
rak tasarlanmig yeni bir sehir ofisi binasi olan Koujimachi
Diamond’da CC-Link agindan faydalanildigini belirten Bizel,
sOzlerine soyle devam etti; “Bir katl yer altinda bulunan ve
zeminden 11 kat yiikselen Koujimachi Diamond ofis binasin-
da, CC-Link tabanli Bina Yonetimi Yardim ve Goziim Sistemi
kullaniliyor. Bu sistem, en gelismis tesis yonetim sistemine
gecmek igin diisiik maliyetli bir ¢6ziim olarak 6ne ¢ikiyor. Bu
binada proses otomasyon sistemi PLC ile kontrol ediliyor ve
CC-Link, PLC kontroldrlerini toplam bina otomasyon sistemine
baglamak icin tercih ediliyor. Ekipman ve cihazlan kontrol
etmeyi saglayan CC-Link, bina otomasyon sisteminin tamamini
birbirine baglamayi kolaylastiryor.”

izleme ve kontrolde biiyiik kolaylik

Singapur'daki Nanyang Giizel Sanatlar Akademisi’nin bina
otomasyon sistemi icin de CC-Link aginin tercih edildigini
ifade eden Tolga Bizel, su bilgileri aktardi; “Singapur'da egitim
tesislerinde temiz, yesil ve konforlu bir ortamin saglanmasi
bilyiik 6nem arz ediyor. Bununla birlikte diisiik maliyetle etkin
bir ingaatin gerceklestiriimesi, tesislerin uzun sdreli verimliligi-
nin saglanmasi ve enerji kaynaklarinin korunmasi da oldukca

hassas konular arasinda yer aliyor. Nanyang Giizel Sanatlar
Akademisi'nde tiim bu gereksinimleri karsilamak igin HVAC,
elektrik dagrtimi, sihhi tesisat ve aydinlatma otomasyonu gibi
genis yelpazedeki hizmetlerin entegrasyonu CC-Link agi ile
salaniyor. Yiiksek hizli bina otomasyon sistemi gercgeklegtir-
mek ve gulvenlik, enerji tasarrufu, i¢c mekan konforu igin 24
saat boyunca izleme ve kontrol saglamak amaciyla PLC’lerin
tesislerin timinde kurulmug olmasi avantaj sagliyor. Binanin
tamaminda pompalar, fanlar ve sicaklik sensorleri gibi kontrol
cihazlari kullanihyor ve her cihaz PLC kontrolériine CC-Link ag
ile baglaniyor. Bu sayede kablolamada azalma, bakim islem-
lerinde iyilestirme, izlemede kolaylik ve her cihaz igin kontrol
saglanmis oluyor.”

Dart fabrika ve bir ofis binasi tek merkezden yonetiliyor
Almanya’da bulunan bir firmaya ait dort fabrikay! ve bir ofis
binasini tek bir bina yonetim sistemi (izerinden tamamen
otomatik hale getirmek ve birbirlerine baglamak icin CC-LinK’in
glictinden vararlanildigini belirten Bizel, su agiklamalarda
bulundu; “Almanya’da uygulanan bu bina yénetim sistemiyle,
tesislerin kesin ve gercek zamanli kontroliiniin saglanmasi
amagclandi. Bunu yaparken de en gelismis teknolojiye sahip
hizli bir otomasyon sistemi kullanildi. Elektromanyetik gurtiltd-
ye karsi gozle goriilir bir toleransa sahip oldugu icin CC-Link
tercih edildi. CC-LinK'in yiiksek hizi, a§in yavaslatiimasina veya
yeniden konfigiire edilmesine gerek kalmadan gerekli durum-
larda ileri bir tarihte sistemin genisletiimesine olanak taniyor.

Bina kontroliinii ve makinelerin ayni ag (izerinden baglan-
masini saglayan CC-Link, kurulum maliyetlerini de 6nemli
olclide dusirtyor. Projede saha sistemi, CC-Link (izerinden
merkezi modiler PLC’ye baglanan 4 mikro PLC’den olusuyor.
Merkezi PLC, tiim sistemin koordinasyonunu, izlenmesini ve
raporlanmasini sagliyor. Her bina, ag iletisimi binalar arasinda
kesintiye ugradiginda bile sistemin calismasini saglamak icin
gereken, yerellestiriimis ve akilli kontrol saglayan bagimsiz bir
PLCyi barindinyor. Projenin hina y6netim sisteminin merkezi,
master PLC’ye baglanan monitdr ve kontrol yazilimini ¢aligtiran
bir PC’den oluguyor. Operatorler, bu merkezi PC sisteminden
ornegin hangi pencerelerin acik oldugu gibi durumlari kontrol
edebiliyor ve bu sayede herhangi bir yapi unsurunu ve bunlarla
iliskili ayar noktalarini merkezi bir konumdan degistirebiliyor.”

CC-Link teknolojisinde bakim agisindan avantaj saglayan en
onemli dzelliklerden birinin, misterilerin agi programlayabil-
mesi ve master PLC’ye bagli bir modem (izerinden istasyonlari
baglayabilmeleri oldugunu vurgulayan Bizel, “Bu 6zellik, satis
sonrasi bakim ve servis programlarinin masteriye yetkin bir
sekilde sunulmasina ve sahaya gitmeden Once sorunlarin
uzaktan teshis edilmesine olanak sagliyor” diyerek sézlerini
tamamladi.

HABERLER
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Turkiye Robothilim Konferansi
ToRK 2018’de sunulacak
bildiriler icin son cagr

TQRKE

Tilrkiye’nin robotik yol haritasini ¢itkarmak, robot-
bilim alanindaki en yeni teknolojileri paylagsmak
ve bu alanda is birliklerini artirmak amaciyla
Bogazici Universitesi’nde diizenlenecek konferan-
sa bildiri gonderimleri 31 Ocak’a kadar yapilabi-
lecek.

Bogazici Universitesi, robotbilim alaninda faaliyet
gosteren aragtirmacilari ve endistri galiganlarini
bir araya getirmek, robotigin farkli alt alanlarin-
daki son bilimsel ve teknolojik gelismeleri Tiirkiye
robotbilim topluluguyla paylasmak, ilkemiz ihti-
yacglarinin ve kabiliyetlerinin uluslararasi reka-
beti de g6z Oniine alarak nasil eslesebilecegini
endistriyel katilhimcilar ve bilim insanlari ile tar-
tismak ve Tirkiye’nin robot bilimlerinde yol hari-
tasini ¢ikarmak amaciyla 4. Tlrkiye Robotbilim
Konferansi’na (ToRK 2018) ev sahipligi yapacak.
12-14 Nisan 2018 tarihleri arasinda Giiney Kampiis
AlbertLongHall’dediizenlenecek olan ToRK2018’de

-

sunulacak bildiriler igin gonderim tarihi 31 Ocak’a
kadar uzatildi. Konferansta bildiri sunmak iste-
yenlerin, bildirilerini Tirkce olarak gondermeleri
gerekiyor.

ToRK 2018 igin 06zgin bildiri, derleme bildi-
ri ve kisa bildiri olmak dzere d¢ farkh tirde
bildiri gdnderilebilecek. Gdénderilen tim bil-
diriler en az iki hakem tarafindan Once kor
hakem degerlendirme siirecinden gegecek.

Kabul edilen 6zgiin bildirilere etkinlik kapsaminda
s6zIi sunum imkani saglanacak. Kabul edilen
derleme bildiriler ve kisa bildiriler de etkinlik
sirasinda poster ile sunulacak.

Ayrintili bilgi igin
http://tork2018.boun.edu.tr/#page-top adresini
ziyaret edebilirsiniz.
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ENTEGRE TESIS YONETIMINE

IHTIYAC ARTIYOR,

ATALIAN ZIRVEYI

Ugur Oktar

Tirkiye, 0Ozellikle yapilagsma yoéniinden bilylk bir
geligim iginde... Sehirlerde dev aligveris merkezleri,
plazalar, hastaneler, market zincirleri birbiri ardina
yilkselirken sanayi bélgelerinde fabrikalar, turizm
bélgelerinde de liks oteller inga ediliyor.

Tam bu yapilar, kendi amaclari dogrultusunda hiz-
met veriyor ancak her seyin dizenli isleyebilmesi
icin entegre bir sekilde de ydnetilmeleri gerekiyor.
Givenlik, hijyen, peyzaj, enerji yonetimi ve teknik
bakim gibi konular tesis yoneticilerinin ilgisini bek-
liyor.

Tim bu igler de yoneticiler icin ekstra zaman
ve calisma temposu gerektiriyor. Ote yandan séz
konusu hizmetleri profesyonel anlamda gergekles-
tiren kurulusglar da bulunuyor. 2013 yilinda Tirkiye
pazarina giren Fransiz entegre tesis yonetim firmasi
Atalian, alaninda ilk 5 oyuncu iginde yer aliyor.
Ydneticiler, tesis ydnetimini uzmanina
birakiyor, isine odaklaniyor...

Atalian, bugln Tirkiye’de 5 binin lzerinde calisa-

HEDEFLIYOR..

na sahip bulunuyor. Tirkiye'nin en blyik entegre
tesis yonetim firmalarindan biri konumundaki kuru-
lug, ISO 100 listesindeki sirketlerin %30’una tesis
yOnetimi, enerji yonetimi, temizlik, gtvenlik, teknik
bakim, resepsiyon, peyzaj, insaat ve renovasyon
olmak lizere toplam 8 hizmet dalinda destek veriyor.
Boylece miusterilerinin kendi uzmanhk alanlarina
odaklanmalarini saghyor. Atalian; sanayi, saglk,
egitim, otelcilik, liks yasam ve perakende sektor-
lerinin yani sira ¢ok cesitli sektorlere de hizmet
saghyor.

Atalian, Tiirkiye’ye yatirimi siirdiirecek...
Diinyada 30’dan fazla tlkede 100 bin c¢ahgani ile
tesis yonetimi alaninda 6nemli projeleri y6neten

Havaliman
Destegi
\ Enerji
" Yonetimi
Temizlik
| @
; €
\ Teknik ‘.

Peyzaj Bakim

\

Resepsiyon
r 1

Atalian Global Hizmetler, bitin diinyada oldugu
gibi Tlrkiye’de de biytmeyi hedefliyor. Kurulugun
hedeflerinde organik blylimenin yani sira satin
alimlar da énemli yer tutuyor. Atalian GEO’su Ugur
Oktar, 6nimizdeki 5 yilda Tirkiye’de servis ve tesis
yonetimi sektdrlerinin 6nemli gelismeler kaydedece-
gini, Tlrkiye'nin potansiyelinin de biyik oldugunu
ve Fransiz grubun Tirkiye’de yatirimlarinin devam
edecegini soyledi.

7

Yonetimi
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Firma Adi No
= AKBIL 66
= ANKIROS 123
= EKSEN 86
= ENKO 4
= EMKO 1
= ENOSAD 87
= ELIMKO ARKA iC KAPAK
= ESO 5
= FIT 2018 122
= ITURO 103

Firma Adi No
= MINERVA ELEKTRONIK 29-51
= MITSUBISHI ELECTRIC 3

= MITSUBISHI ELECTRIC OGN i¢ KAPAK

= MEDEL 57-107
= MEDEL ARKA DIS KAPAK
= REENGEN ENERGY 23
= TURMEN ASANSOR 67
= UNIVERSA 39
= WIN EURASIA 2018 102
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STRIVEL OTOMASTOR
KalDer ANAYICIEER] - DERNEG

KAGITSIZ KAYIT
CIHAZLARI

— E-PR-110
- Kagitsiz Kayit Cihazi

e e

Programlanablhr universal 3,6, 9, 12, 15,
18, 21 ve 24 kanal giris,
12 Role cikisi, 64 sayisal giris / cikis,
~ * Dokunmatik 5.7" TFT ekran
~ *Dahili 8 GB Micro SD
= RS-485 ModBus RTU, Ethernet, 1 USB host
- *Wi-Fi (Opsiyonel)
* Pano Ebadi 144x144 mm

E-PR-200
Kagitsiz Kayit ve Kontrol Cihazi

* Programlanabilir 54 Uiniversal giris,
18 rdle cikis,
144 sayisal giris / ¢ikis

* Dokunmatik 12.1" TFT ekran

* Dahili 8 GB Micro SD

* RS-485 ModBus RTU, Ethernet,
1 USB host

* Wi-Fi (Opsiyonel)

* Pano ebadi 288x288 mm

[Ilrn'-ll

Elimko Elektronik imalat ve'i('mitré';_;fi;aret Ltd. Sti. Tel: (0 312) 212 64 50 (Pbx) = Fax: (0 312) 212 41 43
8. Cadde 21. Sk. (Eski 68. Sk.} No:16 Emek 06510 ANKARA  www.elimko.com.tr « e-mail:elimko@elimko.com.ir




Tarkiye’nin En
KOoKkIU Kuruluglanndan

MEDEL’IN, BAYISI OLMAK
ISTERMISINlZ?

E YAYINCILI - 2005/09(C) 0212612 0945

Ikitelli ©.S.B. Mah. Aykosan 2. Kisim 13A Blok No:1
Ikitelli - Basaksehir / ISTANBUL PK: 34235

P. +90212 549 99 10 (5 Hat) | F. +90212 549 33 92
E. bayi@medelelektronik.com

MEDEL MIHENDISLIK VE

ELEMTRONIK SANAYI TIGARET AS,

Q

ARIYOR.

BAYILERINI

www.medelelektronik.com

Switch to Energy Efficiency
Enerji Verimliligine Geg




