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ELECTRIC
FACTORY AUTOMATION

MITSUBISHI for a greener tomorrow @

Muhtesem ikili.

Kompakt Seviyede Bile
Lider Makina Kontrol Performansi

MELSEC iQ-F Simple Motion ve MR-JE-B

Servo Siiriicil isbirligi

Maksimum performans, tekil komponentlerin ayn

ayri spesifikasyonlarn ile degil total sistem

performansi ile alinabilir. Mitsubishi Electric’in e

kendi binyesinde aragtirma/gelistirme ve Uretimini e :

yaphd Hareket kontrollérleri ve servo strlcller ile

makinenizden maksimum performans alinabilir.

CAM fonksiyonlari, eksen senkronizasyonu,

yiksek hizl igaret isleme, master-slave, press-fit e

kontrol fonksiyonlar ile en kangik hareketler bile (/\@/_ =
o e

yapilabilir,

MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY A.S. e
FABRIKA OTOMASYON SiSTEMLERI MELSERVO

T: 0216 969 25 00 MELSEC lQ F

tr3a.mitsubishielectric.com serias
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CMS akim olcuim sistemi

Verimlilik ve servis surekliligi
1Cin yeni bir adim

Akm Slglm sisterni (CMS), limye izlemea igin kullamlan, Banzersiz ultra-kompakt v
yuksek performansh ¢ok kanall &lgum sistermi ailesidir, Sistem bir kantral dnitesive
Farkh Slgme arahklan ve montaj segenekleri bulunan sensdrlerden olusur. Sensdeler
160 A'e kadar alternatif akim (AC), dofru akim {DC) veya karrsk akembars Sigebilir.
Kontral Gnitesine 64 adet senstre kadar baglant: mimbkdndar, Slgam verileri
kontral dritesindeki RS485 Madbus RTU araylad dzerinden uzaktan okunabilic.
Migteri lletisim Merkezi 0 BS0 3331 222
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Y /44 editor

Stphesiz bizim i¢in gectigimiz ayin en 6nemli olayl, bu yil 15-18 Mart
tarihleri arasinda yapilan WIN Eurasia Fuariydi. 6 fuarin tek cati altinda
birlestirildigi WIN EURASIA 2018, dogal olarak tim sektérlerden firmalarin
ve ilgili kisilerin bir araya geldigi énemli bir etkinlik tabii ki. Ama 6zellikle
son bir-iki yildir sektérimuztn ilk ve tek ¢ati kurulusu olan EndUstriyel
Otomasyon Sanayicileri Dernegimiz ENOSAD'In éncigiinde gergeklesen
etkinliklerle de ayri bir deger tasiyor. Ornegin bu yil da, ENOSAD destegi
ile olusturulan “Endustri 4.0” etkinlikleri ilgi odagi oldu. Fuarin agilisinda
konusan Hannover Fairs Turkey Genel Mudurl Alexander Kuhnel,
“Endustri 4.0 odakli ¢zel alanlar ve yeni uygulamalariyla diinya sanayi
devleri son teknolojilerini géstermek icin bugln burada bulustu” diyerek
bu ilginin altini ¢izdi adeta.

Bizim ilgimizin yogunlastid, acilis konusmasini ENOSAD Yoénetim Kurulu
Baskani Sayin Dr. Huseyin Halicr'nin yaptigi “21. Yuzyilin Dijital Fabrikalan”
Paneli ise, TC. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakani Sayin Dr. Faruk OZLU’
nun katiimiyla ve EGD (Ekonomi Gazetecileri Dernegi) — ENOSAD
(Endustriyel Otomasyon Sanayicileri Dernegi) — YTU (Yildiz Teknik
Universitesi) isbirligi ile 16 Mart'ta gergeklesti.

Moderatorligtnt EGD (Ekonomi Gazetecileri Dernegi) Yonetim Kurulu
Baskani Celal Toprak'in yaptigi ve NRW INVEST Turkiye Madurt Dr.
Adem Akkaya, ENOSAD Akademik Kurul tyesi, YTU Rektor Yardimcisi
Prof Dr. Galip Cansever, ELOPAR Yénetim Kurulu Baskani ve ISIFED
Onursal Bagkani Mehmet Sandal, MITSUBISHI ELECTRIC Corporation
Fabrika Otomasyonu Yurtdisi Stratejik Planlama Departmani Kidemli
Muddr Yardimcisi Hajime Sugiyama ve TOYOTA Kidemli Bagkan
Yardimcisi Necdet Senttirk'tin konusmaci olarak yer aldigr “21. Yzyilin
Dijital Fabrikalan” panelinde; sanayide dijitallesme konusunda Ulkemiz
ve dunyadaki gelismeler Universite — Sanayi — Medya Uc¢geninde
degerlendirildi.  Ayrica, WIN EURASIA 2018 bunyesinde olusturulan
EndUstri 4.0 forum alaninda firmalarin Endustri 4.0 céztmleri sergilendi;
onemli etkinlikler, forumlar ve firma sunumlar yapildi. (Haber yazimizi i¢
sayfalarimizda okuyabilirsiniz.)

ENOSAD'In ¢nculugunde gerceklesen "21. Yuzyilin Dijital Fabrikalan”
Paneli aslinda ENOSAD'In bu yilki “Endustri 4.0” odakli etkinlikler dizisinin
ikinci adimiydi.

Birinci adim erkinligi ise, 24 Ocak 2018'de Yildiz Teknopark’ta gergeklesen
ve yine ENOSAD, Yildiz Teknik Universitesi (YTU) ve Ekonomi Gazetecileri
Demegi (EGD) isbirligiyle diizenlenen “Sanayi 4-0 Onde” Paneli'ydi.
Oyle saniyoruz ki bu etkinlik dizisi, yakin gelecekte, “Il. Uluslararasi lleri
EndUstriyel Otomasyon Kongre ve Sergisi” ile de tacglanacak.

Hatirlatmadan gegmeyelim; énimizde, 12 - 14 Nisan arasinda yapilacak
olan ITURO Robot Olimpiyatlan var ITU Maslak Kampusu, Stleyman
Demirel Kultir Merkezi'nde. Herkes de davetli! Bu yil ITURO, daha da
dolu ve heyecanli olacak bence. Tam bir olimpiyat havasinda gegen
etkinlik, uzman konusmacilarin sunumlariyla, son teknolojik gelismeler
ve gelecegin teknolojilerin tartisildigi 3 gunltik sempozyumuyla ve tabii ki
yarismalariyla muhtesem olacak bence!

Sayg ve sevgilerimle
Turan Turkmen
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Her sey kontrol altinda

Gorlis Aginiza Fark Katan Ekranlar

GOT2000 Widescrean Serigl Grafik Operatér Panali
Sk Metalik ince dizayn, yiksek cdainUrilkil girseliar,
Standart Etherna&USE Host SD Kart,

Lizaktan iame ign standart Wabsarnar&WMC daallikar,

Anti-afasing destekli keskin.canh nat imaj
7% wve 107 bovut opsivonlan e yers mesll GOT2000 Wide
Elrantar

MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY A.%.
FABRIKA OTOMASYOMN SISTEMLERI

T: 0216 969 25 00
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Encoders Motion Systems Controllers
Rotary Actuator Industrial PC PLC

Positioning Drive  Fieldbus IfO HMI Controller
Pracess Drive MNaotion

Linear

Wire-Actuated

electronic

Laser

TR-Electronic
Otomasyon Diinyasindaki Partneriniz

_EFIMRBT oo TBive

Positioning Drive

Hidrolik Piston Mesafe Olciimii

Safety Enlmder &

hlakarall Enkoder

rn:mmental :' d

Absolute LP&6 Multi-Magret Lazer Mesafe Olgiimii

Enkoder 240 Mt LE-200

Endustnyel PC "I'El'l-! Nesil LMRI46

Lazer Mesafe Qlgil mu
65 Mt - 500 Mt
LLE&S-LLESDO

Cemal Girsel Cad. No:11 Kat:7 Kargiyaka = izmir
Tel: +90 232 382 23 15 Fax: +90 232 382 23 24
E-mail: info@universa.com.tr
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Entegre Otomasyon dinde kaldi:

Gelecek artik SCALABILITY+

wirw.br-automation.com/Scalability

Scalablity+ entegre otomasyona yenl bir boyut kazandirds,

Gands kiapsami va uyumlu d onanm porthiylmiizi cok sands bak-

rbaji pacati il tamamingor. Sistemin acik olugy, mistedledmizin

termal yalkinliklanng odakianmatanna olanak e,

Biyielikla rekabet avantajlan elde eder, gelecedin teknolofilarini PERFECTION IN AUTOMATION
paligtirabilirsiniz. A MESBER [F THE ABS GROLF




Otomasyonda gelisme ve devrim
FESTO

Uzun erisimde surdarulebilir
mukemmellik
KENNA METAL

IDEM SAFETY GUARDIAN
serisi GLS ve GLS-58
Halath Switchler
EPLAN

TEKNOLOJIDE YENILIKLER

Babadan Kalma Analog Bilgisayar
Degil!

URUN ve UYGULAMALAR

Robotik Kollu Kagit Dilimleme
Makinesi. Her zaman bagl, her
zaman keskin
HMS
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DOSYA
ENDUSTRI 4.0 NESNELERIN INTERNETI
ENDUSTRI 4.0 ICIN GEC KALMAK GIBi BIR
LUKSUMUZ YOK”

ENDUSTRI 4.0 PERSPEKTIFINDEN YALIN
URETIM TEKNIKLERI

BILGI VE ILETiISIM TEKNOLOJILERI
SEKTORU




URUNLER

. MEDEL ELEKTRONIK
Cer Motor Test Sistemi

- EMIKON
eWon Flexy veri ediniminde
MQTT'yi destekliyor

- CARRIER
Carrier AguaForce® 30XB Sogutma
Grubunu takdim ediyor

HABERLER

= Advantech Orta Dogu’daki Buyuime
HedefleriniGergeklestirmek igin Alitek
Teknoloji'yle Guclerini Birlestirerek
Turkiye Ofisini Hayata Geciriyor

= SCM World, Schneider Electric’i Yilin Musteri
Inovasyonu ¢dulune layik gordd!

- EMERSON

20 is Gununde Teslimat Taahhutti:
Leroy-Somer’in yeni hizli teslimat
hizmeti

= TURCK
Backplane Ethernet Genigleme
Protokoll

- EATON
Hidrolik Valfler Smartwire-DT ye
Baglaniyor

- DANFOSS

Danfoss’tan sicak gaz enjeksiyonunu
guvenli bicimde kontrol eden yeni

bir cozim

= Mitsubishi Electric WIN Eurasia Fuari'nda
yeni nesil otomasyon ¢ézumlerini tanitti

= WIN EURASIADA “21. Yizyilin Dijital
Fabrikalari Paneli’nde S6zun Ozu Su: Kaobi'ler
Endustri 4.0'a Gegcmek Zorundalar!

= Dunya Sanayii Devlerinin Bulusma Noktasi
Istanbul Oldu!




Global Metalurji Sektoriiniin
Dev Bulugsmasi

ANKIROS

ANNOFER TURKCAST

295-27 EKIm
2018

o TUYAP Fuar ve Kongre Merkezi

ISTANBUL

www.ankiros.com

ANKIROS 2018 14. Unstararas Demir-Celik ve Dokiim Teknolojlen, Makina ve Urlirleri Intisas Fuan
ANNOFER 2018 13. Uuslararas: Demircea Metaller Teknolgjileri, Makina ve Urlinker Ihtisas Fuan
TURKCAST 2018 8. Déskim Uriinieri ihtisas Fuan

ES ZAMANLI KONGRELER
10. Uluslararas: Dokim Kongresi
TUDOKSAD Crganzasyonu

19. Uluslararasi Metalurji ve Malzeme Kongresi
TMMOE Metalug va Mabmams Muhendeslen Odass Crganizasyonu

Drsbobdeymnior Orgrarizatts
@ 5 __Eunied, &« Prof. D, Aziz Sancar Cad.
Tl (312) 439 6702
: Hannower-Maase £ FYIE) AT T

BL/ FUAR £174 SAVILI KANUN GEREGINCE TORE (TURKIYE ODALAR VE BORSALAR BIRLIGEH DENETIMINDE DUZENLENMERKTED .



Proop

FProresyonel Operatdr Fam

@ 10.97 TFT LCD'li dokunmiatis geng ekran
e 7" TFT LCOH dokunmeatik ekran

Dahill Analog Girlg / Calas
Dahill D§ital Girig | Gk

;‘EEE ARM Cisrsor-il, Sarisi

@ & Gy aMMC
0 W B3 @ | emko etextronik

% | 00 Yerl,
Donanim + HMI Yazilim

Proop /O (Girig / Cikig Genigleme ModOli)

BDEMKO

wenw emkoelektronik.com.ir



TEKNOLOJIDE YENILIKLER

ENDUSTRi OTOMASYON

Babadan Kalma
Analog Bllglsavar Degil

B yan, BEEE Spectrumila 1 Aol 2007 tachinde

Gavinen: Yagmsr Denitzhan

Yanni Tehvidis

Coktandir terkedilmis bir
hesaplama yaklagini,
bilime insanlarin ve
mifihendislerin isine
yarayabilir.

wi paman: Bo mekenik &na

Buzz Aldrin'in  Apolle 11

projesi kapsamanda aya avak
basmalar, miihendislik tarihinin
belki de en biliyik bagansiydi
Ama gofu kisi, Apolle projele-
rinin ve dnctillerinin  basarsin-
da MNASA'min similasyonlarda
ve hatta baz durumlarda ugus
kontroliinde kullandif analog ve
karma (analog-difital} bilgisavar-
larin dmemli bir katkss: oldugunu

,‘iEB"da Meil Armstrong ve

bilmez. Gergekten de, glintimiiz-
de analog bilgisayarlann adim
bile duyrmnamag, bilgisayarm tam-
m geregi difital bir cihaz oldugu-
niul sanan gok insan var.

Eger analog ve karma bilgisayar-
lar yvarum yizyil once bu kadar
degerdi idiyseler, nasal oldu da
neredeyse hig iz birakmadan
vok oldular? Bunun sebepleri
1970 Terin  teknolofik  kisitlanina
dayaniyor: Esasen, o zamanki



ENDUSTRi OTOMASYON

cihazlnn tasarlanmas, yvapim,
igletimi ve bakimu gok zordu,
Halbuki gandimiiz teknolofisiyle
yvapiblacak analog we analog-diji-
tal karmasi bilgisayarlar iin aym
yvetersizlikler sz konusy olmaya-
cakbir. Tam da bu nedenle su anda
makine dfrenmasi, makine sekis
v bivo-mimetik devreler alanla-
ningda analog hesaplama konusun-
da ciddi galizmalar yiiriitilmekie,
Burada analog ve karma bilgisa-
varlarn farkll bir uygulamasin,
vitksek verimli bilimsel hesapla-
mayt cbe alacagim. Modern analog
bilgisavarlann biveloj, akiskanlar
dinamigi, hava tahmini, kuanbum
kimyas:, plazma Ffedgi ve daha
bir ¢ok bilimsel alan ilgilendiren
denklemben giemaede dijital bil-
gisavarlan tamambayvia bir islev
gorebhilecefine inamyorum, Bu
alimimadik bilgisayarlann bunu
nasil yvapabilecekberine bakahm:
Analog bir bilgisayar, tibi oldu-
gu denklemler, gizilmesi istenen
denklemlerle aym olacak sekilde
kurulmusg fiziksel bir sistemdir,
Analog bilgisayann degigkenle-
rini, incelemek istediginie siste-
min baglangw kosullarina kar-
siik gelen kosullardan baslatip,
Faman iginde devinmeye birakir=
skt Bu devinim size sz konusy
denklemlerin goztimani verir.
Giilung derecede basit bir Grmek
vermwk gerekirse; bir kovayla bir
boruyu kalkihisteki integral ighe-
vini giren analog bir bilgisayar
olarak girebilirsiniz. Borudan
gececek su akisim, inbegraling
alacafamz fonksiyonla aym ola-
cak sekilde ayarlayvin, Hortumu
kovaya tutun, Kovada biriken su
miktan, ¢ieilecek matematiksel
problemin cevab olur.
Gercekben akiskan  kullananlar
olduysa da, erken diénemde-
ki analog bilgisavarlann ¢ofu
dinen tekerbekleri ve disli gark-
lan olan mekanik dizenckler-
di. Bunlardan biri de Vannevar
Bush'un 1931 tarihli diferansiyel

analizcisidir, Bu avgitin temel
prensipler 19, yiizwla, en cok da
gel-git hesaplamak deere maeka-
nik analog bilgisayarlar tasarla-
yvan William Thomson (sonradan
Lord Kelvin unvamim almaghir}
vt kardesi [ames'in calismalanna
dayamr, Bu bir analog bilgisa-
varlar, savag gemilerinin biiyik
toplanmin kontrold gibi amaglarla
weun sire kullandmaya devam
etti. 1940°kara gelindiginde elekt-
ronik analog bilgisavarar da vay-
ginlasmaya baslads, ama mekanik
tiirker bir stire daha kullanimda
kalds, 1941°de analog hesaplama
konusunda wfuk ager beorik bir
gialisma vayinlayan kisi, dijital
tasarumen formel teorisinin babas
Claude Shannon’'in ta kendisidir,

oo 900000
Erken dinem analog

bilgizsayariarin godi,
darmen tekerleklon ve dislileri
elan mekanik dizeneklerds,
[ BN BN BN BN BN BN N
O donemden baslhyamk AB.D,

Sovyetler  Birligi, Almanya,
Ingiltere, Japonya ve bagka qgithi

ulkelerde elekironik analog bilgi-
savarlar vaygin sekilde gelistinldi,
Electronic Associates Inc., Applicd
Dynamics, RCA, Solartron,
Telefunken ve Boeing de dahil, bir
gok imalitg bunlan Gretti. Bunlar
baglangscta roket ve wgak tasan-
maneda, ve wous similakbrlerinde
kullamldy, Dogal odarak, bunlanm
en bityviik miksterileri MASA'vds,
ancak kisa zamanda uygulamalar
niikleer reakitr kontroli de dahil
farkl alanlara vayikh.

Baslangecta analog elektronik bil-
gizavarlarda viizlerce, hatta bin-
lerce vakum Hipd bulunuyordu,
sonralan bunlann yverini transis-
torler abdi. Onceleri bunlar, bir
baglanb pancsu deerindeki gegl-
li komponentleri manuel olarak
kablolarla  birbirine baglamak
suretivie  programlanmaktayds,
Bu karmasmk ve tuhaf makineler
anlayip kullanabilmek igin Gl
egitilmis personele ihtivag duyu-
Tuyvordu. Bu durum terkedilmebe
rine yol agan vmsurlardan biridir.
Analog  bilgisayarlann  goeden
diigmesinde rol oynayan difer bir
etken de, qegitli avantajlan (kolay
programianabilirlik, algoritmik
igeyis, depolama kolayhfy, yliksek

Tak ve eynac Electronlc Asscciales inc. arahndsn Gotlen PACE 16-31H adh bua elei-

ronik analeq bilgisayar, TH3Tarin oriatinda

Lebormiusn'nds
sayrarkann kullan
programian ds vand,

ki wdryla Glenn

MESE i Lewis Tahrik
Ma ricexi} kurulmugha. B tie snalog bilgl-

cogitli uygulsmalar arasinds NASA'nin Mocury, Gemini, ve Apollo

Fota: MG

TEKNOLOJIDE YENILIKLER




TEKNOLOJIDE YENILIKLER

| zaman verilmek
kaydiyla herhangi blyiiklikieki
bir problemi ele alabilme vetene-
£i) sayesinde dijital bilgisayvarlann
1960 larda bliviik agama kaydet-
mesidir. 1960lar ve 70lerde, diji-
tal analtar ginevi ghren qok sayr
da transistiriin ek bir cipe sig-
dinlmasina olanak taniyan MOS
(retal-oxife-semiconductor - metal
oksit yar-lletken) entegre devre
teknobojisindeki ilerdemeler saye-
sinde, difital bilgayarlanm per-
forenansi hnzla artty,
Kisa slire sonra analog bilgisayar
tmalitglanmin sistemlerine diji-
tal devreler de katmasiyla karma
bilgisavarlar dofmug oldu. Ama
gee kabinmugh: Bu makinelerin
analog kisimlarm gends dlotde
entegre elmek, o glindin faganm
ve dretim tekndkler fle midmkiin
degildi. Biyilik karma bilgisayar-
larmn sonuncular 190 berde fipe-
tildi. Dunya dijital bilgisayarlara
dogru Heledi ve hig dindp gerl-
ve bakmads.
Gimiimizde MOS teknolodisi cok
ilerfemis durumda; artik akall
telefonlann alicn ve vericilerinde,
karmasik bivomedikal cihazlarda,
her tirld ticard edektronik cihazda
ve Mesmelerin Interneti'ni olus-
turan ¢ok saywlaki akilli cihazda
bunlara rastlamak miamkiin, Eger
analog ve karma bilgisayarlar bu
ok gelismis modern teknologyle
uretilirlerse, yanm yizyil onoeki-
lerden qok farkh alabilirler.,
Ama hesap yapmak igin analog
clektronige bagvurmayr neden
akhmuzdan gegirelim ki? Cevape
Cunki gelencksel dijital bilgi-
sayarlann gicll ne kadar yik-
sek olursa olsun, arbk bir siura
yaklagsmakia olabilir. Diptal bir
bilgisayar her anahtarlama yap-
tifancda enerji harcar. Ve bir gipin
tzerindeki milyarlancs transishr
gigaHertz'lik hizlarda anahtar-
landifinda epevee 121 dnelir ve
bunun hasar varatacak =sicakhk
artislaring vol acmadan desan

N
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dy /dtma +£0c) + b,
dx fdt=a, +£{x )+ b,

atilmass gerekir. Baz gagdas diji-
tal bilgisayar iplerinin izerinde
nastl yumurta pisirildiging goste-
ren video kliplerini Youtube'da
kolayhkla bulabilirsiniz,

Bilimsel hesaplamalarda enerji
verimliligi dzellikle onem bisir,
Cunki dijital  balgisavarlarda
wamanin surekl akiz, avn avn
adimlardan olusan bir dix ile
vaklagik olarak temsil edilmek

zorundadir. Ve ban zorlu dife-
ransivel denklemleri gieerken
algoritmarnin sonuca ulagmazim
garanti edebilmek igin son derece
kiigiik zaman adimlanyla ilerle-
mick gerekir, Bu da, uzun siren ve
bol miktarda enerji Hiketimine yvol
agan gok sayida hesap iglemime
ihtivag oldugu anlamina gelir,

15 il kadar onoe sunu sorma-
yva basladim: Gondimdieon tek-



nolojisivle gergeklegtirilecek bir
analog  hilgisavanin  sunacag
degerdi bir fakim olanaklar var
mipdir? Bu soruyva cevap bulabil-
mek iin, (o zamanlar Columbia
Universitesi'nde  damsmanhgii
yvaphimm bir doktora GErencisi,
simadi ise Montrealda Concondia
Universitesi'nde  ofretim  ityesi
olan} Glenn Cowan, tek bir gipe
sigacak analog bir bilgisayar tasar-
lach ve bunu imal etti, Iginde alan-
da programlanabilir kapan dizisi
gibi yerlegtirilmis analog integra-
torler, qarpialar, fonksivon e
begleri ve bacn bagka devre blokla-
n bulunmaktayds. Cesitli bloklar,
¢ip dretildikten sonra vapilandin-
labibecek bir baglantlar denizine
Dijital programlama sayesinde,
bir analog Bogun gikis baska bir
analog Blogun girdisine baglana-
bilivor, biylece cozilmesi istenen
denklemlere tibi bir sistem yara-
tlabilivor. Saat kullamlmady; vol-
tajlar ve alimlar aynks: zaman
adimlariyla  ilerlemek  yerine,
sirekli olarak ewrildi. Bu bilgi-
sayar, tek bafimsiz degiskenli
{g.n. bu baglamda: zaman) kar-
magk diferansivel denklemleri
oldukea hassas bir sekilde (dogru
cozibmden % 3-5 mertebesinde
bir saprma iled gieebilivor.

Bu kisitl: hassasivet bazs uygula-
malar kin veterlivdi. Yetmedig
durumlarda da bu vaklagik ¢oxii-
mili hassaslagbinlmak deere diji-
tal bir bilgisayara yollayvabilirdik.
Dijital bilgisavar hesaba ¢ok iy
bir kestirimden baglayacaf igin,
10 kat clvarnda bir hazlanma ve
aym dlcekte bir enerji asarrufu
kolaylikla saglanabilindi,

Daha valon zamanda Columbia
Universitesinde Ning Guo wve
Yipeng Huang adinda iki dgfren-
i ve Mingoo Seok ve Simha
Sethumadhavan adl iki meslek-
dagimla birlikie tek gpli analog
bilgisavarlann ikind mesling gelis-
tirdik. Tipks daha eska analog bil-

gisayarlardaki gibi, cihazmuzda-
ki tim bloklar aym anda galgh.
Sinyalleri dijital ortamda benzer
bir sekilde islevebilmek igin son
derece paralel bir mimard gerekir-
di. Ustelik simdi elimizde, bu ikind
nesil tsarmumeedan bir kag tane
barndiran daha biivak cipler var,
Bunlar daha genis caph problemie-
ri de goeebilir,

Analog  bilgisayarmuzn  yeni
tasanm enerji Wiketimi agsmdan
daha tasarruflu, Gstelik dijital
bilgisayarlara daha kolay bafla-
nabiliyor. Bu karma hesaplama
vapesa her iki tarafin en ivi Geel-
liklerini birlegtiniyor: Analofun
az emerfi harcayarak, buyiik bir
hizla yaklagik sonuclar elde etme
dzelligi ve difitalin vilksek hassa-
sivetle programlama, depoelama
ve hesaplama yetenegi.

Son gipimizde, gecmiste analog
hesaplamada kullanlan devreler-
den (mesela, integral alan veya
garpma iglemi yapan devreler)
gok sayida bulunuyor. Ama yeni
tasanmumizdaki en Gnemli ele-
man, herhangi bir matematik-
sel fonksiyonu siirekli zamanh
olarak hesaplavabilen dzgiin bir
devre. Bunun neden dgremli obdu-
guna bir bakalim:

Dijital bilgisayarlann kullandig
sinvaller sadece, 0 ve 1 degerbe-
ring karsalik gelen iki farkl volla)
sevivesinden birinde bulunabilir.
Bu iki deger arasinda gegis vapar-
ken sinvaller elbette ara degerler-
den geger. Tipik dijital devreelerde
sinvaller periyodik olarak iglenir
vie bu arada voltaj degerler zaten
bariz bir gekilde 0 va da 1'e kar-
sabk gelen defere olurmus olur.
Devrelerde bu islevigi, bir sonra-
ki iglern déngiistine baslamadan
once voltafann bir kararh sevive-
den digerine gecmesine firsat tan-
yacak kadar waun perivosda sahip
bir sisteny saaki saglar. Dolaysiyla
bayle bir deveenin kb, saatin
her bklayanda Gretilen 0 ya da
Vierden ohagan bir dizidir.

Halbuki bizim fonksiyvon dre-
tecimiz, meslekdaglanmia  bir-
likte pelistirdigimiz ve “surekli
ramanh dijital” dive andiginz
bir vaklasima davanwvor, Buna
gore, ikili deger alabilen “saatsiz*
sinvaller dnceden tammbanmas
(et aralikh) anlarda degil, her-
hangi bir anda degisebiliyor. Biz,
bu tir stirekli zamanh dijital sin-
yallerle gahgabilecek analog-diji-
tal ve dijital-analog qeviriciler ve
aynica dijital bir bellek tirettik.
Analog bir sinyal verdigimizde,
bayle bir analog-dijital gevirici
onu ikili bir sayiva déniighiiriayor,
Bu sayr bellekte depolanmus bir
degeri bulmaya yanyor. Sonra bu
cikh deferi dijital-analog cevirici-
ve vollanyor. Bu sirekli zamanh
devreleri birlegtindifFimicde, ana-
log girigli, analog qlagh, prog-
ramlanabilir bir fonksiyon iirctec
elde etmis oluyoruz.

Bilgisayarmiz, getrefilli diferan-
sivel denklemleri % 3-5 gibl bir
hassasivethe ciemek igin kullan-
dik. By, dijital bilgisayarlann nor-
mal performansina kivasla epey
ditgilk. Ama hersey hassasivetten
ibaret degil. Gergekten de ¢ogu
zaman  vaklasik degerler  kul-
lanmak yeterli olabilie. Yaklasik
hesaplama (hesaplann hassasive-
Hnd kasath olarak ksith seviyede
futmak), gtindmicoon dijital bil-
gavarlannda da, makine GEren-
mis, bavo-informatik ve biyiik
vertberin faranmas gibi alanlarda
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baren kullamilmakta. Giedilerin
de zaten vaklagik oldufu durum.-
larda (ki gogunlukla dyledir) bu
rmakiil bir vaklagim.
Bilgisavanmuz, analog temels
savesinde, gerektiginde sensorler
vie aktuatorierbe dogrudan ki
kurabilivor, Yiiksek hie ise, hesap
islemberi srasinda kullamcivla
gergek zamanh olarak etkilezime
girilmesing izin veriyor.
Hesaplama yaklasmmunuzin elbet-
te baz yetersizlikleri var hila.
Zorluklardan biri, Gzellikle kar-
magik problemler igin ok fazla
savida analog hesap blogu gerck-
mesi; bu da biyik ve pahal bir
ip anlanna gelivor.

Bu soruna gelivilen gheimlerden
biri, hesap problemin daha kiigik
alt problembere bilmek ve bunla-
n dijital bir bilgisayann giizetimi
altinda gabsan anabog bir bilgisayva-
ra ¢oedirmick, Bu durumda hesap
ighemi tam olarak paralel olmaktan
gikayor, ama hic olmazsa vapila-
bilir hale geliyor. Araghrmacalar
bu yaklamom onlarca yil Gnoe,
karma bilgisayarlann heniiz moda
oldufu devirde incelemis, fakat
bu bilgisayarlardan vazgegilinceye
kadar pek de yol katedememigler-
di. Dolayisiyla bu tekniin daha
fazla geligtirilmesi gerekivor.
Dhiger bir sorun, biviik bir analog
hesap cipinde birbirinden uzak
devre bloklan arasanda her tiirli
baglantiyr yapmanin  zorlugu:
Gereken baglant aglan, ebad ve
karmasiklik agsindan imkinsiz
olabilir. Ve bam bilimsel prob-
lemleri analog bilgisayarlarla ¢te-
miek igin, tam da biyle baglantilar
gerekecektir.

Uy Boyutlu dretim teknolojileri
bu kasitlarla baga cikabilir. Ancak
bizim karma bilgisavar tasarm-
muzin analog temelinin gimdilik
en elverish oldufu uygulamalar,
sadece verel baglantilara gerek
duyulan durumlar (mesela, uzak-
lardaki molekiillerle degil, sadece
yakindakilerle etkilesen molekil
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pgruplarmin simillasyonul.

Bir diger sorun da, cok-degerhi
fonksiyonlan gergeklemenin sor-
lugu ve bununla baglantih ola-
rak kismi diferansivel denklemler
etkili bir gekilde ele alma proble-
mi. 197 lerde bu tir denklembe-
ri karma bilgisayvarlarla gliemek
ipere cegith teknikler Gaerinde
gabulmaktayds, Simdi biz, o erken
dinem aragtirmacilaninan Birakbg
yerden devam etmek nivetindeyiz,
Haessasiyeti artbrmak gerektigin-
de, analog bilgisayarlar dezavan-
tajh durumda kabyor, Dijital bir
devrede hassasivet sadece bir kag
bit daha eklemek suretivle arth-
rilabilir. Halbuki analog bir bilgi-
sayarda hassagiveti arthrmak icin
¢ok daha genis bir ¢ip alam gene-
kiyor. Diigiik hassasiyetli uygula-
malan hedef almamuzin nedend ba,

oo 06900
Bilgisayarimuz, analog temeli
suyesinde, gerektiginde
semsgrier ve akiiatirlerle
dodrudan iliski kurabiliyor,

L BN BN BN BN BN BN N

Analog hseaplamamn hesap huz-
m arthracafine ve enerfi tasarmu-
fu saflayvacagini belirttim, ancak
bunu biraz daha agklamak gere-
kivor. Calisma arkadaslanmla
birlikte geligtirdifimiz tirden bir
bilgisayarda analog islem genel-
de 1 milisanive kadar siriyor.
Sadece tek bir tilrev islemi igeren
diferansiyel denklem gieiimleri
bilgisnvarimuzda tipik olarak 1
mikroJoule'dan az enerjiye malo-
luyor. Eger “plain-varille” imalit
teknelojising (65-nm CMOS) kul-
lanacak olursak, 0.5 mm™lik ¢ip
alame gerekivor. Denklemler iki
birev iglemi banndinyorsa, enerji
vie alan iki katina gilayor, ama
ciirlim slires] sabit kalivor.

Masraftan kagimilmayan baze kri-
tik uygulamalarda gofret ebadn-
da bir imlegtirmeye bile gidilebi-
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lir, yani silikon gofretinin tamarmg
dev bir ¢ip olarak kullamilabilir.
300 mmn'lik bir gofret kullanildi-
ginda, bu, ¢ipe 100,000 dan fazls
integratiic yerlestirilmesing saglar.
Bovlece, 100.000 adet biring dere-
ceden va da 500000 adet ikinc
dereceden (va da aymi orantiyia
daha az savida ve daha yiksek
derecedend baglantili, nonlinecs
dimamik denklemlerden olusan
bir sistem simule edilebilir. Bu
vaklasim, mesela kalabalik bie
modekill kimesinin  dinamigini
gimiile ederken ize varayabilir,
Coeum suresi hali milisaniye-
ler, giic harcamas ise 10 Watt'las
mertebesinde olacakbr,

Bu Hir bir bilgisayann gergekten
uwygulanabilir olup olmayacagim
vie biriken anaboyg hatalanm sorun
yarahp yaratmayacafini ancak
deneverek anlayabiliriz. Bu bilyi-
sayvar efer calisrsa, bu, giniimi-
ziin dijital bilgisayarlannn suna-
bileceginin ok Gtesinde bir per-
formans demek olacak. Bu ebat-
taki nisbeten zor baz problemieri
dijital bilgisayarlarda ¢izmek igin,
amn miktarda gik; harcamak veya
ghnber, hatta haftalar boyunca
gowiimii beklemek gerekiyor.

Bu sorunlan ¢ozmek ve difer bazi
sorulan (mesela; analog ve dijital
kisimlar arasinda ishbalimi nasal
vapilmalidir, biiviik bir problem
kiiglik pargalara nasal bdliighiri-
likr, elde edilen ghzzdmler nasil
birlegtirilir} cevaplamak icin daha
qok aragtirma gerektigi ortada.
Analog  bilgisavarlarla  ilgilen-
meye yeni baslayvan bizim gibi
arastirmacilar bu sorulara cevap
ararken, gok zeki milhendis ve
matematikgilerin vanm  yiizyl
dnce yaptid caligmalardan yarar-
lanabilir. Tekerlegi veniden icad
etmek verine, daha eski sonuglan
bir sscrama tahlasi olarak kulla-
nip daha da ilerive gitmeliviz. En
axndan bizim umdugumuz bu ve
denemeden bunun dogrulugun-
dan emin olmamiz imkansaz,
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“ENDUSTRI 4.0 ICIN
GEC KALMAK GIBI BIR
LUKSUMUZ YOK"

Dosya konusunu hazirlarken, Subat 2017’de Bilgi
Teknolojileri ve Iletigim Kurumu’nun (BTK) destegiyle
Vodafone tarafindan “2023 Hedeflerine Dogru: Dijital
Déntstim igin Yerli Yatirim Gici” sloganiyla baglati-
lan KOBI Seferberligi, 100’e yakin KOBI temsilcisinin
katilimiyla BTK istanbul Bélge Miidiirliginde diizen-
lenen toplanti haberi “Endiistri 4.0 I¢in Geg Kalmak
Gibi Bir Luksimiiz Yok” baghgiyla ¢ikti kargimiza. Biz
de BTK sitesinden haber metnini aldik. Haber goyle:

“Vodafone’un ‘2023 Hedeflerine Dogru: Dijital D6-
niisiim igin Yerli Yatirim Giici’ sloganiyla baslattigi

=

KOBI Seferberligi toplantisinda konusan BTK Bagkani
Dr. Omer Fatih Sayan, giicimiizii bilyiik olmaktan de-
gil kiiciik de olsak birlikte olmaktan aldigimizi hatir-
latarak, ‘KOBI’lerin kisa siire iginde iretime yonelik
faaliyetlerinin artiriimasi igin sektdr olarak elimizden
geleni yapmamiz gerektigini diginiyorum’ dedi...

Bilgi ve iletisim teknolojileri sektoriiniin eko siste-
minin oldukca cesitli ve genis kapsamli unsurlan
barindirdigini belirten Sayan,’Ekonomik yasama bak-
tigimizda, bizim sektdériimiiziin teknolojisinin somut-
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lagarak tiiketicilere ulastiriimasi KOBI’ler vasitasi ile
gerceklesiyor. Bu KOBI'ler, daha ¢ok hizmet sekto-
rindeki isletmelerdir. imalat sektoriinde de bilgi ve
iletisim teknolojilerinin kullaniimasi hepimizin hem
istegidir hem de geldigimiz noktada bir zorunluluktur.
istihdam yaratmadan yalnizca hizmetlere yonelik eko-
nomik girisimlerle, bulundugumuz skaladan yukariya
atlamamiz ¢ok zor hatta imkansiz olacagindan dolayi
KOBI’lerin kisa siire iginde iiretime yonelik faaliyetle-
rinin artirilmasi igin bizim de sektor olarak elimizden
geleni yapmamiz gerektigini digiiniyorum’ seklinde
konustu.

Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu olarak, 3G mo-
bil teknolojiler yetkilendirmesinden baslayarak ve
artirmak suretiyle 4.5G IMT Advaced yetkilendirme-
sinde de devam ettirerek, isletmecilere, Ulkeye en st
seviyede katki sunabilmesi igin ¢ok dnemli kosullar
getirdiklerini aktaran Sayan, ‘Ar-Ge’ye ayrilan kaynak-
larin ve faaliyetlerinin, Ar-Ge Merkezlerinin ve Ar-Ge
mihendisi istihdaminin artirllmasi bu kosullar sonu-
cu ortaya c¢ikan bir durumdur ve ¢ok sevindiricidir.
Operatérler iilkemize daha fazla ekonomik ve sosyal
katkida bulunmak amaciyla Ar-Ge, istihdam, yerli te-
darik konularinda getirilen kogullara iligskin dnemli
calismalar yaptilar. Vodafone'un, 4.5G teknolojisi ile

Kiiciik ve Orta Bilyiiklikteki isletmeleri bir araya ge-
tirme ve 2023 hedefleri dogrultusunda bu birlikteligi
analiz etme yoéniinde yaptigi calismalari destekliyoruz,
kendilerini kutluyoruz’ ifadelerini kullandi.

‘Girisimlerde Bilisim Teknolojileri Kullanim Aragtir-
masi 2016’ sonuclarina gore 10 ve daha fazla galisani
olan KOBI'lerde internet erisimine sahiplik oraninin
%93,9, bilgisayar kullanim oraninin %95,8, web say-
fasi sahiplik oraninin %65,2, KOBi’lerin kamu kurum
ve kuruluglari ile iletisimde interneti kullanma orani-
nin %85,9; web sayfasi veya Elektronik Veri Aligverisi
(EDI) yoluyla mal/hizmet siparigi alimi orani %11,6
olarak gerceklestigine dikkat geken Sayan, ‘2015-2018
KOBI Stratejisi ve Eylem Planinda Ulkemizin kalkinma
hamlesinin siirdirilebilir kilnmasi icin, KOBi’lerimize
en uygun is ve yatirim ortamini olusturarak pekistir-
menin gerekliligi vurgulanmaktadir.

Bunun igin de KOBI’lerimizin rekabet giiglerini artira-
cak, kiiresellesmelerini saglayacak, finansmana eri-
simlerinin kolaylastiracak ve onlarin Ar-Ge ve yenilik
kapasitelerini gelistirecek politikalarin hayata geciri-
lecedi belirtilmektedir. Glnki amag 2023 vizyonuna
ulagiimasi noktasinda, dlkemizin ekonomik blyime-
sinde KOBI’lerin katkisinin yiikseltiimesidir’ dedi.

17
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2014-2018 déneminde Tiirkiye’'nin uygulayacagi bii-
ylime stratejisinin, ‘Verimlilik artisi ve sanayilesmenin
hizlandiriimasi yoluyla ihracata dayali, 6zel sekt6r 6n-
ciltigtinde, rekabetgi Gretim yapisinin gelistirilmesi’
olarak 10. Kalkinma Plani’nda belirlendigini belirten
Sayan, ‘Oncelikli olarak hizli bilyiiyen veya biiyiime
potansiyeline sahip girigsimler ile Urdn, hizmet ve is
modeli acilarindan yenilikci KOBI’lerin desteklenmesi
hedefi dogrultusunda belirlenen stratejiler arasinda:
-KOBI’lerde bilgiye dayali iiretim yapisinin tesvik edi-
lerek, patent ve ticarilestirme konularinda ilerleme
saglanmasi,

-Uriin, hizmet ve is modeli agilarindan yenilikgi KO-
Bi’lerin dncelikli olarak desteklenmesi,

-KOBI’ler ile biyiik Glgekli yurt igi/yurt digi isletmeler
ve Universiteler arasindaki isbirliklerinin arttiriimasi
hedefleri bulunmaktadir. Eylem Plani’nda yer alan ey-
lemler olusturulurken de, 10. Kalkinma Plani kapsa-
minda belirlenen ulusal Makro Hedeflerden KOBi’lerle
ilgili olanlara yonelik temel g6stergeler esas alinmis-
tir. Bu Makro Hedefler:

-KOBI’ler tarafindan yapilan ihracati, 150 milyar dolar
seviyesine ulastirmak,

-Ihracat yapan KOBI sayisini 60 bine gikarmak,
-KOBI’lerin ticari kesim Ar-Ge harcamalarindaki payini
%33 seviyesinde korumak,

-Plan dénemi boyunca KOBI’lerde 3 milyon yeni gali-
san istihdam etmek’ seklinde konugtu.

- EEo

Tirkiye’'nin, Nesnelerin interneti, sanal gerceklik,
yazilim, giyilebilir teknolojiler, yapay zeka, robotlar
gibi yeni teknolojilerin en ¢ok Ulzerinde ¢alistigs, en
cok yasamimizi etkileyecek olan alanlar ve siber gu-
venlik Grdnleri igin iyi bir pazar konumunda oldugunu
aktaran Sayan, ‘Bu pazarin yabanci driinlerle doldu-
rulmasi gerek ekonomik agidan gerekse guvenlik agi-
sindan riskler tasiyacaktir. Yetenekli ve genc niifus
glicimizi, bu saydigim konularda (retime katacak
sekilde onlemler almak hepimizin gdrevidir. Opera-
torlerimizin girisimcilerin dijital teknolojilerden daha
fazla yararlanarak desteklenmesi konusunda KOBI’ler
icin onct rol oynamasini 6nemli gortyorum. Ozellikle
yazilim ihracatinin artmaya basladigi son zamanlarda,
bu alanda i¢ pazara ve dig pazara hitap edecek triinle-
rin gelistirilmesi i¢in zaman gegirmeden galigmalarin
artiriimasi gereklidir. Bugiin artik diinyanin anladigi
bir husus var, retmeden uzun sireli olarak ekono-
milerin gli¢li kalmasi mimkiin degildir. Bunun igin,
Endistri 4.0 izerinde yogun caligmalar yapiyorlar.
Burada artik geg kalmak gibi bir liksimiz olmadigi-
ni disinldyorum. Geg¢ kalmak, arkadan gelmek, artik
geldigimiz asama itibariyle duraganlagsmak anlamina
gelmeyecektir.

Oyunun disinda kalmak anlamina gelecektir. Biz artik
baskasinin eline bakacak, onlarin yaptigi ile yetine-
cek bir dlke degiliz. Anadolu’da bir deyis vardir: El-
den gelen 6gin olmaz o da vaktinde gelmez. Binlerce
yildan beri Gzerinde olusturdugu degerlerle diinyaya
yon veren bir medeniyetimizin takipgisi olacaksak ve
basa giliresiyorsak yapmamiz gereken bu. Nesnelerin
interneti ¢aginda dinya bu dijitallesmeye anlam ka-
tacak, yon verecek bir felsefe, bir anlayis ariyor. Bu
anlayisa sahip koklerimizden tekrar yesererek diinya-
ya yon verme zamanimizin geldigini distntyorum.
Medeniyetimiz bundan 800 yil 6nce ibn-i Arabi ile
varliklarin iletisim dilini anlatirken bugiin baska bir
boyutta nesnelerin interneti kavrami ile ilerliyoruz. O
halde kendi felsefemizle ruhlanip ¢ok calisarak dijital
diinyaya dokumuzu tasimaliyiz’ ifadelerini kullandi...”

Simdi de, arka arkaya, daha yakin tarihli 2 haber daha
aktaralim:
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Birincisinde, Risti Bozkurt, Dinya Gazetesi'nde Su-
bat 2018 tarih ve “Endiistri 4.0, ‘modernizasyon ve
uyum yatirimlarr’ ihtiyacini artirdi” baglikli haberinde
soyle diyor: “iktisatgi Bayram Esiyok, dinamik muka-
yeseli tstinliklere gére yeni nesil yatirrmlar yapiima-
dan teknolojik ihracattaki payimizin artirilamayacagini
vurguluyor.
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Endistri 4.0 asamasinin etkileri sadece endiistri ala-
niyla sinirli degil. Tarim ve hayvancilik, saghk, lojis-
tik hizmetleri gibi diger bircok alanlari da etkiliyor.
24 Kasim 2016 tarihinde Samsun’da Tarim Ve Gida
Fuari’nda CRISPR-Cas 9 tekniginin molekiiler meka-
nizmalarin igleyisini izleyerek, bitki gelismesini yon-
lendirecegini, daha uzun ve saglikh yasam olanaklari
saglayacagini, tarim sektoriinde (riin sistemlerinin
doniismesi ve ‘toptan doniigim’ yaratacagini anlat-
tik. Dinamik karsilagtirmali tstinliiklere dayanan bir
‘vatirim seferberligi’ yapilacaksa, gelecegi etkileyecek
gelismelerin dikkate alinmasi gerekir. (Degismelerin
bitinsel kapsami igin kutuya bakiniz)

Dijital donlistimlerin yarattigi ‘firsat penceresinden’
gelecedi gormek buginin 6nemli glindemidir.
Teknolojik dontsimler ‘girdi bilesenlerini’ katlanarak
biiyliyen bir hizla degistiriyor.

Uc boyutlu baski ve eklemeli iiretimin yayginlasmasi
yeni hammaddeler ve yari mamul maddelerin piyasaya
sunulmasini alabildigine hizlandiriyor.

Girdi kombinasyonlari degisiyor, is strecleri hizlani-
yor ve esneklikler artiyor.

Uretimin déniistirme asamasina yeni bakis agisi
gerekiyor. Ozellikle i¢ boyutlu baskr ve eklemeli
iretim tekniginin hizla yayilmasinin yarattigi ‘birey-
odakli dretim olanaklar’’ yeni bir dretim asamasina
isaret ediyor.

is siireclerindeki degisme nedeniyle dontstirme
ve iglem maliyetleri arasinda dengelerin degismesi
yatirim yonetimine dinamiklerini de degistiriyor.
Blockchain tekniginin kayit ve islem maliyetlerini
kokli bicimde degistirme potansiyeli genis agilardan
degerlendirilmesi gereken teknik gelisme olarak 6ni-
mizde duruyor.

Daha net bir anlatimla tedarikten donistirmeye, dagi-
timdan satis sonrasi hizmetlere bitiin ‘is ekosistem-
leri’ farkhlasiyor. Yeni olugan ekosistem ihtiyaglarini
tanimlamadan, eskileri ile olan iliskilerinde gelistiri-
ci ve engelleyici bilesenlerini kavramadan yapilacak

.



I DOSYA / ENDUSTRI 4.0 NESNELERIN INTERNETI (10T )

ENDUSTRi OTOMASYON

yatinimlar kaynak israfina yol agar.

Diinyamizin bugtin geldigi asamada, piyasanin gortin-
mez eli gibi ideolojik model saplantilari sakincali
sonuglar yaratiyor. Statik karsilastirmal dstinlik-
lerden tireyen, ucuz-emek ve hammadde odakli
kalkinma bakis acilari gerilerde kalmistir. Mevcut
faktor donanimi yapisi gelecegimizi gliven altina alma-
yayetmemektedir. Dlsik ve orta diizeyde teknolojilere
dayali gelisme stratejilere Glkeyi “orta gelir tuzakla-
rina” disdrmistir. Hizla secgici 6ze sahip, rekabet
edebilir alan secgimi, rekabet edebilir Glgek, rekabet
edebilir teknik donanim ve rekabet edebilir yonetigim
anlayigi gerektiren bir asamadayiz.

Yatirim ihtiyacini dinamik bir anlayisla yeniden tanim-
lamamak gerekiyor.

Bayram Ali Egiyok’un tabloya yansiyan hesaplamalari
‘modernizasyon yatirimlarr’ ihtiyacimizin ne denli ive-
di oldugunun kaniti.

Yilksek teknoloji ihracatinda diinyaki payimiz pay-
larinda yerimiz, olmasi gereken dilizeyde degil. Bu
yaplyl degistirmek icin rekabet edebilir alan kes-
fi, yeni nesil OSB’lerle saglanacak mekansal avan-
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taj, en az on yilhk bir zaman kesitinde igimizi
gOrecek yeni teknolojik donanimlar, ig yerlerimizde
rekabet edebilir 6lgek ve rekabet edebilir yonetim anlayisi
icin kendimize yatirirm yapma, gindemimizin 6nemli
sorunlari. izledigimiz ‘yiiksek teknolojili ihracat’
tablosu, gindemin en énemli maddesinin moderni-
zasyon yatirimlari oldugunu kanitliyor. Bu yatirimlar,
ciddi bir bakig agisi gerektiren ‘yeni nesil yatirimlar’
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olmahdir. Yatirimlar yapilirken, ¢ok odakli, ¢ok sesli
ve ¢ok kultirli bir bakig agisina giddetle ihtiyacimiz
vardir.

Yiiksek teknolojili ihracat ve dilmya paylan
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Dijital doniigim sirecinin Uretim ve bolusim iligki-
lerinde yaptigi kokli degismeleri dikkate almadan
gelecek insa etmek mimkin degildir.Toplum olarak
bir baska diisiinceyi daha ortak deger, ortak irade,
ortak distince ve ortak projeler haline getirmeliyiz:
Geleneksel fiziki sermaye stoklarinin artiriimasi-
Yol,képrii, demiryolu, liman, havaalani, kanal, 0SB
vb. altyapilar- ile dijital altyapi yatirimlari birlikte ele
alinmali; intiyacglarin ivediligi rekabet odakl bir bakig-
la belirlenmelidir.

Ozellikle de sahada yatirim yapacak olan firmalarin
satin alacaklari dijital malzeme ve cihazlar konusun-
da bilgi sahibi olmalari 6nemli. Gegmis donemlerdeki
yanhglar tekrarlanmamali, kulaktan dolma bilgilerle
donanim satin alinmamali. Bir enstiti odakli drgttlen-
me ile cihazlar ile yapilacak isleri uyumlandiran bilgi
destegi saglanmali. Kullanilacak cihazlarla yapilacak
islerin uygunluguna iliskin yatirimc bilgilendirilmeli.
Mekanizmalarin ciddi bigcimde islemesi yatirim planla-
masi agamasinda ele alinmali. Ayni sensére, 90 dolar
ile 500 dolar odeme yapiimasi gibi gereksiz kaynak
tahsisine yol acan israf kolektif bir anlayigla 6nlenme-
li. Ortak ahmlarla maliyet avantaji, Gin ve benzeri llke
deneyimleri de dikkate alinarak mutlaka organize edil-
melidir. Ozellikle Kazakistan’da Samruk-Katyna Fonu
cahigmalarina bakiimah. Bu da s6zi edilen kurumun
es midird Yerzhan Tutkusev’in dedigi gibi, altyapi,
dijital ekonomi ve tarim alanlarinda yeni sektorlere
ciddi bir strateji, plan ve kaynak tahsisi disiplini ge-
rektiriyor.

Diger haber ise, yine Subat 2018 tarihli , “EndUstriyel
devrim kapiyr caliyor” basligiyla yayilanmis bir ba-
sin bllteni. KPMG Tirkiye sitesinden aldigimiz haber
biilteni soyle:

““Endiistri 4.0’in etkisiyle 1,8 milyon is ortadan kal-
kacak yerine 2,3 milyon farkh meslek dogacak. Peki
Tirkiye bu devrimin neresinde? KPMG Tiirkiye’'de yeni
sanayi devriminin gelisimini raporladi.

KPMG Tiirkiye, Endiistriyel Uretim Sektdorel Bakis
2018 raporuyla, sektdriin 2017 performansini incele-
di, 2018 yilini degerlendirdi. Endistriyel retim sek-
torlinde, ‘Endiistri 4.0’ olgusunun her gecen gtin daha
da giiclendigini belirten KPMG Endiistriyel Uretim Li-
deri Hakan Olekli, “Tirkiye’de 5.5 milyon kisinin istih-
dam edildigi endiistriyel dretim, ‘Endistri 4.0’1 artik
daha yiiksek sesle konusuyor. 2020 yilina kadar ‘En-
distri 4.0’in etkisiyle 1,8 milyon isin ortadan kalkmasi
ve 2,3 milyon farkli meslegin dogacag: konusuluyor.
Bu pencereden inceledigimizde Tiirkiye'de sektdriin
kirlma noktasina yaklastigini gériyoruz. 2017’de
yasanan politik ve makro ekonomik gelismelerin ya-
ninda yikici teknolojilerin yiikselisi, dontisime ayak
uydurmakta zorlananlarin sikinti yasayacagini gos-
teriyor. Bu sorunlarin dniine ge¢cmek adina 2017°de
T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhg! tarafindan
‘Sanayide Dijital Dondstim Platformu’ kuruldu. Bu
platformun, Endistri 2.0 ile 3.0 arasinda konumlanan
Tirkiye’deki endiistriyel tiretim tesislerinin gelismesi-
ni planhyor” dedi.

Sektor raporundan 6n plana ¢ikan rakamlar ve notlar
soyle:

-2017 yilinda, 2016 yili Gglincl geyreginde yasanan
daralmanin ardindan sektér toparladi ve GSYH’yl da
beraberinde yukari cekti. Uretimdeki bilyimenin etki-
siyle 2017’nin birinci ve ikinci ¢ceyregi bir 6nceki yilin
ayni donemlerine gore sirasiyla yiizde 5,3 ve 5,4 artti.
GSYH, 2017’'nin dc¢inci ceyreginde 11,1 degerinde
gerceklesti. Bu degerde ylizde 15,2 biyliyen dretim
sanayisi bagroldeydi.

-Akilli robotlar, Biiyiik Veri, Nesnelerin interneti, 3D
baski ve bulut gibi gelismelerle ‘Endistri 4.0’ olgu-
su giclendi. ‘Endiistri 4.0’1 sadece teknolojik yatirim
olarak gérmek konuyu kiiglimsemek anlamina geliyor.
Basit bir anlatimla fabrika igerisinde birbirine bilgi
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veren robot-makinelerin iletisimi verimliligi artirirken
hata olasihgini disiirecek. 2020 yilina gelindiginde
yapay zeka yalnizca 1,8 milyon isi ortadan kaldirirken
ortaya 2,3 milyon farkli is ¢ikaracak olumlu bir sistem
halini alacak.

-Endiistri 4.0 konseptinin dnci firmasi olarak kabul
edilen Siemens’in Amberg fabrikasinin 10 bin m?’lik
Uretim alaninda ig sdreclerinin ylizde 75’i makineler
ve bilgisayarlarla yirdtiliyor. Fabrikada 1000 farkl
trtin, milyonda 12 hatayla uretiliyor.

-Teknoloji biytk bir hizla geliyor. ‘Endiistri 4.0’ Tir-
kiye endtstriyel tretim sektdrd igin kritik bir kirilma
noktasina isaret ediyor. 2017°de yaganan politik/mak-
roekonomik gelismeler ve yikici teknolojilerin yiikseli-
si su mesaji veriyor: Donlisiime ayak uyduramayanlari
sikintili bir streg bekliyor.

-Bu mesaji net bir sekilde alan hiikiimet 2017°de ya-
tinmlara bagladi. Ulkemizde Endiistri 4.0 alaninda,
T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanli§i tarafindan
onemli bir adim atildi ve “Sanayide Dijital Dondgim
Platformu” kuruldu. Tirkiye Odalar ve Borsalar Birligi
(TOBB), Tiirkiye ihracatcilar Meclis (TiM), Tiirk Sa-

- Em

nayicileri ve Isadamlari Dernedi (TUSIAD), Mistakil
Sanayici ve isadamlari Dernegi (MUSIAD), Uluslarara-
s1 Yatinmcilar Dernegi (YASED) ve Tirkiye Teknoloji
Gelistirme Vakfi (TTGV) gibi kuruluslarin gérev almasi
planlanan platform, yeni endistriyel iiretim devrimine
hazirlik diizeyini artirmayr amacliyor.

-‘Endiistri 4.0" yolculugunda Tirkiye’yi uzun bir yol
bekliyor. Bugiin, Tirkiye'deki endistriyel Gretim te-
sislerinin bliyik bir cogunlugu, stireclerinde otomas-
yonu kullanmalari noktasinda degerlendirildiklerinde
Endistri 2.0 ile 3.0 arasinda bir konumda bulunuyor.
-2018’de sektdriin 6niindeki en onemli firsatlardan
birisi yerli otomobil... TOBB ve Bilim Sanayi ve Tek-
noloji Bakanhgi girisimiyle kurulan ‘Otomobil Yerli
Uretim Ortak Girisim Grubu’nun 2019’'da Tiirkiye’nin
yerli otomobil prototipini olusturmasi ve 2021°de yerli
otomobili satisa sunmasi endustriyel Gretim sektori
icin gelisim firsatlari yaratiyor.

-2016 yilinda endistriyel retimde kapasite kullanim
orani ortalamasi yiizde 77,39 olarak belirlenmisti.
2017 yilinin Kasim ay verilerine gore kapasite kul-
laniminda yizde 78,48’le gectigimiz yilin ortalamasi
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asildi. ihracatta yasanan pozitif iyilesme ve ig tiike-
timdeki artis, bu olumlu tabloyu yaratt.

-TUIK’in acikladigi rakamlarda, Tirkiye'de Eylil ayi
itibariyle 28 milyon 797 bin kisi istihdam ediliyor. 5,5
milyonu asan istihdam rakamiyla endUstriyel Gretim
sektord, toplam istihndamin yiizde 18,8’ini olusturuyor.
-Uretim sektoriinde istindam edilen 5,5 milyon kiginin
5 milyona yakini tretim 282 bini elektrik, gaz, su te-
mini ve kanalizasyon, 150 bini ise madencilik ve tas
ocag alt sektorlerinde gorev yapiyor.

-TiM verilerine gére sektériin ihracati yiizde 12,8 ora-
ninda artti. 2017°de 121 milyar 392 milyon dolar ih-
racat gerceklesti. 2016’da ise 107 milyar 600 milyon
dolar rakamina ulagiimisti.

-Tiirkiye, 2017 genelinde 156 milyar 782 milyon do-
larlik ihracat yapti. 121 milyar 392 milyon dolarlik
performansiyla endistriyel dretimin toplam ihracatta-
ki payi yiizde 77’yi astl.

-2016 yilinda tim sekt6rler 97 milyar 961 milyon TL
yatinm alirken, Gretim sanayisi 24 milyar 95 milyon
TL yatirim almisti. 2017°de ise 177 milyar 899 milyon
TL yatinm gergeklesti. Uretim sanayisi yatirim tutari

39 milyar 279 milyon TL oldu. Béylece sektdre yatirim
bir dnceki yila gore ylizde 60,5 artt.

-2016’da sektdre yonelik yatinm tesvik belgelerinin
toplami 1.793 oldu. 2017°de ise 2.899 adet tesvik bel-
gesi verildi.

-Son dort yil incelendiginde ilk ¢ sene belge ade-
di ve yatinm tutarlarinda buytk farklar olusmazken,
2017’de son dort yilin en yiksek rakamlarina ulagildi.
-Dogrudan yabanci yatirimlar azaldi. 2016 yil topla-
minda 7,5 milyar dolar olan dogrudan yabanci yati-
rimi, 2017’nin ilk 10 ayinda 5,4 milyar dolar olarak
gergeklesti.

-Endiistriyel dretim sektdri 2017°nin ilk 10 ayinda
dogrudan yabancilardan 983 milyon dolar yatirim aldi
ve yabanci yatirimlarin yizde 18,1’ini olusturdu.
-Son 10 yilda en dislik yabanci yatirim tutari 2010
yilinda 924 milyon dolar olarak gerceklesmisti. Bu
rakamlarin 1si§inda 2017, son 10 yilda uluslararasi
dogrudan yatirim giriglerinin en az oldugu ikinci yil
olarak tamamlandi.

-Yabanci yatirnmlarin azalmasinda kiiresel ekonomi-
lerde yasanan sorunlar ile Tlrkiye’'nin icinde bulun-
dugu zorlu jeopolitik ve makroekonomik sikintilar rol
oynuyor.”

Em
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ENDUSTRI 4.0
PERSPEKTIFINDEN YALIN
URETIM TEKNIKLERI

Endistri 4.0” dosyamizin bu béliminde, konuyla il-
gili gérdigimiz bir akademik degerlendirme makale-
sini aktariyoruz. Makale, istanbul Teknik Universitesi
Arastirma Gorevlileri Mehmet Kiirsat Oksiiz, Mahir
Oner ve Sultan Ceren Oner’in Eylill 2017°de gercek-
lesen “Munzur Universitesi 4. Uluslararasi Kalkinma
Konferansi”’nda Sunduklari, “Yalin Uretim Teknikleri-

nin Endistri 4.0 Perspektifinden Degerlendirilmesi”
baslikh bildirileri:

GiRis

Yalin Uretimin ana felsefesi, isletmelerde Gretim ve
hizmet surecini israflardan arindirarak maliyetlerin
digurilmesi, masteri memnuniyetinin arttiriimasi ve
strekli iyilestirmenin saglanmasidir. Endistri 4.0 do-
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nisiminde yahn tekniklerin kullanimi Ozellikle Ure-
timde ariza oraninin azalmasi, makine verimliliginin
arttirilmasi, ekipman kapasitelerinin uygun sekilde
kullaniimasi, malzeme kayiplarinin azalmasi, yeniden
islem akisinin azalmasi, iggilik maliyetlerinin azalmasi
gibi pek ¢ok faydasi bulunmaktadir.

Giiniimiizde ise dordincii sanayi devrimi olarak ad-
landirilan Endiistri 4.0 kavrami, ilk defa Alman Hiiki-
meti tarafindan 2011 yilinda ortaya atiimigtir. Bu kav-
ram, daginik makine ve araclarin Nesnelerin interneti
(Internet of Things), Siber Fiziksel Sistemler gibi des-
tekleyici teknolojilerle baglanmasi ve entegre hareket
etmesiyle akilli Grtinler ve akilli hizmetlerin liretilmesi
anlamina gelmektedir. Endiistri 4.0 donistimi hem
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tasarim siireclerinde hem de Gretim sireglerinde yalin
tekniklerin uygulanmasi ile kolaylagir.

Yalin Uretimin ana felsefesi, isletmelerde iiretim ve
hizmet slrecini israflardan arindirarak maliyetlerin
digurilmesi, masteri memnuniyetinin arttiriimasi ve
surekli iyilestirmenin saglanmasidir. Bu amagla, Tam
Zamaninda Uretim, Kanban (cekme sistemi), Kaizen
(siirekli iyilestirme), Siirekli Akis, Toplam Uretken Ba-
kim, SMED (Single-Minute Exchange of Dies) gibi bir-
cok Yalin Uretim teknigi gelistirilmistir. Endstri 4.0
sanayi devrimiise ¢cok sayida fiziksel ve dijital teknolo-
jinin bir araya gelmesi ile gerceklesmektedir. Endiistri
4.0 sadece temel is siireclerinde degisimi saglamakla
kalmayip, akilli ve baglantili Griin kavramlarini orta-
ya ¢ikarip gelir yaratici, hizmet temelli yeni olanaklar
sunacaktir. Endstri 4.0 teknolojileri yalin retim tek-
nikleriyle harmanlandiginda miisteri taleplerinin daha
iyi anlasiimasini, ortaya c¢ikan problemlerin mekanik
sistem arizasi gibi ¢6zmek yerine problemlerin deri-
nine inilmesini ve bu problemleri ortadan kaldiracak
calismalarin gercgeklestirilmesini saglamaktadir.

Bu calismada, dncelikle tretimde ortaya gikabilecek
israflar agiklanarak Yalin Uretim Teknikleri hakkinda
bilgiler verilmistir. Sonrasinda, Endistri 4.0 sanayi
devrimindeki teknolojiler ve uygulamalar agiklanarak
Yalin Uretim Teknikleri ile bu teknolojiler iliskilendi-
rilmis ve Endiistri 4.0 dontisiiminde hangi tekniklerin
hangi teknolojilerle gelistirilebilecedi agiklanmigtir.
Sonug olarak, Yalin Uretim felsefesinin Endistri 4.0
dondsimi ile organizasyonlara daha kolay adapte
edilebilecedi ve bdylece isletmelerde rekabet giicl-
niin, etkinlik ve verimliligin arttirilabilecegi ortaya
konmustur.

YALIN URETIM TEKNIKLERi

Yalin Uretim, bir iriiniin Gretilmesi siirecinde zaman
ve kaynak harcayan fakat katma degeri olmayan tiim
faaliyetlerin sistematik olarak elemine edilmesini
hedefleyen bir Gretim felsefesidir. [Womack, J. P.,
& Jones, D. T. (2010). Lean thinking: banish waste
and create wealth in your corporation. Simon and
Schuster. ] Yalin Uretim felsefesinde, katma degeri

olmayan tiim faaliyetler “israf” olarak adlandirilir ve
bunlarin ortadan kaldiriimasi veya en aza indirilmesi
hedeflenir. Uretim sistemlerinde yaygin olarak 7 tir
israf vardir. Bunlar; hatal tretim, fazla tretim, stok,
gereksiz isler, tasima, hareket ve beklemedir. [Ohno,
T. (1988). Toyota production system: beyond large-
scale production. crc Press.]

7 israf: Yalin felsefeye gére, miisteri icin deger ya-
ratmayan yani misterinin para 6demek istemedigi
tim igler ortadan kaldiriimali veya en aza indirilmeli-
dir. Buna gdre lretim ortaminda temel olarak 7 israf
thrd vardir. Bu israflar ve neden oldugu sorunlar takip
eden bolimde agiklanmistir.

Hatali Uretim: Hatali iretim ve/veya (riiniin tamiri
israftir. Uriiniin teknik 6zelliklere uygun olarak dretil-
memesi sonucunda hurdaya ayrilmasi gerekir. Hatali
Uretim séz konusu oldugunda ise drinin tamir edil-
mesi gerekir. Her iki durum da firmalar i¢in zaman ve
maliyet kaybina neden olmaktadir.

Fazla Uretim: Gereginden fazla veya erken iretim
israftir. Misterinin talep ettiginden daha fazlasini
uretmek stoklarin artmasina yol agar. Ayrica, musteri
icin deger yaratmayan gereginden fazla bilgi ve doki-
man da fazla Gretim israfidir.

Stok: Uretim icin gereginden fazla elde tutulan hersey
israftir. Fazla hammadde, yart mamul ve driin stoku
depolama faaliyetleri nedeniyle maliyetlerin artmasina
sebep oldugu gibi hatalarin zamaninda tespit edileme-
mesine de yol acar. is istasyonlarinda yari mamul bi-
riktirilmesi, bu drlnlerin sonraki istasyonlarda kusur-
[u oldugunun fark edilmesi durumu hem zaman hem
maliyet kaybina neden olmaktadir. Ayrica, gereginden
fazla ofis malzemesi, dokiimanlar, kopyalar da stok
israfidir.

Gereksiz isler: Katma deger yaratmayan is adimlari
ve/veya miisteriye deger katmayan iglemler israftir.
Uriindniin tretilmesi ve miisteriye ulastiriimasi siire-
cindeki tiim isler gereksiz faaliyetlerden arindiriimali-
dir. Siireclerdeki karmasiklik, gereginden fazla kontrol
ve onay islemleri ortadan kaldiriimalidir.

Tasima: Gereksiz ekipman, hammadde, yari mamul ve
mamul tagimalari israftir.Bir yerden bir yere gereksiz
malzeme ve bilgi aktarimi, Gretim yerinin yanhs tasa-
rimi nedeniyle ortaya ¢ikan fazla tagima mesafeleri ve
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belgelerin sik sik ve uzun mesafelerde dolagimi 6nem-
li israflardandir.

Hareket: Iyi organize edilmemis is ortami nedeniyle
olusan gereksiz insan hareketleri israftir. Sik kulla-
nilan malzemelerin ¢aligma ortamina uzak mesafede
olmasi, is taniminda olmayan hareketler ve ofis or-
taminda ihtiya¢ duyulan dosya veya ara¢ gereglerin
yerlerinin belli olmamasi sonucu arama faaliyetleri
hareket israflardir.

Bekleme: Makinanin islemini bitirmesini beklemek
ve/veya tamir i¢in beklemek israftir. Ayni zamanda,
bir bilgiyi veya insani beklemek de israftir. Uretim sii-
recine baslamadan 6nceki hazirlik siireleri de bekleme
israfina drnektir.

ENDUSTRI 4.0

Sanayi devrimleri genel olarak kontrol edilerek kul-
lanilan teknolojilerin etkisinde ortaya gikmasi ve bu
teknolojilerin gelismesiyle kendini géstermistir. ilk
sanayi devrimi 18. ylizyilda su ve buhar glicii ile maki-
nelerinin Gretimde kullanilmaya baglanmasi ile kendi-
ni gostermistir. Elektrigin bulunmasi ve elektrik ener-
jisinin dretimde kullaniimasiyla devam eden sanayi
devrimi, otomasyon teknolojileri ile beraber yeni bir
boyut kazanmistir. Ginimiizde ise dérdincl sanayi
devrimi olarak adlandirilan Endiistri 4.0 ilk defa Alman
Hikimeti tarafindan 2011 yilinda ortaya atilmistir. Bu
kavram, daginik makine ve araglarin Nesnelerin in-
terneti, Siber Fiziksel Sistemler gibi destekleyici tek-
nolojilerle baglanmasi ve entegre hareket etmesiyle
akill trinler ve akilli hizmetlerin dretilmesi anlamina
gelmektedir. [Weyer, S., Schmitt, M., Ohmer, M., &
Gorecky, D. (2015). Towards Industry 4.0-Standar-
dization as the crucial challenge for highly modular,
multi-vendor production systems. IFAC-PapersOnLi-
ne, 48(3), 579-584.] Bu kapsamda Endistri 4.0 do-
nistimi, mevcut otomasyon sistemlerinin daha da
ilerletilerek bagimsiz sistemlerin koordine bir sekilde
caligmasini kolaylastiracaktir.

Endistri 4.0 dondsimiinin saglikli sekilde ilerletil-
mesi i¢in asagidaki tasarim prensiplerinin saglanmasi
gerekmektedir:

°Gercek zamanli veri yonetimi (Real time data mana-
gement)
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°Entegre cahigabilirlik (Interoperability)

*Merkezi olmayan sistemler (Decentralization)
*Ceviklik (Agility)

*Hizmet odakh anlayis (Service Orientation)

*Entegre edilmis is sdrecleri (Integrated Business
Processes)

Endistri 4.0 donistiminin mevcut sistemlerde ge-
lisimi veya altyapisinin saglanmasi anlaminda cesitli
teknolojilerden faydalaniimaktadir. Bu teknolojiler si-
rasiyla veri analitigi, gémuli sistemler, robotik sis-
temler, endistriyel internet, bulut sistemler, simiilas-
yon, sanal ve artirilmig gergeklik ve eklemeli Gretim
olarak sdylenebilir. Bu teknolojilerin dogru kullanimi
ve kurulumu amaciyla siber giivenlik, sensdrler, RFID
(Radio Frequency Identification)-RTLS (Real-Time
Locating Systems) teknolojileri ve mobil teknoloji alt-
yapilarindan destek alinmahdir. Ornegin, gomili sis-
temlerin beraber ¢alisabilmesi agisindan sensorler ve
RFID-RTLS teknolojilerinin altyapi olarak kullaniimasi
gerekmektedir. Endiistri 4.0’da kullanilan teknolojiler
asagidaki gibi 6zetlenebilir:

eVeri analitigi: Giinimizde biyiik verinin kullanimi
ve dederinin anlagiimasindan 6tdrii bu verinin deger-
lendirilmesi ve veriden gereken cgikarimlarin gergek
zamanli yapiimasi oldukg¢a 6nemli hale gelmistir. Bu
veri degerlendirilirken hem boyutu hem de yapisi iti-
bariyle derin 6Grenme, makine 6grenmesi gibi yakla-
simlarin kullanilmasi gerekmektedir.

eGomiilii sistemler: Veriyi muhafaza edip isleme ve
gerekli ¢cikarimlar yapacak mikro mekanizmalar olarak
nitelendirilen gomili sistemler, yerinde karar verme-
yi ve daginik sistemlerin beraber calismasini sagla-
maktadir.

*Rohotik sistemler: Sensdr ve RFID altyapisi destegi
ile farkh ortam sartlarina uyumlu calisan ve izerinde
calisan algoritmik yapiyla yiiksek derecede hassasiyet
gereken degisik hareket ve Glgtimleri gerceklestirebi-
len bu yapilar driin ve makinalarin daha akilli ve mer-
kezi olmayan karar yapilari olarak da nitelendirilebilir.
eEndiistriyel internet: Makine ve sistemlerin birbiriy-
le iletisimde olmasini saglayan ve gevresiyle bilgi alig
verisinde bulunulmasini saglayan yapilardir. Bu yapi
Ozellikle hizhi karar alinmasinda ve paylasiimasinda
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Endstri 4.0 sistemleri igin oldukga 6nemlidir.

eBulut sistemler: Sistemlerin calismasinda sunucu
kaynaklari (zerinden istenen performans veya har-
canan zaman dikkate alinarak yazilim, donanim ve
altyap! hizmetleri alinabilir. Bu sayede karar almada
ceviklik, sistem entegrasyonu ve birlikte caligabilirlik
ilkeleri saglanir.

eSimiilasyon: Gergek sistemlerde belirli parametre
ve degiskenleri sistem (zerinde degistirmeden dnce
bu degisimin pozitif/negatif etkilerinin izlenmesi anla-
minda similasyon araglarina ihtiyagc duyulur. Degisen
durumlara kargi sistemin ¢evikligi izlenebilir.

eSanal ve artirnlmis gergeklik: Sanal gergeklik (VR)
ve artirllmis gergeklik (AR) teknolojileri gergek goriin-
tinin ses ve grafiklerle desteklendigi veya sanal bir
gerceklik yaratilarak zenginlestirilen gériintilerin bi-
tinl olarak isimlendirilebilir. Bu teknolojiler Endistri
4.0 dontisiminde ozellikle kalite kontrol, bakim, sii-
re¢ kontrol ve personel egitimi gibi alanlarda tercih
edilmektedir.

eEklemeli iiretim: Ug boyutlu yazicilar ile geometrik
olarak dretim karmasikhgina sahip parca, yedek parga
ve nihai Grinlerin hazirhk siresi azaltilarak esnek bir
sekilde Gretimi saglanir. [Conner, B. P., Manogharan,
G. P., Martof, A. N., Rodomsky, L. M., Rodomsky, C.
M., Jordan, D. C., & Limperos, J. W. (2014). Making
sense of 3-D printing: Creating a map of additive ma-
nufacturing products and services. Additive Manufac-
turing, 1, 64-76.] Bu da stoklarin azalmasina ve tam
zamaninda dretim gibi yalin Gretim araglarinin destek-
lenmesine olanak saglar.

eSiber giivenlik, sensdrler, RFID-RTLS teknolojileri
ve mobhil teknolojiler: Makinalarin birbiriyle etkilesi-
me gecerek entegre galismasinda bilgi aligveriginin
givenilir sekilde yapiimasi en onemli gerekliliklerden
biridir. Bunun yani sira sensorler, RFID ve RTLS gibi
temel izlenebilirlik teknolojileri ile toplanan veriler,
daginik sistemlerin etkilesime gecmesinde ve gevrey-
le gercek zamanh ve uyum iginde ¢alismasina olanak
saglar. [Salkin, C., Oner, M., Ustundag, A. & Cevik-
can, E., (2018). A Conceptual Framework for Industry
4.0, Industry 4.0: Managing The Digital Transforma-
tion. Springer Series in Advanced Manufacturing (in
press)]

YALIN URETIM TEKNIKLERi VE ENDUSTRI 4.0
Uretim sistemlerindeki israflari elemine etmek igin
birgok Yalin Uretim Teknigi gelistirilmistir. Bununla
birlikte, ileri Gretim sistemlerinde israflarin elemine
edilmesi yani verimliligin maksimize edilmesi igin ge-
ligtirilen pek ¢ok Endistri 4.0 teknolojisi bulunmakta-
dir. Bu tekniklerin birbirini tamamlayici ve destekleyici
nitelikte Gretim sistemlerinde entegre bir sekilde kul-
lanimi, israflarin etkin bir sekilde azaltiimasina ve ve-
rimliligin artmasina olanak saglayacaktir. Tablo 1’de
Yalin Uretim Teknikleri ve Endiistri 4.0 teknolojileri
arasindaki iliski gosterilmistir. Daha sonra, bu iligkiler
isiginda her bir Yalin Uretim teknigi ile Endistri 4.0
teknolojileri degerlendirilmis ve dneriler sunulmusgtur.
Tablo 1. Yalin Uretim Teknikleri ve Endiistri 4.0 tekno-
lojileri arasindaki iliski.
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Tam Zamaninda Uretim Vv vivl v
Toplam Uretken Bakim v v viv VI v|vy
Kanban viv|v
Kaizen v|v v ViV
Strekli Akis v viv v '4R4RA
Hucresel Uretim v v v
Heijunka v v
BilgisayarlaButiinlesik Uretim | v[ v| V| v v]v v
SMED v v viv
Poka-Yoke
Gorsel Fabrika v vV|v|v v v

Jidoka: Yalin dretim tekniklerinden Jidoka, Japon-
cada “insan dokunusuyla otomasyon” anlamina gel-
mektedir. [Liker, J. K., & Morgan, J. M. (2006). The
Toyota way in services: the case of lean product de-
velopment. The Academy of Management Perspecti-
ves, 20(2), 5-20. ] Bu kavram Toyota grubunun kuru-
cusu Sakichi Toyoda tarafindan bir hata durumunda
otomatik olarak duran bir tekstil dokuma tezgahinin
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icat edilmesiyle ortaya ¢ikmistir. Daha dncesinde bir
tezgéh hata verdiginde ¢alismaya devam ediyordu ve
bu durum hatali kumaslarin birikmesine neden olu-
yordu. Ayni zamanda, bu sorunu o6nlemek icin her
makinede bir operator gorevlendiriliyordu. Jidoka ile
birden ¢ok makinenin bir operatér tarafindan deneti-
mine imkan dogmus ve hata durumunda makinenin
kendi kendine durmasi saglanmigtir. Glintimuzde ise
Endistri 4.0 dondstimiinde gereksiz iggiciinin azal-
tiimasi anlaminda Gretim sistemlerinde tam otomatik
sistemlere gecis zorunludur. Bu ddniigiim ise ancak
sensorler, mobil teknolojiler ve endistriyel internet
esliginde, robotik sistemler ve veri analitigi teknikleri-
nin mevcut sisteme adaptasyonuyla mimkindr.

Tam Zamaninda Uretim: Yalin iiretimin en temel
ilkelerinden biri olan Tam Zamaninda Uretim (TZ0),
musteri talebinin istenilen zamanda istenilen yerde
ve miktarda karsilanmasidir. Bu (retim prensibinde,
klasik itme sistemi yerine ¢ekme sistemi uygulanir.
Musteri talebi geldikge Gretim emri verilir. Boylelikle,
envanter miktari azaltilir ve tek parca akisi saglanir.
Endistri 4.0 dontisiiminde firmalar dretim sistemle-
rinde tam zamaninda Gretim politikasini uygulamak
icin gercek zamanh veri paylagimina ihtiya¢ duyar. Bu
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durum endistriyel internet, siber givenlik, RFID tek-
nolojileri ve bulut sistemlerin kullanimiyla mimkiin-
diir. Ote yandan istenilen parcanin yapisina goére 3D
yazicilar gibi eklemeli (iretim teknolojileri de sisteme
adapte edilebilir.

Toplam Uretken Bakim (TPM): TPM, ekipman-
larin ¢aligma siresini en dst diizeye g¢ikarmak igin
proaktif ve Onleyici bakima odaklanan bitiinsel bir
yaklagimdir. TPM, operatdrleri ekipmanlarinin baki-
mini yapmak igin egitmeye dnem vererek bakim ve
tretim arasindaki ayrimi bertaraf eder. Bakim onarim
egitimi icin Endstri 4.0 teknolojilerinden 6zellikle Si-
milasyon, Sanal ve artinlmis gergeklik teknolojileri
sisteme adapte edilmelidir. Bu sistemler hem degisen
malzeme ve drln yapisina gére onlemler alinmasin-
da hem de bakim faaliyetleri igin ¢alisacak personelin
egitiminde kullanilir. Ote yandan sensérler araciligiy-
la makinelerden toplanan verilerin degerlendirilmesi
acisindan veri analitigi yontemleri de 6ne ¢ikmaktadir.
Ayrica, mobil teknolojiler ve RFID sistemleri dretim
hattinin kolayca izlenmesini ve tanimlanmasini sagla-
yarak daha fazla gorinurlik saglar. [Bal, A., & Satog-
lu, S. I. (2014). Maintenance Management of Produc-
tion Systems with Sensors and RFID: A Case Study.
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In Global Conference on Engineering and Technology
Management (GCETM) (pp. 82-89). ]

Kanban: Kanban, hem fabrikada, hem de dis tedarik-
cilerle ve musterilerle olan malzeme/iriin akigini di-
zenleyen bir tretim kontrol yontemidir. Sinyal kartlari
aracihgiyla daha fazla malzemeye ne zaman ihtiyag
duyuldugunu gosteren otomatik yenilemeye dayanan
bir sistemdir. Bu kartlarda Griiniin ismi, kodu, nerede
depolandigi gibi cesitli bilgiler yer alir. Bu sistemle,
onceki stireclerden yari mamul birikimi onlenir ve
alandan tasarruf saglanir. Bu uyari sistemlerinin ku-
rulumunda mobil teknolojilerle beraber hem sensdrler
hem de RFID gibi otomatik tanimlama teknolojilerin-
den faydalaniimasi gerekirken gergek zamanli akan
verinin degerlendirilmesi acisindan veri analitigi yon-
temleri de kullaniimahdir.

Kaizen: Kaizen (stirekli iyilestirme), isletmedeki her
bir siirecin dlizenli ve sirekli olarak gelistirilmesidir.
Bu yalin felsefeye gore mikemmel slire¢ yoktur, her
slreg icin kugik de olsa iyilestirmeler yapilabilir ve
bu iyilestirmeler strdlrilebilir olmahdir. Kaizen ilke-
sinin benimsenmesi aslinda sistemlerin tam otomas-
yona yonelmesiyle mimkinddr. Bunun igin dncelikle

J

sensorler ve RFID-RTLS teknolojilerinin altyapisinin
hazirlanmasi gerekmektedir. Tam otomasyon igin
gereken bu altyapinin (istiine gémiili sistemler, veri
analitigi ve eklemeli Gretim sistemlerin kurulmasiyla
streclerin geligtirilmesi mimkin olur.

Surekli akig: Sirekli akis (continuous flow), Gretim
slrecinin her bir adiminda yari mamuliin akisinin ara
stok olugsmadan veya minimum ara stokla strekliligi-
nin saglanmasidir. Uretim sisteminde siirekli akisin
saglanmasi ile birlikte envanter miktari ve tasima is-
lemleri azalr, bekleme siiresi kisalir. Ayrica, siirekli
akis uygulandiginda driin gelistirme, siparis alma,
fiziksel Gretim isleri ¢ok kisa siirede tamamlanabilir
hale gelecektir. Sirekli akista istenenden fazla ara
stok olugmadan (Gretimin devamhhligini saglamak igin
Ozellikle bekleme siirelerini azaltacak eklemeli dretim
sistemlerinin kullaniimasi gerekmektedir. Bunun yani
sira endiistriyel internet, bulut sistemler RFID- RTLS
teknolojileri ve sensdrler gibi bilgi akisini kesintisiz
sekilde saglayacak teknolojiler gerekmektedir. Bu bilgi
akisinin altyapisini ise veri analitigi olusturmaktadir.
Hiicresel Uretim: Hiicresel iretimde ortak pro-
seslerde dretilen drdnler gruplanarak tek parca
akis halinde ilerler. Hicrenin icerisinde calisan

El
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operatérlerin sayisi dretim temposuna (takt zamanina)
g6re ayarlanir. Hiicresel tiretim tek parca akisinin en etkili
yollarindan biri olmasinin yani sira, iretim sireclerindeki
israflari ortadan kaldirip sirekli akigi saglayan ve deger
oranini artiran etkili bir Yalin Uretim ydntemidir. [Dur-
musoglu, M. B., & Satoglu, S. I. (2011). Axiomatic de-
sign of hybrid manufacturing systems in erratic demand
conditions. International Journal of Production Research,
49(17), 5231-5261.] Hucresel tretim sisteminin kurulma-
sI i¢in veri analitigi yontemi ile parca-makine matrisleri
olusturularak kiimeleme analizi yapilabilir. Bunun yani sira
robotik sistemler de malzeme yiikleme ve bosaltmada ve
malzeme taginmasini kolaylastirmada yardimci olmakta-
dir. [Satoglu, S.1., Ustundag, A., Cevikcan, E. & Durmu-
soglu M.B., (2018).Lean Production Systems for Industry
4.0, Industry 4.0: Managing The Digital Transformation
Springer Series in Advanced Manufacturing (in press).]
Bu iglemleri kolaylastiracak metotlar veri analitigi yén-
temleriyle gerceklestirilebilir. Ote yandan eklemeli tiretim
sistemleri ile makineler artik daha fonksiyonel ve birden
cok islevi gerceklestirmekte ve ayrica bu fonksiyonel ma-
kinelerle alandan kazang saglanmaktadir.

Heijunka (Uretim Diizgiinlestirme): Japoncada
“seviyelendirme” anlamina gelen Heijunka, Gretim planini
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dlzginlestirerek ve tretimdeki kaynaklari daha etkin kulla-
narak stirecleri verimli hale getirmeyi amaclar. Heijunka’y
saglamak icin hazirlik sirelerinin kisaltiimasi, béylelikle
daha sik model degisimi yapmaya imkan taninmasi gere-
kir. Heijunka tiretim planlarindaki degisikliklere daha kolay
uyum saglamayr mimkiin kilar ve {retim planini giinbe-
glin degistirmek yerine diizglinlestirilmis bir dretim plan
ile caliganlar igin daha stressiz bir ortam sunar. Endustri
4.0 doénisiiminde misteri taleplerinin dogru bir sekilde
degerlendirilmesi ve bu dogrultuda talep tahminleme ¢a-
ismalarinin yapilmasi agisindan veri analitigi yontemleri
tercih edilebilir. [Satoglu, S.I., Ustundag, A., Cevikcan, E.
& Durmusoglu M.B., (2018).Lean Production Systems for
Industry 4.0, Industry 4.0: Managing The Digital Trans-
formation Springer Series in Advanced Manufacturing
(in press).] Bunun yani sira robotik sistemler ile makine-
ler kendi kalibini degistirecek ve kalip degistirme zamani
azalacaktir. Gomli sistemler ile de gelen is sirasina gére
iretimde hangi faaliyetlerin gergeklestirilecegine karar
vermek mimkiin olacaktir.

Bilgisayarla Biitiinlesik Uretim: Bilgisayarla Bitiin-
lesik Uretim (Computer Integrated Manufacturing), tim
imalat islevlerinin bilgisayar aracihgi ile biitiinlestirilmesi-
dir. CNC (bilgisayar sayisal kontrol), CAD (Bilgisayar Des-



ENDUSTRi OTOMASYON

DOSYA /ENDUSTRI 4.0 NESNELERIN INTERNETI (10T ) I

tekli Tasarim), CAM (Bilgisayar Destekli imalat), robot,
CAE (Bilgisayar Destekli Mihendislik), CAQ (Bilgisayar
Destekli kalite) gibi birgok gelismis imalat teknolojisini
icermektedir (Groover, 2007). Bu yaklagim ile insan gticl
azaltilarak hatalarin en eza indirilmesi ve gergek zamanli
sensorler ile kapall dongd kontrol siregleri kullanilarak
otomasyonun saglanmasi amagclanir. Bilgisayarla Biitiinle-
sik Uretimin en 6nemli kavrami ise veri tabanidir. Giinkii
isletmeler icin iligkisel, strekli ve aninda giincellenebilen
hizli bir veri tabani bilgisayarla biitiinlesik tretime gegiste
en onemli kosuldur.

Bu bakimdan Endiistri 4.0 donigtimiinde hem verinin elde
edilmesi, hem de bu veri dogrultusunda otomatik kontrol
mekanizmalarinin igletilmesi i¢in veri analitigi yontemleri-
nin yani sira mobil teknolojiler, endustriyel internet, gémi-
Iii sistemler, robotik sistemler, siber gtivenlik ve eklemeli
Uretim gibi gelismis otomasyon sistemlerinin altyapisinin
hazirlanmasi gerekmektedir. [Satoglu, S.I., Ustundag, A.,
Cevikcan, E. & Durmusoglu M.B., (2018).Lean Production
Systems for Industry 4.0, Industry 4.0: Managing The Di-
gital Transformation Springer Series in Advanced Manu-
facturing (in press).]

SMED (Single-Minute Exchange of Dies): Tam
Zamaninda Uretim’in gerceklestirilebilmesi igin hazirlik
sirelerinin disdriilmesi gerekmektedir. Tekli Dakikalarda
Kalip/Model Degisimi olarak ifade edilen SMED (Sing-
le-Minute Exchange of Dies) hazirlik strelerini azaltarak
iretimde esneklik ve ceviklik saglayan Yalin Uretim tek-
niklerinden biridir. Bu teknik, model degisimine harcanan
zamani kisaltarak Gretim etkinligini artirmayi veya kigiik
partilerle dretim yapmayi mimkiin kilar. Endiistri 4.0 do-
nistimiinde hazirlk strelerinin azaltilarak kiigtik partilerle
tretimin saglanmasi, sensorler ve RFID-RTLS teknolojileri
altyapisinda 3D yazicilar gibi eklemeli (iretim teknolojile-
rinden faydalanmakla mimkindir. Eklemeli iretimin yani
sira robotik sistemler ile kalip degistirilmesi ve biylk par-
calarin taginmasi da kolaylagmaktadir.

Poka-Yoke: Poka-Yoke, operatGrlerin manuel is yapma
sirasinda hata yapmalarini engelleyen Yalin Uretim yénte-
midir (Shingo, 1986). Bu yontem ile insan hatalarini daha
olugmadan once engelleme, diizeltme veya bunlari orta-

ya cikarmak amaglanir. Poka-Yoke, sonlandirici galterler,
Isikl uyarilar, sablonlar, kilavuzlar, sensorler, ayar pimleri
vb. donanimlarla operatérlerin hata yapmalarini engelle-
meye yonelik uygulamalardan olusur. Temel fonksiyonlari
kapatma/durdurma, kontrol ve uyaridir. Bu kapsamda ileri
otomasyon teknolojilerinin ana altyapisi olan sensorler ile
sistemlerin mevcut otomasyon sistemlerine entegre edil-
mesi gerekmektedir.

Gorsel Fabrika: Gorsel fabrika, bir isletme iginde o is-
letmenin basari performansina yon veren tiim gosterge-
lerin bir arada bulundugu ve bu gostergelerin miimkiin
olan en gorsel, en yalin sekilde ve yeterli seffaflikla ilgili
kisiler ile paylasildigi yalin yénetim uygulamasidir. Tim
gOstergelerin gorsel panolar, grafikler ve diyagramlar ara-
cihgiyla herkesin goriis alaninda, yoruma ve gelistirmeye
aclk sekilde sergilenmesini ve Gretim sisteminin mevcut
durumunun kolaylkla goriilebilmesini saglar. Bu bakim-
dan sensorler, endistriyel internet, mobil teknolojiler ve
bulut sistemler gibi temel teknolojiler ile gerekli bilgilerin
iletilmesi ve geri donigiimlerin alinmasi saglanabilir. Ote
yandan simiilasyon ve sanal ve artirimis gerceklik araglari
mevcut durumu yansitma ve degisen parametrelerle karar
vermeyi kolaylastirma agisindan son derece kullanigli tek-
nolojiler olarak 6ne gikmaktadir.

SONUG
Yalin Uretim tekniklerinin giiniimiiz kosullarinda basariya
ulasmasi icin Endustri 4.0 dénisiminin sagladigr ileri
teknolojiler ile entegre edilmesi gerekmektedir. Endistri
4.0 teknolojileri sayesinde Yalin Uretim metodolojisinin
yeni uygulamalart miamkin olabilecektir. Boylece israfi
azaltmak, verimliligi ve migsteri memnuniyetinin arttirmak
kolaylasacaktir. Bu ¢alismada, ilk olarak tretimdeki israflar
aciklanmis ve Yalin Uretim Teknikleri hakkinda genel bilgi-
ler verilmigtir. Daha sonra, Endistri 4.0 sanayi devrimin-
deki teknolojiler ve uygulamalar agiklanmistir.

Yalin Uretim Teknikleri ile Endiistri 4.0 iliskilendirilerek
hangi tekniklerin hangi teknolojilerle gelistirilebilecegdi ve
glniimiz dretim kosullarina adapte edilebilecegi agik-
lanmistir. Sonug olarak, bu iki sistemin birbirinden ba-
gimsiz olamayacagi ve Endiistri 4.0 teknolojilerinin Yalin
Uretim felsefesinin uygulanmasini kolaylastiracagi ortaya
konmustur.

BN
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BIZDE NESNELERIN
INTERNETI

TEK TUSLA SIPARIS DONEMI neti” siirecinin bir parcasiyiz. Bu cercevedeki gelis-
:'-.".'.::;::-:':::'.:-‘_1':'_:-‘_‘-_:_'-‘ melere baktigimizda, “Nesnelerin Interneti” konu-

sundaki ilk verimiz, NTV.com.tr’de yayinlanan Ocak
2018 tarih ve “Vestel ve Argelik’ten 1oT (Nesnelerin
Interneti) hamlesi” baslikli yazi. Her ne kadar bu yaz
cokca reklam kokuyorsa da, “Nesnelerin interneti”
konusunun aslinda ne kadar sicak ve giindemin esi-

ginde olmasini géstermesi bakimindan aktariyoruz:

Y o S L

“Arcelik ve Vestel’den internet of Things (loT) ham-
lesi geldi. Akilli ev teknolojilerini bir adim ileriye ta-
siyan Iki firma nesnelerin interneti ile ilgili yeni tek-
nolojiyi sistemlerine entegre etmek igin ilk adimi atti.
Bu adim ile kullanicilarin hayati kolaylasacak. Zira
makinler sahipleri yerine dlstinecek ve onlar yerine
deterjan siparisi verecek.

Fitness kol saatinden elektrikli dis fir¢casina birgok
yeni iriinde kullanilan Nesnelerin interneti, gelisen
ag teknolojileri ve dijital iletisimin ileri bir agamasina
verilen addir.

Mutfaktan otomobile artik internetin girmedigi yer
kalmadi. 21’nci yuzyihin makineleri artik akilli. Ken-
diliginden iletisim kuruyor, veri topluyor, karar veri-
yor. Yeni nesil perakendecilik anlayisiyla Nesnelerin
interneti (loT) Vestel ve Arcelik’in radarinda.

Vestel ve P&G, camagir makineleri igin ‘tek tusla
deterjan siparisi’ veren ‘Kolay Gelsin’ teknolojisini
Tirkiye’de hayata gegiriyor.

Arcelik’in ise Unilever isbirliginde Temmuz 2017°de
hayata gecirdigi, ¢camagir makinelerinde tek tusla
OMO deterjan siparisi teknolojisi, modern ¢agin hizli
temposunda hayati kolaylastiran bir ¢oztim sunuyor.
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Yeni nesil perakendecilik anlayisiyla nesnelerin in-
terneti (loT) lzerine ¢alisan Vestel, otomatik deter-
jan siparisi veren camasir makinesi ile Ulkemizde
akilli ev konseptinin gelisimi i¢in yeni bir adim att.

P&G ighirli§iyle Vestel camagir makinelerine entegre
edilecek deterjan butonu, mobil uygulama lzerinden
deterjan siparisini otomatik olarak verecek. 2018’in
ilk ceyreginde hayata gececek proje ile birlikte, eve
deterjan tagima derdi bitecek.

2018 yilinda 10 kilogram kapasiteli camasir makinesi
satin alan tiketicilere dijital deterjan siparis butonu
‘Kolay Gelsin’, Vestel ve Ariel is birligi ile sunulacak
olup, butonun kurulumu Vestel yetkili servisleri tara-
findan yapilacak. Es zamanl olarak tiketicinin akilli
telefonuna yiliklenecek uygulama ile tiketicinin ad-
res, kredi karti bilgileri ve deterjan secenegi sisteme
girilecek. Evdeki deterjan azaldiginda, kullanici ma-
kine dzerindeki butona basarak, siparisini otomatik

olarak verecek.

Dijital deneyim firsatlarina biytk onem verdiklerini
sdyleyen Vestel icra Kurulu Baskani Turan Erdo-
gan; ‘Vestel olarak Tirkiye’de bir ilke imza atiyor,
yeni teknolojiler ile aliskanliklari degistirerek yep-
yeni bir alisveris deneyimi yasatmayi hedefliyoruz.
Sektdr olarak misteri odakli perakende ¢agindayiz.
Amacimiz hem tiketicilerin ginlik yasamini kolay-
lastirmak hem de (rin deneyimini dijitallestirerek
teknoloji diinyasina katki saglamak. Bu is birligi ile
Tilrkiye’nin dijital ekosistemine de katkida buluna-
cagiz. 2020 yilinda diinyada internet baglantili cihaz
sayisinin 50 milyara ulagsmasi bekleniyor. Bu nedenle
tek tusla deterjan siparisi ‘Kolay Gelsin’ uygulama-
sini ve bir sonraki adimda ‘otomatik dozaj sistemli
camagir makineleri’ projesini ¢ok dnemsiyoruz. Tiir-
kiye'deki musterilerimize daha dijital, daha kolay bir
aligveris deneyimi sunmak igin ciktigimiz bu yolda
P&G’ye is birlikleri ve degerli katkilarindan dolayi te-
sekkir ediyorum’ dedi.

Em
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Bu alanda benzer bir adim atan Argelik A.$.’nin Uni-
lever ighirliginde Temmuz 2017’de hayata gecirdigi,
camasir makinelerinde tek tusla OMO deterjan sipa-
risi teknolojisi, modern ¢agin hizli temposunda haya-
ti kolaylastiran bir ¢oziim sunuyor. Tek Tus’la siparig
sistemi ile camasir makineleri, OMO deterjan siparisi
vererek Grliniin eve teslim edilmesini saghyor.

Tek tusla siparis sisteminde, bu konuda 6zel egitimli
uzmanlar tarafindan ¢amasir makinesine monte edi-
len cihaz araciliiyla misterinin teslimat ve siparis
bilgileri alintyor. Boylece kullanicilar, rutin ihtiyacla-
riicin ek bir zaman harcamadan ve karmasik siparig
slrecleriyle ugragsmadan deterjanin kapilarina kadar
ulagsmasini saglayabiliyor.

istanbul, izmir, Antalya, Denizli, Adana, Ankara, Ga-
ziantep illerinde hayata gecirdigi proje, tiiketicilerin
aliskanhklari degistirerek yepyeni bir deneyim sun-
may! hedefliyor.

Projeyle ilgili detaylari paylasan Arcgelik Tlrkiye Genel
Mudurd Can Dinger, ‘Uzun zamandir lizerinde calisti-
gimiz 8-12 kg arasi Argelik ve Beko camasir makine-

 ER

lerinde OMO deterjan siparisi vermeyi saglayan Tek
Tus teknolojimizle kolay, hizli ve akilli siparis imkani
getirdik. Unilever’le uzun yillara dayanan is birligi-
mizi bu yeni projeyle bir adim oteye tasidik. Kurulum
yaptlan misterilerimizin yizde 95’i Tek Tus’u hemen
kullanmaya basladi. Kisa siirede 1015 adet OMO de-
terjan siparisi alindi. Istanbul, izmir, Ankara, Adana
ve Antalya bu teknolojiye en hizli adapte olan illeri-
miz oldu. Bu projede 6ne ¢ikan bir diger unsur da
strddrilebilirlige 6nemli katki saglayan sivi deterjan
tercihlerindeki kullanim artigi oldu. Misterilerimizin
ylzde 20’si birden fazla deterjan siparisi verirken,
yizde 60’1 sivi, yiizde 40’1 da toz deterjan tercih etti’
seklinde konustu. “

ikinci verimiz de yine bir haber. “Tiirkiye nesnelerin
interneti ile gelecede hazirlaniyor” bashgini tasiyan
bu haber, Aralik 2016 tarihinde, CNN Tiirk sitesinde
yayinlanmis. Neredeyse 2 yil dnce yayinlanmis olusu
dikkat cekici. Habere gdre, Microsoft Tiirkiye, Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi isbirligi ile gergekles-
tirilecegi Nesnelerin interneti (loT) programimin du-
yurusunu yapmis. Tlrkiye capinda meslek liseleri ve
meslek yiiksekokullari 6grencilerinin egitimi ile bas-
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layacak olan proje, Tiirkiye'de Endiistri 4.0 alaninda
bir kivilcim yakmay1 hedefliyormus.

Bdylece, teknolojiyi tiiketen degil, Greten bir Tiirkiye
hedefiyle ¢alismalarini siirdiiren Microsoft Tirkiye,
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanli§i himayesinde
hayata gecirdigi Nesnelerin interneti (loT) stratejik
isbirligini duyurmus.

Tlrkiye’'nin Endistri 4.0 sanayi devrimini yakala-
yabilmesi ve dijital dontustimi gercek anlamda her
sanayii alaninda hayata gecirebilmesi icin harekete
gecen Microsoft Tirkiye, yakin donemde istihdamda
yasanacak gegisi yonetmek ve kalifiye is gliciinl insa
etmek adina nesnelerin interneti alaninda bir egitim
hareketi bagslatmis. Microsoft Tiirkiye liderliginde
hazirlanan yeni mifredat ile 6gretmen ve égrenciler
nesnelerin interneti alaninda yetisecek, ayni zaman-
da Microsoft’'un dcretsiz online yazilim okulu Agik
Akademi (izerinden verilen 6zel egitimlerle de ken-
dilerini gelistirme firsati yakalayacakmis. Microsoft
Tiirkiye ayrica istanbul ve Ankara’da diizenleyecegi 4
ginlik egitim kurslariyla nesnelerin interneti alanin-
da uzman 6gretmenler yetistirerek, egitim ekosiste-
minin gelismesine dnayak olacakmis.

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhginda gercekle-
sen imza téreninde konusan Microsoft Tirkiye Genel
MUidiri Murat Kansu, ‘Dijital dontisimin temelinde
nesnelerin interneti yer aliyor. 2009 yilinda 900 mil-
yon cihaz internete bagli iken, 2020 yilinda bu sayi-
nin 25 milyar olmasi bekleniyor. Diinya genelindeki
Nesnelerin interneti pazarinin yine 2020’ye kadar
ylzde 16,9’luk bir biytimeyle 1,7 trilyon dolara ula-
sacag! ve her bireyin ortalama 5 adet internete bagl
cihazi olacagi tahmin ediliyor. Dolayisiyla veri tiike-
timi ve Gretimi inanilmaz boyutlara ulasacak. Bundan
200 yil dnce dlkelerin ekonomik glclni altin kay-
naklari, yaklasik 75 yildir da petrol yataklari belirle-
mekte. Ancak nesnelerin interneti ile bitlin dengeler
degisecek. Oniimiizdeki donemde iilkelerin gelecegi-
ni ve kaderini veri belirleyecek. Veriye yatirim yapan
ve onu akilli kullanan ekonomiler lider olacak’ demis.
Nesnelerin internetinin kiresel istihdam dengesini

dogrudan etkileyecegini belirten Kansu, Endistri 4.0
ile birlikte 2020 yilina kadar dinyada 5,1 milyonu
askin is kaybinin beklendigini de belirtmis.
Turkiye’nin toplam ihracatinin iginde yazilim ihraca-
tinin yaklasik olarak yiizde 0.3 orana sahip oldugu-
na dikkat ceken Kansu sozlerine soyle devam etmis:
‘TUBISAD raporuna gére 2015 yilinda Tiirkiye'deki
tim bilisim teknolojileri endistrisinin blyikligi
83.1 milyar TL’ye ulagti. Bunun sadece 9.7 milyar
TL’si yazilima ayrilmig durumda. Yazilim endistrisi
icerisinde ise Tirkiye’de gelistirilmis yazilim ¢6zim-
leri sadece Ugte 1’lik bir paya sahip. Toplam yazilim
ihracatimiz ise 1.3 milyar TL. Tlrkiye’'nin toplam ih-
racat rakamlarina baktigimizda ise 2015 yili igin 418
milyar TL’lik bir rakam karsimiza ¢ikiyor. Yani top-
lam ihracat iginde yazilim ihracatinin orani yaklasik
olarak ylzde 0.3. Bu oranin ylkseltilmesi bizim igin
kritik bir 6neme sahip. Bugln dretmekte oldugumuz
otomobil, beyaz esya gibi endistrilerde dijital doni-
stimi gerceklestirmeye baslayip, yazilim ¢ozimleri
ile bu sektdrlerde akilli ve katma degerli servisler
sunarsak, rekabet giicimiizii dogrudan artacak. Ulke
olarak ¢ok yiksek bir potansiyele sahibiz, bunu ger-
cege donistirmek bizim elimizde.’

Yazihm alaninda s6z sahibi olmak icin mesleki egi-
tim veren okullara odaklaniimasi gerektigine dikkat
ceken Kansu; sunlari séylemis: ‘Bu cercevede, tiim
Tirkiye g¢apinda meslek liselere ve meslek yiksek
okullarina yatirim yapacagiz. Nesnelerin interneti
alaninda farkindahk yaratmayr misyon edindik. 0g-
rencilerin yetkinligini artirmak kadar, egitmenlerimi-
zi de bu alanda gelistirmek ve ortaya gikacak yenilik-
¢i fikirlere de pencere agmak istiyoruz. Yarismamizin
ilkemiz nezdinde bir kivilcim yakmasini amagliyoruz.
Bu amacla; Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ile
tim Tiirkiye capinda icretsiz egitimler vermeyi ve
meslek liseleri ve meslek yiksekokullari seviyesin-
de yarigmalar dizenlemeyi arzu etmekteyiz. Bu yak-
lasimimiz ayni zamanda oOzellikle Tirkiye’nin lider
endistrileri olan; otomotiv, enerji, beyaz esya ya da
saglik gibi alanlarda sirketlerle ishirlikleri yapmayi
da kapsiyor.””

- I
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Simdi, Microsoft Tirkiye'nin ve Microsoft Tirkiye
Genel Midirid Murat Kansu’nun yaklasim ve sozleri-
ni iyi niyetle ele almak gerek diye disiiniyoruz. Gln-
kil bu yaklagim ve sdylenenler, kuskusuz “Nesnelerin
interneti” konusunun ne kadar énemli olduguyla da
alakali.

Bu noktada biz de, konuyla ilgili olarak, Geli-
sim Universitesi iktisadi idari ve Sosyal Bilimler
Fakultesi’nden Yrd. Dog. Dr. Hande Begim Bumin
Doyduk ve Yrd. Doc. Dr. Canan Tiftik’in Uciincii Sek-
tor Sosyal Ekonomi Dergisi, 2017,52 (3)’te yayinla-
nan “Nesnelerin interneti: Kapsami, Gelecek Ydne-
limi ve is Firsatlar” isimli calismalarindan alintilar
yapmak istiyoruz.

Soyle deniliyor calismanin “Giris” béliminde:

“Nesnelerin interneti (Internet of Things / 1oT), nes-
nelerin ayrit edici bir isarete sahip olmasi ve birbir-
leriyle internet araciliiyla iletisim halinde olmalar
anlamina gelmektedir. Bir diger ifadeyle, nesnelerin
interneti nesneleri birbirine baglayarak, veri (reti-

- ER

mi ve paylagimi yapmaktadir. Nesnelerin interneti,
gelecegin teknoloji alanlarinin en o6nemlilerinden
biri olarak gortlmektedir ve arastirmacilarin dikka-
tini ¢cekmektedir. Milyonlarca iletisimde olan akil-
[l nesneden olusan nesnelerin interneti, internetin
gelecegi olarak kabul edilmektedir. Nesnelerin in-
ternetinin amaclarindan biri, ses, gortntd alicilari,
duman detektdri, ev aletleri gibi glinliik kullanimda
olan aletleri teknolojiyle ¢evrimici hale getirmektir.
Nesnelerin internetinin amacladig! diger bir devrim-
sel degisiklik ise her bir aletin internetten ulagilabilir
olmasini saglayan, aletleri iceren aglarin uyumudur.
Tedarik zincirinde Grlnleri izlemeye yarayan RFID
(Radyo Frekansli Tanimla) yillardir kullaniimaktadir.
Ancak Uriin perakende raflarindan alindiktan sonra
Ureticinin takibi sona erer. Her bir Grline 6zgln bir
belirleyici vererek bu verinin web dzerinden ulasila-
bilir olmasini ve boylece Grintin tim yasam dongusd
boyunca izlenebilir olmasini saglayan sey nesnelerin
internetidir.

Nesnelerin interneti ile ilgili farkh tanimlamalar ya-
piimaktadir. Wang ve Zhou’ya gére [Yu, Y., Wang, J.,
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Zhou, G. (2010), “The exploration in the education
of professionals in applied internet of things engine-
ering”,] nesnelerin internetinin bilgi alan ekipmanlar
ile nesneleri birbirine baglayarak, bilgi degis tokusu
ve iletisimi saglamak yolu ile akilli farkindalik, ko-
numlandirma, takip ve yonetime olanak verdigi ifade
edilir...

Nesnelerin Interneti giinimiizde kavram olarak is
modellerinin iglevselligini ortaya koymustur. is mo-
deli kullaniminin en temelinde islem maliyetleri eko-
nomisinin agirligr bulunur. Sonraki donemlerde ise
internet ¢caginin bir Grdnd olarak yonetim literatiiri-
ne giren is modeli kavrami, basta e-ticaret ve nes-
nelerin interneti gibi kavramlarla glindeme gelmigtir.

is modeli kavramini yénetimsel olarak ifade etmek
gerekirse, deger yaratma unsurunun 6n plana ¢ik-
tigini goriiriz. Deger yaratmanin kaynaklarini deger
zincirindeki baglantilar, tedarikgiler ve dagitim ka-
nallariyla olan baglantilar, zamanlama, yerlesim, is
birimleri arasinda iglevsellik, bilgi teknolojileri olug-
turur. Kiresellesme ve rekabetin is sektor seviyesin-
den is modeli seviyesine intikal etmesiyle deger ag!
kavrami ortaya ¢ikmistir. Deger agi, hedef misteriye
sunulan is modelinin gelistiriimesinde yer alan farkli
faaliyetlerin, nasil kullanilarak bir araya getirildigini
ortaya cikarir. is modeli, uygun bir maliyetle miste-
riye nasil deger saglanacagini temel ekonomik man-
tig1 biciminde acgiklar. Deger olgusu, hedef musteriye
sunulan driin, fiyat, hizmet, iligki ve imajin harman-
lamasidir. Stratejik amag rekabette farkhilagmayi
saglayacak deger Ozellikleri Giretmektir. Giniimizin
rekabet ortaminda misteri 6zelinde deger kilmayi
olusturan unsurlar olarak yenilikgilik, performans,
tasarim, markalasma, fiyat, magterilerin maliyetleri-
ni disirme, risk azaltimi, erisilebilirlik, kullaniglihk,
elveriglilik kritik faktorlerdir. Bu unsurlar bitiinles-
tirildiginde deger olgusu; kdrhlik saglayacak sekilde
dis veya hedef pazara sunulan teklife yansir. Hedef
musteri grubuna sunulan Griin, fiyat, hizmet, iliski ve
imajin karigimina; kurumlarin rakiplerine gére misg-
terilerine nasil farklh bir sekilde hizmet edecegine
yonelik diigiincelerine katki saglayarak, misterilerin

¢cozemedigi sorunlari yapici bir bigcimde ¢6ziimleye-
bilecek ve yepyeni degerler sunabilecektir. Is mo-
delinde ve yeni is firsatlarinin yaratiimasinda amac,
musteri beklentileri ve memnuniyeti oldugundan,
musteri merkezli bir rol ortaya c¢ikartilarak miisteri-
lerin istek ve ihtiyaclari hakkindaki en dogru verilere
bu sistemle ulasiimaya calisilir [Berk, A. A; Varog-
lu, A.K, “Is Modeli Kavramini Tanimlama ve Strateji
Kavrami ile Farkliliklarma Yonelik Bir Arastirma”,
Kasim 2013, Cilt:12, Say1 2, Savunma Bilimleri Der-
gisi, s:95-118.]...”

Yazarlar, Nesnelerin interneti ile endiistri 4.0 ara-
sindaki iliskiye de deginiyor bu arada. Onlara gore,
“Endiistri 4.0, Nesnelerin interneti’nin endiistriyel
tesislerde uygulanmig halidir. Endtstri 4.0 ile orta-
ya c¢ikan en biylk devrim akilli fabrikalarin ortaya
citkmasidir. Akilli fabrikalarin ortaya gikmasi ile tre-
tim anlayigi blyik bir déniisime ugrayacaktir. En-
distri 4.0 ile az enerjiyle ¢ok is yapabilen robotlarin
tretimdeki yerini arttiracak ve lretimde hata riskini
ortadan kaldirabilmek miimkiin hale gelecektir. [Du-
man, A.A, (2016), “Endiistri 4.0 ile Gelen Yeni Ure-
tim Gagi Akilh Fabrikalar”]

Diinyada degisen rekabet kosullari, akilli fabrikalarda
iiretim yapmayi zorunlu hale getirmektedir. Uretimin
dijitallesmesinin isletme tarafindan biylk kazanim-
lari bulunmaktadir. Bakim, kalite, stok bulundurma
maliyetleri ile hatali imalatin azalmasinin yani sira
insan kaynaklarinin verimliligindeki artis, entelektiiel
sermayenin artmasiyla igletmelere uzun vadede ¢ok
biyiik avantajlar saglayacaktir. Bilgi ve entelektiiel
sermayenin disarisinda kalan isguct agisindan bakil-
diginda ise robotlarla dretime gecilmesi neticesinde
issizlik olgusu ortaya cikacaktir.

Dijital isletmecilikle; veriye dayali, giivenli, mlsteri
deneyimini aninda test edebilen, yenilesimci bir is-
glicii saglanabilecektir. Endiistri 4.0, tretimden tasa-
rima, pazarlamadan sevkiyata kadar tim stireclerde
birbirine bagl nesneler yeni bir gelecek sunmakta-
dir. Endstri 4.0 ile ulagilan yeniliklere bakildigin-
da Gretim robotlari ile daha esnek, eskiye gore daha

Em
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otonom ve daha isbirlikci bir isletme tarzi meydana gelecekdir.
Dolayisiyla, tretim maliyetleri azalacak ve robotlarin iretim ye-
tenekleri gelisecektir. Bunun yaninda, imalat mihendisliginin bir
pargasi olarak {irtin, malzeme ve {iretim streglerinde kullanilan
3 boyutlu modelleme metodu, yerini simiilasyonlara birakacak-
tir. Bu similasyonlar dretimde fiziksel diinyayi sanal olarak biz-
lere g6sterecek ve makine ayarlarini, kurulumlarini, Gretim arag
ve geregclerinin yerlesimlerini, sanal olarak test edebilecekir.

Arttinlmig Gergeklik ile operatorler tek bir tusa tiklayarak maki-
neleri ile etkilesime girecek ve parametrelerini degistirebilecek-
tir. Bulut teknolojisi ile sirket sinirlari igerisinde veya digarisinda
daha yiiklii veri paylasimini gerektirecek durumlar olusacaktir.
Artan veri transfer hizi makine verimliligine yansiyacaktir. Siber
giivenlik noktasinda yeni sanayi devrimi ile gelen baglant ve
iletisim protokolleri Gnemli sorumluluklar getirecektir. Gelismis
erisim teknikleri ve kimlik denetimleri glivenligin temelini olus-
turacaktir. Endiistri interneti ve tedarik zinciri aktiviteleri arasin-
da gicli bir iliski bulunmaktadir. Brettel ve digerleri [Brettel,
M., Friederichsen, N., Keller, M., Rosenberg, M. (2014). “"How
Virtualization, Decentralization and Network Building Change
the Manufacturing Landscape An Industry 4.0 Perspective.”,
International Journal of Mechanical, Aerospace, Industrial and
Mechatronics Engineering, s: 37-44.] Dordiincti Devir endiistri
devriminin internet tarafindan tetiklendigini one siirmektedir.
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Kagermann ve digerleri [Kagermann, H., Helbig, J., Hellinger,
A., Wahlster, W. (2013). “Recommendations for implementing
the strategic initiative INDUSTRIE 4.0”: Securing the future of
German manufacturing industry; final report of the Industrie
4.0 Working Group. Forschungsunion. ] Endiistri 4.0°da siber-
fiziksel sistemin oldugunu ve bu devirde siber-fiziksel sistem
dénemde end(istri 4.0, nesnelerin interneti, hizmetlerin interneti
kavramlari bize sadece insanoglunun daha fazla etkilesim igine
olmadigini ayni zamanda makinalarin da etkilesim iginde oldugu
bir dénemde oldugumuzu gdstermektedir.

Nesnelerin interneti Kavrami ve Mimarisi:

Nesnelerin internet’i agisindan, nesne kavrami gok genig bir an-
lama sahiptir. Her tirlli izleme cihazlari, sensérler, veya erisim
diizenekleri nesne olarak tanimlanir. Fiziksel ortamlardan akarak
gelen yiiksek oranlardaki sensér verilerinin, yapilan degerlendir-
melerin ardindan bilgi olarak operatorlere veya ilgili kisilere iletil-
mesi veya verinin sistemler yardimiyla islenmesi seklinde ifade
bulur. [Oral, 0.;Gakir. M., (2017), “Nesnelerin interneti Kavrami
Ve Ornek Bir Prototipin Olugturulmasi”]

Nesnelerin interneti’nin katmanlar agisindan bakildi§inda, gevre
ile ilgili verilerde; sicaklik, agirlik, konum vb; cihaz ile ilgili veri-
lerde algilayicilar, mobil cihaz, RFID Etiketleri vb; iletigim ile ilgili
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verilerde, RFID, Wifi, Bluetooth vb; Biling ile ilgili verilerde, bulut
bilisim, biiytik veri, yazilim dilleri, makine 6grenimi énemli hu-
suslardir. [Gorkem, L; Bozuklu, M., 2016 “Nesnelerin interneti:
Yapilan Galismalar ve Ulkemizdeki Mevcut Durum”]

Nesnelerin internetinde makinalar arasi haberlesme (M2M)
onemlidir. Makine odakli haberlesme 6zellikle ulagim, saglik,
glvenlik gibi hizmet sektorlerinde giderek yaygin bir bigimde
kullanilmaktadir. Makine, esas itibariyle haberlesme kabiliyeti
bulunan veya kazandirilan bir cihaz seklinde ifade bulmaktadir.
[Ozkdse, H., (2014), “Bilisim Uzmanlg Tezi, Makineler Arasi
Haberlesme (M2M) ve Tiirkiye icin Diizenleyici Oneriler”]

Nesneler, ag gecidi ile aga baglanmakta ve bulut tizerinde verinin
aktarimi ve verilerin islenmesiyle bir deger olusturmaktadir. Bu
noktada cesitli oyuncular ortaya ¢ikmaktadir. Altyapi, oyuncular,
haberlesme cihazlarin tanimlaniyor olmasi ve giivenligin sagla-
niyor olmasi 6nemlidir. Son kullanici cihazlari, akilli gozliikler,
tabletler, cep telefonlari, olabilecegi gibi riizgar tlirbinleri, arag-
lar, robotlar bu nesnelerin interneti diinyasini olugturmaktadir.
Nesnelerin interneti pazan genis bir ekosistemden olugmakta-
dir. Deger zincirlerinde; donanim Ureticileri, veri iletisimini sag-
layan operatdrler bulunmaktadir. Nesnelerin bulut ile baglantisi
operatérlerin sagladigi network altyapisi tizerinden saglanmak-
tadir. Platform saglayicilar ve uygulama gelistiriciler diger bir
zinciri olugturmaktadir. Nesnelerin internetinin yeni degerleri,
sistem entegatorleri ve diger is uygulamalari ile bitiinlesmesi
saglanmaktadir. Servis saglayicilar ve saticilar miisterilerden
once gelmektedir. Servis saglayicilar teknik baglaminda saticilar
kanaliyla son kullanicilara veri baglantisini ulagtirmaktadir. Fatu-
ra iglemleri, mgteri iliskileri yonetimi bu amag dogrultusunda
gerceklestiriimektedir. Dolayisiyla, nesnelerin interneti ekosiste-
miyle, geliriyle, mlgteri sayisiyla hizla biylyen bir pazardir.
Tim bilgi sistemleri gibi nesnelerin interneti de donanmim, ya-
ziim ve mimariye dayanmaktadir. Nesnelerin interneti glini-
miizde hakim olan web temelli ortamlardan belirgin farkliliklar
gosterir. [Yazicl, G. (2015), “Nesnelerin interneti Nasil Popiiler
Oldu?”]

Web Bazli ve Nesnelerin interneti Bazli Ortamlarin Kargilagtiriimasi

Data ve ilgili Siireg | Web Nesnelerin interneti

Fiziksel. igerik ve gevre dogasi
icerisinde sekillenir birgok igerik
tiiketici tarafindan yaratilir.

Data Cevrimigi/dijital, ierik saglayici
tarafindan belirlenir.

Data Girisi Aktif, Tiketici Pasif, Aletler tarafindan

Data Paylagimi Saglayici tarafindan Diger makinalar ve aletler

tarafindan

Ogrenme

Gevrimigi/dijital duinyadaki
aktivitelerle

Dogal/fiziksel diinya
aktivitelerle

Karar Verme

Saglayici tarafindan, daha statik
daha az gercek zamanl

Makinalar tarafindan, dinamik
daha fazla gercek zamanh

Nesnelerin interneti Mimarisi:

Nesnelerin interneti birbirine internet ile baglanmis kiiciik bir
nesne grubu ile saglanabilecegi gibi sayisi milyonlara ulagan
nesneleri de birbirine baglamasi mimkindr.

Bu nedenle, esnek bir mimariye sahip olmasi gerekmektedir.
Nesneler, algilama katmanini olusturmaktadir (Sismanyazici,
2016).

Nesnelerin interneti {i¢ ana birlegeni bulunmaktadir:

1. Nesneler — Demirbaslar

2. Bu nesneleri baglayan aglar

3. Bu nesnelerden elde edilen veriyi kullanan bilgisayar sistem-
leri.

Nesnelerin interneti, kendi sistem depolamasi, hesaplamasi,
gb6zlemlemesi ve yorumlamasi olan akilli nesnelerin ve akilli ile-
tisim aglarinin kargilikli etkilesimidir.

Nesnelerin internetindeki akill nesnelerin 6zel kimlikleri vardir,
cevre ile etkin iletisim kurabilirler, veri elde edip saklayabilirler,

iletisim kurabilirler ve durumlari ile ilgili karar verebilirler.

Sekil: Nesnelerin interneti'nin Sistematik Yapisi:
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NESNELERIN
KULLANIM

INTERNETI

ALANLARI VE FIRSATLARI

Yrd. Dog. Dr. Hande Begtim Bumin Doyduk ve Yrd.
Dog. Dr. Canan Tiftik’in “Nesnelerin Interneti: Kapsa-
mi1, Gelecek Yonelimi ve is Firsatlari” isimli ¢alisma-
larinda, Nesnelerin interneti, yeni is firsatlari olarak
de degerlendiriliyor. Aktaralim:

“Nesnelerin interneti Kullanim ve Uygulama Alan:
Nesnelerin interneti, is yapis modellerini degistirerek
ve is firsatlari yaratarak isgiicii piyasasina rekabet
glicii ve dinamizmi kazandiracaktir. Bunun sebebi,
veri miktarinin hizla artmasi ve bilgi teknolojilerinin
altyapilarinin da degisimi etken olmasidir. Sensorla-
rin yakin gelecekte trilyonlara ulagsmasi ve akill sis-
temlerle birlikte ¢alisarak milyonlarca uygulama ara-
ciligiyla verilerin islenmesiyle ¢cok biyiik boyutlarda
kaynaklar meydana gelecektir. Bulut bilisim eksenli
bu diinyada baglantida olmak biliyiik 6nem kazanarak
ginlik yasamin daha da icine niifuz edecektir. Uzak-
tan erigim ve yonetme imkéni yaygin bir hale gelerek
arkasinda bulut bilisim, nesnelerin interneti ya da
herhangi bir teknolojik yontem bulunup bulunmadigi
irdelenmeyecektir.

Nesnelerin internetinin is modelleri baglaminda bir
deger haline gelmesini su sekillerde ifade edebiliriz.
Ornegin bir servis saglayici, perakende misterisine
gercek zamanh algoritmik veriler sunarak magazala-
rinda tiiketicilere dzel hedefli kampanyalar hazirlaya-
bilir duruma gelmektedir. Bir otomobil sigorta girketi
arag sensorleriyle ve navigasyon sistemiyle kullani-
cinin davraniglarini gézlemleyerek gelecekte 6deme-
si gereken primleri ortaya ¢ikarabilmektedir. Sosyal
fayda saglamak amaciyla faaliyet gésteren bir kurum
elektrik santrali ve sebekedeki verileri sensdrler ara-

- =

ciligiyla takip ve analiz eden uygulama ile enerji gi-
derlerini verimli bir bicimde y6netebilmektedir.

Mevcut noktadan bakildiginda nesnelerin interneti-
nin kullanim alaninin neredeyse sinirsiz oldugunu
sOylemek gerekir. Yazin incelendiginde temel olarak
akilli altyapi, saglik, tedarik zinciri, lojistik ve sos-
yal alanlarda kullanim edebi yazinda incelenen temel
alanlar olarak goriilmektedir.

Tablo: Nesnelerin interneti Uygulamalar

Nesnelerin interneti Uygulamalari
Giyilebilir Teknoloji

Eglence

Fitness- Akilli Kol Saatleri-Konum izleme

Saglik Uygulamalan
Uzaktan izleme

Ambulans uzaktan izlemesi
ilag takibi

Hastane malzeme takibi
Erisim kontrolii

Akilli Uretim

Akis optimizasyonu
Gergek zamanli envanter

Bina/Ev Otomasyonu
Erisim KontrolU- Isi& elektrik kontrolii- Enerji
optimizasyonu-Onleyici Onarim- Birbirine bagli

aletler Kaynak izleme
Calisan giivenligi
Akilli Sehirler Otomotiv

Akilli sehir isiklandirmasi

Trafik kontroli

Gaz kagag kontroli

Guivenlik kameralari

Bagli ve merkezi sistem kontroll

Haber-eglence striicti yardim birimleri
Uzaktan dlgtim

Onlenebilir tamir

Araglar arasi iletisim

Nesnelerin interneti, kullanimi ile igletmelere sagla-
yacagi faydalar sayesinde ¢ok biyiik gelirler sagla-
nabilecektir. Bu sekilde, operasyon maliyetleri diise-
cek, verimlilik artacak ve yeni Uriinler gelisecektir.

Nesnelerin interneti alanindaki en énemli husus, ya-
ratici beyinlerin gelistirecegi yeni “seyler” ile hem
isletmelere hem de tiiketicilere fayda ve deger zinciri
sunacak olmasidir.

Nesnelerin interneti teknolojileri yasam alanini ko-
laylastirici ve givenli hale getirici bir amag Ustlen-
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mektedir. Akilli evler, akilli arabalar Nesnelerin inter-
netinin yasam konforunu arttirmada yardimci oldugu
potansiyel alanlardir. Amag, dstiin kalite ve dahi iyi
bir hizmet anlayigini yakalayabilmektir.

Akilli Altyap

Akillr nesneleri fiziksel altyapiyla uyumlu hale geti-
rerek ve altyapi operasyonlarinin esnekligini, glive-
nirligini ve etkinligini arttirarak islevselligi gecerlilik
kazanir. Bu faydalar maliyeti, isgicl ihtiyaglarini
azaltirken giivenligi de arttirir. Akilli aglar Nesnele-
rin interneti teknolojisini kullanarak enerji kullanimi
hakkinda bilgi toplayip bu veriyi ¢evrimigi sunmak-
tadirlar. Veri genellikle raporlar halinde kullanim
modellemeleri yaparak enerji tliketiminin ne sekilde
azaltilabilecegi konusunda 6nerilerde bulunur. Nes-
nelerin interneti teknolojileri ayni zamanda ev ve
ofislerde de kullaniimaktadir. Binalarda sensér ve
aktiatorler ile su, elektrik gibi kullanimlar izlenip,
Istklandirma ve havalandirma sistemleri bina altya-

pisini kontrol edip, glvenlik ihtiyaglari igin gozetim
yapmaktadirlar. Daha genis bir agidan bakildiginda
Nesnelerin interneti sehirleri daha etkin yapmak igin
kullanilabilir. Son vyillardaki egilim, strdirilebilir
sehir, akilli sehir kavramlari Nesnelerin interneti tek-
nolojisi sayesinde daha da fazla anlam kazanmigtir.
Akilli sehirlerin hedefi Nesnelerin interneti kaldirag
etkisini kullanarak, trafik kontrold, hava, su kalite-
sinin degerlendirilmesi, ara¢ park alanlarinin izlenil-
mesi ve hatta ¢ép konteynirlarinin doldugunda haber
verilmesi kadar kiigiik capli kullanimlar ile vatandas-
larin hayatlarini kolaylagtirmak ve kosullari iyilegtir-
mektir.

Akilli sistemlerle enerji alaninda, artan enerji ihtiya-
c1 ve ihtiyag duyulan yenilenebilir enerji kaynaklari
daha kullanilabilir hale gelecektir. Eldeki enerjinin
verimli kullanilmasi ve enerji ihtiyacini distrmesi,
yeni enerji kaynaklarindan daha saglhkl ve maksi-
mum fayda saglanmasi, akilli sistemler ile arz ve ta-
lep dengesinin saglanmasi mimkiin hale gelecektir.

N
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Saglik Hizmetleri

Saglik hizmetlerinde Nesnelerin interneti teknoloji-
si sayesinde hastalarin durumlarinin daha yakindan
ve zahmetsiz takip edilmesi mimkiin olmaktadir. Bu
sekilde Ol¢imler istikrarh olarak takip edilerek has-
taliklarin yol agtigr istenmeyen durumlar tam zama-
ninda o6nlenebilmektedir.

Saghk degerlenin izlendi§i ekipmanlara eklenecek
sensorler ile bu saglik degerleri verisi hastalarin
doktorlari ve diger ilgili kisiler ile internet Gizerinden
paylasilabilir. Ayni zamanda Nesnelerin interneti tek-
nolojisi yeni denenen ilaglar ve genel alerjik tepki-
melerin hizli ve devamli bir siirecte izlenebilmesine
de olanak verir.

Nesnelerin interneti teknolojisinin saglik sektériinde-
ki orneklerinden bazilari strekli kan basincini dlgen
taginabilir tip cihazi kisinin doktoruna tansiyonun
yikseldigini SMS ile bildirebilmesi, evinde diisen
yaslinin duvarlarda bulunan algilayicilar ile algilanip
bakim merkezlerinin uyarildigr uygulamalar seklinde
gosterilebilir. Bu uygulamalarin birgcogu hayata ge-
cirilmis ve sonraki yillarda daha birgok uygulamayi
beraberinde getirecektir.

Dolayisiyla, artan bilginin islenmesi ve klinik verile-
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rin bitiinlesik olarak sunulmasi birgok karar asama-
sina destek saglayacaktir. Uzaktan kontrol sistemleri
ve kisilerin anlik verilerinin depolanmasi ve otoma-
tize edilmis sistemler birgok kisiye fayda saglaya-
caktir. Bu sekilde, erken teshis ve erken mudahale
alaninda fayda saglanmasi, arastirmalarin daha sag-
likh ilerlemesi ve veri givenilirligi ve erisilebilirligi
saglanabilecektir.

Tedarik Zinciri ve Lojistik

RFID ve sensér aglari hali hazirda tedarik zinciri
yonetiminde kullaniimaktadir. Sensérler Gretim hat-
tinda RFID ise tedarik zincirinde Grinlerin firmalar
tarafindan izlenilmesinde kullaniimaktadir.

Daha giincel ve detayli veri saglanmasi sonucunda,
sahte drln ve kirbag etkisini azaltir ve lojistik ve te-
darik zincirinin daha etkin olmasi saglanir.
Nesnelerin interneti teknolojisiyle eskiden sadece
mekanik ve elektronik pargalardan olusan drinler,
elektronik ve birbirine internet ve bazi platformlarla
bagli donanim, sensor ve karmasik aletlere doniise-
ceklerdir.

Sosyal Medya

Nesnelerin interneti kullanicilarin bilgilerini ve bu-
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lunduklari konum bilgisini, yakinlarindaki sosyal et-
kinlikleri, arkadaslarini paylasarak facebook ve twit-
ter gibi sosyal aglarda da kullanilabilir (Vazquez ve
Lopez-de-Ipina 2008).

Ulasim

Motorlu tasitlarda ve toplu tasima sistemlerinde
sensor sayisi gln gectikce artmaya devam etmek-
tedir. Akilli yollar, isiklar, otoparklar ile her agidan
bitinlesmis bir yolculuk deneyimi ortaya gikmakta-
dir. Sensorler ile yol Gzerindeki arac sayisi, yol yo-
gunlugu, yol ¢alismalari, vb. verilerle ulasimi kolay-
lastirmaktadir. Yolcularin daha kaliteli ve glivenli bir
sekilde seyahat etmeleri saglanabilmektedir. Otonom
araglar sayesinde diglk kaza oranlari, hem giivenlik,
hem maliyet kazanci olarak ortaya ¢ikmaktadir. Daha
iyi sensdrler ile taginan driinlerin daha saghkli, taze
ve istenildigi gibi tasinma imkani saglanmaktadir
(Torgul, 2015).

Kamu Alam

Hiikiimetler ise igletmelerden sonra Nesnelerin in-
ternetini en ¢cok benimseyen kurumlar olacaktir. Bu
sekilde, bir biriyle daha iyi konusan bir savunma sa-
nayisi, devlet ¢caligsanlarinin verimliliginin artmasi ve
vatandaslarin yasam standartlarinin artmasi mim-
kiin hale gelecektir.

Giyilebilir Teknoloji:

Kiiresel ticaret, tahminlere gore, yeni gelismelerin
etkisiyle 2050°de dorde katlanarak yaklasik olarak
68,5 trilyon dolara ulasacaktir. Nesnelerin interne-
ti ile ilgili karsimiza gikan isletmeler igin de dnemli
bir is firsati haline dénisen kavram ‘giyilebilir tek-
noloji’lerdir. Uriinlerin giyilebilir teknoloji kabul edi-
lebilmesi i¢in bazi sartlar bulunmaktadir. ilk olarak
irtinde akillh sensérlerden gelen bilgilerin akill ci-
haza kablosuz ag ile veya bluetooth ile aktariimasi
gerekmektedir. Birgok sektorde dnemli bir dontisim
bu gekilde baslatiimaktadir. Bu sektdrlerden dikkat
cekeni kargo ve lojistiktir. Geleneksel giyilebilir ¢6-
ziimlerden ziyade kullanishligr ve verimliligi artiran
giyilebilir teknolojiler ozellikle toplama, paketleme

ve sevkiyat gibi lojistik islemlerde biylik kolayliklar
saglamaktadir...”

Yrd. Dog. Dr. Hande Begiim Bumin Doyduk ve Yrd.
Dog. Dr. Canan Tiftik’e g6re, Nesnelerin interneti’nin
isletmeler bazindaki firsatlari ise soyle:

“Nesnelerin interneti’nin isletmelere Yaratacagi Fir-
satlar:

Nesnelerin interneti uygulamalarinin sinirlarini tah-
min etmek pek mimkiin degildir. Bilgi toplama ve
kontrol i¢in ¢ok sayida firsatlarin ortaya ¢ikaracag!
distnilmektedir. [Timer, E.A; Sengil, B,S; Koger,
S., (2015). “Nesnelerin internetine Erigim”’]

Nesnelerin interneti isletmecilik faaliyetlerine gok
bayiik bir ivme kazandirdi, bu ivmenin en temel un-
suru “maliyetlerdir’”. Nesnelerin Interneti'ni olustu-
ran yapinin yatirima giden maliyeti 6nemli dlgiilerde
digmektedir.

Nesnelerin interneti ile is modelleri verimlilik olgiit-
lerine dayandirilarak yapilandiriimistir. islemlerin ag
baglantisi ile verimlilikleri, deger zincirinin bir kay-
nagl olarak gérilmekle birlikte, giinimizin rekabet-
¢i ve yenilikcilik diinyasinda basarili olabilmek igin
islem maliyetleri artik temel bir karar alma kriteri
olmaktadir. Uriin ve pazar stratejileri is modelinin en
onemli katmanlaridir. internetin akilli bir sekilde ag
baglantisi kurularak kullaniimasi rekabet ortaminda
is modelinin farkhligini, hizini, yenilikciligini ve mis-
teri odaklihgini ortaya gikarmigtir. is modeli ile sanal
ortamda deger yaratimi ¢ok kisa bir zaman igerisinde
saglanabilmektedir.

Ginlimiuzin dijital diinyasi cok daha fazla seyi degis-
tirir hale getirmektedir. Uretim-Tiiketim yapisindaki
sanal boyuttaki degisiklik aslinda paylasim ekono-
misi seklinde deger ve fayda yaratimi (zerine ku-
rulmustur. Giinlimdzin musterileri cok daha bilingli
tiketime yonelik bir anlayisa sahip olmuslardir. Bu
durum Nesnelerin interneti gibi veri sistemlerinin
daha da hiz kazanmasina yol agmis ve yenilikgiligi
zorunlu kilmigtir.

s I
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Nesnelerin interneti ile mevcut isler artik gok farkli
yapilmasi nedeniyle, yeni is modellerine adapte ola-
mayan blyuik firmalar biyik risk tagsimaktadir. S&P
(Standard and Poors) sirket ortalama yasi 1960 ta-
rihli verilerinde bir sirketin ortalama yasi 60 olurken,
2020 igin bu ortalama yas yaklasik 12 yil olarak ifade
edilmektedir. Kicik firmalar teknolojiyi kullanarak
birgok biyik firmanin 6ntine gegebilmektedir. 2020
senesi igerisinde Dijital dontsiimin, Nesnelerin in-
terneti ile beraber diinya ekonomisine katkisinin 11
trilyon dolar civarinda oldugu belirtilmektedir. 2020
senesinde biyiklik tretim ile baslayip, saglk, akilli
sehirler, perakende, lojistik ve araglar ile siralanaca-
g! belirtilmektedir. 2020’lere gelindiginde tam oto-
nom araclarin kendi kendine giden araclarin ortaya
¢itkmasina yol agacaktir.

Akilli evler ve ofislerde tasarrufa yonelik uygulamalar
on plana ¢ikmaktadir. Givenlige yonelik uygulamalar
ve konfora yonelik uygulamalar dnemli gelismeler-
dir. Uretim fazla bir potansiyele sahiptir.

Gelismis llkelerde yiksek hizli internete her yerden
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erisilebilmektedir. Dijital teknoloji bazi sektérleri
timden sarsmakta, kokli degisimlere neden olabil-
mektedir. Son on yilda dijital teknolojiler isletmeler-
de biyiik bir ¢igir agmaktadir. isletmelerde satigtan
tedarik zincirindeki drtnlerin dolasimina kadar her
seyi yeniden diizenlemektedir. Mobil teknolojiler bu
devrimin ana merkezinde yer almaktadir. Gelisen tek-
noloji, diinyay! daha detayl bir bicimde anlamamiz
saglayacak yeni yontemler olustururken, kitle kay-
nagl modelleri, bagl cihaz ve sensorlerin bitind,
cok daha ayrintili analizler ortaya gikaracaktir. Hizla
meydana gelen yenilige dayali ¢gok daha etkin Gretim
modelleri geligstirmek, daha iyi drtnler dretmek, bu
urtinleri daha etkin bir bigcimde pazarlamak ve iglet-
melerin musterilerle etkilesimini tamamiyla degigstir-
mek mimkin olabilecektir.

Nesnelerin internetinden kaynaklanan degisim sa-
dece teknolojik gelismelerden degil ayni zamanda
bu teknolojik gelismelerin getirdigi pazarin yeniden
yapilanmasi ve yeni oyuncularin pazara girmesinden
kaynaklanmaktadir. Tuketici beklentileri ve davranis-
lari bu teknolojik degisimlerle sekillenmektedir.
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Serbest piyasa ekonomisinde rekabetgi olabilmek
icin farkhlik yaratmak ve dusik maliyetli bir is mo-
deli olugturmak 6nkosuldur. Farkhlik yaratma konu-
su artik bayiik oranda isletmenin tim fonksiyonlari
acisindan yenilik yapmayi gerektirmektedir. Dusuk
maliyet ise kaynaklari etkili kullanma, verimliligi
gelistirme ve atik (israf, fire) dreten siire¢ ve faa-
liyetlerden kaginma anlamina gelmektedir. Rekabet
diinyasi icerisindeki isletmelerin verimlilik diizeyle-
rini arttirabilmeleri igin gelisen teknolojik altyapi ile
yeni teknik ve yontemleri uygulama cabasi igerisinde
en az caba ile en gok ¢iktiyl verebilecek bitin Gre-
tim kaynaklari arasindaki dengeyi saglayabilmeleri
gerekmektedir. Ancak 6nemle belirtilmesi gereken
husus, maliyeti disirmek verimliligi arttirmak de-
mek degildir. Verimlilik dretim miktarini 6lgen bir
6lcit degildir, ciktidaki artis verimlilik artisina go-
receli olarak baghdir. Aslinda verimlilik, karlihgin bir
gostergesi degildir, belli durumlarda dastik verimli-
ligi olan projeler karl bir sekilde addedilebilir. Ve-
rimlilik kaliteyle ayni sey degildir. Verimlilikteki bir
artis, daha iyi kaliteyi saglamamaktadir. Bu noktada
Nesnelerin interneti yaratti§i teknolojik donisiim-
le, verimlilik katsayisini, gereksinim duyulan dogru
Uriin ve hizmeti, dogru miktarda, dogru zamanda,
dogru hizda, katma deger yaratarak, dogru kaynak-
larla, dogru bigimde, musterinin talep ettigi kalitede,
cevreye zarar vermeden arttirarak farkllik ve rekabet
gictnd olusturmaktadir.

Dolayisiyla, igletmelerin kiresel 0Olgekte teknolo-
jik doniistimle elde etmeyi amacladiklari en 6nem-
li husus verimliliktir. Akilli sistemler, Nesnelerin
interneti’ne dayali gelistirilen hizmet tiirleri verimli-
lik 6lgutlu temel alinarak geligtirilmektedir.

Turkiye’de isletmelerin biiylyebilmesi ve rekabet
avantaji yakalayabilmesi ancak internet ve dijital
diinyanin i¢ine uyum saglamakla mimkindir. Nes-
nelerin interneti teknolojisi, Tiirkiye'de ozellikle kii-
clik Olcekli isletmelere biyik bir rekabet firsati sun-
maktadir. Verimlilik ancak internet teknolojilerinin
icinde var olabilecek igletmeler icin 6nemli bir ¢ikti
haline gelebilecektir. Artik tiim uluslararasi raporlar-

da Diinya ticaretini degistirecek egilimler dijital dé-
nisiim, internet, bilgi teknolojileridir.

Nesnelerin interneti ile akilli fiyat uygulamalari ile
anlik masteri analizi ve kisisellestirilmis Grin firsa-
ti igletmeye en dogru fiyatlandirmayi yapabilecektir.
Bu baglamda, yararsiz fiyatlandirma ydéntemlerinin
kullaniimasina gerek kalmayacak, daha 6l¢eklenebilir
ve makul fiyatlar miigterilere sunulacaktir.

Nesnelerin interneti ile Akilli dagitim, hem driinler,
hem depo ve magaza gibi meké&nlar hem de isletme-
ler arasinda daha cok baglanti kurabilecektir. Te-
darik zinciri yonetiminde nesnelerin interneti ve ag
baglantisiyla, depolama, yik tagima islevleri hizl,
gavenilir ve kolay yapilabilir hale gelecektir. Tedarik
zinciri veya lojistik operasyonu olan tiim igletmeler
icin nesnelerin interneti, misterilere 6zel teslimat
seceneklerinden, daha verimli depolama ve nakliye-
ye kadar diizen degistirici bir etki yaratabilecektir.
Depolamada birbirine baglanan nesneler daha akilli
envanter yonetimini gecerli hale getirecektir. Yik ta-
simacihiginda izleme ve takip daha hizlh, dogru, 6n-
gOrhli ve glivenli bir bigimde yapilacaktir. Dolayisiy-
la, bu teknolojik dontsim, musteriler igin daha hizl,
glvenilir ve maliyet etkin hizmet anlamina gelecektir.

Nesnelerin interneti nesnelerin gesitli veriler iretip
kablosuz aktarmasini teknolojik altyapisi sayesinde
aktarmaktadir. Nesnelerin interneti ile uzaktan algi-
lama, fiziksel diinyayi denetleyebilme ve farkli, yeni-
likgi hizmet sunumu verimli bir bi¢cimde saglanabil-
mektedir. Ozellikle gelisen iilkelerde veri bulmak zor
oldugundan, Nesnelerin interneti dnemli bir avantaj
saglamaktadir.

Nesnelerin interneti 1oT, Yonelimi ve Gelecek Donem
Beklentileri

Artan teknolojik doniigiim ile beraber nesnelerin in-
terneti teknolojisinde 6nimizdeki donemde dnemli
derecede gelisme beklenmektedir.

Farkl kaynaklarin beklentileri incelendiginde;
Cisco’s Trend Raporu 2020 yilina kadar 50 milyon,

7
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Gartner Inc 20,8 milyon, Bl Intelligence ise 34 mil-
yon aletin nesnelerin interneti ile baglanacagini on-
gormektedir. McKinsey Global Nesnelerin interneti
pazarinin 2025’e kadar her yil %30’luk biyimenin
izerine c¢ikacagini  savunmaktadir (Turkishtime,
2015).

Sekil: Nesnelerin interneti ile ilgili Tahminler:
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IDC (International Data Corporation), nesnelerin in-
terneti ¢c6ziim pazarinin 2013’de 1,9 trilyon dolardan
2020’de 7,1 trilyon dolara gikmasini beklemektedir.
Accenture 2030 yilina kadar nesnelerin internetinin
kiiresel ekonomiye 14.2 trilyonluk bir katki saglaya-
cagint 6ngormektedir.

Nesnelerin internetinin is diinyasindaki etkilerine ba-
kildiginda ise; Cisco Nesnelerin interneti ile diinyada
yenilik alaninda 2,1 trilyon dolar, kaynak kullanimin-
dan 2,1 triyon dolar, tedarik zinciri ve lojistik alanin-
da 1,9 trilyon dolar, ¢alisan verimliligi artirrmindan
1.2 trilyon dolar ve artan tiketici deneyiminden 700
milyon dolar kar edilecegini diigiinmektedir.

Ayni sekilde Mc Kinsey 2025 yilina kadar her sene
11,1 trilyon dolarlik bir ekonomik etki tahmin etmek-
tedir. IDC (International Data Corporation) nesnele-
rin internetinin Ozellikle tretim, tiiketim, tagsimacilik
ve perakendenin alaninda biyilyecegini savunmakta-
dir (Turkishtime, 2015).

Bunun yaninda énemle belirtilmesi gereken husus,
isletmelerin nesnelerin internetine gegisinde bir ta-

-

kim soru isaretleri bulunmaktadir. World Economic
Forum tarafindan yapilan bir anket calismasinda
2020 senesine gelindiginde belirtilen 6ngorii, nes-
nelerin internetine bagh cihazlarin 20, trilyon, 34
trilyon veya 50 trilyon olabilecegi y6niindedir. 2019
yilina gelindiginde nesnelerin interneti ile ag bag-
lantili cihazlarin, makinelerin 10 kat daha artacagi,
bu egilimin 2014 yilinda 2.5 trilyondan yaklasik 24
trilyona gelebilecedi yoniindedir (World Economic
Forum, 2015).

Sonug

Nesnelerin interneti, sahip oldugu yapisi ve gelis-
mekte olan Gzellikleri sayesinde insanlarin iglerini
kolaylastiracak birgok yenilik, katma deger, giiven-
lik Olgitleri ve pratik is modelleri sunmaktadir. Bu
teknoloji tarimda, saglikta, ekonomide, ulasimda
ve daha pek cok alanda kullaniimakta ve kullanim
alanlari hizli bir sekilde biylimektedir. Hem kullanici
hem (retici hem de gelistirici agisindan nesnelerin
interneti ile olan baglantisi gelismekte ve yeniliklerle
beraber doniisiime ugramaktadir.

Nesnelerin internetinde ¢cok 6nemli bir adim olan ha-
berlesme asamasi, birgok teknolojiyi desteklemektedir.

Nesnelerin interneti ashinda insanlarin yerini maki-
nelerin almasi gibi bir risk dogurmamaktadir. Tam
tersine, daha fazla isgiicii potansiyeli yaratmaktadir
¢lnki is form, model degistirmektedir.

insanlar artik is formu agisindan daha bilissel, daha
entelektiiel sermayelerini kullanabilecekleri alanlara
kayacaklardir.

Nesnelerin interneti ile Griin yasam déngisii izle-
nebilir hale gelecektir, ¢linki driin kendi hafizasini
bilgi ve veri agisindan tasiyor durumda olacaktir. Bu
baglamda, verimlilikler, katma deger, yikselecek,
her tirli problem c¢ok dnceden teshis edilebiliyor
olacaktir.

Nesnelerin interneti ile beraber, igletmeler gok dii-
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stik bir maliyetle yeni drtinlere yonelik islem yapabi-
lecektir. Bu olanak yatirim maliyetlerini ciddi oran-
larda digtrlp, kicik olgekli isletmeler blyik dlgekli
isletmelerle rekabet edebilir hale gelebilecektir.

Cevresel faktdrlere bakildiginda, kaynaklarin etkin
kullaniilmamasindan dolayi gok fazla atik ile karsila-
silmakta bir diger ifadeyle isletmeler ¢ok fazla girdi
kullanip bunlar ciktiya déntstigiinde do§aya zarar
verebilmektedir. Nesnelerin interneti ile isletmeler
girdilerini optimize bir sekilde kullanmaya baglaya-
cagindan, herhangi bir riiniin yasam dongisi sona
erdiginde, atiklar azaltilarak dogaya verilen zarar on-
lenmig olacaktir.

Nesnelerin Interneti ile isletmeler biiyiime strateji-
lerini daha dogru, gercekci ve hedef, sonug odakl
yapabileceklerdir. Nesnelerin interneti, endiistri 4,0
ile getirmis oldugu yeni sanayi anlayisiyla isletme-
lere hiz, esneklik, verimlilik, deger ve gii¢c kazandi-
racaktir.

Dolayisiyla, nesnelerin interneti teknolojisiyle, misg-
teri deneyiminde hizli bir sekilde iyilesme saglana-
bilmekte, yeni teknolojiler, sadece isletmelerin de-
gil, ayni zamanda deger zincirinde yer alan butin is
ortaklarinin sireclerini olumlu yonde degistirmekte,
yeni ig yapis modellerinin ortaya ¢ikmasina olanak
tanimaktadir. Daha yiksek kalite ile yeni Grdnlerin
pazara daha hizli bir bigcimde siriilmesi mimkiin hale
gelmektedir. Daha paylagimci, isbirlikgi ama bir o ka-
dar rekabetci bir is diinyasina hizmet sunmaktadir.”
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BILGI VE ILETISIM
TEKNOLOJILERI SEKTOR
BUYUKLUGU 94.3 MILYAR
LIRALIK HACME ULASTI

“Bilgi iletisim Teknolojileri” sektoriine iligkin verile-
rin ilki, Sabah Gazetesi’'nin Mart 2018 tarih ve “Bili-
sim teknolojileri 2023’te 160 milyar dolara ulasacak”
baslikli haberi. Habere gore, Bilgi Teknolojileri ve
lletisim Kurumu (BTK) Baskani Omer Fatih Sayan,
Miistakil Sanayici ve Isadamlari Dernedi (MUSIAD)
Bilisim Sektdr Kurulu'nun (BTK) ev sahipliginde di-
zenledigi “Yerli Bilgi Teknolojilerinin Gelismesinde
Kamunun Roli” temali Biligim Sektord Tiirkiye Is-
tisare Toplantisi’nda, yerli ve milli Griinlerin tasa-
rimi, Gretimi ve pazarlanmasinda kamuya biyik rol
distigini s6ylemis. Sayan, “2016 itibariyla bilgi
teknolojilerinin 30 milyar lira, iletisim sektérinin
ise 65 milyar liranin (zerinde pazar blyukligi var.

- En

Sektériin ihracati ise sadece 3 milyar lira” dedi. Bu
verilerin sektdrde (lke i¢in biiyik imkanlar olustur-
dugunun altini gizen Sayan, “Hizmet sektériinde iyi-
yiz ancak Gretim ve pazarlama noktasinda ¢ok asama
kaydetmeliyiz. Tirkiye'nin 2023 yilinda en biiylik 10
ekonomi iginde olabilmesi ve bilisim teknolojileri
sektorimiiziin 160 milyar dolar bilyliklige ulagabil-
mesi hedefiyle calismalarimiz hiz kesmeden sire-
cek” demis.

Tim endistrilerde genel egitim ve sanayi politikala-
riyla, Ar-Ge, yenilikgilik, yerli retim ve tasariminda
kamu desteginin dnemine igaret eden Sayan, “Tam
zamanli Ar-Ge calisan sayisi 2003’te yaklasik 38 bin
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iken, 2016’da 3.5 kat artisla 137 bine ulasti. Bunlarin
72 binden fazlasi 6zel sektdrde, yaklasik 12 bini dev-
lette ve 52 bini yiiksekdgrenim kurumlarinda istih-
dam ediliyor” demis. Yerli yazilim ve driin konusuna
biylik énem verdiklerini vurgulan Sayan, “ULAK baz
istasyonun ilk testleri yapildi ve ilk gorintili goris-
me gerceklestirildi. Proje, mobil haberlesme alanin-
da ihtiya¢ duyulan tiim altyapi teknolojisinin yerli ve
milli imkanlarla dretilmesinde basamak vazifesi go-
recek” diye konugsmus.

Simdi de, Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu-
BTK'nin Arahik 2017 tarihli Haber Bilteni ile duyu-
rulan “iletisim Hizmetleri istatistikleri, Aralik 2017”
verilerini aktariyoruz.

“14 Kasim 2017 itibariyla elektronik haberlesme
sektdriinde faaliyet gOsteren igletmeci sayisi 460
olup, bu isletmecilere verilen yetkilendirme sayisi
ise 812’dir. Bu isletmeciler yetkilendirme sayisi ba-
kimindan internet Servis Saglayicilii Hizmeti, Sabit
Telefon Hizmeti, Altyapi isletmeciligi Hizmeti seklin-
de siralanmaktadir.

Elektronik haberlesme sektoriinde 2016 yili dglinci
ceyrekte 11,6 milyar tl. olan gelir %12,9 artisla 2017
yili Gglincd geyrekte 13,1 milyar tl.’ye ¢ikmistir.
Elektronik haberlesme sektoriinde 2016 yili dglinci
ceyrekte 1,398 milyon tl. olan yatirrm miktari 2017
yili Gginci ceyrekte 1,419 milyon tl. olarak gergek-
lesmistir.

2016 yil Gglincl ceyrekte 11,1 milyon olan sabit te-
lefon abone sayisi %0,3 disdsle 2017 yili dglinci
ceyrekte 11,0 milyon olarak gergeklesmistir.

2016 yili Gglnci ceyrekte 74,4 milyon olan mobil
telefon abone sayist %4,6 artisla 2017 yili ¢lnci
ceyrekte 77,9 milyona ¢ikmistir.

2017 yili Gglinci ceyregi itibariyla ¢evirmeli internet
dahil toplam internet aboneliginde bir dnceki yilin
ayni déneme gbre %14,9 artis gerceklesmis olup,
Ozellikle mobil, kablo ve fiber internet abonelerinin
artmasiyla birlikte internet abone sayisindaki genel
artig egilimi devam etmistir.”

Goruldugi tzere, “Bilgi iletisim Teknolojileri” sekto-
riinde gelismeler ylkselen bir seyir izliyor. Bu ‘ylk-
selen seyir’ durumunu, DHA’nin Mayis 2017 tarih ve
“Bilgi ve iletisim sektéri 94.3 milyar lira biyiklige
ulast” bashkli haberinde de gériyoruz. Haber sdyle:
“Bilisim Sanayicileri Dernegi (TUBISAD), 2016 yili
“Bilgi ve iletisim Teknoloji Sektorii Pazar Verileri”ni
acikladr. Toplantiya gorintili telekonferans yontemi
ile katilip acihg konugmasini yapan Bilgi Teknolojile-
ri ve lletisim Kurumu (BTK) Bagkani Dr. Omer Fatih
Sayan, Bilgi ve iletisim teknolojileri (BiT) sektorii-
niin diger sektdrlerin gelisimini etkileyen merkezi
bir konumda oldugunu belirterek, raporu hazirlayan
TUBISAD’a ve paydaslarina tesekkiir etti.

Bilgi ve lletisim sektdrlerini gelistirmenin 6niimiiz-
deki yillarda daha 6nemli bir hale gelecegini vurgula-
yan Sayan, Tlrkiye’nin bu alanda teknoloji gelistiren
ve (retim yapan bir dlke olmasi igin ¢aba sarf edil-
digini soyledi.

Yerli ve milli bir BIT olusturmanin dnemine dikkat
ceken Sayan sdyle devam etti: ‘Haberlesme sektori-
niin de icerisinde bulundugu BIiTin gelisimi ekono-
mi de carpan etkisi yapiyor ve ¢ok daha énemli hale
geliyor. Biz de Ureten kisi, kurulug ve devlet olarak
sadece pazar degil bu teknolojiler gelistiren ve di-
gerlerine gore daha 6nde olan konumda olacagimiz
distndyorum.’

Toplantinin acilis konusmasini yapan TUBISAD Y&-
netim Kurulu Baskani Kiibra Erman Karaca, “Bilgi ve
lletisim Teknolojileri SektGr Verileri” galigmasinin
her yil daha dnemli hale geldigini belirterek sektor
hakkindaki degerlendirmelerini paylasti.

2016 yilindaki darbe girisimi, terdr olaylari, doviz
kurlarindaki hareketlilik, Glkemizin jeopolitik konu-
mundan kaynaklanan sorunlar, kamu ve 6zel sektor-
de faaliyet gosteren bazi sirketlerin blylk projele-
rini askiya almasi gibi bir dizi olumsuz gelismenin
yasanmasina karsin bilgi ve iletisim teknolojileri
sektdrintn Tidrk Lirasi bazinda ¢ift haneli biyime-

EN
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sini stirdiirddgin belirten Karaca, séyle devam etti:
‘2016 yili kurumlarin, hizla gelisen teknolojinin ve
bilgi diinyasinda varolan rekabetin gerisinde kalma-
mak igin dijital donusim stratejilerini konustuklari
ve bunlari planladiklarr bir yil oldu. 2017 de kurum-
larin bu stratejileri uygulamaya gecirecekleri ve daha
somut adim atacaklari bir yil oluyor. Dijital dontigim
gerek katma degerli Griinlerde gerek mobil Griinler-
de, gerekse teknolojinin her noktasinda insan haya-
tini ilgilendiren drtinlerde etkin olacak. Bu agidan;
gerek yazihm gelistirenler veya servis sunanlar ge-
rekse donanim tedarikgileri 6nemli rol oynayacak.’
Karaca, ¢ift haneli biytime ivmesini sirddren biligim
sektorinin, ekonominin geneline yayilan ¢arpan et-
kisi ile kendisine atfedilen bu 6nemi fazlasiyla hak
ettigini soyledi.

Bagbakan Binali Yildirim’in ‘Dijital Donisiim Sefer-
berligi’ ilan ettigini Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakani
Faruk Ozlii baskanliginda ‘Sanayide Dijital Déniisim’
platformu kuruldugunu vurgulayan Karaca, ‘Tim bu
gelismeler ve sdylemler bunca yillik ¢caligmalarimiz-
da ne kadar hakli oldugumuzu gd6steriyor ve bizi se-
vindiriyor’ dedi.

Altincisi tamamlanan Bilgi Merkezi projesinin bu
sene de bir pargasi olmaktan ¢ok mutlu olduklarini
ifade eden Deloitte Tiirkiye’nin Ortagl Tolga Yave-
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roglu, geride birakilan zor bir seneye ragmen pazar-
daki yizde 14 oranindaki blyiimenin memnun edici
oldugunu ifade etti. Yaveroglu, ‘Biiylimenin blyik
bir bélimiiniin, 4.5G ihalesenin de etkisiyle, ileti-
sim Teknolojileri sektoriinden geldigini gdrlyoruz.
Bilisim Teknolojileri sektorinde de yazilimin payi
artmaya devam ediyor. Tirk Lirasinin son donemde
kaybetmis oldugu deger ve Turquality gibi ihracati
tegvik edici programlarin sektoriimizi kapsama da-
hil etmesiyle birlikte dnimizdeki donemde gectigi-
miz yil yiizde 32 oraninda artan sektér ihracatinin
daha da gelismesini bekliyoruz. Bu biyimenin sir-
dirilebilir olmasinin 6niindeki en biylk engellerden
biri olan nitelikli isgict agigr konusunu da hep bir-
likte gozmemiz gerekiyor’ diye konustu.

TUBISAD adina aciklama yapan Deloitte Tiirkiye’nin
Ortag! Tolga Yaveroglu'nun verdigi bilgilere gore,
Thrkiye bilisim sektorintn 2016 yilinda baydklikleri
su sekilde siralandi:

*Bilgi ve Iletisim Teknolojileri toplam sektér biyiik-
g0 Tark Lirasi bazinda yizde 14.4°lik blylime ile
2016 yilinda 94.3 milyar liralik hacme ulasti.
Toplam sektér blyiakligind olusturan iki ana unsur-
dan birisi olan bilgi teknolojileri Tiirk Lirasi bazinda
yiizde 11’lik biiyiime ile 29.6 milyar liraya, iletigim
Teknolojileri ise ylizde 16’lik blylime ile 64.7 milyar
liraya ulasti.

*2016 yilinda 29.6 milyar liralik blylklige ulasan
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Bilgi Teknolojileri sektdrliniin alt kategorilerindeki
biyuklik soéyle oldu:

-Bilgi Teknolojileri donanim: 12.9 milyar lira

-Bilgi Teknolojileri yazilim: 11.9 milyar lira

-Bilgi Teknolojileri hizmet: 4.8 milyar lira

-Bilgi Teknolojileri kategorisinde, bir dnceki yila gore
en yliksek biiyiime yiizde 16.3 ile yazilim kategori-
sinde gergeklesti. Yazilim sektoriindeki blylimeyi
yiuzde 14.4 ile hizmet, yiizde 5.1 ile donanim sektor-
leriizledi.

*iletisim Teknolojileri sektorii 2016 yilinda 64.7 mil-
yar lira biyiklige sahip oldu. Alt kategorilerin dagi-
[imi ise sdyle oldu:

-iletisim Teknolojileri donanim: 19.3 milyar lira
-iletisim Teknolojileri elektronik haberlesme: 45.4
milyar lira

-2016 yilinda Bilgi Teknolojileri hizmet kategorisin-
de yerlilik orani yiizde 86, yazilim kategorisinde ise
yiizde 60 oldu.

-ihracat 3.1 milyar lira

-Sektdriin, toplam ihracat rakami ise Tiirk lirasi ba-
zinda bir 6nceki yila gére yiizde 32 artarak 3.1 mil-
yar liraya ulagtli. Toplam ihracatin 2 milyar 41 milyon
lirahk kismi yazilmdan geldi. Yazilim ihracati gegen
yila oranla ylizde 41 biytdi. Yazilimdan elde edilen
cironun yizde on dortliik kismi ihracattan geliyor.
Rapora gdre, en fazla ihracat yiizde 56 ile Ortadogu
ve Afrika ylizde 20’lik oranla Avrupa Birligi (AB) il-
kelerine yapildi.

2016 yilinda sektoérin lira bazinda farkli alanlarda
gosterdigi blyiklige ragmen istihdamda bunu yan-
sitacak bir artis gortlmedi. Bu da sirketlerin verim-
lilige 6nem verdigini go6steriyor. Sektdoriin toplam
istihdaminin yiizde 67’si Bilgi Teknolojileri katego-
risinde bulunuyor. Arastirmanin sonuglarina gore,
2017 yilinda da sektdrde lira bazinda ¢ift haneli bi-
yime bekleniyor.”

Simdi de, Microsoft Tirkiye’nin Subat 2018 tarih ve
“2018 yilinda Tiirkiye Teknoloji harcamalari toplami
22.5 Milyar Dolar olacak” bashgiyla duyurulan basin
biltenine bakiyoruz. Biiltene gore, Microsoft Tirkiye
ev sahipliginde; International Data Corporation (IDC)

tarafindan hazirlanan ve yayinlanan 2018 IDC Tirki-
ye Ongériileri raporuna gore 2018 yilinda Tiirkiye'de
Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Harcamalarinin toplam
blylkligi 22,5 Milyar Dolar’a ulasacak. Biilten, soy-
le devam ediyor:

“2018 IDC (International Data Corporation)Tirkiye
Ongériileri etkinligi 6 Subat’ta Microsoft Tiirkiye
istanbul ofisinde gergeklestirildi. 2018 1DC Tiirki-
ye Ongoriileri etkinligine IDC Tiirkiye adina Ulke
Direktdérii Nevin Gizmeciogullar, IDC Turkiye ofisi
cahganlari, 6nde gelen kurumlarin CIO’lar ve lider
BIT tedarikcileri katildi. Rapora gore 2018 yili iginde
Tirkiye’'de gerceklesecek Bilgi ve iletisim Teknoloji-
leri (BiT) harcamalarini 22,52 Milyar Amerikan Dola-
ri blyiklige ulasacak.

Son birkag yildir Tiirkiye'deki BIT pazarinin énemli
Olciide yeniden sekillendigini ve bu alandaki doni-
stimiin 2018 yilinda da durmaksizin devam edecegini
belirten IDC Tirkiye Ulke Direktori Nevin Gizmeci-
ogullari, s6zlerine sdyle devam etti: ‘Tirkiye'deki
sirketlerin yiizde 80’i dijital déniigim alaninda calig-
malara baslamig durumda ve META bdlgesindeki en
ileri ilke durumundayiz. Finans, perakende ve (re-
tim sektdrlerinin énchligiyle devam eden déniisim
projeleri ile musterilere daha iyi deneyim sunmak,
maliyetleri distirmek ve uluslarasi piyasalarda reka-
bet giicii kazanmak ana giindem maddesi olarak 6ne
cikiyor.’

IDC, 2018 yilinda Tilrkiye telekomiinikasyon kismi
haricinde kalan, BT pazarinin 10,8 Milyar dolar bi-
yikldgine ulagmasini bekliyor. Yetismis is giiclinlin
eksikligi ve artan verimlilik ihtiyaci ile beraber BT
danismanhigl ve dis kaynak kullaniminin artmasi 6n-
goraliyor. Ayni zamanda, BT hizmetleri ve yazihm
alt kiritlimlart, IDC’nin 6ng6rdigt tahmini yizde 6,4
ve yizde 5,2’lik yillik biiyime oranlariyla 2018 yi-
linda Tirkiye’nin en hizh blyiyen bolimleri olmasi
bekleniyor.

Sektér bazinda bakildiginda ise IDC, kamu ve enerji
sektdrlerindeki 2018 yili BT harcamalarindaki artigin
bir dnceki yila gore daha fazla olacagini beklerken,
iletisim, finans, Gretim ve kamunun yilin en biyik
harcama yapan sektdrleri olacagini éngoriyor. Tele-
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kom sektdriinde ise biylime gectigimiz yillara gore
daha disiik seviyede kalacak.

IDC’ye gbre, 2018 yili ve Otesiicin bes kapsayici egi-
lim Tarkiye'nin yatinmlarini sekillendirecek.

e Kurumsal mobilite ¢oztmleri, artan akilli cihaz
kullanimi ile beraber 2018’de Tiirkiye'deki Cl0’la-
rin ajandalarinda kendisine daha fazla yer bulacak.
Bununla birlikte mobil stratejiler hala organizasyon
icerisinde farkl birimler arasinda lokal olarak belir-
lenecek.

e Sdrddralebilir gdvenlik, Tirkiye’deki ClO’larin
karsilastigl en blyik zorluk olmaya devam edecek.
Sirketlerde kullanilan siber givenlik Griin sayisinin
ciddi oranda artmasi ile beraber 2018 yilinda entegre
guvenlik ¢ozimi en 6nemli konu haline gelecek.

e Basarili bir dijital dondstim icin BT ve ig birimleri
arasindaki igbirliginin 6nemi kabul gérecek. Tirki-
ye’deki organizasyonlar gittikge artan bir sekilde diji-
tal dontsimi BT ve is birimlerinin ortak bir faaliyeti
olarak yer alacak.

e Biyik veri ve analitik alaninda yapilan yatirimlarda
kisa vadede ticari faaliyetleri iyilestirmek amaclana-
cak. Blyik veri ve analitik ile yeni is ve gelir yarat-
mak uzun vadeli hedefler olarak yerini alacak.

e Nesnelerin interneti alaninda yapilan ilk yatirimlar
verimlilik odakl olacak. Nesnelerin interneti projele-

- E=R

rindeki 6n maliyetler 2018 yilinda da en dnemli en-
gellerin basinda yer alacak.

Son dort yilda oldugu gibi, bu yil da etkinligin ev
sahipligini yapan Microsoft Tiirkiye Genel Midiri
Murat Kansu, konusmasinda gelecegin teknolojileri-
ne yon verecek yoneticilerle bir arada bulunmaktan
dolayl ¢ok mutlu oldugunu belirtti. Kansu sézlerine
soyle devam etti: “Yeni bir dijital cagin icindeyiz ve
bu déniisiimii tetikleyecek zihniyet degisimine duyu-
lan ihtiyac her gecen giin artiyor. Teknoloji alaninda
yetenekli, yenilikci liderlere duyulan ihtiyag son ola-
rak Davos’ta da giindeme geldi. Dijital donisiimde
zihniyet degisim (ist yénetimin inovasyonu bir kurum
kiltiirii olarak benimsemesiyle bashyor. iste bu ba-
kimdan, yatirimlari ve ¢alismalari ile drnek olan IDC
Danigma Kurulu Gyeleri BT yoneticilerle bugiin bura-
da bir arada olmaktan dolayi cok mutluyuz. Ulkemi-
zin gelecegini sekillendiren, ugtan uca saran dijital
dontgim projelerinde son donemde yakalanan ivme
bizi heyecanlandiriyor. Boyle bir donemde kurumsal
sirketlerin teknoloji girisimlerine ve inovasyon ya-
tinrmlarina onayak olan sizlerle bir arada olmaktan
biyiik bir heyecan duyuyoruz. Microsoft olarak bu
tip etkinliklerin son derece 6nemli olduguna inani-
yoruz.”



OBizimle gikar misinse.

100 kg'dan 10 ton‘a kadar her tip ve kapasitede tam ve yan Otomatik Asansorler
Maontaj - Bakim - Modernizasyon - Proje - Ruhsat ve Milsavirlik Hizmetleri

TUHHMEN

MUHENDISL *nrfsr. o
W

Tel: mzum‘n:u;uu Pha) 367 Maragement Servce
AW LI T BTG AN 0Ty |r|!-:'.~:z|‘. UL NGO COMm Codificate No: 12 1WE-'EEI'IW

B




I DOSYA / ENDUSTRI 4.0 NESNELERIN INTERNETI (10T )

ENDUSTRi OTOMASYON

BILGI VE ILETISIM
TEKNOLOJILERI SEKTORU ICIN
AKADEMIK DEGERLENDIRME

NOTLARI

Anadolu Universitesi'nden Yilmaz Kiligaslan, Subat

2018 tarihli, Bilisim Sanayicileri Dernegdi TUBISAD
Raporu olarak yayinlanan “Tiirkiye'nin Dijital Ekono-
miye Déniisiimii-Tiirkiye Bilisim Sektorii: Yeri, One-
mi, Evrimi ve Yetenekleri” isimli sunumunda soyle
diyor:

* OECD dlkeleriigin 6zel sektér Ar-Ge harcamalarinin
GSYIiH icindeki pay! %1,6’dir ve bunun %33’i (yani
GSYiIH'nin %0,5’) bilisim sektérii tarafindan ger-
ceklestirilmektedir. Finlandiya, Israil ve Giiney Kore
icin bilisim sektoriiniin Ar-Ge harcamasinin toplam
GSYiH igindeki pay1 %1,2 ile %1,8 arasinda degisir-
ken, Tlrkiye i¢in bu deger oldukca kiclktir (%0,1).
* BiTS’in katma deger icindeki payinin belirgin olarak
yiksek gerceklestigi tlkeler arasinda %10,7 ile G-
ney Kore, %7 ile Japonya ve irlanda bulun- maktadir.
Turkiye’'de BiTS’in 6zel sektér katma degeri icerisin-
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deki payi yaklasik %3,2 ile QECD iilkelerinin oldukca
altindadir.

» OECD iilkeleri arasinda en yiiksek BITS is6hdam
oranina sahip olan ilkeler %5 ile irlanda ve %4,2
ile Gliney Kore’dir. Tiirkiye'de bu oran yillardir %1.5
dizeyindedir.

* 2016 yilinda AB Ulkelerinde girisimlerde genis- bant
internet kullanim orani ortalama %94’tiir. Tiirkiye’de
bu oran %92 ile irlanda, Portekiz ve Almanya gibi
tlkelerden daha diisiik fakat Macaristan, Yunanistan
ve Bulgaristan gibi iilkelerden daha yliksektir.

* 2016 yilinda AB-28 iilkelerinde internete baglanan
hanehalki orani yaklasik %83 iken, Tilrkiye'de in-
ternet erisimi olan hanehalki orani ise 2010 yilinda
%34’den 2016 yilinda %73’e yukselmistir.

* BT sektdriinde iiretkenlik, toplam 6zel sektor iret-
kenliginin neredeyse (i¢ ka9dir (2015 yilinda yaklasik
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86 bin TL). Dolayisiyla bu sektériin toplam ekonomi
icerisindeki payinin artmasi Glke tretkenligini arti-
racaktir.

*2009-2015 yillarr arasinda Tiirkiye toplam 6zel sek-
toriine olan katma deger, istihdam ve yatirim katkisi
agisindan en etkin BiTS sanayi alt sektorleri elektro-
nik bilesenlerin ve devre kartlarinin imalati ve tike-
tici elektronigi imalati iken, katma deger ve yatirim
katkisi agisindan en etkin BiTS hizmet alt sektorii
telekomiinikasyon hizmetleri, istihdama olan katkisi
acisindan ise en etkin BiTS hizmet alt sektorii bilgi
teknolojileri hizmetleridir.

* 2015 yili itibari ile yaklasik 16 trilyon dolar olan
diinya ticaretinin 2 trilyon dolarini BiT ticareti olus-
turmaktadir.

e Tirkiye’'nin BIT driin ticaretindeki payr 2008-2015
donemin de ortalama %0,5 diizeyindedir. Fakat sunu
da belirtmek gerekir ki 2008’den 2015’e kiigtik de
olsa bir ilerleme kaydedilmig ve Tlrkiye'nin dinya
BiT iiriin ticaretindeki payl %0,4’ten %0,6’ya yiik-
selmistir. 2015 yili itibari ile Tiirkiye'nin toplam BIT
ihracat 3 milyar dolardir.

e Tiirkiye, bilgisayar ve gevre ekipmanlari, manyetik
ve optik medya, elektronik bilesenler ve devre kartla-
ri enddstrilerinde rekabet gictnd artirmig, ancak bu
irtinlerin dinya ticareti payinin diigsmesi, Turkiye’'nin
hem bu alt endiistrilerdeki yat avantajlarindan yarar-
lanamamasina hem de diinyadaki ticaret payini arti-
ramamasina yol agmigtir.

Namik Kemal Universitesi’'nden Dog. Dr. Umit izmen
de, yine Bilisim Sanayicileri Dernegi TUBISAD Rapo-
ru olarak yayinlanan “Tlrkiye’nin Dijital Ekonomiye
Dontigimi-Tirkiye'de Bit Sektoriinin Geligim Viz-
yonu” isimli sunumunda, sektdriin “GUCLU-ZAYIF-
FIRSATLAR-TEHDITLER” analiz notlari ise soyle:

GUCLU YANLAR

* Pazar blyukligi

* Cografya

e Yerlesik sanayi yapisi

* Diger (BIT sektoriine iligkin)

ZAYIF YANLAR
* Rekabet glici disdkligl

e BiT sektoriiniin sorunlari
e Egitimli isglcd acig!
e Kurumsal problemler

FIRSATLAR

o BIT sektoriiniin rekabet giicii artig!
e Tlrkiye'nin rekabet gtlicl artisi

e Kamu politikalarinda iyilesme

TEHDITLER

e Toplumsal doniisiim

e istihdamda déniisiim

« is diinyasinda doniisiim
e Kamuda donlsim

Dogc. Dr. Umit Izmen, BIT sektdriiniin gelisim vizyo-
nunu ise soyle ifade ediyor: “Tiirkiye’nin 6niimizdeki
15 yil iginde teknolojideki déntisimlere uyum sagla-
yarak rekabet glictini artirmasi ve toplumsal yapisi-
nin giglendirmesi”

Dog. Dr. Umit izmen, BIT sektorii ve ilgili alanlarin

gelecegini bir tablo ile gdstermis. Tablo, asagida.

Uyumlu Uyumsuz Dengesiz
3 Olasi Gelecek | BIT bazh gelisim senaryosu | Teknolojik devrime -/+ Ulkeler arasinda ve
uyum saglayamamak | dilke iginde teknolojik
(ekonomik ve devrime uyumda

toplumsal ¢okils)

farklilagmalar

BIT sektoril:

+BIT donanim ve hizmette
yeterli kapasite

-BIT donanim ve
hizmette disa bagimli

-/+BiT'te az sayida
kiiresel sirket hakim,
donanim ve hizmette
disa bagimh

Diger ig diinyasi:

+Tiim girketler kesimi ve
birgok sekt6r uyum
gosteriyor

Sirketler kesimi
degisime uyum
gbstermede zorlaniyor

-/+ Dengesiz (Bilyiik
sirketler ve az sayida
sektor uyum
gosteriyor)

insan kaynaklari
boyutu:

+yeterli begeri sermaye
gelistirilebiliyor

-yeterli beseri sermaye
gelistirilemiyor

-/+ Begeri sermaye
agisindan makas
agiliyor

Birey ve toplum | + birey/toplum dengesi -birey/toplum dengesi | -/+ ikili toplum yapisi
boyutu: kurulabiliyor kurulamiyor, dondsim | (bireysellesmenin
sikintilari toplumsal firsatlarindan
huzursuzluklara yol yararlanan mutlu
aglyor azinlikile degerleri
erozyona ugrayan
mutsuz cogunluk)
Devlet boyutu: | + kamu dondistimiin ~kamu déniigtimiin -/+ kamunun izledigi

gerektirdigi kurumsal
adimlari zamaninda atiyor

gerektirdigi kurumsal
adimlari zamaninda
atamiyor

politikalar ddnistime
uyum saglamakta
yardimci olsa da
toplumsal dengesizligi
gideremiyor

Em
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Dog. Dr. Umit izmen’e gore, BIT sektériiniin son 5
yildaki gelismeleri de soyle:

Geligme goriilen alanlar Gelisme olmayan alanlar

« BIT sektoriinde vergi yiikiiniin azaltimasi

o Galisanlarin, 6zellikle kadinlarin ve ileri yag

o E-devlet hizmetlerinde operasyonel gruplarinin yetkinliginin gelistirilmesi

verimlilik artrilmigtir. * Kamunun, ozel sektorle rekabet iginde olmak

« KOBI'lerin internete erisimi arttirmigtir | yerine hem alt yapr yatirimlarinin koordinasyonu ve
finansmaninda, hem de bilgi ve iletisim
teknolojilerinin kullanicisi olarak Gnemli bir rol
Gstelenmesi

* Kamu y6netiminde e-devlet hizmetleri
yayginlastiniimigtir.

* Kamu ve 6zel sektorn birbirini tamamlayici
calismasinin kogullarinin yaratilmasi

« “Nitelikli insan glici” yetistirilmesinde meslek
standartlarinin olusturulmasi

* KOBI'lerin e-doniigiimiiniin desteklenmesi

* Yenilikgiligin finansmani igin verilen desteklerin arttinimasi
ve kredilere erigimin kolaylastirimasi

* Bilgi gtivenligi ile ilgili yasal diizenlemelerin tamamlanmas|
Doc. Dr. Umit izmen'e gére, “Oniimiizdeki 5 Yil Iginde
Tiirkiye'de Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Sektoriiniin Geligimi-

Nitelikli isglicti teminindeki zorluklar 81.7%
Bilgi toplumuna gegis konusunda giigli bir siyasi iradenin olmamasi 43.7%
Girisimci ekosisteminin gelismemis olmasi 40.9%
Yiiksek vergi yuki 36.6%
Kamu koordinasyonunda sektdrii temsilen tek muhatap kurum eksikligi 35.2%
KOBI'lerin Bilgi ve {letisim Teknolojilerini kullanma kapasitelerinin diisiik olmast | 32.4%
Bilgi ve lletisim Teknolojilerine déniik vizyon eksikligi 32.4%

Dog. Dr. Umit Izmen’e gre, BIT sektoriinde genis bir gri alan
var: Bu gri alanda yapilmasi gerekenleri soyle listelemis:

* BIT stratejisinin, tilkenin bilyiime stratejisinin bitinlesik bir
pargasi olarak kurgulanmasi

* BIT stratejisinin hayata gegirilebilmesi igin giiclii bir siyasi
iradenin ortaya konulmasi

* Bilgi toplumuna gegis konusunda toplumsal mutabakatin
saglanmasi

e Stratejik Gnemi olan Griinlerin kamu ve 6zel sektor ortakli-
giyla belirlenmesi

« Egitim programlarinda biligimin yerinin arttinimasi ve “BIT
ile desteklenen 6rgiin egitim” alanindaki

eylemlerin hizlandinimasi

« Kamu BIT alimlarinda diizenlemelerin, sektdre 6zel ve sek-
torii biyiitecek hale getirilmesi

* Altyapida etkin rekabet ortaminin tesis edilmesi

 “Sektor is yetkinliklerinin gelistiriimesi” amaciyla yatirim
fonlari olugturulmasi

« Yeni teknolojilere dayali BiT altyapilarinin kurulmasi igin uy-
gun ortamin yaratiimasi

* BIT sektoriiniin hizmet ihracatinin desteklenmesi

* Yenilikciligin ve Ar-Ge’nin gelistirilmesine yonelik tiniversi-
te-sanayi igbirliginin hizlandiriimasi

* Yiiksek getirili teknoloji sektGriine déniik olarak “girisim
sermayesi olusumunun” hizlandiriimasi

e Kamu sektor( bilgi teknolojisi hizmetleri ihtiyaglarinin, ka-
mu-06zel sektor ishirligiyle (dig kaynak hizmet alimi) saglan-
masl
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ni En Gok Kisitlama Riski Olan Faktorler” tablosu da asagida:
Notlarim devaminda, Dog. Dr. Umit izmen’e gére “Bilgi ve
iletisim Teknolojilerinin Oniimiizdeki 5 Yil Iginde Tiirkiye'ye
Etkileri” asagidaki gibi sekillenecek:

« is yapis modelleri degisecek.

* E-devlet hizmetleri gelisecek.

* Yeni istihdam bigimleri (freelance galigma v.b.) yayginlagacak.
« KOBI'lere katki saglayacak.

* Demokratiklesmeye olumlu etkide bulunacak.

* Konvansiyonel olan sirketler dijitallesmekte zorlanacak.

« Tiirkiye BiT’te ithalatci konumda kalacak.

* Kisisellesme ve bireysellesme artacak.

* Halkin biiyiik bolimii egitim, saglik, finansal hizmetler gibi
alanlarda BiT’den yararlanacak.

* Kitle kaynakli calisma (crowd-sourcing) dnemli hale gelecek.
* Tlirkiye artan enerji talebini karsilamakta zorlanacak.

« insan 6mriintin uzamasinin getirdigi sorunlar agirlagacak.
Sunumunun finalinde Dog. Dr. Umit izmen, su saptamalari
yapmis:

*Tirkiye'nin dinyadaki donamim sektoriindeki gelismelere
ayak uydurabilecegini distinenler %46

*Olumlu senaryonun gergeklesme sansi disiik.

*Mevcut egilimler yeterli hizda degil.

*Bu nedenle; ya teknolojideki gelismelere ayak uyduramaya-
cak ya da uyum sadece belli sektorler ve kesimler itibariyle
gerceklesecek, toplumun geneline yaygin hale gelemeyecek.
*Sonug olarak; Tarkiye'nin dijital ekonomiye donisim igin
onlem alinmasi zorunlu.
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Uzun erisimde stirdurulebilir

mukemmellik

KENNA METAL / www.kennametal.com

Kennametal“in hidrolik takim tutucu uzatma adaptori
icten sogutmali olup, kanallar sayesinde sogutma si-
visi beslemesi saglar ve bu nedenle tiim delik delme
ve raybalama uygulamalarinda takim 6mriinde ve is
pargasinin igine isleme oranlarinda artig elde edilir.

Kennametal, derin bosluk ve oyuklarda, uzun dik
kenarlar boyunca ve eski hantal baglama donanim-

sorununu ortadan kaldiriyor.

Delik delmek icin bir is parcasinin derin kisimlarina
ulagsmak gergekten can sikici durumlar yaratabiliyor.
Daha oOnce konik boylari ve havacilik endistrisinde
kullanilan matkaplari denediniz, ancak dolu karbiir-

den imal edilmis olmalarina karsin
bu takimlar bile takim tutucudan
disariya dogru istem disi kayma
egilimi gosterirler. Biiyik olasilik-
la bu sorunlara kargi 6zel tasarimla
uzatilan matkap tutuculari kullana-
rak micadele ettiniz, fakat bu tu-
tucular sadece pahali olmakla kal-
miyor, ayni zamanda islevsellikleri
belirli sabit boylarla sinirli olmak-
tadir. Gift acih veya ER tip sikma
pensli uzatma adaptorlerini de de-
nemekte fayda saglanabilir, ancak
bunlar da yeterince kompakt yapiya
sahip degiller ve herhangi bir salgi
veya dengesizlik durumunda Boy/
Gap oranlarinda asirithga neden ol-
maktadirlar.

Eder matkap ilerleyisi yeterince

kot degilse, artik esneyen ve tit-
resim yaratan bir tutucu ile micadele ediyorsunuz
demektir. Deligin diklik hassasiyeti tartisilir duruma
gelir, takim dmriinde kisalma s6zkonusudur ve mat-
kabi dogru sekilde kullanmak tizere ilerleme hizlarini
distrdiginizde verimlilik de azalir. Elbette daha iyi
bir ¢c6ziim olanag vardir.

Yillarin getirdigi deneyim

Iste Kennametal de tam olarak boyle disiiniiyor. PA
takim (Greticisi Latrobe, yakin zamanda bu zorluklari
asarken esnekligi arttirip maliyeti distiren yeni bir
hidrolik takim tutucu uzatma adaptori geligtirdi.
Kennametal Takim sistemleri kidemli midiri Micha-
el Schuffenhauer, sirketin yaklasik 30 yildir hidrolik
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takim tutucular Urettigini ve sonug olarak bunlarin
arkasinda yatan teknoloji ile ilgili yeterince bilgi-
li hale geldigini acikhiyor. Bu yeni takim varolan bu
kapsamli deneyimden faydalanmaktadir.

“Misterilerimize;”Derin bosluk ve oyuklarda, karma-
sik yapisalli ceplerde nasil delik deliyorsunuz? Eski
hantal takim tutucular ve baglama donanimlarindan
kaynaklanan sorunlar yasiyor musunuz?” diye sor-
duk diyor Schuffenhauer. “Bu sorunlara karsi nasil
ugras verdiklerini ve varolan ¢oziimlerinin etkinligini
6grenmek istedik. Bu baglamda daha iyi bir ¢6ziim
gelistirmek icin yola ¢iktik.”

Hidrolik tutucularla gelen mutluluk
Kennametal“in yeni Hidrolik takim tutucu (HC) uzat-
ma adaptorleri serisi bu amaca uygun bir sekilde
beklenti ve istekleri karsilamaktadir. Michael Schuf-
fenhauer bu Grind bugiin varolan digerler iriinler-
den farkh kilan bir dizi dnemli 6zellikleri asagida
siralyor;

- 2,5 x D Olglsiinde olaganisti takim dmri ve delik
kalitesini saglayan (en yakin rakibin elde ettiginin ya-
risi kadar) 3 (0,00012 in¢) mikron (pm) arahginda
salgl

-25,000 devirde G2.5 sinifinda dengelendiginden,
yiksek mil hizlarinda biytik oranda distik titresim

- Tutucu govdesinde yerlesik hidrolik baglama di-
zene(i sayesinde daha fazla titresim soniimleme ye-
tenegi

icten sogutmali 6zelligi sayesinde sodutma sivisi
besleme kanallarinin kolay kurulumu saglanir; Hor-
tumlar veya adaptorler gerekli degildir.

- Ultra ince tasarim,érnegin 12 mm’lik matkabin 20
mm’lik tutucu gévdesine (veya %-in¢ bir safta ¥2-ing
matkap) baglanmasini saglar.

- Minimum maliyetle maksimum esneklik saglayan,
ing ve metrik Glgilerde cesitli kisaltma kovanlar
mevcuttur.

Matkap ve rayba saftlari 3 mm’ye (0.125 ing) kadar
uzatilabilir.

Dénme ozellikli ve sabit takimlari kapsayan uygula-
malar i¢in uygundur.

“HC Uzatma adaptérlerimiz, bir modiler sistemin es-
nekligine gereksinim duyan, ancak 6zel bir ¢dziimin
getirdigi masraf ve kisitlamalariyla geleneksel takim
saftlarindan kaynaklanan sinirlamalardan kaginan
musterilimiz igindir,» diyor Michael Schuffenhauer.
“Bu yeni drliniin, sagladigi iyilestirilmis performans
ve kullanim kolaylhigr sayesinde kisa bir siirede pi-

Em
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yasadaki lider matkap uzatma adapt6rii konumuna
gelecegine inaniyoruz.
Ozellikli essiz tasarima sahip bir takim.”

Yiiksek hiza kolay erisilen yol

KM Hizhh degistirme adaptériyle birlikteliginde,
Kennametal“in hidrolik takim tutucu uzatma adapto-
rii daha 6nce zorlu kurulumlari daha hizli ve 6ngori-
lebilir duruma getiriyor.

Kullanim kolayhgi, artik sirink baglamali cihaz ve
aletlere gereksinim duyulmamasi anlamina gelmek-
tedir. Takim boylari eksenel olarak 10 mm’ye (0,393
ing) kadar ayarlanabilir. Saft sonunda bulunan ozel
olarak taslanmig pah, takimin hidrolik takim tutucu-
nun igine girigini ve yerlestirilmesini kolaylastirir.
Hazir standart anahtar agzi, tork anahtari kullanimina
gerek olmaksizin glvenilir ve kolay kullanim saglar.
Tek parcal bir tasarim, bakima dayali kirlilik ve ke-
sintilerden kaynaklanan endigeleri ortadan kaldirir.
En énemlisi, baglama diizenedi operatdrden operato-
re degiskenlik gdsteren baglama gesitliligini ortadan
kaldirir.

“Bu énemli bir nokta,” diye belirtiyor Michael Schuf-
fenhauer. “Geleneksel sitkma pensli somun sistemleri
ile takim degistirme sirasinda uygulanan tork mik-
tar farkhlik gosterebilir ve bu nedenle salgl ya da
kayma olasiligi artar. Benzer olasilik rakip hidrolik
tutucularin uzatma adaptorlerinde de sodzkonudur.
Ancak bizim ¢6zimimizle, asiri ya da az sikma ola-
sihgr ortadan kalkar. Onemli olan sadece son derece
hassas olmasi degil, her defasinda son derece dogru
hassasiyete sahip olmasidir.”

ENDUSTRi OTOMASYON

ic yapiya bir bakis

Kendine 0zgi tiim performansina gore sade tasarima
sahiptir. HC Uzatma adaptdrinin i¢ kismina herhan-
gi bir h6 toleransli takim safti kolayca yerlestirilir
ve sikistirma vidasi (initenin sonuna oturana kadar
dondurdlir. Bu islem, lnite igerisindeki bir hidrolik
pistonun ileriye dogru hareket etmesini saglar, ko-
numlandirma kovani ile birlikte sikistirir ve takimin
kavranarak baglanmasini gerceklestirir.

Benzer gekilde, tutucu alnindan 2.5xD olarak dlgiilen
toplam salgi 3 (0.00012 ing) mikron (um) degerini
asmaz ve Uzatma adaptorintn tstiin denge ozellikle-
ri, Grinin gintimizdeki yiksek devirli takim tezgah-
lariicin ideal olarak segilmesine yol acar.

Michael Schuffenhauer’ e gére giiniin sonunda mis-
teriler, en glvenilirlikli, daha ekonomik ve 6ngdrii-
lebilir sekilde kolay temin edilebilen, kullanimi kolay
takimlama ve donanimla parga islemeyi imit ederek
urtin elde etmek isterler. HC Uzatma adapt6ri tiim bu
kriterleri ve daha fazlasini saglar. “Daha genis kap-
samh bakildiginda, HC Uzatma adaptorii size sirik
baglama hassasiyeti ile birlikte stkma pensli tutucu
sisteminin esnekligini sunar ve her ikisinden de daha
kolay bir kurulum saglar.

Boylece en iyi ¢6zime kavusursunuz. Ayrica HC nin
olaganiistil essiz hassasiyeti ve dengesi sayesinde,
tamamen mekanik baglama sistemlerinin sundugu
standart alti takim 6mri ve performansi ile yetinmek
zorunda kalmazsiniz. Bu driniin programimizda yer
almasindan dolayr cok memnunuz.”
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Otomasyonda geligsme ve devrim

Festo San. ve Tic. A.S.

Festo hibrit bir strateji izliyor ve dijitallesmeyi vur-
guluyor.

Kiresellesmis pazarlar tretim sirketlerine iki temel
sorumluluk yukliyor: bir tarafta tim girisimci pro-
seslerde hizlanma ve diger tarafta nihai tiketiciye

yonelik daha genis kapsamli secenekler. Dijitallesme
bu gereksinimlerin karsilanmasi igin gerekli anahtar
teknolojileri sunuyor. Bilgi ve iletisim teknolojileri,
siber-fiziksel sistemlere verim saglamak amaciyla
klasik endistriyel mekanikler ile birlesiyor. Festo di-
jitallesmenin dnemini vurgulayan yeni organizasyon

SIS

Festo Motion Terminal ile otomasyonda devrim: Uygulamalar araciligi ile yeni iglevlerin hizl aktivas-
yonu sayesinde makine gelistiriciler temel bir makine tiri olusturabilir.

birimleri olusturarak bu gelismeye uyum sagliyor.
Tilketici driinlerinin bireysel tasarim ihtiyaci, ta-
mamen yeni drinlerin dretilmesine yol acti. Dijital-
lesme, misteriler ve imalatcilar arasinda interaktif
alanlar olusturuyor. Hizla gelisen yazilimlar, makine
ve tesis imalati igin donanim gelistirilmesinde yon-
lendirici glic oluyor. Buna paralel olarak, maliyet et-
kin sekilde Gretilen ve hizla piyasaya striilen toplu
uretilmis mallar, hizla artan dinya nifusuna yiyecek
tedarik etmek icin gerekiyor. Otomotiv ireticilerinin
de bu tir gereklilikleri kargilamanin yollarini bulmasi
lazim. Bu karmaga ve artan gelisme hizi ile basa ¢ik-
mak blyik bir sorun.

Festo AG & Co. KG Yonetim Kurulu Satis Sorumlusu
Dr. Ansgar Kriwet, Paris’de diizenlenen 16.nc1 Ulus-
lararasi Festo Basin Konferansinda yaptigi konusma-
da sunlari s6yledi: “Fabrika ve proses otomasyonu

icin otomasyon tedarigi konusunda 6nde gelen bir
tedarikci olarak sahip oldugumuz konumu gok dik-
katli bir sekilde incelemekten ve analiz etmekten do-
layr mutluyuz. Mevcut yapilarimizi, drinlerimizi ve
proseslerimizi daha da geligtirmeliyiz. Bunun igin de
tamamen yeni teknolojilere, driinlere ve ¢Oziimlere
ihtiyacimiz var.”

Dijitallesme muazzam bir gorev

Sirekli artan dinya nifusuna gereken mallarin
tedariki sadece yuksek diizeyde otomatiklesmis
bir Uretim diinyasi tarafindan saglanabilir. Kire-
sel piyasalardaki tlketicilerin ihtiyaclari, gelis-
me durumlari ile baglantili olarak c¢ok degisiyor.

Piyasalarin strekli hiz artigina ihtiyaci var. Dr. Kriwet ko-
nusmasinda sunlari da séyledi: “Dijitallesme Festo’daki pro-
sesleri hizlandiracak. Boylece, misterilerimize daha hizli bir

Em
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Festo Motion Terminal VTEM: Festo’nun miitevazi dig goriniimintn ve klasik riin tasariminin altinda en gelismis bilgi
teknolojisine dayali teknik zarafet yer almaktadir.

sekilde yardimci olabilecegiz. Dijital olarak genis-
letilen Festo drdnleri, makine tasarimindan servis
asamasina kadar misterilerimizin tiim proseslerini
hizlandiriyor.”

Uriinlerin toplu retiminin yani sira, bireysel olarak
daha fazla uyarlanabilen Griinlere yonelik de bir trend
gelistirildi. Bunun sonucunda da tiretim ortamlarinin
esnekligine daha fazla talep olustu. Nihai tiketiciler
kendileri igin @riin tasarlanmasini ve yapilandiriima-
sini istedi — bu durum arabalardan baglayarak saat
ya da gozlik gibi aksesuarlarla devam etti. Kisisel-
lestirilmis ilaglara ve kisiye 0zel tasarlanmis makar-
nalara kadar ilerledi. Bunlarin tiimi dijitallesme ile
mimkiin oluyor.

Festo’nun tiim diinyada 18.800’den fazla galigani ve
300.000 civarinda misgterisi var. 33.000’den fazla
Uriin cesidi sunan firma, dontsim sirecini ¢ift etkili
ilerletiyor.

Standart iiriinlerin gelisimi
Yiiksek miktarda seri diretim igin temel (iriin yelpaze-
si 6nem tagiyor. Basari ancak musteriler ile birlikte

- ER

elde edilebilir. Dr. Kriwet bu konuda sunlari soyledi:
“Imalat maliyetlerinin azalmasi ve kaynaklarm ko-
runmasli kalici katma deger olusturan yeniliklerdir.”
Festo bu nedenle yenilikgi glclni Oncelikle daha
hizl, basitlestirilmis Griin imalati igin yeni trinlerin
gelistiriimesine odakliyor, ikinci olarak da Endstri
4.0’in faydalarindan yararlanmak icin sirket icinde
dijitallesmede ilerleme kaydediyor.

Festo icin dcretlerin yiksek oldugu Almanya gibi
bir llkede kalici katma degeri giivenceye almak
icin gelismek, ayni zamanda yatirimlarin altyapida
kullanilmasi anlamina geliyor. Sirket, dinyanin en
modern Gretim hatlarindan birini Stuttgart yakinin-
daki Scharnhausen’deki Teknoloji Tesisi’'nde kurdu.
Bu tesis, modiler yapisi sayesinde, hem bitiniy-
le otomatik ylksek hacimli Gretim igin, hem de az
miktarlarda ¢ok esnek dretim igin optimal olarak ha-
zirlaniyor. Festo, drinlerini, Festo Grlnleri ile kendi
fabrikalarinda Uretiyor. Bu nedenle drtinlerinin her
gin kullaniimasi durumunda nasil performans sergi-
ledigini tam olarak biliyor.

Bununla birlikte, insanoglu tim bu gelismeler igin
ilgi odagi olarak kaliyor. Operatér izerindeki yiiki al-
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mak icin gerektiginde robotlar kullaniliyor ve isbirli-
i ekipleri olusturuluyor. Galisanlar, entegre edilmis
bir 6Grenme fabrikasinda ve egitim istasyonlarinda
gelecegin Gretimi icin gerekli yeni becerilere sahip
olabilir.

Gelecek icin devrim yaratan iiriinler

Ancak, gelecege atlayis sadece gelisme ile elde edi-
lemez. Ayakta kalmak igin, Uriin serisine temel yeni
konseptler dahil edilmeli. Bu nedenle Festo devrim
yaratan yeni drinlerin nasil olmasi gerektigini ken-
dine sordu: “Biyiik oranda mekanik drinler akill
siber-fiziksel sistemlere nasil aktarilabilir? Uretken-
ligimizi nasil arttirabiliriz ve tedarik zincirini nasil
hizlandirabiliriz? Bu yeni (rlnler gelecekte mis-
terilerimize hangi ilave avantajlari ve katma deger
modellerini sunacak? Siradan faaliyet esnasinda,
makinelere hangi yeni gérevler atanabilir? Operator
onlarla nasil daha iyi iletisim kurabilir ve onlari nasil
daha ¢ok yonli hale getirebilir?”

Festo Motion Terminal

iste cevap: Tipki akilli telefonunu on yil kadar dnce
mobil iletisim pazarini tamamen degistirdigi gibi,
Festo Motion Terminal de otomasyon teknolojisini
tamamen degistirecek ve otomasyon teknolojisinde
devrim yaratacak. Yeni islev entegrasyonu yontemi,
yazilim uygulamalari ile birlikte tiim deger zincirini
kolaylastiracak. Ginki sadece bir donanim pargasi
gerekecek. Sunulan uygulamalar 50’den fazla bilese-
nin yerini alabilir. Festo’nun mitevazi dis gorind-
muinin ve klasik Griin tasariminin altinda en gelismis
bilgi teknolojisine dayali teknik zarafet yer almakta-
dir.

Piezo teknolojisi, entegre strok ve basing sensor-
leri, hareket uygulamalari aracihgi ile kontrolle bir-
likte makine ve tesis imalatgilari icin tamamen yeni
bakis acilari sunacak. Festo Motion Terminal’deki
mekanikler, elektronikler ve yazilimin birlesimi pno-
matik bir Griindi gercek bir Endistri 4.0 bilesenine
donustirecek ve esnek iretime olanak saglayacak.
Pnématik iglevlerdeki degisiklikler ve yeni formatlara
uyarlamalar parametreler degistirilerek uygulamalar
araciligi ile kontrol ediliyor. Kontrol, teshis ve kendi
kendine dgrenme gorevleri icin entegre edilen akilli

sensdrler, ilave bilesenlere olan ihtiyaci ortadan kal-
diracak.

Miisteri arayiiziiniin dijitallestirilmesi

Misterilerle ighirligi yapma sekli de hizla degisiyor.
Misgsteriler, sanal diinyaya girmek icin klasik satig
kanallarinin haricinde, sirketin ¢evrimici drtin kata-
logunu giderek daha fazla kullaniyor. Festo burada
dijital misteri yolculugundan bahsediyor. Bu kata-
log, CAD araglari ile gergeklestirilen mihendislik
prosesinden, drlin secimine, yapilandirmaya, sanal
baslatmaya, driin 6mriinl izlemeye kadar tim ileti-
sim noktalarini dijital sekilde g6steriyor.

Dr. Kriwet Paris’te yaptigi konusmada sunlari sdyle-
di: “Dijitallesme, misterilerimizin iretim sistemlerini
sanal bir ikiz olarak tasarlamasina, simile etmelerine
ve isletmelerine olanak sagliyor. Bu sayede sistem-
lerinin modillerinin birlikte istendigi gibi ¢alisip ca-
lismadigint énceden biliyorlar. Esnek, uyarlanabilen
iretim karmasikligi entegre zeka aracihigi ile kontrol
edilebiliyor.” Sistemlerin galismasi esnasinda elde
edilen veriler, proseslere ve makine durumlarina yeni
bakis acilari kazandiriyor.

Bulut uygulamalar, kaynak verilerini isleyerek gercgek
zamanda degerli bilgilere doniistiriiyor. Onceden
yapilan bakim, makine arizasi ve dretim kayipla-
ri riskini azaltiyor. Sicaklik egrilerinin, sikigtiriimis
hava tiiketiminin, asinma verilerinin veya karistirma
oranlarinin izlenmesi ve sizintilarin yerlerinin belir-
lenmesi operatérlere sunulan firsatlarin bazi érnek-
leri. Optimal yapilandirma ve parametre belirlenmesi
“makine hafizasi” i¢in temel olusturuyor.

Teknoloji fabrikasi: insan-makine etkilesimi.

URUN VE UYGULAMALAR
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IDEM SAFETY GUARDIAN
serisi GLS ve GLS-SS
Halath Switchler

EPLAN / www.eplan.com.tr
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AutomationML bunu mimkin kiliyor! Mitsubishi Electric’in
sundugu Eplan Electric P8'den Melsoft iQ Work’e entegrasyon
¢oziimil, elektrik miihendisligini otomasyona bagliyor. Ornegin
simgesel adres gibi veriler mevcut yaziim paketi ile ¢ift yonli
olarak degistirilebiliyor. Bunun Eplan Electric P8'deki sonugla-
riise etkileyici: PLC bilesenleri igin kendi aralarinda veri yolu
kablolama da dahil olmak iizere gegerli sematikler ve en kaliteli
donanim konfigiirasyonlari.

PLC verisinin iki yonlii aligverisi miihendislik ve otomasyonda
proseslerin optimize edilmesine yardimci olur. Eplan Electric
P8 ve Melsoft iQ Works arasindaki yeni entegrasyon ile birlik-
te, ¢ozim saglayicisi Eplan ve Mitsubishi bunu bir adim daha
ileriye gotird.

AutomationML entegrasyonun temelini olusturuyor, ki bu
da veri aligverisi noktasinda tarafsizligi ve acikligi ile Enduistri

 ER

4.0'n 6niind aglyor. Eplan'da olusturulan veri seti PLC do-
nanim (rack) montajinin ve yaziim programlamanin temeli-
ni olusturuyor. Veri tim Grin gelistirme sireci boyunca tek
dogruluk kaynagi olarak iletiliyor. Eplan Data Portal ise gerekli
bilesen verisini sagliyor. Bir araya geldiklerinde, bilesen konfi-
glrasyonunu ve tasarim planlamasini hizlandiryorlar.

Melsoft iQ Works entegre bir yazilim paketidir ve iginde Mitsu-
bishi Electric otomasyon trtinlerini programlamak igin gerekli
olan yazilim ¢6ziimlerini barindirir. Mevcut Eplan Platformu
olan Versiyon 2.7 entegrasyonu ile birlikte kullanicilar projenin
tim asamalarinda proje verisini herhangi bir ydnde degistirip
daha sonrasinda diizenleyebilir ve senkronize edebilirler.

Kullanicilarin artik birden fazla kez veri girmelerine gerek kal-
maz ve boylelikle girdi hatalarinin dniine gegilir. Ayrica elektrik
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tasarim miihendisleriyle yazilim gelistiriciler arasindaki ishirli-
gini de kolaylastirir. Elektrik tasarimi kullanicilar igin ise ilave
yararlar da sunulmaktadir: PLC montajlarinin ayriimasi seffaf-
tir. Montajlar sistem destegi ile daha cabuk bir sekilde diizenle-
nir, ve son dakika degisiklikleri daha kolay olup daha evrensel
olarak uygulanabilir.

AutomationML Teknolojisi

Tescilsiz, standartlagtinimis ve XML-tabanli bir veri formati
olarak, AutomationML tasarim bilgisini sistem topolojilerine ve
yapilarina, geometrilerine ve mantigina gére betimleyebilir. Ya-
pisal ve topoloji bilgisini gériinttilemek icin AutomationML, IEC
62424 / 1IEC 62714°¢ gore uluslararasi bir veri formati standardi
olan CAEX'i (Bilgisayar Destekli Miihendislik Degisimi) kullanir.

Bu format tesis ve sistem yapilarini temsil etmek icin kullanila-
bilecek temel nesne yonelimli konseptler sunar.

Bununla birlikte AutomationML, rack montaji gibi sistem ya-
pilarini iletme olanag! sunar. Bu ise hizmet sunma ve bakim
icin bile iyi yapilandirimig ugtan uca dokimantasyon imkani
saglar. Son olarak, cihaz bilgisi gibi ¢esitli yaziim araglarindan
gelen veri Ureticiler ve kullanicilar arasinda degistirilebilir ve do-
kiimantasyona kolayca entegre edilebilir.

iQ Hakkinda

Melsoft iQ Works, Mitsubishi Electric’in otomasyon iriinle-
rini programlamak igin gereken programlari bir araya getiren
timlesik bir yazilm paketidir — GX Works3, MT Works2, GT
Works3, RT ToolBox2 and FR Gonfigurator2. Yazilim entegras-
yonu, kullanici ve merkezi sistem konfiglirasyonu arasindaki
grafiksel ve kullanimi kolay bir ara yiiz olan Navigator ile des-
teklenir. Diger bir kolaylik ise sistem etiketlerinin ve parametre-
lerinin projeyi kapsayici sekilde kullanimi ile saglanir.

Bu gliclti yazilimin paketinin faydalari arasinda, tekrarlayan g6-
revler igin cok daha az efora ihtiyag duymasi, hata kaynaklarini
en aza indirgemesi ve bu hatalara iliskin genel isletme giderle-
rini diigtirmesi sebebiyle basitlestiriimis sistem gelistirmesi de
bulunmaktadir.

Arkaplan

Eplan ve Mitsubishi Electric yillardir stratejik bir ortaklik iceri-
sinde birlikte calisiyorlar. C6z(im saglayicisi Eplan, e-F@ctory
Isbirligi’nin bir iiyesidir; buna karsilik Mitsubishi Electric veri-
sini Eplan Data Portal’da sunmaktadir. Misterileri/kullanicilar
g6z 6nlinde bulunduruldugunda, iki sirketin de hedefi bellidir:
veri kalitesini arttirmak, muhendislik ve imalat proseslerini hiz-
landirmak ve verimliligi arttirmak.

Em

URUN VE UYGULAMALAR
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Robotik Kollu Kagit Dilimleme Makinesi.
Her zaman bagli, her zaman keskin

HMS / www.anybus.com

Amerikan makine (Greticisi JSI, HMS nin IloT tekno-
lojisini kullanarak tamamen bagl makine (retiyor.

Amerikan makina dreticisi JSI'nin Urettigi kagit di-
limleme makinalari gercekten iyi baglantilh makina-
lardir. HMS Industrial Networks’iin teknolojisini ve
Millennium Controls yapimi sistem tasarimini kulla-
narak JSI, internet (izerinden uzaktan erisim sagla-
yarak makineyi kontrol edebilir ve makinenin farkl
béliimleri arasinda kablolu ve kablosuz iletisim ku-
rabilir.

Tim bunlar, JSI'nin daha rekabetgi ve bagh bir ma-
kine sunmasini sagliyor.JSI'nin bigaklarin otomatik
degismesini saglayan robotik kollu kagit dilimleme
makinesi.

Sorun

JSI’'nin makinelerinde kagidi kesen yuvarlak dilimle-
yici bigaklar son derece keskindir ve elle dokunul-
malari tehlikeli olabilir. Bu nedenle, JSI ve Millen-
nium Controls, Fanuc Robotics dretimi bir robotik
kol kullanarak robotik bir bicak degistirme sistemi
tasarlamigtir. Robot, operatorin bigaklara dokunma-
sina gerek kalmadan keskin bigaklari otomatik olarak
degigtirir.

Ancak bicaklar otomatik olarak degistirilebilseler
dahi, operatdrler hala makinenin insan Makine Ara-
yiziine yaklasmak zorundadir ve bu da onlarin keskin
bigaklara yaklasmasi demektir. Bu nedenle, JSI ve
Millennium Controls, makineye uzaktan erigmenin
bir yolunu aramigtir.
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Etkiler

* Operatorlerin keskin dilimleyici bigaklarla temas
etmesini dnler  Bigak degistirme igleminin sebep ol-
dugu aksama siiresini azaltir « iglem uzaktan yapildi-
gindan servis maliyeti diiger « Asinma izlenebilirligi
sayesinde bigak o0mri en (st seviyeye cgikar

eWON Cosy uzaktan erigsime imkan verir

Makineye uzaktan erigmek igin, JSI ve Millennium
Controls, kullanicilarin  makineyi izlemeleri veya
hatta programlayip bakimini yapmalari igin internet
uzerinden makineye erismelerine imkan veren bir
uzaktan yonlendirici olan HMS drini bir eWON Cosy
yiklemiglerdir. Bu, operatorlerin, bigaklari tesis
icinde giivenli bir mesafeden veya diinyanin herhangi
bir yerinden degistirebilecekleri anlamina gelir.

eWON Cosy, makinenin PLC’sine baglanir (bir Rock-
well ControlLogix L7). Ydnlendirici, kullanicilarin
kontrol sistemlerine erigsmeleri igin girig yapabile-
cekleri bulut tabanli eWON Talk2M servisiyle iletisim
kurar.

Bu siteye baglanmaya benzer - Kullanicilar, sitedeki
HMI’lerde (insan Makine Arayiizii) tam olarak neyi
gorebileceklerini gordrler.

Kablosuz iletisim — Anybus Kablosuz Civata

Bir makinedeki bircok hareketli parca yiziinden kab-
lolama yapmak zor ve zahmet verici olabilir. Kagit
dilimleme makinesine bir Anybus Kablosuz Civata-
sini takarak JSI, PLC dolabi ile makinenin farkli par-
calari arasinda kablosuz iletisim saglayabilir. Kablo-
suz Civata, 100 m mesafe iginde oldukca saglam bir
endiistriyel kablosuz baglanti saglayarak Bluetooth,
Bluetooth Diisiik Enerji ve Kablosuz LAN ile iletigim
kurabilir.

Modbus-TCP sinyal lambasinin EtherNet/IPye bag-
lanmasi

Makine iletisimini kontrol eden Allen Bradley PLC,
tercih edilen Rockwell Automation tabanli sistemler
agi olan EtherNet/IP’yi kullanmaktadir. PLC, makine-
deki diger sistem ve bilesenlerin goguyla kesintisiz
iletisim kurmakta ancak JSI, makinenin mevcut du-
rumunu gostermek igin bir sinyal lambasi kullanmak
istemektedir ve bu sinyal lambasi Modbus-TCP ile-
tisimini kullanmaktadir. Millennium Controls, sinyal
lambasinin EtherNet/IP Gzerinde iletisim kurmasini
saglamak igin, bunlarin iletisim kurmasini saglaya-
rak sinyal lambasi ve PLC arasinda bir gevirici gorevi
géren HMS’nin EtherNet/IP Baglama Cihazinin kulla-

2
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nilmasini dnermistir. EtherNet/IP Baglanti Aygitlari,
Modbus-TCP cihazlarina hizli ve kolay baglanilabilir-
lik saglayarak Studio 5000 Logix tasarimcisina essiz
bir sekilde entegre olur.

HMS Anybus ag gecitleri, Rockwell disindaki bir or-
tamda iletisim kurulmasi gerekiyorsa, tim makineyi
Modbus-TCP, EtherCAT veya PROFINET gibi baska
bir endiistriyel aga baglamak icin kullanilabilir.
JSI"de Isletme Sahibi ve Baskan Yardimcisi Aaron
Bloy, “Hem biz hem de misterilerimiz uzaktan bakim
ve onarim yapabileceginden, HMS IloT ¢bézlimleri
bize daha kolay bakim ve daha diiglk servis maliyeti
sunuyor” demigtir.

JSIya rekabet avantaji saglayan hizli bir proje So-
nu¢ olarak, robotiklerin ve HMS baglanti ¢6ziimleri-
nin uygulanmasi 4 aydan fazla sirmemistir ve JSI ve
musterilerine gesitli avantajlar saglamigtir.

Aaron Bloy sunlari paylasti; “Bu, Atlanta’daki Rock-
well Automation Fuari icin ilk kez sergi amacl ge-

-

listirilen bir projeydi, ancak bu zaten ilerleyen misg-
terilerimize sundugumuz bir seydi. Misterilerimize
gercek anlamda bagh bir makine sunmak bizim igin
avantajli; ¢iinki hem biz hem de musterilerimiz uzak-
tan sorun giderip bakim yapabildiginden bakim isle-
mi kolaylasiyor ve servis maliyetleri azaliyor.”

Ayni goris eWON Cosy yardimiyla, operatérler ayni
seyi makinenin insan Makine Arayiiziinde oldugu gibi
bir tablet veya akilli telefonda gdriintileyebilirler,
bdylece tesisin icinden veya diinyanin herhangi bir
yerinden uzaktan erisim mimkindar.

Dilimleyici bigaklarin elle degistirilmesi tehlikeli ola-
bilir Aaron Bloyisletme Sahibi ve Bagkan Yardimcis,
JSI DAHIL URUNLER Bir makineye monte edilmis
Anybus Kablosuz Civata eWON Cosy uzaktan erisim
saglar

EtherNet/IP Baglanti Cihazi EtherNet/IP ve Modbus-
TCP arasinda iletisim saglar
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Dunyanin en hizli ve kompakt
PROFINET / EtherCAT enkoderi

Geisenheim/Almanya merkezli enkoder (reticisi
Wachendorff Automation, WDGA serisi absolute
enkoderleri portféyini PROFINET-10 ve EtherCAT
Endistriyel Ethernet arayiizleriyle genisletti. Yeni
WDGAS8F ile Wachendorff gerek cap, gerekse de
uzunluk bakimindan diinyanin en kiigik tasarimini
yaratma basarisini gésterdi.

Kompakt sistemlere yonelik egilim azalmadan
devam ederken bu, yeni veya yenilenmis makineler-
de ¢ok dnemli olabilecek degerli kurulum alanindan
tasarruf sagliyor. Essiz kompakt tasarimina karsin,
yiiksek yatak yikleri muazzam dayanikhlik ve maksi-
mum hizmet 6mrii sunuyor.

Minimum veriyolu devir sireleri sayesin-
de, Wachendorff tarafindan sunulan PROFINET/
EtherCAT enkoderleri en son teknoloji PLC teknolo-
jilerine ayak uyduruyor.

EtherCAT. +~ i%%%ﬂ

Yenilikgi QuattroMag® teknolojisiyle birlikte tek tur
alani max. 16 bit ¢ozintrlik, +/- 0.0878° (12-bit)
kesinlik, +/- 0.0878° (12-bit) tekrarlama kesinligi
ve 50 ps i¢ dinamik saglar. Goklu tur alani igin
ise Wacherdorff tarafindan sunulan PROFINET /
EtherCAT enkoderleri bakim gerektirmeyen ve yer-
den tasarruf saglayan EnDra® teknolojisini kullan-
maktadir.

Son derece kesin ve dinamik manyetik tarama tekno-
lojileri sayesinde, WDGA absolute enkoderleri sim-
diye kadar sadece optik prensiplere dayali absolute
enkoderlerin kullanilabildigi pek ¢ok uygulamada
kullanilabilir.

Bununla birlikte fabrika treticileri ve makine miihen-
disleri de Wachendorff Automation tarafindan kul-
lanilan modiler prensiplerden ve bitinligiinde
harfiyen uygulanan LeanQ iretim felsefesinden
yararlanmaktadir.

WACHENDORFF / www.wachendorff-automation.com




ENDUSTRi OTOMASYON

URUNLER

Cer Motor Test Sistemi

Test Sistemi Arge Calismalarimizda

* Inverterlerimizde yaptigimiz yazihmsal ve dona-
nimsal degisikliklerin sonuglarinin,

e Farkli marka ve tip motorlarin performanslarinin,
izlenmesi ve kayit edilmesi igin kullaniimaktadir.

Test Sistemi ile

e Inverterlerimizde yaptigimiz yazihmsal ve donanim-
sal degisiklikler sonucunda tork ve devir degerlerinin
dogrulugu, dogrusalligr ve tepki zamanlari,

e Inverter ve motordaki 1silarin anhk ve sirekli
degerleri,
*Motorverimve gl faktdrdegerleri, gorsellestirilerek
Olghliir ve saklanir.

Ozellikler

Tork, Mekanik Gig, Devir, Verim, Kayma,
Gerilim, Akim, Gili¢ Faktdrli, Gorinir Gulg, Aktif
Giig, Reaktif Gig, Sicakhk, Titresim, Gurdlti gibi
fiziksel blytkliklerin 6lgimi, hesaplanmasi ve
gorsellestirilmesi.

o Akim Olgiim Araligi: 0 — 500A +%0.5

 Tork Olgiim Araligi: 0 — 1000Nm +%0.5 (max.
2500Nm)

« Devir Olgiim Araligi: 0 — 4800 d/dk +%0.05

« Sicaklik Olgiim Arahgr: -50°C ... +150°C £%0.5
arasinda 7 farkh noktadan

* Haberlesme : RS 485-Modbus (Opsiyon: Profibus)
* Dili Tarkgedir.

 Ayarlanan deger ve zaman ile élgiim ve kayit

* 24 saat Olglim ve kayit stresi, her fiziksel buyiklik
icin saniyede 5 6l¢iim

* Misteriye 6zel operatér masa dizayni sayesinde
test operatorinin rahat ve givenilir bigimde test
yapmasi

e Test raporunun “.pdf” veya “.xIs” ortaminda kayit
edilmesi

eTestsonuglarininayarlanankriterlerile kargilastirilip
sonucun otomatik olarak belirtilmesi

» Sistem bilegenlerinin durum (start, stop, ariza,
sinir, haberlesme,..) bilgilerinin izlenmesi

T
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e Kayith testleri test programina tekrar yikleyip,
eksik kalan testleri veya herhangi bir testi tekrar
yapabilme imkani

o Testlerdeki degisken degerlerinin, test sirasinda
veya test bittikten sonra grafik/egri olarak izlene-

bilmesi
LI i,

MEDEL / www.medelelektronik.com
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Loggito ve ProfiSignal
Web - olctiim teknolojisinde
devrim yaratan ikili

Loggito yeni bir merkezi olmayan ve ylksek dlcekle-
nebilir veri toplama sistemidir.

Almanya’nin Bergisch Gladbach sehri merkezli
Delphin Technology AG sirketi, web tabanli 6l¢iim
teknolojisi yazilimi olan ProfiSignal Web ile birlikte,
diinyanin neresinde olursaniz olun merkezi olmayan
veri toplama islemini kiresel veri gorsellestirmesi
ile bulugturan dncl ve komple bir paket sunmak-
tadir.

Olgiim agmin merkezi koordinatorii olarak, Loggito
Logger dahili veri depolama imkanlari ve elde edilen
veri icin 0n isleme secenekleriyle birlikte kisisel

bilgisayarlara ve buluta baglanabilirlik saglamakta-
dir. Oncii “son teknoloji bulut” dlgiim teknolojisiyle
birlikte, Loggito ayni zamanda bulutun bitin fonk-
siyonelliinden yararlanabilmektedir. Olgiim ag,
kablolu

Loggito USB modiilii veya kablosuz Loggito Wireless
modili kullanilarak genisletilebilir.

Loggito serisi cihazlar, kompakt cep formatinda
evrensel veri toplama saglamaktadir. Secilen 1/0
arayliziine bagl olarak, 8’e kadar evrensel analog
giris, 1 analog ¢ikis ve 2 birlesik dijital girig/cikis ya
da 6’ya kadar dijital giris veya ¢ikig kombinasyonun-
da sunulmaktadir. 24-bit A/D konvertori, 1 kHz' lik
yiksek drnekleme hizinda hassas 0Ol¢iim garantisi
vermektedir.

Verinin diinyanin herhangi bir yerinde, herhangi bir
cihazda ayri ayri uyarlanabilen gosterge tablolarinda
gorsellestirilmesini saglayan tarayici tabanli istem-
ci/sunucu yazilimi ProfiSignal Web ile kusursuz bir
etkilesim saglanmaktadir. Bir dizi analog ve dijital
gOstergeye ek olarak, islem etkilesimi saglamak igin
nesnelerin yaninda LED’ler ve geometrik ¢izim nes-
neleri de kullanmaktadir.

ProfiSignal’in dikkate deger diger bir glicli yani ise
mevcut ve gegmis Olglim verisi igin y(t) diyagram-
larindaki egilimleri hizli ve diizglin bir sekilde sergi-
lemesidir. Milisaniyelerden aylik degerlendirmelere
gecis sadece saniyeler sirer.

Ayricalikli bir 6zellik olarak ise, Loggito Logger,
on yiklenmis ProfiSignal Web ile temin edilebi-
lir. Bu ise herhangi bir konfigirasyon g¢abasina
gerek duyulmaksizin, diinyanin herhangi bir yerinde
merkezi olmayan veri toplamadan gdrsellestirmeye
kadar anhk bir 6l¢lim zinciri sunar.

DELPHIN / www.delphin.com
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Eaton OPC UA’y1 Destekliyor ve Otomasyon
icin Uriin Portfoyiinii Yeniden Diizenliyor

Eaton, makine ve sistem iire-
ticilerinin ayri makine kom-
ponentleri (zerinden bulutla
haberlesme  kurabilmele-
ri igin basit ve guvenli bir
yol saglamak amaciyla (riin
portfoyini otomasyon igin
yeniden diizenledi.

OPC UA’nin  (Birlestirilmis
Mimari  Standardi) hem
denenmis hem de test edil-
mig yeni igletim ve kontrol
sistemlerinin  entegrasyo-
nuyla, hem mevcut makine-
ler hem de yeni tasarimlar
loT’a ( Internet Of Things-
Nesnelerin interneti) uygun
hale gelebilmekte ve bdylece
kolaylikla ve uygun maliyet-
li bir gekilde akilli fabrika
ortamina uyarlanabilecektir.
Bu da, OPC UA yoluyla maki-
nelerin birbirleriyle (M2M) Smart Factory fabrika
yoneticisiyle (M2Factory) veya bulut ile haberlesme
kurabilecekleri anlamina gelmektedir.

']
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Eaton makine ve sistem (reticilerine ekipmanlarini
loT’a (Internet of things- nesnelerin interneti) hazir-
lama imkani sunmaktadir.

Kapasitif dokunmatik teknolojiye sahip birlestirilmis
bir igletim ve kontrol sistemi olarak, OPC UA sunu-
cusuna sahip XV300 7 ve 10.1 ing¢ versiyonlarinin
yani sira artik 15 inglik yeni tasarimiyla da kullanima
hazir ve CoDeSys kontrol sistemi olarak kompakt
makineler icin idealdir. XV300 Galileo gorsellestirme
yazilhmina ek olarak, modern isletim konseptleri-
nin uygulanmasini da desteklemektedir. Ek olarak,
Eaton’in akilli kablolama ve haberlesme sistemi yet-
kisiz erisime kapali yapilari motor yol vericilerinden
buluta kadar devam eden giivenlik anlayigiyla sagla-
maktadir. Yiiksek performans gereksinimlerine sahip
ekipmanlar igin, Eaton butiinlesik OPC UA sunucusu-
na sahip yeni XC300 CoDeSys kontroldriinii sunmak-
tadir. Bu tiir durumlarda, XV300 gdérsellestirmeyi ve

S5O s

bulut baglantisini iistlenecek olan bir isletim cihaz
gibi kullanilabilecektir. Denenmis ve test edilmis
XC-152 CoDeSys kontroléri gérsellestirme olmadan
var olan makineleri buluta baglamak i¢in uygundur
¢lnkid bu kontrolériin geriye doniik bir sekilde OPC
UA’ya uygulanmasi kolaydir.

Ethernet haberlesmeyse hala dis kaynaklidir ve farkl
makinelerin farkli imalatgilar tarafindan birlestiril-
mesi genellikle mihim entegrasyon masraflarina
sebep olmaktadir. EMEA MOEM Segment Pazarlama
Mudiari Stefan Selke: “OPC UA, kendisini imalatg
ve platformdan bagimsiz endistriyel haberlesme
glivenli ve guvenilir veri degisimi standardi olarak
tanimlamaya devam ediyor.” diyor ve ekliyor: “OPC
Derne@i’nin bir dyesi olarak, OPC UA’ya gliveniyor
ve misterilerimizin hem M2M hem de M2Cloud
haberlesmeleri icin bu protokolii uygulamalarina
yardimcl oluyoruz, bdoylece Akilli Fabrika operatérleri
gelecekteki haberlesmelerini tutarh bir standarda
gore temellendirebilecekler.” Bu faaliyetin bir parcasi
olarak, Eaton partnerlerine ve migterilerine OPC UA
egitim programini da sunmaktadir.

URUNLER

EATON / www.eaton.com.tr
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20 Is Giiniinde Teslimat Taahhiittii:
Leroy-Somer’in yeni hizli teslimat

hizmeti

Daima hem piyasa gereksinimlerini hem de musteri
beklentilerini karsilamayl amaglayan Leroy-Somer en
son nesil AC motorlardan olugan genig bir driin yel-
pazesini kapsayan yeni bir 20 is Gininde imalat ve
teslim hizmeti sunmaktadir. Bu, opsiyonlu algak ve
yiiksek glcli motorlar igin halihazirda piyasada mev-
cut olan en hizh teslimat ¢6zimlerinden biri olacaktir.

Leroy-Somer’den baska bir kisa siirede tesli-
mat taahhiittii daha

Motorlari, servolari, disli motorlari, tahrikleri, opsi-
yonlari ve aksesuarlari gtvenilir ve hizli bir sekilde
dogrudan stoktan miusterinin tesislerine teslim eden
basarili Garanti Elde Edilebilirlik hizmetine ek olarak,
Leroy-Somer simdi de yeni bir kisa slirede teslimat
hizmeti sunmaktadir: 20 i Giiniinde imalat Siiresi Ta-
ahhitti (20 WD).

Bir Avrupa sanayi kurulusu tarafindan desteklenen bu
yeni lojistik teklif, 20 is giiniinde hazirlanabilen IE2
veya IE3 verimlilik seviyesi (verimlilik direktifine tabi

olmayan 0,75 kW altindaki gli¢ ¢ikiglari harig) ve stan-
dart opsiyonlara sahip 0,25 kW’den 450 kW’ye kadar
cok cesitli IMfinity® IP 55 ve IP23 AC motorlari kapsa-
maktadir. Her siparig hatti igin, siparig miktari motor
sasi boyutuna gore 5 ila 25 arasinda olmahdir.

Yiiksek givenirlik sunacak sekilde tasarlanmis IMfi-
nity® cesidi motorlar gogu enddstriyel talebi karsila-
yabilir.

Bilyeli rulman, yalitimli rulman, boyama sistemi, titre-
sim sensoru, paslanmaz ¢elik vida hatta enkoder gibi
coklu secenekler pek ¢ok kuruluma mikemmel bir ge-
kilde uyarlanabilme imkani saglar.

Miisteriler icin verilen bir hizmet

Garanti Elde Edilebilirlik hizmetinde oldugu gibi, 20 Is
Giintinde Imalat ve Teslim Taahhitti de OEM’ler (Ori-
jinal Ekipman Ureticisi), distribiitrler ve son kullanici-
lar dahil olmak dzere tim musterilere agiktir.

Bu kapsama giren motorlarin acik ve tam listesine Le-
roy-Somer web sitesinden ulagilabilir.

Acil durumda, opsiyonel ekspres tasima hizmetinin
bulundugu pek ¢ok Avrupa Ulkesinde 24 saat sevkiyat
yapilabilir.

Son olarak, musterilerin kendi teslimat sirelerine gére
urlin segimi yapmalarina yardimci olmak igin, gii¢li bir
cevrimici tahrik sistemi segim araci olan Leroy-Somer
artik bir driiniin 20 is yapilandirimasini sa§layacak
yeni 0zelliklere sahiptir. Ayrica, teknik ozellikler ve se-
cenekler g6z 6nine alinarak Griin se¢imi yapildiginda
dinamik teslim stresi gostergesi de gosterilmektedir.

Gicld ve yalin lojistige dayal bu yeni hizmet, Leroy-
Somer’in pek ok Uriin ¢esidinin kisa siirede teslim
edilmesini saglayarak musterilerini desteklemekte ka-
rarh oldugunu géstermektedir.

EMERSON / www.emersonindustrial.com/tr
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eWon Flexy veri ediniminde

MQTT’yi destekliyor

Flexy speaks

HMS Endistriyel Aglar, IloT ag gecidi drini eWON
Flexy’nin ( yeni Flexy 205’te dahil olmak (izere tiim
yeni modelleriyle) artik ag trafigi ve cihaz kaynak ge-
reksinimlerini en aza indirmeyi amaglayan basit ve
hafif mesajlagsma protokolii olan Mesaj Kuyrugu Te-
lemetri Tagima (MQTT) protokoliini de destekledigini
duyurdu.

Oncelikli olarak petrol ve gaz dagitim firmalarina boru
hatlarini kontrol etmelerinde yardimci olmak igin 1999
yilinda hayata gegirilen MQTT, Nesnelerin interneti’nin
(loT) hizli yikselisi ve dislik gtcli akilli cihazlar ara-
sinda iletisimi kolaylastirma ihtiyacindan o6tird son
zamanlarda byik bir ragbet gormeye basladi.

MQTT esasen distik glcli battinlesik cihazlara odakli
bir yayin/abonelik protokolidir. MQTT kaynaklarin az
oldugu distk giiclii bitiinlesik cihaz ortamlarini he-
deflemektedir.

MQTT protokoliinii eWON Flexy ile birlikte kullanmanin
avantajlarindan bir tanesi ise operasyonlari herhangi

[TLT.
‘1" amazon
& 2 Bluemix

Eﬂ thingworx: PREDIX

bir duraksama noktasindan itibaren veri kayiplari ya-
samadan tekrar devam ettirebilme yetisine sahip ol-
maktir. Bununla birlikte, ag kesintintileri sirasinda ag
iletisime tekrar devam edene ve istemci cihaz veriyi
okuyana kadar veri ara bellege alinabilir. Bu sadece
veri kaybini 6nlemekle kalmaz, ayni zamanda musteri-
lerin bilgi akisini ag digimlerine kadar yonetmelerini
de saglar.

Yiiksek hacimli verilerin diisiik bant genisligi, yiiksek
gecikme siiresi veya giivenilir olmayan aglar tarafin-
dan kisitlanmis ¢ok sayida sunucu ve istemciye akta-
rimini kolaylastirmak icin tasarlanan MQTT, dinamik
iletisim ortamlari igin idealdir. Adindan da anlasilacagi
iizere, MQTT protokilinin asil amaci uzaktan izleme
olarak da bilinen telemetridir.

Halihazirda birkac eWON Flexy kullanicisi bu proto-
kollin faydalarini gérmis ve kendi projelerine entegre
etmeye baglamiglardir. Bunlardan bir tanesi olan W2W
Solutions, MQTT kullarak musterilerinin transforma-
torlerinin 6mrind nasil uzattiklarini bizimle paylas-
mistir.

EMiKON / www.emikonotomasyon.com
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Carrier AquaForce®
30XB Sogutma Grubu

)
X

-

Sabit hizl, vidali, hava sogutmali sogutucu 250-1700 kW
arasinda sogutma kapasitesi sunuyor.

AquaForce® 30XB

Carrier, tim diinyada binlerce kez kurularak kendisini kanit-
lamig 30XA serisinin bir sonraki evrimi AquaForce® 30XB
ve 30XBP sogutucusunun piyasaya stirildigtint duyurdu.
250 kW’tan 1700 kW’a kadar sogutma kapasitesine sahip
bu yeni sabit hizli vidali hava sogutmali sogutucular, her
bir miisteri talebine en iyi sekilde cevap verebilmek ve yeni
Avrupa Ekodizayn Yonetmeliklerinin gereksinimlerini yerine
getirmek adina 3 farkli verimlilik seviyesinde sunulmakta.
ileri teknoloji 1sitma, havalandirma ve sogutma ¢oziimlerin-
de diinya lideri olan Carrier, bir United Technologies Corp.
Bolimii olan UTC Climate, Controls & Security altinda faali-
yetlerine devam ediyor.

Yeni AquaForce® 30XB serisi, AquaForce®’un saha dene-
yimiyle Carrier'in endistri lideri teknolojilerini bir araya
getiriyor:

- Saglamhgr ile bilinen (Unitelerin %99.7’sinde herhangi
bir kompressor arizasi yasamamistir) Carrier O6T ¢ift vidali
kompresor.

- Uzun vadede en iyi performans i¢in Super Enviro-shieldTM
kaplamalari ile birlikte tamamen aliiminyum Novation® mik-
rokanal 1s1 degistiriciler.

- Dogadan esinlenmis yeni fan bigagiyla, laboratuarlarimiz-
daki gelismis aragtirma galismalarinin bir Giriindi olan altinci
nesil Carrier Flying Bird fanlari.

- Distlik basing disiimi icin tasarlanan yeni bakir boru
dizayni ile Carrier tasmali huzme borulu evaporator.

- 10 dil farkli iceren renkli dokunmatik ekranl kullanici ara-
y(izii ile Touch Pilot® kontroli.

Bir hayli zorlu binalar iginse, yeni AquaForce® 30XBP premi-
um versiyonu su Ozellikleri igermektedir:

- Tam vyiik ve kismi yiikte (4.5°e kadar SEER 12/7 ve 6.3’e
kadar SEPR12/7) kayda deger performans iyilestirmeleri sun-
mak adina GreenspeedTM EC fanlari ve ilave isi esanjorii
ylizeyi.
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“kanitlanmig performansiyla birlikte 30XA mirasinin 6tesin-
de, Yeni 30XB, vyarinin zorluklarini 6nceden kavramak ve
yilksek mevsimdel verimlilik saglamak icin dncii teknolojiler
sunmaktadir.” diyor Carrier vidall sogutucu (riin mudiri
William Doll. “Tdim iklim kosullarinda ytiksek givenirlik ve
ekonomik galismanin en dnemli mgsteri ihtiyaci oldugu ticari
ve edustriyel uygulamalarda, 30XB ve 30XBP sogutuculari
en ekonomik ¢oziimdir.”

Ug performans seviyesinde sunulan 30XB, her bir uygulama
ihtiyacina en iyi sekilde cevap verebilmektedir:

- 5.5" kadar Mevsimsel Enerji Performasi Orani ve 3.3'e
kadar EER ile, yiksek sicaklikta islem uygulamalari igin
veya tam yikte yiiksek performansin beklendigi yiksek
performans iklimlerinde 30XB'nin standart versiyonu en iyi
ekonomik ¢6zimdur.

- AC motorlu Greenspeed™ degisken hizli fanlar ile donatil-
mis 30XB (initesi, konfor amagli sogutma uygulamalari igin
4 4’e kadar gelistiriimis Mevsimsel Enerji Verimliligi Oran
(SEER12/7) sunar.

- 4 farkh akustik konfor seviyesi ile, AquaForce® 30XB
gurtiltiiye duyarl ortamlarda da en zorlu teknik ihtiyaglara
cevap verebilmektedir.

-20 ° Cila 55 ° C arasinda degisen dis sicakliklarda galisan
AquaForce® 30XB, (st dizey ofis binalari ve otellerden
saglik tesislerine, veri merkezlerine ve endistriyel projelere
kadar genis bir uygulama yelpazesi igin milkemmel ¢oziim-
dar.

HFO R1234ze igin 6zel olarak tasarlanan AquaForce® 30XB
PUREtec™ 2018 yilinin sonlarinda piyasaya siiriilecek.

Daha fazla bilgi edinmek veya bdlge bayinizi bulmak igin
www.carrier.com adresini ziyaret edebilirsiniz.

URUNLER
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Giivenligi ve verimliligi artirmak
icin kolayca dayanikli etiketler

yazdirin

Brady Corporation’in yeni S3100 Isaret ve Etiket Yazicisi,
kullanicilarin ig yeri giivenligini ve istendigi anda verim-
liligi artirmak igin bagimsiz modda bile g¢ok cesitli
glvenilir glvenlik isaretlerini ve tesis etiketlerini kolayca
yazdirmasini saglar.

Cok cesitli etiketler ve isaretler

Yeni S3100 Isaret ve Etiket Yazicisi, kullanicilarin her-
hangi bir is yerinde glvenligi ve verimliligi artirmak
icin ¢ok cesitli isaretler ve etiketler yazdirmasini saglar.
53100 ile givenlik isaretleri, zemin igaretleri, 5S eti-
ketleri, dretim etiketleri, raflari, kapilari, merdivenleri,
kutulari, masalari ve sandalyeleri tanimlayan etiketler ve
kimyasal maddeleri tanimlayan CLP etiketleri ne zaman
ihtiyag olursa yerinde yazdirlabilir.

Dayanikli olacak sekilde tasarlandi
53100, dis mekanda 8-10 yil dayanikli kalan endiistri-
yel sinif viniller ve ToughStripe zemin isaretleri dahil

saglam polyesterler lizerinde
yazdirabilir. S3100 ile yaz-
dinlan igaretler ve etiketler,
hem i¢ hem de dis mekanda
kullanilabilmesi sayesinde
blyiik tesislerde, tretim hol-
lerinde, depolarda ve lojistik
ve dagitim merkezlerinde
giivenlik ve tesis tanimla-
masl igin son derece kulla-
nighdir. Brady’nin igaret ve
etiket malzemeleri, endiist-
riyel ortamlarda dayanikh
olacak gsekilde tasarlanmig
ve uluslararasi ASTM test
yontemlerine gore test edil-
mistir. Her isaret ve etiket
malzemesi igin teknik veri
sayfalarl mevcuttur.

Kullanimi son derece kolay

Yeni $3100 Isaret ve Etiket Yazicisi, son derece kolay bir
sekilde kullanilabilir ve otomatik kalibrasyon ve otoma-
tik etiket malzemesi kurulumu igerir. Bu, kullanicilarin
yazicinin yanina gidip ihtiyag duyduklari isaretleri ve
etiketleri hemen yazdirmasini saglar.

Yazicinin 20 saniyeden kisa siirede degistirilebilen ve
“kolay takilan” etiket malzemeleri ve uyumlu miirekkep
seritleri sayesinde baska bir etiket malzemesine son
derece kolay ve hizli bir sekilde gecis yapilabilir.

Dokunmatik ekrana sahip kullanimi kolay kullanici ara-
yUz(, yazict bagimsiz modda kullanilirken bile ¢ok cesitli
isaret ve etiket tasanim secenekleri sunar. Bilgisayara
baglandiginda, isaret ve etiket tasarim secenekleri Brady
web sitelerinden indirilebilen Brady Workstation etiket
tasarim uygulamalariyla daha da artirilabilir.

BRADY / www.bradycorp.com
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Backplane Ethernet Genigleme

Protokolu

Yeni gelistirilen BEEP teknolojisi, agdaki bir ¢cok cihazin
tek bir cihaz gibi haberlegsmesine izin verir

Turck, Backplane Ethernet Genisleme Protokoli olan
BEEP’i tanitiyor. BEEP, multiprotocol dijital blok 1/0
modiillerinin coguna entegre edilmis yeni bir teknolojidir.

BEEP, tek bir IP adresi kullanilarak tek bir baglantida, tek
bir cihaz olarak PLC’ye 33 araca kadar (1 Master + 32
Slave) veya 480 byte veriye izin verir. PLC’nin gérdiigi
baglanti sayisini azaltarak, kullanici yliksek yogunluklu
I/0 aglari olusturabilecek ve diigiik maliyetli PLC’lerini
kullanabilecektir.

Bu teknoloji, birinci cihazi, cihaz web sunucusu aracili-
giyla yapilabilen bir BEEP ana initesinde yapmak sure-

tiyle kullanilir. BEEP yéneticisi daha sonra agin tamamini
tarayabilir ve ana cihazda kaydedilen tiim cihaz konfigii-
rasyon secenekleriyle tim alt akig cihazlarini igeren yeni
bir veri haritasi olusturabilir.

BEEP ayrica, kesinti siiresinin azaltiimasi ve genel mas-
raflari azaltarak cihaz degistirme islemini desteklemek-
tedir. Ag, BEEP kullanilarak ayarlanmigsa, bir teknisyen
sistemi ¢evrimigi tutmak igin bir bagimli cihazi yeni bir
cihazla degistirebilir. BEEP ana cihazi cihazi otomatik
olarak taniyacak, bir IP adresi atayacak ve parametreleri
ona yiiklenecektir.

Ayrica, BEEP tim standart Ethernet bilesenleriyle uyum-
ludur ve 6zel ekipman gerektirmez.

TURCK / www.turck.com.tr
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Hidrolik Valfler Smartwire-DT’ye

Baglaniyor

26 Mart 2018, Enerji yonetim sirketi Eaton makine
ureticilerine ve sistem kurucularina hidrolik valfleri
akill kablolara ve SmartWire-DT iletisim sistemlerine
baglama imkani sunuyor.

Dikkate deger dlgliide daha basit planlama, proje yo-
netimi, kablolama, devreye alma ve sistem bakimi-
ni iceren SmartWire DT felsefesiyle iliskili avantaj-
lar artik elektro hidrolik uygulamalara da sistematik
olarak yansitiliyor. Azimsanamayacak sayida cihaz
SmartWire DT’ye baglanabiliyor. Bu cihazlar kontrol
panelinin i¢indeki kumanda cihazlarini, kontaktorleri
ve motor koruma salterlerini, sigorta izleme modil-
lerini, yumusak yolvericileri, hiz ayarli yolvericileri,
frekans eviricilerini, sigortali galter ayiricilarini ve
devre kesicileri igeriyor. Kontrol panelinin diginda
T- konektdrleri veya siyah modiiller sensorlerin veya
aktuatorlerin kurulumunu basitlestirmek igin kullani-
liyor.

Bu drln grubu, hali hazirda DIN-A valf konektorli
hidrolik valflerin dogrudan kontrol edilmesine imkan

veren yeni ara yiz modullerini de icerecek sekilde
genisletiliyor. SmartWire DT iletisim sistemlerine
baglanti M12 konektérlid 5 kutuplu kablolarla yapili-
yor. iki modiille tek solenoitli veya iki solenoitli valf-
leri kontrol edebilmek mimkiin.

24 volt ve 1.6 ampere kadar olan solenoitler bu ge-
kilde kontrol edilebiliyor. Bundan &ncesinde ise,
PLC’nin pahali dijital ¢ikis modiilleriyle donatiimasi
veya entegre amfilere sahip valf konektdrlerinin kul-
laniimasi gerekiyordu.

SmartWire DT bunlara olan ihtiyaci artik ortadan
kaldirdi. Dahasi, eger basing salterleri veya ikmal
sensOrleri gibi ek sensdrleri baglamak icin IP67 kul-
laniliyorsa, I/0 modillerine artik ihtiya¢ kalmayacak
bu da hem kontrol panelinin boyutunu hem de ge-
rekli olan kontrol kablosunun miktarini 6nemli dlgtde
azaltacak. Yeni moddllerin ¢ikiglari ayri bir ASI giig
kablosu yoluyla besleniyor. (siyah 16 A) Yeni modil-
ler asiri yiike veya kisa devreye kargi korumali. Asiri
yiik veya kisa devre durumundaki tanilayici mesajlara
ek olarak, ag, gii¢c kaynaginin durumunu da izliyor.

Moddller 25 °C ve 70 °C arasindaki sicakliklarda kul-
lanilabiliyor. Eaton, kurulu SWD- Assist yazilimiyla
SmartWire DT aglarinin planlanmasini veya devreye
alinmasini destekliyor. Konfiglirasyon araci yoluyla,
kullanicilar bir kag basit tiklamayla gerekli tim sis-
tem bilesenlerini segebiliyor.

Bu yazihm ayni zamanda bunun sonucundaki konfi-
girasyonun uygunlugunu da kontrol edebilmeyi ko-
laylastiriyor. Bu isleme dahil olan tiim SmartWire DT
modlleri ag gecitlerinin tanilayici ara yiizleri yoluyla
etkinlestirilebildigi i¢in, kurulu a§ PLC’ye baglanma-
dan 6nce dahi kolayca devreye alinabiliyor.

EATON / www.eaton.com.tr
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Danfoss’tan sicak gaz enjeksi-
yonunu guivenli bicimde kontrol
eden yeni bir ¢coziim

Sicak gaz defrostu, endiistriyel sogutma sistemlerinde kul-
lanilan ¢ok yaygin ve verimli bir defrost yontemidir ancak
sicak gazin evaporatorlere enjeksiyonunun dikkatlice kontrol
edilmemesi durumundagivenlik riski olusturabilir. Danfoss,
bu riski en aza indirmek igin sicak gaz enjeksiyonunu giivenli
bicimde kontrol eden bir ¢oziim gelistirdi: ICSH Gift Konumlu
Solenoid Valf

ICSH Gift Konumlu Solenoid Valf, sicak gaz defrostunun
softuygulamasi konusunda [IAR (International Institute of
Ammonia Refrigeration — Uluslararasi Amonyakli Sogutma
Enstitlisl) tarafindan yayinlanan giivenlik 6nerilerine uyumlu
sekilde tasarlandi. Bu cercevede valf, tam defrost igin %100
akisi agmadan once, basincin evaporatdrde sorunsuz bigim-
de toplanmasi amaclyla kademeli ve siire kontrolli bir agilma
sagliyor. Bu iki adimli yaklagim, hidrolik soklar dnleyerek
sogutma sisteminin giivenligini artinyor. Birinci adimdaki
soft acilis etkinlestiriimedigi stirece; ICSH valf, tanimlanmis
yapilandirmasi sayesinde ikinci adimdaki tam agilisin gergek-
lesmesini dnliyor.

ICSH Gift Konumlu Solenoid Valf, iki EVM-NC solenoid valf
pilotu araciligiyla ana vanadaki akigi iki adimda acar. iki adim
arasindaki gecikme, PLC, kontrol cihazi veya zamanlayicl ile
kontrol edilebilir. EVM-NC birinci adim igin harekete gegctigin-
de ana vana, tam kapasitesinin yaklasik %20’si kadar agilir.
Onceden tanimlanan bir gecikme siiresinin ardindan EVM-NC
ikinci adim icin harekete gegecek ve %100 ana vana kapasi-
teyle tamamen agilir.

ICV valf istasyonu yapisi baz alinarak tasarlanan ICSH Gift
Konumlu Solenoid Valf, ICS ve ICV valf govdesiyle ayni fonk-
siyon modiiliine sahiptir. Ust kapak ayrica ICF 50 ve ICF 65
ile uyumludur.

Yeni ICSH valfi, glvenligi artirmak ve sogutma sisteminin
genel performasini en iyi hale getirmek icin su ozelliklerle
donatiimigtir:

*Gelistirilmig operasyon giivenligi, sicak gaz hattindaki hidro-
lik soklari onler.

*Sicak gaz defrostunun soft uygulanmasi konusunda en son
yayinlanan I1AR giivenlik 6nerileri ile uyumludur.

eDanfoss ICV valf istasyonunlari gibi kurulumu ve iist model-
lere yiikseltiimesi kolaydir.

*Y{iksek tasarim esnekligi—ICSH (st kapaklari, Danfoss ICS
ve ICF bilyiik valflerle degistirilebilir.

*Valflerin tek tek veya paralel takilmasi igin gereken kaynak
sayisina kiyasla daha az kaynak ihtiyaci sayesinde gaz kagag!
riski daha azdir.

o(riin secimi ve hesaplamasini yapan Coolselector®?2 prog-
rami ile kolay sistem tasarimi yapilir.

*Kompakt tasarimi yerden tasarruf saglar.

DANFOSS / www.danfoss.com.tr
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Taipei, 14 Mart 2018 — Global akill sistemler pazarinin lider-
lerinden Advantech (Borsa Numarasi: 2395), en biyiik oto-
masyon distribiitorti Alitek Teknoloji'yle birlikte Turkiye’deki
faaliyetleriyle ilgili ortak bir bildiri yayinlayarak Advantech’in,
Alitek Teknoloji'nin %25’lik hisselerini satin almaya ve Tiir-
kiye'deki ilk yerel ofisini hayata gecirmeye karar verdigini
aciklad.

Advantech Endiistriyel l1oT Grubu Satis Direktorii Vincent
Chang, Advantech’in yabanci ilkelerde yerel sube kurma fa-
aliyetlerinin genellikle i asamada gerceklestigini belirtti. ilk
asamada Advantech’in direkt kanallar araciligiyla satis yaparak
hedef iilke pazarina giris yaptigini, ardindan yatirim yapilarak
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ya da ortak girisim yapisiyla yerel ofisin kurulumuna baglan-
digini ve Genel Merkez'den kaynak aktarimlariyla operasyonel
yapinin bel kemiginin olusturulmasina destek verildigini be-
lirtti. Son asamadaysa kurulan yerel ofisin bagimsiz faaliyet
gosterebilecek seviyeye getirildigini aktardi. Advantech’in
Tirkiye’deki biyime hedefinin dlkenin gicli stratejik avan-
tajlariyla yakindan ilintili oldugu belirtildi. Tirkiye’nin bu stra-
tejik gliciind Avrupa - Asya sinirinda konumlanmasindan ve
Avrupa'yla yakin baglantilar igerisinde olmasindan aldiginin
alti cizilirken, bu stratejik gliciin Turkiye'yi Avrupall beyaz
esya firmalari ve diinyanin lider araba treticileri icin ideal bir
iretim ve dagitim merkezi haline getirdigi vurgulandi. Tim
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Advantech + Alite
Daha Akilli Uretim, Daha Akjyj '

bu etkenler EndUstri 4.0 icin uygun kapasiteleri olugtururken,
Endiistriyel 10T devrimi yardimiyla yeni is olanaklari dogurdu-
gu belirtildi. Ayrica Advantech’in Tiirkiye'de gelecekteki faali-
yetlerinin Orta Dogu ve Kuzey Afrika pazarina agiimak icin ¢ok
onemli oldugu aktarildi.

Advantech Endistriyel [oT Grubu Kidemli Satis Mudiiri Tiger
Yeh ortak girisim faaliyetleri icin neden Alitek Teknoloji'nin
secildigini aciklarken, iki sirketin de Tiirkiye'nin Endistriyel
loT alaninda genis is firsatlari ve pazar potansiyeli barindirdigi
konusunda ortak hedeflerle hareket etmesi ve Advantech’le
1999 yilindan beri farkli is ortakligi yapilariyla calisan Alitek
Teknoloji Kurucu Ortagi ve Genel Midiirii Cem Gelik'in sirke-
tin ¢dziim portfoy(ine, gelisim stratejilerine ve organizasyonel
kiltirtine olan asinaligi ve deneyiminin 6nemli faktérler oldu-
gunu belirtti. Ayrica Alitek’in, Advantech’in Orta Dogu’daki en
biytik kanal partneri olmasinin yani sira, kamu kurumlari ve
cok uluslu sirketlerle yakin iligkiler igerisinde bulunan sistem
biitinlestiricileri ve dagtim kanallariyla birlikte genis bir aga
sahip oldugu vurgulandi. Bu is ortagi aginin genellikle, akilli
trafik ve givenlik gozetim sistemleri gibi yiiksek givenilir-

lik ve dayanim isteyen sistemler ile enerji otomasyonu, ¢ok
uluslu sirketlerin akilli fabrikalar ve kamu destekli akilli sehir
projelerine odaklandigi belirtildi.

Alitek Teknoloji’nin Advantech’le olan yeni is ortaklig yapi-
lanmasiyla ilgili olarak Gem Celik, Advantech’le yirmi yila yak-
lasan is birliginin yani sira, Alitek’in miisterilerine gtivenilir
cOztimler ve yliksek kalitede hizmet sunabilmesinin arkasinda
Advantech’le kurulan 6zgecil bagin biyiik rol oynadigini be-
lirtti. Advantech; diinya genelindeki basarili is ve pazarlama
deneyiminden gelen gii¢li yonlerinin Alitek’in genis is ortag
agiyla birlesmesiyle iki sirketin de Tirkiye ve Orta Dogu’da
onemli kazanimlar saglayacak bir sinerjiye ulasacagina ina-
niyor.

15-18 Mart tarihleri arasinda TUYAP istanbul’da Advantech
ve Alitek Teknoloji; en 6nemli uluslararasi endustriyel oto-
masyon fuarlarindan biri olan WIN AIMD EURASIA 2018
fuarindaki 3. Salon A120 numarali standlarinda Akilli Fabri-
ka, Akilli Makine, eneriji ve gevre uygulamalari igin en giincel
teknoloji ve ¢ozimlerini ortaklasa sunacaklar.

Em
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SCM World, Schneider Electric’i
Yilin Musteri Inovasyonu oduiliine

layik gordui!

R

*Schneider Electric, 2018 Power Of The Profession’da
Tedarik Zincirinde Yenilik dalinda sunulan Yilin Misteri
inovasyonu 6diiliini kazandi.

*Bu sene dordiinclisi gergeklestirilen Power Of The Pro-
fession, SCM World tarafindan her yil diizenli olarak ve-
riliyor.

eSchneider Electric bu 6diilii daha 6nce 2015 ve 2016 yil-
larinda da kazand.

Enerji yonetimi ve otomasyonda diinya ¢apinda uzman
olan Schneider Electric, SCM World tarafindan her yil
gerceklestirilen Power Of The Profession’da, Yilin Mig-
teri inovasyonu 6diliinii kazandi. Bu sene dordiinciisii
diizenlenen odil téreninde Schneider Electric de Tedarik
Zincirinde Yenilik dalinda 6dile layik gorildi. Schneider
Electric bu 6dile 2015 ve 2016 yillarinda da layik goriil-
mista.

SCM World Live Americans konferansinin bir parcgasi
olarak dlzenlenen 6dil toreni, sektoriin dnde gelen (st
diizey tedarik zinciri profesyonellerini bir araya getirdi. Bir
Gartner toplulugu olan SCM World, ddiillerle kritik global
sorunlar gézmeyi amaclayan cesitli taahhdtleri ve prog-
ramlari tegvik etmeyi amagliyor.

~ E=

Siirdiiriilebilir basan

Schneider Electric tedarik alaninaa oldukga biyiik yati-
rimlar yapiyor. Sirket, 2017 yili itibariyle, 44°(in lizerinde
ilkede yaklasik 207 dretim tesisi ve 98 dagitim merke-
zinden olusan tedarik zincirine sahip. Bu kapsamda 11
milyar Euro’luk Global Tedarik Zinciri Operasyonlarini
130.000’in Uzerinde siparig hattinda her giin calisan
86.000 kisi ve 260.000 referansla gergeklestiriyor.

Sirdarilebilir basari odakh performanslariyla bu ddiile la-
yik gortldiklerini belirten Schneider Electric Global Teda-
rik Zinciri Operasyonlari idari Bagkan Yardimcisi Mourad
Tamoud; “Her yil verilen SCM 6diillerinde bir kez daha Yi-
lin Miisteri inovasyonu 6diiliinii almak, Schneider Electric
icin bir onurdur. Tedarik zincirimizi, misterilerin satin
alma davraniglarina odaklanan ve goziimlerini de bu yon-
de Ozellestiren bir lojistik platformu olarak yonetiyoruz.
Bu ddilin de bu alanda yarattigimiz basarinin bir kaniti
olduguna inaniyoruz. Tedarik Zinciri ekiplerimize, dzellik-
le bu sektorel 6dile adanmigliklari ve lojistik ve dagitim
agimizi Grup icin 6nemli bir rekabet avantaji haline ge-
tirmeye katkilarindan dolayi tesekkir ediyorum. Bu odil,
gelecegin tedarik zinciri olmak icin dijital dénigiimlere
uctan uca yon veren ekiplerimiz igin harika bir itici glg
olmustur” dedi.
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Legrand’dan u¢ anahtar kelime; performans,
esneklik ve verimlilik
LCS3 Yapisal Kablolama Sistemleri
ile hepsi bir arada

*Schneider Electric, 2018 Power Of The Profession’da
Tedarik Zincirinde Yenilik dalinda sunulan Yilin Musteri
inovasyonu 6diiliinii kazandi.

*Bu sene dérdiinciisii gergeklestirilen Power Of The Pro-
fession, SCM World tarafindan her yil diizenli olarak ve-
riliyor.

*Schneider Electric bu 6dili daha dnce 2015 ve 2016 yil-
larinda da kazandi.

Enerji yonetimi ve otomasyonda diinya ¢apinda uzman
olan Schneider Electric, SCM World tarafindan her yil
gerceklestirilen Power Of The Profession’da, Yilin Mug-
teri inovasyonu 6diliinii kazandi. Bu sene dordiinciisii
dlizenlenen ddl téreninde Schneider Electric de Tedarik
Zincirinde Yenilik dalinda 6dle layik goriildii. Schneider
Electric bu o6dile 2015 ve 2016 yillarinda da layik goriil-
musta.

SCM World Live Americans konferansinin bir pargasi
olarak diizenlenen 6dil toreni, sektériin dnde gelen (st
diizey tedarik zinciri profesyonellerini bir araya getirdi. Bir
Gartner toplulugu olan SCM World, ddiillerle kritik global
sorunlari ¢ozmeyi amaglayan cesitli taahhitleri ve prog-
ramlari tegvik etmeyi amagliyor.

Siirdiiriilebilir basari

Schneider Electric tedarik alaninaa oldukga bilyiik yati-
nimlar yapiyor. Sirket, 2017 yili itibariyle, 44’in {izerinde
ilkede yaklagik 207 iretim tesisi ve 98 dagitim merke-
zinden olusan tedarik zincirine sahip. Bu kapsamda 11
milyar Euro’luk Global Tedarik Zinciri Operasyonlari’ni
130.000’in Uzerinde siparig hattinda her giin calisan
86.000 kisi ve 260.000 referansla gergeklestiriyor.

Sirdartlebilir basar odakh performanslariyla bu ddiile la-
yik goraldiklerini belirten Schneider Electric Global Teda-
rik Zinciri Operasyonlari idari Bagkan Yardimcisi Mourad
Tamoud; “Her yil verilen SCM 6diillerinde bir kez daha Yi-
lin Miisteri inovasyonu 6diiliinii almak, Schneider Electric
icin bir onurdur. Tedarik zincirimizi, misterilerin satin
alma davraniglarina odaklanan ve ¢dzimlerini de bu y6n-
de Ozellestiren bir lojistik platformu olarak yonetiyoruz.
Bu 6diliin de bu alanda yarattigimiz basarmin bir kaniti
olduguna inaniyoruz. Tedarik Zinciri ekiplerimize, 6zellik-
le bu sektorel ddiile adanmisliklari ve lojistik ve dagitim
agimizi Grup icin dnemli bir rekabet avantaji haline ge-
tirmeye katkilarindan dolayi tesekkir ediyorum. Bu 6ddil,
gelecegin tedarik zinciri olmak icin dijital dénlisimlere
uctan uca yon veren ekiplerimiz igin harika bir itici giig
olmustur” dedi.
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Mitsubishi Electric WIN Eurasia Fuari’nda yeni nesil

otomasyon ¢oziimlerini tanitti

Sanayi 4.0 Caginda Uretimi

Teknolojiler

Elektrik, elektronik ve otomasyon sektdriiniin 6ncii marka-
sI Mitsubishi Electric, endistrinin nabzini tutan WIN Eurasia
Fuarrnda Sanayi 4.0’a uyumlu otomasyon ¢éziimlerini sergile-
di. Fuara “Your e-F@ctory Partner” konseptiyle katilan marka,
misterilerinin e-F@ctory partneri olarak fabrikalarin dijital do-
niisiimleri icin gerekli calismalara nasil destek verdigini anlatti.
Dordiincii Sanayi Devrimi’ne yaniti olan e-F@ctory konseptini
dijital fabrika simiilasyonu ile tanitan Mitsubishi Electric, insan-
larla ishirligi halinde calisan yeni kollobratif robot serisiyle de ilgi
gordi. Otomasyon sistemlerini tek cati altinda toplayan Panolu
Goziim Platformu’nu tanitan Mitsubishi Electric, yeni nesil fab-
rika otomasyon ve mekatronik CNC iriinlerini de ziyaretcilerle
bulusturdu. Yeni endlistri evresine uyum saglayarak akilli tire-
time gegis yapabilen dlkelerin global diizeyde rekabet edebile-
ceginin altini gizen Mitsubishi Electric Tiirkiye Bagkani Sevket
Saragoglu, Turk endstrisinin Sanayi 4.0 ¢agindaki intiyaclarina
inovatif otomasyon Urtnleri ve hizmetleri ile yanit verdiklerini
belirtti.

- E=

Dijitallestiren

WIN Eurasia Automation ve WIN Eurasia Metalworking fuarlari-
nin tek cati altinda birlestigi imalat sanayisinin Avrasya bélgesin-
deki bulusma noktasi olarak bilinen WIN fuarlarinda Mitsubishi
Electric, Sanayi 4.0'a uyumlu inovatif otomasyon ¢éziimlerini
sergiledi. TUYAP Fuar ve Kongre Merkezi'nde 15-18 Mart tarih-
lerinde gerceklesen fuara “Your e-F@ctory Partner” konseptiyle
katilan marka, fabrikalarin dijital déniisiimleri kapsaminda sun-
dugu ¢oziimleri anlatti. Fuarda otomasyon sistemlerini tek cati
altinda toplayan Panolu G6ziim Platformu’nu tanitan Mitsubishi
Electric, dijital fabrika konsepti e-F@ctory ve insanlarla isbirligi
icinde calisan yeni kollobratif robot serisinin yani sira yeni nesil
fabrika otomasyon ve mekatronik CNC riinleri ile dikkat cekti.

Sanayi 4.0 caginda fabrikalarin dijital déniisiim siirecine inova-
tif drtin ve hizmetleri ile yanit verdiklerini ifade eden Mitsubishi
Electric Ttirkiye Bagkani Sevket Saragoglu, giinimiizde sanayi-
nin en énemli glindem maddesinin “lretim” oldugunu belirterek
su agiklamalarda bulundu; “Uretim demek aslinda hayat demek.
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Bir (ilke, dlinya standartlarinda tiretim yapabildigi ol¢tide kalki-
nip gelisebilir. Bugtiniin diinyasinda Sanayi 4.0 evresine uyum
saglayarak dijital tiretime gegis yapabilen dlkeler global diizeyde
rekabet edebilirler. Diinyada yiiksek tiretim giicl ve potansiyeli
ile dikkat geken Turkiye'nin de sirdirilebilir kalkinma igin bu
konuma ulagmasi ¢ok énemli. Bunun iginse bir yandan Uretim
hizi ve kalitesi artarken, diger taraftan maliyetlerin diismesi ge-
rekiyor. Biz bu noktada yeni endiistri evresinin iddiall bir oyun-
cusu olarak, Tirk sanayisinin ileri robot teknolojileri ile donatil-
mis gelecegin dijital ve akill fabrikalarina simdiden hazir olmasi
icin ¢Oziimler sunuyoruz.”

Artinlmig gergeklik uygulamalarinin Gretimdeki roli artacak

Yakin gelecekte gercek ve dijital diinyanin anlik olarak birbiriyle
entegre bir sekilde ilerleyecegini belirten Sevket Saragoglu; tim
makineler, robotlar, sistemler ve insanlar arasinda internet (ize-
rinden gerceklesen kesintisiz bir iletisim agi olusacagini séyledi.
Saracoglu, yeni endistri evresinde tabletler ve akill gozliikler
gibi artinlmis gergeklik uygulamalari igeren akilli cihazlarn ve
robotlarin Gretimde ustlendikleri rollerin artacagini ifade etti.
Tiirkiye’de hem biiyiik 6lgekli sirketlerin hem de KOBI'lerin fab-
rika otomasyon teknolojileri konusunda énemli bir farkindaliga
sahip oldugunu bildiren Saragoglu; “Kisa vadede yeni ihtiyagla-

ra uyumlu fabrikalar hayata gegirmek icin alinacak yatirm karar-
larinda artig yasanacagina ve bu gelisimin bir sonucu olarak da
Trkiye’'nin Dordlncii Sanayi Devrimi'ne hizli bir sekilde uyum
saglayacagina inaniyoruz” seklinde konustu.

e-F@ctory ile is hacmi artiyor, maliyetler azaliyor

Win Fuarlari kapsaminda 15 Mart tarihinde gergeklesen Enddist-
ri 4.0 panelinde konusmaci olarak yer alan Mitsubishi Electric
Tiirkiye Fabrika Otomasyon Sistemleri OEM Is Gelistirme Ki-
demli Midirii Tolga Bizel ise markanin Sanayi 4.0’a yaniti olan
dijital fabrika konsepti e-F@ctory ile ilgili bilgiler aktard.

Mitsubishi Electric’in gvenilir ve esnek (retim sistemleri
kurmaya yonelik entegre konsepti e-F@ctory ile kullanicilarin
yiiksek hizli ve bilgiye dayal Gretim hedeflerine ulagsmalarina
katkida bulundugunu soyleyen Tolga Bizel, “Fabrikalarda hizin
ve verimliligin artmasini, siireglerin anlik olarak izlenebilmesiyle
hata paylarinin bliyik oranda azaltilmasini, tiretim maliyetlerinin
iyilesmesini ve dolayisiyla is hacminin blytmesini mimkin
kilyoruz. Uretim hattindaki cihazlardan veri toplama yetenegi-
miz ile enerji maliyetlerinin azaltiimasina yardimei olurken, tam
entegre otomasyon platformumuzla devreye alma ve kurulum
stirelerinin kisalmasini da sagliyoruz” diye konustu.

HABERLER
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Kisa siirede devreye alinabilen yeni nesil platform
Mitsubishi Electric’in fuarda tanituigi yenilik¢i otomasyon sis-
tem ¢oziimlerini tek cati altinda toplayan “Panolu Goziim Plat-
formu”, endistriyel tesislere ve alt yapi projelerine kisa siirede
devreye alma imkani sunuyor. Dig kabini Tirkiye’de Cretilen
platform; fan, pompa, kompresor, klima santrali, degirmen,
konveydr, ving, kirici, kanstirici ve agma-sarma uygulamalari
gibi pek ¢ok farkli prosesin otomasyonunu ¢ok daha pratik ve
verimli bir sekilde gergeklestirme imkani taniyor. iginde bulunan
hazir ¢Oz(im parametreleri ve programlar sayesinde ek dona-
nim ihtiyacini da ortadan kaldiran platform; PLC kontrol sistem
¢Ozimi, digtik harmonikli ¢6zim, fren (nitesi ve fren direnci
¢6zimii, pano sogutma sistem ¢oziimi gibi alanlar da icere-
cek sekilde komple ¢dziim sunabilen bir alt yapiya sahip. Ayrica
genis opsiyon yelpazesi ve modiiler yapisi sayesinde tesisler ve
projelerin ihtiyaglar dogrultusunda ister tek tek ister gruplar ha-
linde tercih edilebiliyor.

insanla igbirligi icinde ¢alisan yeni kollobratif robot serisi

Mitsubishi Electric’in fuarda sergiledigi insanla ishirligi icinde
calisan yeni kollobratif robot serisi, giivenlik nedenlerinden
Otird koruyucu bariyerlerin arkasina yerlestirilmesi gereken
endistriyel robotlarin aksine bir tiretim ortaminda insanlarla ya-
kin calismalarda bulunmak (izere tasarlandi. Bu seri, insanlarla
birlikte calisabilmesi sayesinde tretim ortaminda herhangi bir
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yerde esnek bir sekilde konumlandinlabiliyor. Kollobratif robot
serisiyle dikkat ceken Mitsubishi Electric, performansin yani
sira inovatif kontrol ve programlama opsiyonlariyla kolay kul-
lanim avantaji sagliyor. Robota takilabilen dokunmatik operator
terminali, 6zel programlama uzmanhgi gerektirmeden robota
gorevini ‘6gretmek’ icin sezgisel bir arayliz sunuyor. Ogretme
fonksiyonu, operatoriin robotu elle ve kontrollii gligle bir po-
zisyondan digerine hareket ettirmesine imkan taniyan bir ‘direkt
kontrol" modu igeriyor. Kurulum tamamlandiginda, robota tam
hareket serbestligi tanimak (izere operatér terminali kolaylikla
kaldirihiyor.

Miihendislik zamanini 6nemli dlciide azaltiyor

Mitsubishi Electric’in fuarda tanith§i bir bagka driin ise SCADA
¢6ziimi oldu. Gelistirme ve yapilandirma agamalarinda olduk-
c¢a uzun stiren mihendislik zamanlarini bilylik oranda diigiiren
SCADA ¢6ziimii, bu zamani otomatik olarak PLC ve SCADA
projeleri olusturabilen sihirbaz araytizleri sayesinde kazaniyor.
Bununla birlikte sagladigi standart yapi sayesinde yasam don-
guisii boyunca tesisin stiregelen bakimini kolaylagtiriyor. MAPS
(Mitsubishi Electric Adroit Process Suite) ile girig/gikis planlar,
PLC ve SCADA etiket yapilandirmalari gibi alanlari iceren rapor-
lar otomatik sekilde gergeklestiriliyor.

Yeni nesil proses otomasyonu kontroldrii iQ-R
Fuarin 6ne ¢ikan (riinlerinden biri de yeni otomasyon devri-
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mi igin tdm otomasyon bilegenlerini tek platformda birlestiren
iQ Platform yapisinin en yeni nesli olarak dikkat ceken proses
otomasyonu kontrolérti iQ-R oldu. Nano saniye mertebesinde
islem hizi ve PLC, motion, robot, CNC, C++ ve safety gibi coklu
CPU kombinasyon imkani ile en yiiksek sistem gereksinimlerini
bile rahatlikla karsilayabilen iQ-R, yeni endiistri evresine ve bu
yeni devrimin Mitsubishi Electric’teki karsiligi e-F@ctory’e hazir
platform sunuyor.

Hiz1 150 kat arttinlmig BUS haberlesmesine sahip PLC iQ-F
Mitsubishi Electric tarafindan gelistirilen ve fuarda sergilenen
yeni nesil kompakt PLC iQ-F'in

BUS haberlesmesi, 6nceki modeline oranla 150 kat daha hizli.
Kompakt yapidaki PLC, dahili 4 eksen pozisyonlama 6zelligiyle
dikkat gekiyor ve cok daha sofistike uygulamalar igin kullani-
labiliyor. Ayrica yeni bir mihendislik yaziimiyla birlikte 4 ve 8
eksen motion kapasitesine sahip olan iQ-F, kolay kuruluma im-
kan taniyor.

Yeni nesil M80 ve M800 serisi CNC kontrol iiniteleri

Kontrol Gnitesini ve operatdr panelini 19 inch dokunmatik ek-
randa bitiinleyen M800 serisi ve standart dzellikleriyle fark ya-
ratan M80 serisi Mitsubishi Electric CNC kontrol tniteleri, fuarin
one cikan Grdnlerinden oldu. Mitsubishi Electric’in yeni nesil

A

kontrol diniteleri, CNC icin gelistirilen ilk CPU, 4. Nesil SSS ve
sezgisel tasarim ile donatildi. Yuksek ¢6zuntrliik ve hassasiyeti
ile dikkatleri (izerine ¢eken yeni nesil M80 ve M800 serisi, kont-
rol hiz ve verimliligi bir arada sunuyor.

Mitsubishi Electric Corporation Hakkinda

Mitsubishi Electric Corporation, giivenilir ve yiliksek kaliteli
urtinler tiretmekte 95 yili agkin tecriibeye sahip ve bilgi islem ve
iletisim sistemleri, uzay gelistirme ve uydu iletisimleri, tliketici
elektronigi cihazlari, sanayi teknolojileri, enerji, nakliye ve inga-
at makinelerinde kullanilan elektrikli ve elektronik donanimlarin
Uretimi, pazarlamasi ve satiginda dtinyadaki ileri gelen markalar-
dan biri olarak kabul ediliyor.

Mitsubishi Electric, kurumsal ilkesi “Changes for the Better”
(Daha lyisi Igin Degisim) ve gevre ilkesi “Eco Changes” (Eko
Degisim) dogrultusunda kiiresel ve énde gelen cevre dostu bir
sirket olmayi ve toplumu teknolojileriyle zenginlestirmeyi he-
defliyor. Sirket 31 Mart 2017°de sona eren mali yilda 4,238.6
milyar Yen (37.8 milyar USD*) konsolide grup satisi elde etti.
Ayrintili bilgi igin; www.MitsubishiElectric.com

* Tokyo Ddviz Borsasrnin 31 Mart 2017°de ilan ettigi 1 USD =
112 yen kambiyo kurundan hesaplanmistir.

HABERLER
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Endiistriyel Ethernet artik fieldbuslardan
daha bilyiik HMS’ye gore 2018 endiistriyel

network pazar paylari

Anders Hansson, Pazarlama Kurulu Bagkani, HMS Endust-
riyel Aglar

Endiistriyel Ethernet, fabrika otomasyonuna yeni kurulan
digiimler g6z 6niinde bulunduruldugunda artik geleneksel
fieldbuslarin yerini aldi. HMS Endiistriyel Aglar'i yillik en-
distriyel network pazari arastirmasinin temel bulgusu bu.
Endiistriyel Ethernet giinimiizde yeni kurulmus diigimlerin
%52’sini (gecen yil %46 idi) olustururken, fieldbuslar ise
%42’sine tekabul ediyor (48). EtherNET/IP %15 ile ginimi-
zlin en ¢ok kurulan agiyken, onu %12 ile PROFINET ve PRO-
FIBUS takip ediyor. %6’lk pazar payiyla kablosuz teknolojiler
de gticll bir sekilde geliyorlar.

HMS Endustriyel Aglar, fabrika otomasyonlarinda yeni ku-
rulan digtmlere odakh yillik endistriyel network pazari
analizini sundu. Endiistriyel iletisim ve Nesnelerin interneti
alanlarinda bagimsiz bir Griin ve hizmet tedarikgisi olarak

HMS endiistriyel network pazarinin ig yiiziine son derecede
hakim. Iste son 5 yildaki network pazar paylarindaki evrimi
de g6z 6niinde bulundurarak sirketin 2018 yilindaki endtist-
riyel iletisime dair 6ngérdiigi trendlerden bazilari.

Endiistriyel Ethernet - lloT ile gelen biiyiime

Endiistriyel Ethernet son birkag yildir fieldbuslardan ¢ok
daha hizli bir sekilde blyiyor ve artik onlarin yerini almaya
basladi bile. %22 lik bir biiylime oraniyla Endstriyel Ether-
net, gecen yilki %46’lik orana kiyasla artik kiiresel pazarin
%52’sini olusturuyor. EtherNET/IP pazarda %15’lik bir oran-
la en genis ag olarak karsimiza c¢ikiyor. Kiiresel Ethernet
ikincileriyse PROFINET, EtherCAT, Modbus-TCP ve Ethernet
POWERLINK.

“Endiistriyel Ethernet’e gegisi gok uzun bir zamandir gdzlem-
liyorduk, fakat is yeni kurulan ag sayilarina geldiginde simdi-
ye dek Endiistriyel Ethernet highir zaman fieldbuslarin yerini
almamigti” diyor HMS Pazarlama Kurulu Bagkani Anderson
Hansson. “Endustriyel Ethernete gecisin arkasinda yiiksek
performans ihtiyaci, fabrika kurulumlariyla IT/loT sistemleri
arasindaki entegrasyon ve genel olarak Nesnelerin Endistri-
yel interneti yatiyor.”

Fieldbuslar hala savasiyorlar, fakat sayilarinda
diisiis bekleniyor

Gliclii endUstri ve siber giivenlik endiselerinden hareketle,
fieldbuslar hala az oranda biiylyor. Fakat %6’lik blylime
oranina ragmen (gecen yil bu rakam %4'ti), fieldbus kuru-
lumlarinin sayisinin dniimuizdeki birkag yil icerisinde giderek
azalmasi bekleniyor. Toplam kiiresel pazarin %12’sini elinde
bulunduran PROFIBUS hala en ¢ok kullanilan fieldbus. Onu
her ikisi de %6’lik paya sahip Modbus-RTU ve CC-link takip
ediyor.
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Kablosuz teknoloji network resmini yeniden
tanimhiyor

Kablosuz teknolojiler de %32 oraninda biiyiiyerek toplam
pazarin %6’sini olusturuyor. Kablosuz ile birlikte, WLAN
hala en c¢ok kullanilan teknoloji, onun arkasinda ise Blue-
tooth var. “Kablosuz teknolajiler, yenilikgi otomasyon mi-
marileri gerceklestirmek adina makine Ureticileri ve sistem
entegratorleri tarafindan giderek daha da fazla kullanilyor.
Kullanicilar kablolamayi azaltarak baglanirlik ve kontrol igin
yeni ¢Oztimler yaratabiliyorlar, ki buna tabletler ve akilli tele-
fonlar araciligiyla sunulan Kendi Gihazini Getir (BYOD) ¢6zii-
mii de dahil” diyor Anderson Hansson.

Bdlgesel network varyasyonlari

Avrupa ve Ortadogu’da PROFINET ve EtherNet/IP hala li-
derken, PROFIBUS’ta hala yaygin olarak kullaniliyor. Diger
popiiler aglar ise EtherCAT, Modbus-TCP ve Ethernet PO-
WERLINK.

Amerikan pazarinda ise CIP aglari egemenken, EtherNet/
IP’ye ise bariz bir yonelme var. Asya bélgesinde ise gergek
bir market liderinden bahsetmek giicken, PROFINET, Ether-
Net/IP, PROFIBUS, EtherCAT, Modbus ve CC-Link yaygin
olarak kullaniliyor, Ethernet versiyonu CC-Link IE Field ise
ilgi topluyor.

Endiistriyel network artisinin son 5 yilina bakis

Bu yilki calismanin énemli bir 6zelligi ise HMS'nin bu istik-
rarli endistriyel network artiginin son 5 yilina da goz atiyor
olmasi. HVIS, 2017 yilinda endiistriyel Ethernetin pazar pay!
bakimindan nihayet fieldbuslari ge¢mis oldugu sonucuna
variyor. “Endiistriyel aglar son 5 yildir istikrarli bir sekilde
biyiyordu, ve simdi lider network EtherNet/IP ile pazarin
%52’sine tekabil eden endiistriyel Ethernetin fieldbuslari
gecmis olmasini gérmek ilging” diyor Anderson Hannson.

“Bununla birlikte ¢alismamiz, network pazarinin pargalanmig
hale geldigini dogruluyor - kullanicilar uygulamaya bagl ola-
rak pek cok aga baglanabilirlik talep ediyorlar. Gelecede bak-
tigimizda, Nesnelerin Enduistriyel Etherneti ve Endiistri 4.0
destegiyle endiistriyel cihazlar daha da fazla baglantili hale

HABERLER

gelecek. Kendi agimizdan ise HMS’nin tiim iginin “Cihazlari
Baglamak” oldugunu diisiiniirsek, bu trendlerle birlikte bii-
ylimeye tam olarak haziriz.”

Kapsam:

Galigma, 2017 yili igerisinde Fabrika Otomasyonlarinda ku-
rulan ag sayisina bagh olarak HMS’nin 2018 tahminlerini
iceriyor. DUgum, bir endstriyel aga baglanmis makine veya
cihaz olarak tanimlanmaktadir. Verilen rakamlar HMS'nin

endiistrideki meslektaslarindan aldigi bilgiler, kendi satis
istatistikleri ve pazarin genel algisi birlestirilerek olusturulan
goriislini yansitmaktadir.
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Fieldbus, endstriyel Ethernet ve Kablosuzun son 5 yillik
kaydi. Endistriyel Ethernet artik fieldbustan daha biiyiik.
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Teknoloji Odiilleri’'ne
basvurular uzatildi.
Son tarih 28 Mayis!

TUBITAK, TTGV ve TUSIAD tarafindan Tiirkiye'nin teknoloji gelistiren
tlkeler arasinda yer almasinin saglanmasi, yenilikgi driin ve teknoloji-
lerin tegvik edilmesi amaciyla 13. kez diizenlenen Teknoloji Odiillerine
bagvurular, yogun talep (izerine 28 Mayis 2018 tarihine kadar uzatild. ;
Odiillere yenilikgi tiriin/siireg gelistirme ve iyilestirme caligmasi olan p% £ ,.,..351-2'-'t'-"-":'|”i”;"'-'..
firmalar bagvurabiliyor. e

Yansmaya bagvurmak isteyen kuruluglann http:/Aeknoloji.org.tr/
basvuru-ve-degerlendirme/basvuru-formu  adresine girerek online
bagvuru formunu doldurmalar gerekiyor. Teknoloji Odiiller’nde
“Uriin” ve “Siireg” olmak iizere iki ayn kategori, her bir kategoride
kurulus bilykligi temel alinarak olusturulan sekiz kategori ve bir bii-
yiik 6diil yer aliyor. Gegmis yillarda yapilan yangmalardan farkli olarak
bu yil, firmalarin “Oniversite-Sanayi is Birlikleri”ne de ddiil verilecek.

Yarismayla ilgili aynintih bilgi icin:

Web: http:/Aeknoloji.org.ir

Facebook: facebook.com/teknolojiorgtr

Twitter: twitter.com/teknolojiorgtr

Linkedin: linkedin.com/company/teknoloji-ddilleri

Detayli bilgi:

Ceylan Naza

Marjinal Porter Novelli
ceylann@marjinal.com.r

TEKNOLOJI ODULLERI

% 2JGV TUSIAD

TmiTax
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CELIK VE MAKINA

SEKTORLERIGUGLERINI BIRLESTIRDI
MATIL A.S. ve MAKFED
iIsbirliginde imzalar atildi

Celik ihracatcilari Birligi catisi altinda faaliyet gosteren MATIL
A.S. Tirk celik sektdriine Ar-Ge, inovasyon, teknoloji gelistirme
ve akredite laboratuvar hizmetleri ile katki sunuyor. Galigmala-
nyla gelik sektoriiniin sirdiirilebilirligine dnemli katkilar veren
MATIL A.S., son olarak en biiyiik celik tiiketici sektorlerden biri
olan ve 18 sektdrel dernegin iye oldugu makine imalat sanayi-
inin ¢ati organizasyonu Makina imalat Sanayii Dernekleri Fede-
rasyonu (MAKFED) ile 6nemli bir igbirligine imza atti. MATIL'in
MAKEFED f(iyesi firmalara akredite test ve analiz hizmeti verecegi
ishirligi kapsaminda: teknik egitimler ve ortak Ar-Ge projeleri
de gelistirilecek.

Ar-Ge, inovasyon, teknoloji gelistirme, akredite laboratuvar hiz-
metleri, Griin uygunluk degerlendirmesi ile mesleki ve teknik
egitim alanlarinda uzman kadrosuyla hizmet veren MATIL A.S.
(Malzeme Test ve inovasyon Laboratuvarlar) sektorii ileri tagi-
yacak calismalarina hiz kesmeden devam ediyor. Ar-Ge Merke-
zi Sanayi ishirliklerinin kapsamini genisletmeyi hedefleyen MA-
TiL A.S. ile makine imalat sanayinin gati orgiitii Makina imalat
Sanayii Dernekleri Federasyonu (MAKFED) arasinda igbirligine
yonelik protokol; MATIL A.S. Yonetim Kurulu Bagkani Namik
EKINCI ile MAKFED Yonetim Kurulu Bagkani Adnan DALGA-
KIRAN tarafindan imzaland:. imza toreninde MATIL A.S. Genel
Miidir(i Dog. Dr. Hiiseyin SOYKAN ve MAKFED Genel Sekrete-
ri Ziiht(i BAKIR da hazir bulundu. Tiirkiye ekonomisinde énemli
bir yere sahip olan makine imalat sanayi, ¢elik talebinin en yik-
sek oldugu sektorler arasinda yer aliyor.

Celik sektoriinde hizmet veren dretici ve tliketici konumundaki
sanayicilerin igbirliginin dnemini vurgulayan MATIL AS. Yone-
tim Kurulu Bagkani Namik EKINCI, “MATIL A.S. ve MAKFED
arasinda atilan imza Ar-Ge Merkezi Sanayi ishirliginin en giizel
orneklerinden birini olugturdu. MATIL olarak makina imalat sa-
nayimizin ihtiyag duydugu uluslararasi standartlarda akredite
test ve analiz hizmetlerini MAKFED ile yakin ishirligi halinde

gerceklestirecegiz. Glicll altyapimiz ve uzman ekiplerimizle en
biyilk celik tiiketicileri arasinda yer alan makina sanayimizin
gelisimine katki saglayacak olmaktan dolayl mutluyuz. Uretici
ve tiiketici konumdaki sektorler arasinda ighirliginin faydasi or-
tada. Ayrica var olabilecek kimi sorunlarin birlikte degerlendiri-
lerek ¢ozim noktasinda da ortak akil olusturulmasi son derece
onemli. Makina imalatcisi firmalarin sektérel egitim talepleri-
nin alaninda saygin akademisyenler ve yetkinligini ispatlamig
uzmanlarca verilecek olmasi da isbirligimizin bir diger artisi
olarak dikkat cekiyor. Makina imalat sanayinin Gretim ve ihra-
catindaki katma degeri yukariya taglyacak ortak Ar-Ge projeleri
de geligtirecegiz. Gelik ve makine sektdrlerinin gticlerini birles-
tirdigi bu ishirliginin her iki sekt6re de dnemli katkilar saglaya-
cagina inaniyoruz” dedi.

MAKFED Yonetim Kurulu Bagkani Adnan DALGAKIRAN ise
“Celik Test ve Arastirma Merkezi'ne yaptigimiz gezide yapilan
caligmalardan ziyadesiyle memnun olduk. imzaladigimiz igbir-
ligi anlasmasi, ¢ok farkli tirtinler tireten makine imalat sanayi-
lerimizin strdiirilebilirligi noktasinda tiye firmalarimiza 6nemli
firsatlar sunacaktir” diye konustu.

HABERLER
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Kardes Elektrik yerli uretim ile
Turkiye’ye deger katiyor

Enerji, otomotiv, rayh sistemler gibi sektorlere
yonelik gelistirdigi katma degerli trinleriyle dikkat
ceken Kardes Elektrik, Tirkiye'deki yatirimlariyla
one cikiyor. Elli bes yillik bir gegcmise sahip olan
Kardes Elektrik, Tiirkiye’de gelistirdigi yiksek tek-
noloji trinlerini 27 llkeye ihrag ediyor.

Yizde vyiz yerli Uretim gerceklestiren Kardes
Elektrik, 2017 yilinda Tirkiye’ye 40 milyon TL’lik
yatirirm yapmis bulunuyor.

Hizmet verdigi sektorlere yonelik yenilikgi yatirim-
lari hayata gegiren Kardes Elektrik, migteri mem-
nuniyetini 6én planda tutuyor. Yapilan yatirimlarla
Tlrkiye'nin ekonomisine ve istihdama katki saglayan
Kardes Elektrik, Yassioren-Arnavutkdy’de bulunan
11 bin metrekare kapali alana sahip yeni fabrikasi ile
yenilikgi teknoloji Gretimine devam ediyor.

N

Yatirim ve Ar-Ge calismalari ile biiyiiyor
Misteri ihtiyaglarina yo6nelik gergeklestirdi-
gi cahgmalarla on plana ¢ikan Kardes Elektrik,
yatirnmlariyla hizmet verdigi sektérlerde gticiline
gic katiyor. Ar-Ge caligmalariyla Grtin gruplarini
genigleten firma, uzman oldugu alanlarda basta;
Almanya, Polonya, Cezayir, Tunus, Hollanda, italya,
Macaristan, Meksika ve Gek Cumhuriyeti gibi tlkeler
olmak Ulzere diinya Uzerindeki 27 noktaya ihracat
yaplyor.

Yiizde 41’lik biiyiime

Enerji, savunma sanayi, endistri, beyaz esya, oto-
motiv, makine imalati ve konut sektdriinde son yil-
larda biytme elde ettiklerini belirten Kardes Elektrik
Yonetim Kurulu Bagkanit Sirri Kardes, “Tirkiye;
enerji, savunma sanayi, endlstri, beyaz esya gibi
alanlarda Avrupa’da ciddi bir oyuncu oldu. Bu sek-
torlere hitap eden driinlerin Gretimi her yil artis
gOsterirken, kaliteli drin ihtiyaci da 6ne ¢ikiyor.

Kardes Elektrik olarak, hedefimizin her zaman mis-
terilerimizin glvenle kullandigi, servis gerektirme-
yen, yenilikgi ve kaliteli Griin imal etmek oldugunu
sOyleyebiliriz. 2017 yilinda yeni bina, makine ve oto-
masyon yatirrmlarimiz toplam ciro ve verimliligimize
olumlu katki sagladi.

2017 yilinda bir dnceki yila gore yizde 41 oraninda
biyiime elde ettik. 2018 yilinda ise ylizde 40 oranin-
da biyime elde etmeyi hedefliyoruz. Yeni yatirimla-
rimizla, Tirkiye'ye ve misterilerimize katma deger
saglamaya devam edecegiz.” dedi.

Uretime odaklanan firmalar kazangl gikiyor

Tiirkiye'nin yiizde 99'unu KOBI 6lgegindeki sirket-
ler olusturuyor. Tirkiye'nin gelisimi icin lokomotif
gorevi goren KOBIi’ler, ekonomiye ve istihdama
biyiik katkilar sagliyor.

220 kisilik ekibiyle istihdamini ve enerjisini artiran
Kardes Elektrik, sdrddrilebilir blyimesine devam
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ediyor. Hizmet verdigi sektorlere yonelik sundugu
yenilikgi teknoloji triinleriyle Thrkiye'yi ihracat k6p-
risi olarak konumlandiran Kardes Elektrik, muste-
rilerine katma deger yaratiyor.

Yerli dretim ¢aligmalari ile sektériinde 6nemli baga-
rilara imza atan firma, yatirimlarinda hiz kesmiyor.

Ayrica Kardes Elektrik sirketler grubu, ACEL Elektrik
ve SKC Karbon kuruluglariyla da musterilerinin ihti-
yaglarina cevap veriyor. ACEL Elektrik, glintimiizde
ilkemizde dretilen 200’0 askin gesidi ile Phoenix
Contact klemensleri dinyanin dort tarafina ihrag
ediyor ve dstiin kalitesi ile birgok drin igin diinyada
tek tedarikgi ilan ediliyor.

Uretilen tiim driinler, UL, CSA, FM, VDE, ATEX
sertifikalarina sahip. SKC Karbon ise; elektrik,
mekanik ve endistriyel uygulamalarda karbon ve
grafit kullaniminin vazgecilemez oldugu sanayi
tesislerine, mevcut makina parklarinin ihtiyaglarina
cevap veriyor.

SKC Karbon, deneyimli ekibi ile 1999 vyilindan
itibaren Tirkiye temsilciligini UGstlendigi SGL
Carbon Ozel Grafit isalani, Pantrac Gmbh, Helwig
Carbon Products Inc, Gerken SA, Schmidthammer-
Elektrokohle Dr. Fritsch gibi konularinda uzman,
diinyaca dnld kuruluslarin grafit ham malzeme ve
urdnleri ile hizmet veriyor

HABERLER
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Mitsubishi Electric Yapay Zeka lle
Desteklenen Akilli Kablosuz lletigim
Teknolojisi Gelistiriyor
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Yeni teknoloji, loT cihazi boyutlarini ve giic tiiketimini
azaltmaya yardimc olacak

Akillr telefonlar, giyilebilir cihazlar, pille galisan sensorler gibi
kablosuz loT (Nesnelerin interneti) cihazlarna yonelik artan
talep, birden fazla frekans bandini ve iletisim standardini
ayni anda destekleyebilen daha kiiclk ve gii¢ agisindan daha
verimli cihazlan bir gereklilik haline getiriyor. Teknoloji 6nciisi
Mitsubishi Electric, bu noktadan hareketle [oT ekipmanlarinin
gig verimliliginin artinimasina, ¢ok kiigtik boyuta indirilmesine
ve kiresellestiriimesine katkida bulunan akilli kablosuz iletisim
teknolojisi gelistiriyor.

Otomatik optimizasyon yapabilen diinyanin ilk kablosuz
iletisim teknolojisi

Inovatif {iriin ve ¢Bziimleri ile dikkat geken Mitsubishi Electric,
hem performansi hem de kapasiteyi artirmak icin tescilli yapay
zeka teknolojisi Maisart ve ileri dijital teknolojisini kullanarak
otomatik optimizasyon yapabilen diinyanin ilk kablosuz iletisim
teknolojisini gelistirdi. Gergeklestirdigi testlerde amplifikatdrtin
normal kazanimin iki katina ulastigini ve geleneksel sistemlerle
kiyaslandiginda gui¢ verimliligini yiizde 20 iyilestirdigini kanit-
ladi. Bu yeni teknoloji ile Mitsubishi Electric; gli¢ tiketiminin
Onemli oranda azaltiimasina, ¢ok kiiglik boyuta indirilmesine,

birden fazla iletisim standardi ve mevzuatina yénelik ¢ok bantli
loT ekipmanlarinin kiiresellegtirimesine katkida bulunmayi
amaghyor.

5G ile uyumlu teknoloji

Amplifikatoriin giris sinyalini ve birgok gerilim kontroliin
akilli olarak kontrol etmek ve otomatik optimize etmek igin ¢zel
yapay zeka algoritmasini kullanan teknoloji, hem yiiksek hem
disik cikish gii¢ icin uygulanabiliyor. Geleneksel teknolojiyle
calisan amplifikatorlerle kiyaslandiginda iletisim ekipmanindaki
gl tiiketimini distiriyor. Mevcut donanim yapilandirmasinda
Mitsubishi Electric’in yapay zeka amplifikatorti 3,8 GHz'ye kadar
olan frekanslari destekleyebiliyor. Bu da 5G ile kullanim igin
uygunluk saglyor.

Programlanabilir dijital kodlayici

Mitsubishi Electric’in tiim dijital verici teknolojileri, tek bir
devrede (i¢ adede kadar rastgele caligan frekans ve iletisim
standardini eg zamanli olarak desteklemek icin yazilim kontrold
kullaniyor. Geleneksel analog vericiyi basitlestirilmis bir ¢oziimle
degistiriyor. Bu ¢6ziim, yapay zeka ve yazihm tanimli radyo ile
kolaylikla yapilandirilabilen yenilikgi bir programlanabilir dijital
kodlayici olarak Gne ¢ikiyor.
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Hewlet Packard Enterprise bayileri Commvault’un

¢oztmlerini de satacak

Sirketlerin dijital doniigtim ihtiyaclari igin
kiiresel ighirligi kapsamini genislettiler

Veri koruma ve yedeklemede kisa siire 6nce 6nemli bir ig birli-
gine imza atan Commvaul ile Hewlett Packard Enterprise (HPE),
ishirligini farkli bir boyuta tasidi. Anlagma kapsaminda HPE ve
global ag ortaklari artik bayi programi araciligiyla Commvault'un
veri platformu da dahil olmak (izere veri koruma yazilimlarini da
satabilecek.

Kurumsal yedekleme, kurtarma, arsivieme ve bulut alaninda
kiiresel bir lider olan Commvault, Hewlett Packard Enterprise
(HPE) ile ighirligini farkh bir boyuta tagidi. Veri tirlerinin ve
miktarinin arttigi gliniimizde isletmelerin 1T ortamlarindaki
karmagikhgini azaltmak, veri yonetimi kusursuzlastirmak ve
fidye yaziim saldinlarinda kurumlar giivence altina almak igin
genisletilen ishirligi kapsaminda HPE ve global ag ortaklari artik
bayi programi araciligiyla Commvault'un veri platformu da dahil
olmak iizere veri koruma yazilimlarini da satabilecek.

HPE'in sunucu, depolama ve ag teknolojileri ile entegre sekilde
sunulan Commvault'un veri koruma ve yedekleme ¢oziimleri,
anlagma sayesinde HPE’nin Complete sistemine dahil oldu.
Her gegen giin artan veri tiirlerinin ve miktarinin artmasiyla
birlikte veri yonetim ile veri analizini kolaylagtiran Commvault
cOziimleri, kurumlara fidye yazilm saldinlan karsisinda da
maksimum giivenlik sunuyor. HPE’nin kamudan saglik ve 6zel
sektore kadar tiim miisterilerinin kurum biinyesinde ya da
bulutta var olan verilerini daha gtivenli koruyup yonetebilecekleri
Commvault ¢dzimleri ile IT ortamlarindaki karmasa azaltilarak,
dijital dontistim ¢aligmalarina ivme kazandirilacak.

Alaninda iki dev ismi kiiresel dlcekte bulugturan isbirligi ile
ilgili Commvault Bagkani ve CEQ’su N. Robert Hammer sdyle
konustu, “Commvault ve HPE arasindaki ortaklik yeni anlasma
ile daha da giiclendi. Bu kapsamda Commvault'un yedekleme,
kurtarma ve veri koruma yaziimlar ile HPE Depolama dirinleri
icin misterilere tek noktadan satig olanadi saglyoruz. HPE
Complete sistemine katilarak igletmelere sektoriin en giiclii veri
platformunu sunuyoruz. Platform sayesinde isletmeler operas-
yonel maliyetlerini azaltmakla kalmayip; riskleri diisiirecek, is
sonugclarini iyilestirebilecek. Ayrica dijital dontigtim girigimlerini
devreye almak igin ihtiyag duyduklar kontrol, esneklik ve oto-
masyona yonelik glilli bir ¢gdziime kavusacak.”

HPE Depolama ve Biiyiik Veri Uriin Yonetimi Direktdrii Patrick
Osborne ise gergeklesen ishirligi konusunda sunlar kaydetti:
“Commvault ile iliskimizin kapsamini genigletmekten mutluluk

COMMYAULT

duyuyoruz. Anlagsma ile is ortaklanmiza ve misterilerimize HPE
onayl Commvault yazilimini HPE Complete programi araciligly-
la satin alma kolayligi sunuyoruz. igletmeler artik HPE Complete
Commvault Yaziimi ile Commvault'un giiclii veri koruma ve
yedekleme ¢Oziimlerini HPE Depolama driinlerinde kullanarak
riskleri minimize edip, karmasikligi ortadan kaldiracak ve mali-
yetlerini indirebilecekler. Kurulug biinyesinde ve bulut altyapisi
arasinda veri aktarmak, tiim verilerin tam olarak koruma altina
alinmasi ve kurtarabilmeleri daha da kolaylasacak. Veriler hak-
kinda detaylica i¢ goru elde etmek daha da kolaylagacak.”

HPE Complete Commvault Yaziim ¢dziimleri, isletmelere IT
cabalarini kesintisiz ve uyumlu hale getirmek amaciyla gugli
veri koruma, yedekleme, felaket kurtarma kabiliyetlerini giiven-
ce altina almak igin hizli, diisik maliyetli ve distk riskli bir yol
sunuyor. Bu dogrultuda verileri bir is varligi olarak kullanarak
sunlari saglyor:

* Veri tabanlari, uygulamalar ve ug noktalar genelinde yedek-
leme, arsivieme, kurtarma, arama ve e-kesif operasyonlarinin
optimize edilmesi.

e Kurulug capindaki verileri merkezi bir portaldan bulmalarina,
yonetmelerine, kontrol etmelerine ve hizla kurtarmalarina olanak
veren kapsamli veri koruma ve diizenlemelerle uyum stratejileri-
nin devreye alinmasi.

e Verileri kurulug blinyesinde ve bulut altyapilari genelinde tagi-
yarak, yoneterek ve etkinlestirerek hibrit bulut stratejilerinden
yararlanilmasi.

HABERLER
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Askaynak Automation, Vitra’nin
robotik otomasyon hattini kurdu

[ =41 L]
I
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Eczacibasi-Lincoln Electric Askaynak, Vitrifiye
sektorinlin onci sirketlerinden Eczacibasi Yapi
Gerecleri (EYAP) ile onemli bir projeye imza att.
Proje kapsaminda Askaynak Automation mar-
kasiyla Vitra’nin daha dénce yurtdigindan tedarik
ettigi robotik sirlama hatlarini saglayacak olan
Askaynak, Vitra’nin ilk yerli robotik otomasyon
hattini da kurdu. Sadece 16 haftada hattin sorun-
suz bir sekilde calisir hale getirildigi projede,
tim mihendislik ve entegrasyon siireci Askaynak
Automation’in 6z kaynaklari kullanilarak tamam-
landi. Hali hazirda teknik Ozellikleriyle g6z dol-
duran sistemin gelecekte Vitra’nin ana sistemi ile
haberleserek, sirlanacak driin bilgilerini sisteme
otomatik yikledigi bir hale getirilmesi hedefleni-
yor.

Eczacibasi-Lincoln Electric Askaynak, imalat sek-
toriine katma degeri yiksek robotik ¢ozimler
sunan markasi Askaynak Automation ile Eczacibasi

Holding topluluk kuruluslari icerisinde gergekles-
tirecegi basarili robotik otomasyon projelerinin
baslangici olacak 6nemli bir projeye imza attl.
Proje kapsaminda sektériinde 6nci olan Vitra’nin
daha 6nce yurtdisindan tedarik ettigi robotik sir-
lama hatlarini saglayacak olan Askaynak, Vitra’nin
ilk yerli robotik otomasyon hattini da kurdu.
Sadece 16 haftada tlim tasarimlari yaparak, dev-
reye alma islemini tamamladigi hatti sorunsuz bir
sekilde calisir hale getiren Askaynak, sagladigi
yiksek mihendislik ve glicll yerel teknik destekle
Vitra’ya 6nemli bir avantaj da kazandirdi.

Eczacibasi Toplulugu'nun Sanayi 4.0 donlsimi
ve kuruluslar arasinda iyi bir bitinligtn olus-
turulmasinin, 6z kaynaklarin sirketler arasinda
transferi ve birbirini desteklemesi agisindan da
ayri bir 6nem tasidigini ifade eden Askaynak
Robotik Otomasyon Sistemleri Midiri Ahmet
Samim Karkin, “Askaynak Automation personeli
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icin yeni bir prosesi 6Ggrenme ve uygulama firsati
olan bu projeden elde ettigimiz bilgi birikimi ve
tecriibenin, potansiyel is birliklerinin kapisini ara-
layacagina ve yeni pazarlar ortaya koyarak biyii-
me hedeflerimize katki sunacagina inaniyoruz.
Hali hazirda teknik o6zellikleriyle g6z dolduran bu
sistemin gelecekte Vitra’nin ana sistemiyle haber-
leserek, sirlanacak drdn bilgilerini sisteme otoma-
tik yiikledigi bir hale getirilmesini hedefliyoruz.
Ar-Ge calismalarina yaptigimiz yatirimlar, bilgi
birikimi ve emegiyle bu projelerin hayata gegme-
sini saglayan i¢ ve dis paydaslarimiz sayesinde bu
hedefin beklenenden ¢ok daha kisa strede hayat
bulacagini biliyoruz” diye konustu.

“Robot ile Sirlama, insan Giiciinden Tasarruf
Saghyor”

Proje kapsaminda gelistirilen sistemde, es zaman-
I caligan iki robot (6 eksene sahip 165 kg. tagima
kapasitesine sahip tasima robotu ve 8 eksen ile
8 kg. tasima kapasitesine sahip olan sir robotu)
yer aliyor. Bunlardan biri sir atilacak parcala-
ri tagirken, digeri sir atigini gerceklestiriyor.
Otomatiklestirilen hat akigi, karigik gelen Griinlerin
sirlama islemini problemsiz bir gekilde yapiyor.
Robot ile sirlama, insan giiciinden tasarruf sag-
ladigi gibi parca basina tiketilen sir miktarini da

ol

diastriyor. Sir atis programlarinin dogru strateji-
ler ile yazilmasi ve akis kontrolli pompanin gere-
ginden yiiksek debilerde calismasinin énlenmesini
saglayan bu sistem, sir tiketimini disirmeyi
mimkin hale getiriyor.

Gerekli olmayan vyerlerde yiiksek debi ile atis
yapma zorunlulugu da ortadan kalkiyor. Robot
ile sirlama uygulamasi sayesinde sir atisinin
paslanmaz c¢elik kabin iginde yapiimasi ortamdaki
kimyasallarin operatorler tarafindan teneffiis edil-
mesinin de Oniine gegiyor.

“Sanal programlarla yeni parca programla-
ma islemi oldukca kisaltild1”

Akiskan kontroliiniin yeni bir deneyim oldugu pro-
jede, PLC icine yazilan 6zel bloklar ile debi ve kiitle
Olcim yapan 06zel bir sensdrden veri alinarak akis
miktarini sabit tutacak sekilde sir pompasi hiz
kontrolli gergeklestirildi. Sir atiginin gergeklestigi
ortamda caligsabilecek su ve toza dayanikli 6zel bir
doner tabla tasarlandi ve imal edildi. Ayrica robot
hareket rotalarinin robot paneli dzerinden yapil-
masi ve bilgisayara yikli similasyon yazilimi yar-
dimiyla sanal robot programlarinin olusturulmasi
saglandi. Bu sanal programlarin gercek robota
yiklenmesi sonucunda da yeni parga programla-
ma islemi oldukga kisaltildi.

HABERLER
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Wilo Tiirkiye, Atlas Dergisi is birligiyle Catalca
Binkilic Deresi cevresinde doga yiiriiyiisii diizenledi

Dogaseverler susuzluk tehdidine
dikkat cekmek icin yurtidu

Enerji ve su kaynaklarinin verimli kullaniimasi igin
yenilikci pompa sistemleri gelistiren Wilo, Atlas
Dergisi is birligiyle bir doga yiriyisi diizenledi.
Su kaynaklarinin verimli kullaniimasina dikkat
cekmek amaciyla 11 Mart’ta Gatalca’da Binkilig
Deresi’nin gevresinde gergeklesen etkinlige ok
sayida dogasever ve gazeteci katilim gdésterdi.

Wilo ve Atlas dergisi, su kaynaklarinin verimli
kullanilmasi igin “Su Igin Yiriyoruz” adh etkinlik-
te bir araya geldi. 11 Mart 2018 glinii Catalca’da
Binkilic Deresi’nin cevresinde dizenlenen etkin-
likte temiz su kaynaklarina ulagsmak igin kilomet-
relerce yirtimek zorunda kalan ¢ocuklarin yagsam
kosullarina da dikkat ¢ekildi. Atlas Dergisi okurlari
ve gazeteciler etkinlige yogun katilim gdsterirken,
yorenin doga degerlerini ve su varliklarini bir reh-
ber esliginde kesfetme deneyimi yasadilar.

Wilo Tiirkiye Genel Midird Erciment Yalgin,
diizenlenen doga yiriyisi 6ncesinde bir konus-
ma yapti. Wilo markasi olarak “su” odakl sosyal

|

sorumluluk projelerine imza attiklarini belirten
Yalgin, sozlerini sOyle shrdirdi: “Dinyada 650
milyondan fazla insan igcme suyu kaynaklarinin
yetersizliginden etkileniyor. Yapilan arastirmalar,
Afrika ve Asya’da Ozellikle de kadinlarin suya ulas-
mak igin ortalama 6 kilometre ylriimek zorunda
kaldigini gosteriyor. Susuzluk sorunu tiim diinyayi
tehdit etmeye basladi. Hem diinya nifusu hem
de sicakhk arttigr igin temiz su sorunu yasani-
yor. 2050 yilina kadar suya olan talebin ylzde
55 artis gostermesi bekleniyor. Bu nedenlerden
Otlrd kullanicilarin bilinglendirilmesi son derece
onemli. Kaynaklarin sirdirilebilir kullaniimasi
icin yasam bicimlerimizi g6zden gecirmeliyiz.
Biz de ‘Su Igin Yiriyoruz’ diyerek bir farkindahk
yaratmayi, insanlarin bakis acilarini degistirmeyi
hedefliyoruz.”

Etkinligine dogaseverlerin yogun ilgi géstermesin-
den dolayl ¢ok mutlu olduklarini belirten Yalgin,
2015 yilindan bu yana bu anlaml projede is birligi
yaptiklari Atlas Dergisi’ne de tesekkiir etti.
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Adeunis ve ARC Informatique Grenoble Alpes
Universitesi Hastanesi’nde Nesnelerin interneti
diinyasini biitiinlestiren bir bina yonetim sistemi
¢0ziimii (BMS) olusturmak iizere giiclerini bir araya

getiriyor.

loT (Nesnelerin interneti) teknolojilerinin iki 6nemli oyun-
cusu 0ziinde LoRaWAN teknolojisini kullanarak mevcut bir
Bina Yonetim Sistemiyle (BMS) emsali goriilmemis bir loT
donanimi entegrasyonu yapmak Cizere ¢Ozimlerini entegre
ediyor.

Grenoble Alpes Universitesi Hastanesi'nin teknik ekipleri
cesitli donanimlari hizli, maliyetli olmayan ve (Ethernet ve
glic kablosu olarak) kablo gerektirmeyen bir sekilde islete-
bilmek ve kontrol edebilmek istediler. Grenoble Hastanesi
Adeunis ve ARC Informatique firmalarina bu isletimsel zor-
lugun en iyi nasil iistesinden gelebileceklerini sordu.

Bunun yaninda Hastane bunu ek yaziim katmanlari ekleme-
den mevcut BMS yaziimlariyla yapmak istedigini séyledi.
ARC Informatique tarafindan yayinlanan PcVue denetimi
Hastanenin iki sitesi olan GTB ve GTE sitelerini yonetmekten
sorumlu olan BMS.

Bu projenin ilk adimi sahanin LoRaWAN radyo kapsami
calismasindan oluguyordu. Bu sahada uzman olan Adeunis
ekibinin yarattigi bu caigma, bolgelerin (katlar, binalar,
otopark, vb.) Adeunis® loT sensorlerinin istenen gekilde
konumlanmasina olanak saglamak agisindan dogru sekilde
kapsanmasini saglamak amaciyla LoRa anteni igin en iyi
konumun belirlenmesini mmkun kilmigtir.

LoRaWAN mimarisi LoRaWan'in “Uzun Menzilli” aginin
radyo kapsamindan yararlanirken Ozellikle kapal ve yeral-
tindaki kapal yapilandirmalarda ozel bir ag olusturmayi
miimkiin hale getiriyor. Gercekten de bir binanin tepesin-
deki (15. kattaki) tek bir anten sahadaki neredeyse tim
binalar kapsayabiliyor ve ayrica yaklasik 6 kilometre otedeki
ikinci bir sahaya da erisebiliyor. Bu nedenle ag altyapisinin
maliyeti, bir WiFi ¢oziimiyle kiyaslandiginda oldukga dUistik.
Adeunis ekibi tarafindan LoRaWAN altyapisinin hazirlan-
masi ve kurulumunun ardindan, Grenoble Universitesi
Hastanesi’nin gesitli harici konumlarinda su sayaci oku-
malarini élgmek tizere Adeunis® “PULSE” loT sensorleri
kuruldu. Diger sensorler ilag depolama alanlari gibi hassas
noktalarda sicaklik degisimlerini tespit ediyor.

GTB PcVue ¢oziiminin 6ziine LoRaWan aginin entegre
edilmesi mevcut BMS denetimiyle kullanilan sensdrlerden
geri bildirim alinmasina olanak sagliyor. Sensérin “ham”

verileri (Sicaklik, Agik / Kapal), esik olusturma, alarmiar,
mimik, egriler ve arsivieme dahil olmak (izere bu verileri
zenginlegtirmek ve iglemek tizere PcVue'nin giiciiyle
artinihiyor.

[oT ekipmani bakim verilerinin entegrasyonu da sensorlerin
kalan pil dmri ve binadaki sensor konumunun gortntilen-
mesiyle uygulaniyor.

Boylelikle bu proje operatdre Hastane tesislerinin isletmeye
alinmasinda ve igletiminde 6nemli tasarruflar sagliyor.
Ayrica LoRaWAN altyapisinin kurulumu PcVue’nin veri igle-
me Ozelliklerine entegre edilen ek sensorler araciligiyla pek
cok yeni hizmet gelistiriimesine olanak sagliyor.

Sonug olarak Adeunis® loT teknolojilerinin kullanimi saye-
sinde standart otomasyon donaniminin kontroliine ve basit-
lestiriimis alet diizenine olanak saglayan bu GTB hibrit
¢Oztimleri bariz bir sekilde modern ve yenilikgi bir yaklagi-
min bir pargasi.

Adeunis ve ARC Informatique arasindaki bu teknoloji ortak-
i1, bu iki oyuncunun halihazirda gliclii bir uzmanlik gelis-
tirdigi sektorler olan altyapi, su, ¢evre ve gelecegin endiist-
risi gibi diger sektorlerde kullanima iligkin pek ¢ok duruma
¢Oz0im getirecek.

HABERLER
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WIN EURASIA'DA “21.
YUZYILIN DIJITAL
FABRIKALARI PANELI"NDE
SOZON 0zU SU: KOBI'LER
ENDUSTRI 4.0°A GEGMEK

ZORUNDALAR!

Bu yil 15-18 Mart 2018 tarihleri arasinda dlizen-
lenen WIN Eurasia 2018 Fuarr’nda, ¢ok Onem-
li bir panel de yapildi. “21. Yizyihn Dijital
Fabrikalar’”’ Paneli, T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakani Saymn Dr. Faruk Ozli’niin de katilimiyla,
EGD (Ekonomi Gazetecileri Dernegi), ENOSAD

(Endistriyel Otomasyon Sanayicileri Dernegi) ve
YTU (Yildiz Teknik Universitesi) isbirligi ile ger-
ceklestirildi.

“21. Yizyihn Dijital Fabrikalar’” Paneli’nin agilig
konusmasini ENOSAD Ydnetim Kurulu Bagkani
Dr. Hiiseyin Halicr’nin yapti.
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Dr. Hiseyin Halici, Endiastri 4.0in sadece sanayi
icin degil bitiin yasamimizi derinden etkileyen,
biitiin sosyal hayatimizi da etkileyecek bir degi-
sim ya da bir devrim oldugunu belirterek sunlari
soyledi:

“Endiistri 4.0°la ilgili bizim ig¢in 6nemli bir iki
noktaya deginmek istiyorum, oncelikle bu tekno-
loji bizim igin onemli, ancak bundan daha 6nem-
lisi Endstri 4.0'1 gelistirelim ve uygulayalim.
Bizim yiizde 90’in iizerinde KOBI’lerimiz mevcut.
Bu KOBI’lerimizle beraber yirimemiz gerekli ve
KOBI’ler Endiistri 4.0’a gegmek zorundalar. 3.0
kacirdik, ama Enddstri 4.0 hala istasyonda, o tren
bekliyor ve bizim de bu trende yerimizi almamiz
gerekiyor. Bizim icin dnemli olan bunu her plat-
formda dile getirip ¢6zilm sunmamiz gerektigidir”

WIN Eurasia 2018 Fuarr’nda T.C. Bilim Sanayi ve
Teknoloji Bakani Sayin Dr. Faruk Ozli'niin tesrifi
ile yogun bir katilimla gerceklesen ikinci bilgilen-
dirme toplantisinda Bakan Ozlii de bir konusma
yapti.

Konusmasinda, degisim, teknoloji, dijitallesme ve

bilisim kavramlarini anlamadan, bu kavramlarin
igini doldurmadan bir yere varmanin mamkin
olmadi§ini séyleyen Ozlii, “Oncelikli olarak, ¢agin
getirdigi yeni tretim, tiiketim ve pazarlama siireg-
lerini ¢ok iyi anlamak ve analiz etmek zorundayiz.
Dolayisiyla Sanayi 4.0 siirecini, her yoniiyle kav-
ramak durumundayiz. Bilisim Devrimi ile sekille-
nen dinya bilim ve teknoloji omurgasi dzerinde
yikselmekte. Onceki sanayi devrimlerini, ne yazik
ki hep geriden takip ettik. Yillar boyunca, bitin
enerjimizi, aradaki bu ugurumu kapatmak igin sarf
ettik. Ancak bu kez, Bilisim Devrimini ve teknoloji
cagini iskalama sansimiz yok. Buradan yola ¢iktik
ve Dijital Dondsim Platformu ile Tlrkiye'nin diji-
tal dondasim yol haritasini belirledik. Artik bir yol
haritamiz var.

Buradaki amacimiz yiiksek teknoloji urinleri-
nin, imalat sanayimiz ve ihracatimiz igerisindeki
yizde 4’ler mertebesinde ki payini arttirmak. Bu
oran bizi oldukga dzlyor ve biz bunu dizeltmek
istiyoruz. Sanayimizi temsil eden sivil toplum
kuruluslari ile birlikte calisiyoruz. TUSIAD, TOBB,
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MUSIAD, TIM ve YASED gibi kuruluglarin temsil-
cileri var. Tlrkiye'nin teknoloji Gretmekten baska
caresi yoktur.

Bizim petrol kuyularimiz yok, dogalgaz yatakla-
rimiz yok. Yapabilecegimiz tek sey kendi insan
kaynagimizi iyi egitmek, iyi sekilde donatmak.
Bu egitim ve donanima bagh olarak yliksek tek-
nolojili drinler Gretip, yiksek katma degerli isler
yapmak” dedi.

Dijital DontGstim Yol Haritasinin teknoloji dreten
Tirkiye hedefine odaklandigini belirten Bakan
OzIli séyle devam etti: “Sanayimizin kendi tek-
nolojisini treten bir yapiya dontstirilmesi gere-
kiyor. Teknoloji treten bir Tirkiye istiyoruz. Biz
bitin calismalarimizi 3 ana eksene yogunlastir-
dik;

*Bilim merkezli Tirkiye

*Teknoloji tlkesi Tilrkiye

*Ileri sanayi Glkesi Tiirkiye

Bu hedefler dogrultusunda ¢ok yogun calisiyoruz.
Bunu hep birlikte yapacagiz. Tilrkiye'nin dijital
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dondsimd yol haritasini tamamlanmasi onemli.
Insallah bunun ayrintilarint 6ntimuzdeki glinlerde
aciklayacagiz.

Su kadar ipucu verebilirim 6 bilesenden olusuyor,
3 yil icinde neler yapacagiz ve 5 yil icinde neleri
degistirecegiz hepsi belirli. Yakinda Tirkiye’nin
kendi sanayi devrimini aciklayacagiz. Sadece
sanayiye olan etkileri degil toplumsal olarak etki-
leri Gizerine de g¢aligiyoruz. Teknolojik dontgimin
toplumsal etkileri lzerine de bir rapor yayinla-
yacagiz. Bunu da bakanhgimizin bagh Tiirkiye
Bilimler Akademisi (TUBA) hazirliyor.”

Ardindan, Ekonomi Gazetecileri Dernegi Yonetim
Kurulu Bagkani Celal Toprak moderatorliglinde
“21. Yilzyihn Dijital Fabrikalari” paneli yapildi.
NRW INVEST Tirkiye Madird Dr. Adem Akkaya,
ENOSAD Akademik Kurul iyesi, YTU Rektér
Yardimcisi Prof. Dr. Galip Cansever, ELOPAR
Yonetim Kurulu Baskani ve ISIFED Onursal
Bagkani Mehmet Sandal, MITSUBISHI ELECTRIC
Corporation Fabrika Otomasyonu Yurtdisi
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Stratejik Planlama Departmani Kidemli Midur
Yardimcisi Hajime Sugiyama ve TOYOTA Kidemli
Baskan Yardimcisi Necdet Sentlrk’in konusmaci
olarak yer aldigi “21. Yiizyihn Dijital Fabrikalar”
panelinde; sanayide dijitallesme konusunda tlke-
miz ve diinyadaki gelismeler, Universite-Sanayi-
Medya cercevesinde degerlendirildi.

Panelde Yildiz Teknik Universitesi Rektér
Yardimcisi Prof. Dr. Galip Cansever, “Sanayide
dijitallesmeye bu kadar ilgi gosterilmesinin 3
temel nedeni var: Gok hizlilik, cok fonksiyonluluk,
cok kiciik hacim... iste bu dijital diinyayr anla-
tan bir betimlemedir. Ulkelerin ekonomik iretim
modelleri igin geligtirilen en son yontem 4.0
Sanayi Devrimi olarak tanimlanmaktadir” dedi.

TOYOTA Kidemli Baskan Yardimcisi Necdet
Sentiirk, Endiistri 4.0’in hatalari alt seviyeye
cektigini, bugin tim sektérlerde oldugu gibi
otomotiv sektériiniin de ciddi bir degisim icinde
oldugunu, Oncelikle iretim sisteminin, Gretim

-
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becerisinin iyi tanimlanmasi ve bunun bir fark
yaratmasi gerektigini, sonrasinda bu sistemin
en iyi sekilde nasil yapilacagl noktasinda tek-
nolojinin en iyi sekilde kullaniimasi gerektigi-
ni belirtti. MITSUBISHI ELECTRIC Corporation
Fabrika Otomasyonu Yurtdisi Stratejik Planlama
Departmani Kidemli Midiri Hajime Sugiyama,
Endiistri 4.0’in insansiz olmadigini, tretimde her
zaman insanin olacagini vurguladi.

ISIFED Onursal Baskani Mehmet Sandal, getiri-
len teknolojinin yani sira bir maliyeti oldugunu
belirterek, Tirkiye'nin bu maliyetleri nasil kar-
silayacaginin tartisiimasi gerektigini vurguladi.
NRW INVEST Tirkiye Midiri Adem Akkaya da
Endistri 4.0'in Almanya ¢ikigli olmasina degine-
rek Avrupa’daki endstri yatirrminin ytizde 30°unu
Almanya’nin yaptigini hatirlatti.

Panelin sonunda Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakani
Dr. Faruk Ozli tarafindan panelistlere sertifikalari
verildi.

HABERLER
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Dlnya Sanayii Devlerinin Bulusma
Noktasi Istanbul Oldu!

Diinya Imalat Sanayi Devleri

“WIN EURASIA”2018 I¢in

Istanbul’a Akin Etti

AlexanderKuhnel

Dinyanin en biayidk fuar organizator firmalarin-
dan Deutsche Messe’nin Tirkiye ofisi tarafindan
25.’si diizenlenen Uluslararasi “WIN Eurasia”
2018 Fuari 15 — 18 Mart tarihleri arasinda rekor
uluslararasi ziyaretgi akini ile gergeklestirildi.
Avrasya’nin lider sanayii fuart WIN EURASIA
2018, sektoriin onde gelen ulusal ve uluslararasi
firmalarini istanbul’da bir araya getirdi.

Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakani Faruk Ozli’niin de

O

ziyaret ettigi fuarda Tirk sanayiciler ileri teknolo-
jili Granlerini dinyaya tanitma firsati buldu. WIN
EURASIA 2018, 34,615 m2’lik alanda 22 (ilkeden
1.800’0n tizerinde katilimci firmay1, Tlrkiye dahil
146 (lkeden 75.368 ziyaretci ile bulusturdu.

2017 WIN Eurasia fuarlarina kiyasla % 51,2’lik
rekor yabanci ziyaretgi artisi ile Tirkiye dabhil
146 dlkeden toplam 75.368 sektOr profesyonelini
agirlayan 25. Uluslararasi “WIN Eurasia” 2018
fuarr ile ihracata yonelik onemli igbirliklerine
imza atildi. Tdrkiye’nin yani sira fuart en ¢ok
ziyaret eden ilk 10 ilke arasinda; iran, Ukrayna,
Almanya, Bulgaristan, Suudi Arabistan, Liibnan,
Cezayir, Misir, Tunus, Iitalya yer aliyor.

Ziyaretci dlkeler arasinda oldukga dikkat ceken
bir diger nokta ise ingiltere, Polonya, Rusya
Federasyonu, Giiney Afrika, Birlesik Arap
Emirlikleri ve A.B.D’nin de ziyaretci ilk 20 ulke
arasinda yer aliyor olmasi. Uluslararasi diizey-
de yeni isbirliklerine olanak taniyan ve ihracata
yonelik 6nemli anlagmalarin imzalandigr “WIN
Eurasia” Fuari, imalat sanayine yonelik tim bile-
senleri fuar stresince tek catr altinda bulundur-
masinin yani sira bu yil Endustri 4.0 Konsepti ¢er-
cevesinde fuar bilinyesinde olusturdugu Endistri
4.0 Festivali, Start-up ve Kariyer Giinleri gibi 6zel
alanlarinin yani sira, seminer ve forumlari ile de
yila damgasini vuran bir organizasyon oldu.

18 Mart, Istanbul- Son yillarda ileri teknolojili
sanayii drdnleri ile ihracatini arttiran Tark sana-
yii sektord bu basarisini 15-18 Mart tarihlerinde
Istanbul’da diizenlenen WIN EURASIA 2018 ile
zirveye tasidi. Ekonomi Bakanhgi, Bilim Sanayi
ve Teknoloji Bakanh{i ve KOSGEB destegi ile
Hannover Fairs Turkey Fuarcilik tarafinda orga-
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nize edilen fuar 25. yilinda birgok ilke imza att.

Tirkiye imalat sanayii 25. Uluslararasi “WIN
EURASIA” 2018, 10 yil aradan sonra yeniden
Metalworking EURASIA, SurfaceTechnology
EURASIA, Welding EURASIA, |IAMD EURASIA,
Electrotech EURASIA ve CeMAT EURASIA fuar-
larinin katihmer ve ziyaretcilerini tek cati altinda
bulusturdu. Sac islemeden metal sekillendirme
teknolojilerine; otomasyon hizmetlerinden elekt-
rik ve elektronik ekipmanlara; hidrolik ve pndma-
tik hizmetlerden tesis ici lojistige kadar gelecegin
fabrikalari igin ihtiya¢c duyulan tim eko-sistem,
10 yil aradan sonra yeniden tek c¢ati altinda bir
araya geldi.

Diinyanin en biiyiik sanayicileri WIN Eurasia
fuarinda bulustu

15-18 Mart tarihleri arasinda 146 (lkeden, 75.
368 sektor profesyonelinin ziyaret ettigi WIN
EURASIA ile, sanayii sektoriintin en fazla is hacmi
yaratan bulusmalarindan birine imza attiklarini
belirten Hannover Fairs Turkey Fuarcilik Genel
Midird Alexander Kithnel sunlari soyledi:

“25. Uluslararast WIN EURASIA ile Tiirkiye sana-
yisi adina ¢ok onemli bir bulugsma gercekles-
tirdik. Fuarda, Avrupa’dan Orta Dogu’ya, Kuzey
Amerika’dan Kuzey ve Giiney Afrika’ya, CIS ilke-
lerinden Asya (lkelerine kadar bir dnceki yil ger-
ceklestirdigimiz WIN fuarlarina oranla %51,2’lik
yabanci ziyaretci artisiile 146 tGlkeden 75.368 sek-
tor profesyonelini, 4 giin boyunca, Tirkiye’den,
Gin’e, Almanya’dan, Hindistan’a, Kanada’'dan
Rusya’ya, italya’dan Japonya’ya, Yunanistan’dan
Giiney Kore’ye ve Hollanda’dan Tayvan’a 22 (ilke-
den katilimci firma ile bulusturduk.

istanbul’da diizenledigimiz 25. Uluslararasi “WIN
Eurasia” Fuarinda 30 idlkeden 500°Un Uzerinde
alim heyetini, Tlrk sanayicileriyle bir araya getir-
dik. Bunun yani sira Tlrkiye genelinden 39 sehir-
den 100°0n dzerinde otobtis seferi ile Anadolu’da
yer alan sektorel alicilara da fuarimizi ziyaret
etmeleri noktasinda hizmet verdik. WIN EURASIA
bu yil ceyrek asirlik basarisinin yani sira, hayata
gecirdigi ilkleri ile de cok oOnemliydi. Endistri
4.0 odakli 6zel alanlariyla ilk defa Tirkiye'nin en
biyik 6 sanayii fuarini bir araya getirerek hem

o
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katilimci hem de ziyaretci tarafinda
yeni rekorlar kirdik. Ziyaretgilerimiz
otomasyon, dijitallesme, nesnele-
rin interneti, arttirilmig gergeklik
ve katmanl dretim gibi teknolojik
gelismeleri yakindan deneyimleme
firsati buldu.

360 derece tiim imalat sanayi sek-
torind tek cati altinda topladigimiz
“WIN EURASIA” 2018 ile Tiirkiye’'nin
sanayicileri de son teknoloji drtin-
lerini dinyaya tanitarak yeni ticari
anlagmalara imza attilar.”

Dijital Doniisiimiin Siirecinin
Gelecedi “WIN Eurasia” ile Hiz
Kazandi

Endlstri 4.0 odakli 6zel konseptiyle
hayata gecirilen 6zel alanlari ve yeni
uygulamalariyla diinya sanayi devle-
ri son teknolojilerini goéstermek igin
fuarda yarnigti. Uluslararasi firmala-
rin; robot, otomasyon teknolojisi, IT
¢Ozimleri ve yazilimlarin yani sira
network platformlarini da sergiledigi
WIN EURASIA, 360 derece imalat
sanayinin tim bilesenlerini bir araya
getirdi.

Endustri 4.0 konsepti ile organi-
ze edilen fuarda Tirk sanayicilerin
gerceklestirdikleri ighirlikleri ile tek-
noloji yatirimlari hiz kazandi. WIN
EURASIA ziyaretgileri otomasyon,
dijitallesme, nesnelerin interneti,
arttirilmig gergeklik ve katmanl dre-
tim gibi teknolojik gelismeleri yakin-
dan deneyimleme imkani buldu.

“WIN Eurasia” 2018 ihracata
Biiyiik Katki Sagladi

“WIN EURASIA” fuari Tirkiye'nin
yani sira Hindistan, Rusya, Polonya,
ispanya, Japonya, Fransa ve Kanada
gibi 22 tlkenin uluslararasi katilim-
cilara ev sahipligi yaptl. Katihimci
firmalar bir yandan Uriin ve hizmet-
lerine iligkin yenilikleri tanitirken bir
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olarak ziyaret ederek uluslara-
rasi firmalarla tanigma firsati
elde etti.

“WIN Eurasia” 2018 lgin
Katilimci Firma Gorisleri;

Nevzat Atakli, CEQ / TRIOMOBIL;
“Trio Mobil olarak takip ve
loT ¢Ozlimleri konusunda vyerli
donanim ve vyazilimlar gelisti-
ren bir firmayiz. 2011’den beri
sektdrdeyiz, 10.000’in (zerinde
kurumsal migsteride 100.000°e
yakin cihazi yonetiyoruz.

Simdiye kadar Tirkiye'de ve
yurt diginda yirmiye yakin fuara
katildik, “WIN EURASIA” 2018
Fuari kadar organizator firmay-
la omuz omuza galistigimiz bir
fuar olmad.

Fuarin genel diizeninden burada-
ki tanistirma etkinliklerine kadar
gercekten ¢ok st diizey bir fuar
gecirdik. Bunun yaninda panel-
lere gercekten ¢ok glizel katihm
oldu, panelist olarak sektorle
bir araya gelmek, sektdre tek-
noloji anlaminda, Endustri 4.0
ve loT anlaminda neler olup
bittigini anlatabilme firsati bul-
mamiz ¢ok kiymetli oldu bizler
acisindan. lyi networking yap-
tigimiz, bir¢ok firmayla, hedef
kitle firmalarla tanigtigimiz bir
fuar oldu. Deutsche Messe'ye
cok tesekkiir ediyoruz”.

Can Alpin Albayrak, ALBA; “WIN
EURASIA” ya 10 yildir katiliyo-
ruz. Her gecen sene daha mem-
nun olarak ayriliyoruz fuardan,
talep daha fazla artiyor. Her
yandan da ikili is gorismeleriyle yeni anlagmalar gecen sene, talebin ve gelen
sagladi. Almanya, italya, Giiney Kore, Gin ve ziyaretginin gerek niteliginin gerekse niceliginin
Tayvan ise tlke pavilyonlari ile fuarda yer alirken artisi bizi daha da memnun ediyor.”

Tirk firmalarla yeni ortakliklar kurma noktasinda

yeni anlagmalar saglandi. Tirkiye genelinden de Uluslararasi “WIN Eurasia” Fuarinin 26.’s1 14 - 17
39 ilden 100’0n Gzerinde alim gruplari fuari 6zel Mart 2019 ‘da gergeklestirilecek.
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bilr
ELERTRONE

Geviriclier.

Uypgulamular
¥e Tasarm

Gic Elektronigi
Ceviriciler, Uygulamalar ve
Tasarim

Yazarlarinin Adi: Ned Mohan, Tore M.Undeland,
William P. Robbins

Tirkiye'de giic elektronigi sanayii hizli bir ilerleme gdstermis; kesintisiz gii kaynagi, motor kontrolu, endiiksiyonla isitma,
elektrikli ev aletleri, otomotiv ve tekstil gibi genis bir alanda tasarim ve dretim yapan firmalar ortaya ¢ikmistir. Bunun
yaninda yurtdisindan gelen sistemlerin cogunda giic elektronigi teknolojisi kullaniimaktadir. Elektrik-Elektronik Mihendisligi
mezunlarinin belirli bir kismi bu sektorlerde istihdam edilmektedir.

Giig elektronigi konusu, basta 1.T.0. olmak tizere Tiirkiye'deki bircok tniversitede gesitli isimdeki derslerle 6gretilmektedir. Bu
derslerin bir kismi Tirkce olarak verilmektedir. Hangi dilde verilirse verilsin bir Tirkce kitabin gerek egitim dgretimde gerekse
uygulamali mihendislikte cok dnemli oldugu yadsinamaz bir gercektir.

ISBN: 978-975-8431-99-1
B. Yili: 2003

Sayfa Sayisi: 896
Fiyati: 45,00 TL
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Otomatik Kontrol Sistemleri

Yazarlarinin Adi: Benjamin Kuo

Geng miihendislerin elinden dismeyen bu kitabin temel 8zelligi, geleneksel konulan basit bir dille
ele almasi, anlatimini uygulamaya yonelik Grneklerle desteklemesi ve her baskida yeni konulari
biinyesine alarak siirekli glincel kalabilmesidir.

Yaklasik 50 yildir kendisini otomatik kontrol sistemlerinin uygulamalarina adamis, tecrlibeli bir aragtirmaci

ve mihendis Benjamin C. Kuo tarafindan kaleme alinmigtir. Yazarin en dnemli 6zelligi bilimsel calismalar yaninda, yillardir
sirdiirdigu egitim hizmetinde otomatik kontrole gok sayida kitap kazandirmig olmasidir.

ilk baskisi 1962'de yapilmis olan bu kitap, 60'li yillarda miihendislik egitimine baslayan ve bugtine kadar

ayni yolu izleyen pek ok dgrenciye otomatik kontrolli sevdirmig, 6gretmis ve galisma alani olarak genis bir 6grenci kitlesinin
otomasyona ydnelmesine neden olmugtur.

ISBN: 9789757860945
B. Yili: 2013

Sayfa Sayisi: 944
Fiyati: 50,00 TL
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reklam indeksi V///

Firma Adi No
= ABB 1
u AKBIL 32
» AKUT 100
= ANKIROS 8
= BR OTOMASYON 5
= DIYABET 50
= ENOSAD 86
= LOSEV 92
= ELIMKO ARKA iC KAPAK

= MEKATRONIK GUNLERI 87
» EKSEN 49
= EMKO 9
= ENKO 93

Firma Adi No
= EMKO 9
= ESO GRUP 51
= E3TAM 109
= HALICI ELEKTRONIK 15
= iITURO 101
= MITSUBISHI ELECTRIC 3

= MITSUBISHI ELECTRIC 6N i¢ KAPAK
= MEDEL 61-73
= MEDEL ARKA DIS KAPAK
= NEUGART 81
= UNIVERSA 4
= TURKMEN ASANSOR 57
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“Otomatik kontrol sistemleri ve tesis ¢c6ziimlerinde guivenilir isim...”
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SINYAL GEVIRICILER
KONTROL CiHAZLARI
KAYIT CIHAZLARI

PC TABANLI
KONTROL SISTEMLERI

= ABB INSTRUMENTATION,

ASCELL, BEAMEX,

BERTHOLD, SOR, GEMS,

ISABELLENHUTTE,
VISHAY URUNLERI

* ANAHTAR TESLIiMi
KOMPLE TESIS

GOZUMLERI

E-94 Serisi
Sayisal Kontrol
Sayisal Kontrol  Cihaz

E-48 Serisi

E-200 Serisi
E-PR-110 Serisi  (niversal Kontrol gla"';:lal Kontrol

Kagitsiz Kayit ve Cihazi Cihaz
Kontrol Cihazi

E-49 Serisi

E-PR-200 Serisi
Kagitsiz Kayit ve
Kontrol Cihazu
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E-DB-10 Serisi E-AC Serlsi E-KC-100 Serisi E-KC-200-H Serisi E-700 Serisi

Kata Tipi Sicaklik  Hart Protokolli
Gevirici Kafa Tipi Sicakhik
Gevirici

Debi Bilgisayan Kontrol Cihazlarn

Sinyal Gevirici
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Termokupl ve Rezistans
Termometre Yedekleri
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E-KSS-100 Serisi E-MS5S-110 Serisi E-CS$S5-100 Serisi

E-RHT-10 Serisi Bagil Nem  Kapasitif Tip Seviye Motorlu Tip Seviye lletkenlik Tip Seviye
ve Sicaklik Transmitteri Anahtarlan Anahtarlan

Thermoweller
Termokupl ve Rezistans Termometreler

E-RLT-100 Serisi
Radar Seviye
Anahtarlan Sensdri

PREMIX HAZIRLAMA TESIsI

Elimko Elektronik imalat ve Kontrol Ticaret Ltd. Sti.
8. Cadde 21. Sk. No:16 Emek 06510 ANKARA

CAM FABRIKASI

DEMIR VE GELIK FABRIKASI

KIRECTASI 6GUTME TESISI I R |
YUKSEK FIRIN SARJ SISTEMI

HARMANLAMA, HAMMADDE VE
CAM KIRIGI YUKLEME TESIsi

Tel: (0 312) 212 64 50 (Pbx) * Fax: (0 312) 212 41 43
www.elimko.com.tr » e-mail:elimko@elimko.com.tr
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Tarkiye’nin En
KokIU KuruIU§Iar|ndan

MEDEL’IN, BAYISI OL
ISTERMISINIZ?

Ikitelli ©.S,B. Mah, Aykosan 2. Kisim 13A Blok No:1
Ikitelli - Bagaksehir / ISTANBUL PK: 34235

P. +90212 549 99 10 (5 Hat) | F. +90212 549 33 92
E. bayi@medelelektronik.com

BAYILERINI
ARIYOR.

www.medelelektronik.com

Switch to Energy Efficiency
Enerji Verimliligine Geg




