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MITSUBISHI
ELECTRIC

FACTORY AUTOMATION

Yeni Nesil Panolu Coéziimler ile Dijital Donisium

Panolu inverter Coziimii
1350kw'a kadar uzanan genis gug¢ araldi,

Fan, pompa ve kompresoér uygulamalara gére gelistiriimis standart 6zellikler,

Yeni endustri evresine uyumlu,

MES entegrasyonu uyumlu,

SQL server destekli, microsoft report building uyumiu,

Dahili PLC fonksiyonu ile esnek proses kontrold,

EN 61439-1/2 tip test standartlarina uyumlu moduler pano sistemi,
Mitsubishi Electric tasarnmi ve Uretimi IGBT ve komponentler,
=>%98 verimli EN 50598-2 avrupa eko tasanm standart,

EN 61800-3 EMC standartti, EN 61000-3-12 harmonik standartti,
Kestirimci bakim (TPM) fonksiyonlarn,

USB 2.0 destedi, uzak erigsim kolayhgi, enerji tasarrufu monitérd,
Dahili ethernet ve CC-Link haberlesmeli modeller,

Genig haberlesme opsiyon segenedi,

Hizli ve kolay devreye alma icin hazirlanmis klemens yapisi

MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY A.S.
FABRIKA OTOMASYON SISTEMLERI

T: 0216 969 25 00
tr3a.mitsubishielectric.com

for a greener tomorrow ?.EE{_&
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CMS akim olciim sistemi
Verimlilik ve servis sureklihgs
1CIn yeni bir adim

Akim olgiim sistemi (CMS), linye izleme igin kullamlan, benzersiz ultra-kompakt ve

yutksek performansh ¢ok kanalh élgim sistemi ailesidir. Sistem bir kontrol Gnitesi ve

farkh 6l¢gme arahklar ve montaj segenekleri bulunan sensérlerden olusur. Sensérler

160 A'e kadar alternatif akim (AC), dogru akim (DC) veya kangik akimlan élgebilir.

Kontrol tinitesine 64 adet sensdre kadar baglanti mimkindir. Olciim verileri

kontrol tGnitesindeki RS485 Modbus RTU araylizl Gzerinden uzaktan okunabilir.

Musteri iletisim Merkezi: 0 850 333 1222 “ .l ll

abb.com/lowvoltage " I' l.
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Y /44 editor

Mart 2018'deyiz. Baharla birlikte fuarlar, kongreler, yeni dénem tanitimlar
ve etkinlikler de baglar. Dolayislyla daha ¢ok calisacagiz, cabalayacagiz,
ugrasip didinecegiz! Bizi bekleyenlerden biri de, bu yil 15-18 Mart 2018
tarihleri arasinda TUYAP istanbul'da gerceklesecek olan WIN EURASIA
Metalworking ve WIN EURASIA Automation fuarlari. Biz de biraz bu
vesileyle bu ay, “Endustri 4.0” gercevesinde, sektorimuizin ilk ve tek cati
dernegi olan ENOSAD'Imizin gok degerli baskani Sayin Dr. Huseyin Halicl
sdylesimizi sunuyoruz size. Okumanizi hararetle tavsiye ederek...

Bizi taniyanlarin bildigi Gzere, Endustri Otomasyon Dergisi ve EKSEN
ekibi olarak 4 yil 6nce, Endustriyel Otomasyon Sanayicileri Dernegimiz
ENOSAD'In 10. kurulus yildénimuU nedeniyle ve dernek baskanliginda,
4-5 Aralik 2014 tarihlerinde, “Uluslararasi ileri Endustriyel Otomasyon
Kongre ve Sergisi’ni organize etmistik. “Endustri 4. 0” ana temasiyla
Turkiye’de bu capta gergeklestirilen ilk kongre olan bu etkinlik ¢ok
onemli bir adimdi. Béylece, “Endustri 4.0” Avrupa’da bile daha yeni yeni
konusulurken, ENOSAD bu olayin kongresini yapmis oldu. Kongrede iki
glin boyunca 76 oturum, 3 panel ve6 mesleki egitim kursu dtizenlenmis; ilk
defa yapiimasina ragmen bu kongre ¢ok blytk ilgi gérmustt. Dolayisiyla,
icinde bulundugumuz yeni stirecte, mutlaka gelismeleri degerlendiren ve
karar vericilerin de yer aldigi genis katilimli bir “2. EndUstri 4.0 Kongresi’ni
organize edilme zamaninin goktan geldigini belirtmek isterim.

“EndUstri 4.0” konusunun artik cok daha yogun olarak giindemde oldugu
buglnlerde Bagkanimiz Sayin Halici da bizce cok ¢nemli saptamalar
yaplyor soyleside. Diyor ki, “Endustri 4.0 kavraminin artk dunyada
hizla yerlesip yaygnlasmaya basladigi bir dénemdeyiz. Bu dénemde
Ulkemizde, pek ¢ok kamu veya ¢zel sektér kurumlarina gérevier dismekle
beraber, 6zellikle en buyuk gorevin ENOSAD’a dusmekte oldugunun
bilincindeyiz...”

Sayin Halicr'ya katlmamak mdmkidn ma?! Tdmuyle katilyoruz Sayin
Baskanimizin yaklasimina. Ancak, gegen aylarda haberini verdigimiz,
ENOSAD, Ekonomi Gazetecileri Dernegi ve Yildiz Teknik Universitesi is
birligiyle dizenlenen “Sanayi 4-0 Onde” baslikli panelde, Yildiz Teknik
Universitesi Rektér Yardimcisi Prof. Dr. Galip Cansever'in séyledigi,
“Kuresel ticaret hacminin yarisi, akilll nesnelerin etkilesimini kullanacak.
Ama Turkiye'de bu konu yeterince bilinmiyor. Turkiye'de firmalarin sadece
ylzde 22'si kapsamli olarak sanayinin dijitallesmesi konusunu biliyor.
Yuzde 19'un hig bilgisi yok. Bu treni kagirmamamiz gerekir” Sozleri de
geliyor aklimiza. Sayin Cansever'in verdigi ytzdeler ¢ok garpici bizce.
Ama bu noktada, Baskanimiz Sayin Halici'nin séyleside yer alan “ENOSAD
olarak Turkiye endUstrisine makine sektdrine yazilim, otomasyon,
kontrol sistemleri, haberlesme ve loT konularinda gerek ulusal gerekse
uluslararasi Uyelerimizle her turld isbirligine hazir oldugumuzu bildirmek
isterim...” s6ézlerini de eklememiz lazim.

Velhasil, cok galisacagiz... Bu treni kagirmayacagiz!

Sayg ve sevgilerimle
Turan Turkmen

Znaud

lI(!lll MEDYA GRUP
Eksen Yayincilik Fuarciik Tanitim Ltd. Sti.
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Muhtesem ikili.

Kompakt Seviyede Bile
Lider Makina Kontrol Performansi

MELSEC iQ-F Simple Motion ve MR-JE-B
Servo Siiriicii isbirligi

Maksimum performans, tekil komponentlerin ayr
ayr spesifikasyonlar ile degil total sistem
performansi ile alinabilir. Mitsubishi Electric’in
kendi blnyesinde arastirmaj/gelistirme ve Uretimini
yaptigi Hareket kontrollérleri ve servo strlicUler ile
makinenizden maksimum perfermans alinabilir.
CAM fonksiyonlari, eksen senkronizasyonu,
ylksek hizli igaret igleme, master-slave, press-fit
kontrol fonksiyonlari ile en karsik hareketler bile
yapilabilir.

MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY A.S.
FABRIKA OTOMASYON SISTEMLERI

T:0216 969 25 00
tr3a.mitsubishielectric.com
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Encoders Motion Systems Controllers
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. R = CNC ve Robotik ile mikemmel senkronizasyon
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PICV Kullanimiyla Enerji Tasarrufu
SIEMENS

Enerjide Butuncul Yénetim
Enerji 10T Platformu
REENGEN ENERGY

PLC Uygulamalarinda LSIS
ANT MUHENDISLIK

Daha iyi hava akisi, verimliligi artirir:
Pnématik sistemler neden optimize
edilmelidir?

PARKER

TEKNOLOJIDE YENILIKLER

Karmasik Teknolojiye Daha Basit
Araba Lazim

URUN ve UYGULAMALAR

Mitsubishi Electric’'ten Yeni Nesil
LED Ekran Teknolojileri
MITSUBISHI ELECTRIC

Fluke 1742, 1746 ve 1748 Ug Fazli
Gug Kalitesi Kaydediciler
NETES MUHENDISLIK

DOSYA
OTOMOTIV VE OTOMOTIiV YAN SANAYii
TURKIYE, OTOMOTIV SEKTORUNDE
YUKSELIS SURUYOR

BAKANLIGIN OTOMOTIV SEKTORU
DEGERLENDIRMESI

e
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QTOMQTIV YAN SANAYI
YATIRIMA HAZIRLANIYOR




FESTO
Kompakt valfler VG Serisi

MEDEL ELEKTRONIK
Cok Gerilimli Konvertor

BETA ELEKTROTEKNIK
IDEM SAFETY GUARDIAN serisi GLS
ve GLS-SS Halath Switchler

NETES MUHENDISLIK
TB-1000 Elektrik Test Cihazi

HABERLER

ISTANBULDA LK YERL_i OTONOM ARACI
SAHAYA GIKARACAK EKIP HAZIR

Hizmet olarak mobilite
Bosch aga bagli mohilite hizmetleri is
kolu kuruldu

Microsoft, Teknoloji Zirvesi'nde gelecegin
teknolojilerine 1sik tuttu

URUNLER

SCHNEIDER
Elektrik sebekesi optimizasyonuna
yonelik EcoStruxure ADMS3.8

PARKER
Temiz oda uygulamalarinda
pnématik milsiz silindirler

PILZ
PNOZmulti 2 kontrol sistemiyle
hareket izleme

MUHENDISLER
BENNING ST 710 test cihazi
elektrikli cihazlarin seyyar ve sebekeden
bagimsiz testi

CLPA, 34. Ulusal Bilisim Kurultayr’'nda Sanayi
4.0 ile dijitallesen Uretimde kontrol ve iletisim
teknolojisi CC-Link’'in 6nemini anlatti

Schneider Electric, elektrikli araclarin
sekillendirdigi yeni dunyada surddrulebilir
enerji Uretmenin énemini vurguluyor




Global Metalurji Sektoriiniin
Dev Bulusmasi

ANKIROS

ANNOFER  TURKCAST |

25-27 Ekim
2018

o« TUYAP Fuar ve Kongre Merkezi

ISTANBUL

www.ankiros.com

ANKIROS 2018 14. Uluslararasi Demir-Celik ve Dékim Teknolojileri, Makina ve Uriinleri ihtisas Fuan
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10. Uluslararasi Dokiim Kongresi
TUDOKSAD Organizasyonu
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' h Prof. Dr. Aziz Sancar Cad.
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TEKNOLOJIDE YENILIKLER

ENDUSTRi OTOMASYON

Karmasik Teknolojiye
Daha Basit Araba Lazim

Bu yaz, Automotive News'un 5 $ubat 2018 tarihli sayisindan almmigtir.

Ceviren: Yagmur Denizhan

Katie Burke

Automotive News muhabiri
San Francisco - A.B.D.

Gii¢ ihtiyacini
karstlayabilmek icin,
olcek kiicitltme mimarisi
gerekiyor.

"rkaya dontik  koltuklar:
ve dev bilgilendirme ve
eglence ekramiyla tekerlek-
li bir oturma odasim gozimii-
zlin Oniinde canlandiran kendi
kendini siiren araba konseptle-

ri, glnumiiziin arabalarindan
ciddi bir kopusu temsil ediyor.

Otonom stiriiste kaydedilen
ilerlemeler sirasinda bu flittiris-
tik tasarim denemelerinin bazi
unsurlarindan vaz gegilse de,
tagitlarin gok daha az goriiniir,
ama kokten bir déntigiim gegir-
mesi gerektigi ortada.

Otomobil imalatcilar tasit aragla-
rina yeni yeni islevler ekledikge,
bunlar1 kontrol altinda tutmak-
tan sorumlu boliimlerin sayis: da
katlaniyor; bunun yarattig: kar-
magik mimarinin giincellenmesi
ise giderek zorlasiyor. Otonom
stiriis gibi 6nemli bir teknolojik
ilerlemeyi hizalandirmak isteyen
imalatgilarin, endiistrinin yerle-
sik uygulamalarindan 180 derece
bir doniisle, hem parga sayisim
azaltmasi, hem de yazihmi kos-
turmak icin daha fazla giic tahsis
etmesi gerekecek.

Kaynak: FEV
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De Vos:
“Tesla ilk bastan
basitti.”

Aptiv'in Bas Teknoloji Sorumlusu
Glen De Vos gegen yilin sonlari-
na dogru muhabirlere, “Parga
parca yazilimlarla calisan gele-
neksel tasit mimarisi son derece
dagitik bir yapiya sahip, olgek-
lenebilirlikten uzak ve dahasi,
donanim odakl,” diye acgiklad.
“Cogumuzun donanim miihen-
disi oldugu endiistrimizi diisii-
niirseniz, bu normal. Bu bir atalet
egilimi. Degistiremiyoruz, ¢linkii
diistince bicimimiz bdyle.”

De Vos, yazilimla ilgili islevle-
rin cogunu merkezi bir hesap
platformunda birlestirerek daha
bastan basitlestirilmis bir yapiyla
yola cikan bir firma olarak Tesla
Inc.'ye igsaret etti. Bu mimarf oto-
mobil imaldt¢isina, “havadan
glincelleme”leri endfistrinin geri
kalanindan daha 6nce gercekles-
tirme imkéni sagladi.

Tesla Eylil ayinda Irma
Kasirgasi’'ndan kagmaya calisan
araclarin akii menzilini uzaktan
ylikselttiginde, bu yetenek miis-
teriler igin ltiks bir kolaylhik imka-
1 olmanin ¢ok Gtesine gecti.
Tesla’'min avantaji, ilk araclarim
baglantil1 teknolojiler devrinde
yapmis olmasiydy; boylece tasa-
rimlar:1 yaparken bu olanaklan
da hesaba katabildi. Daha koklii
gecmisi olan rakipleri ise, boylesi
bir mimariye ulasmak icin, arac-
larin gortinisint de isleyisini
de degistirecek ¢ok daha derin
calismalar yapmak zorunda.
Otonom stirtis yazihmu tedarik-
cisi olan Elektrobitin Silikon
Vadisi'ndeki laboratuarini yone-
ten Walter Sullivan, “Mevcut
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Bugiin: Aptiviten Glen De Vos, “Arabaya eklenen her yeni fonksiyonla birlikie yeni bir elektro-
nik kontrol birimi daha geldi,” diyor. “Sonunda bu tek tek kontroldrlerin hepsini birbirine bagli-

yorsunuz.”

tasitlarin bu dontisimi tamam-
lamasi biiyiik olasilikla 2 nesil
siirer,” diye belirtiyor, “Halbuki
sifirdan baglayarak tasarlanan bu
yeni elektrikli araclar, bir mimari
miras1 devralmamis olmanin
avantajina sahip; béylece donii-
stimii hizla, tek bir liretim nes-
linde gerceklestirecekler. Zaten
muhtemelen daha simdiden bu
olas1 doniisiime gore tasarlan-
muslardir.”

tnce Yazihm

Baglantilh otonom tagitlar cagina
girilirken, imalatgilar bu aracla-
rin ¢alisabilmesi i¢in “milyonlar-
ca satir kod” gerekecegi basladi-
lar. Ama, uzmanlarin belirttigine
gore, su anki boliik porciik arag
mimarisinin bu seviyede bir kar-
masiklikla basedebilmesi miim-
kiin degil.

De Vos, “Arabaya eklenen her
yeni fonksiyonla birlikte yeni bir
elektronik kontrol birimi daha

Yarin: Zenunity'den Dennis Nobelius, otonom
sirigi mimkiin kilacak “en gigli yonelimler-
den biri merkezi bilgisayara gegmek,” diyor.

geldi,” diyor. “Sonunda bu tek
tek kontrolérlerin hepsini birbir-
ne bagliyorsunuz. Bunun yaratti-
&1 kablo demetlerinin karmasik-
higini, enerji ve sinyal dagilimini
hayal edebilirsiniz; bir kébus
olup cikiyor.”

Nvidia ve Intel gibi cip imalétci-
larmnin giiclii islemcileri, otonom
stiriisi miimkiin hale getirmek
tizere arabalarin yolunu tuttu.
Ayrica elektriklendirme yayil-
dikca akii giictinde de arttirima
gidiliyor. Bu iki egilim sayesin-
de, otomobil imalatgilar:, her bir
isleve bir ECU (electronic control
unit - elektronik kontrol birimi)
tahsis etmek yerine, bir ¢ok islevi
az sayrda ECU’da toplayabiliyor.
Volvo Cars ve Autoliv tarafin-
dan kurulan bir otonom siiriis
yazilimu firmasi olan Zenuity'nin
CEO’su Dennis Nobelius, “En
gliclii yonemlimlerden biri, mer-
kezi bilgisayara gecmek,” diyor.
“Su anda [Volvo] XC90'da yak-

Yarin: Daha giiclU islemciler ve arttirimis
akil glicl sayesinde bir gok islev az sayida
ECU’'da toplanabilecek.

TEKNOLOJIDE YENILIKLER
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lagik 110 farkhh ECU veya islem
birimi var. Bunlar, iglem yete-
negini Nvidia ya da bagka bir
firmanin saglayacagi merkezi bir
altyapiya kaydirilmakta.”
Qualcomm’un otomotivden so-
rumlu kidemli bagkan yardimcisi
Patrick Little’e gbre, bu biitiin-
lesme simdiden gerceklesmeye
baglad1 bile. Qualcomm’unkiler
de dahil olmak tizere, yeni bil-
gilendirme-eglence sistemlerinin
ve dijital obeklerin gogu, artik
tek bir ECU tarafindan enerjilen-
diriliyor.

Yeni Talepler

Otomobil imalatcilari, teknolojik
donarnumli arabalarin ihtiyacla-
rin1 merkezi bir kontrol yapi-
s1 sayesinde ¢ok daha hizli bir
sekilde (tipki Tesla Inc.in irma
Kasirgas: sirasinda akii menzilini
uzaktan yiikselttigi gibi) karsila-
yabilecekler.

Bir arabanin tamamimn ya da
baz1 kistmlarinin iglevlerini yiik-
seltmek igin havadan giincelle-
me imkdmmn kullanmak isteyen
imalatgilarin sadece ana kontro-
lorit hedef almas: yeterli. Little,
bu glincellemelerle arabadaki
yvazihma yeni yetenekler ekle-
menin veya glivenligini giiclen-
dirmenin de miimkiin oldugunu
belirtiyor.

“Cogu zaman araba {iretim hat-
tindan g¢iktiktan sonra gilivenlik
va da iglevler hakkinda yeni sey-
ler 6grendigimiz oluyor,” diyor.
“Arabalarin bu konularda giin-

Nobelius:
Egilim merkezi
bilgisayarlar
yoninde

cellenmesi gerekiyor.”
Nobelius'un belirttigine gore,
islevleri uzaktan glincelleme
yetenegi, (yazilimin gegerlili-
gi denetlenip gerekli donanim
yerine yerlestirildikten sonra)
imalatgilara, her yeni ilerlemeyi
hayata gegirmek igin yeni bir
ara¢ lretmek zorunda kalmak-
sizin, farkli otonomi diizeylerin-
de siirtisti uygulamaya koyma
imkan sagliyor.

Nobelius, “Hedeflediginiz bolii-
me ya da firmanizin ihtiyaglarina

Marakby:
“Zihniyet
dedgisikligi”
gerekiyor,

bagh olarak, ayarlar yiikseltebi-
lir ya da diigiirebilirsiniz,” diyor.
Ford Motor Co.nun otonom
araglar ve elektriklendirmeden
sorumlu bagkan yardimeist Sherif
Marakby, ECU’lar1 birlestirme-
nin, nihai hedefi tagima ve dag-
tim hizmetleri icin daha uzun
Omiirli tasit araglarn tasarlamak
olan bir otomobil imalatgisinin
yapacagl ana mimari degisiklik-
lerden biri oldugunu séyliiyor.
Marakby, araba “ylizbinlerce
mili ¢cok daha kisa siirede kat
edecek,” diyor. “Ister mekanik,
ister mimari acgidan, mutlaka
degisiklik yapmamiz gerek.”

iceriye Bakmak

Kokten mimari degisiklikleri
gerceklestirmek igin, yeni bir
arac tasarimi ortaya atmak yeter-
li degil. Otomobil imalatcilari,
onlarca yil benimsedikleri dona-
mm odakh yaklasimdan uzak-
lagarak yeni bir odaklanma ve
orglitlenmeye gitmek zorunda

ENDUSTRi OTOMASYON

kalacaklar.

Marakby, “Yazihimun Silikon
Vadisi tarzinda gelistirilmesine
izin vermemiz gerek,” diyor. “Bu
bir zihniyet degisikligi.”
Ford’'un bu paradigma degisi-
mini desteklemek igin, bilinye-
sindeki deneyimli araba imalat-
gilarimin yami swra, (kendinden
siiriig yazilim firmas1 Argo Al'ya
yaptigi yvatirnm ve Palo Alto,
Kaliforniya'da yeni kurulmakta
olan Autonomic Technologies
adh sgirketi satin almak dahil)
dig yeteneklere de bagvurdugu-
nu ekliyor.

Fakat genelde hangarlarda is
goren bir endiistrinin bu donii-
simii yapmasi1 hi¢ de kolay
olmayabilir. Aptiv’den De Vos,
mevcut yapidaki orglitlenme-
nin, kendilerine mahsus gelisim
doéngilileri olan gii¢ aktarimu,
vites veya elektriklendirme gibi
belli arag iglevlerine dayandigi-
m belirtiyor. Yazilim donanimun
oniine gegtikge, bu smurlar gide-
rek bulaniklagacak.

Delphi Corp. tarafindan bir oto-
nom siiriis teknolojisi igletmesi
olarak kurulan Aptiv'de calisan
De Vos, “Bu departmanlar ken-
dilerini koruma egiliminde,”
diyor. “Aslinda tiim bu gruplar
artik yazihm grubu haline geldi.
Bir doniigiim yasaniyor.”

De Vos'un agikladigina gore, oto-
mobil imalétgilari, eger basarih
olmak istiyorlarsa, bir yandan
yazilim miihendislerine 6nem-
li dlciide yatirnm yaparken, Gte
yandan da araclara yeni teknolo-
jiler eklemenin maliyetini diigtir-
mek zorunda kalacaklar.

Ustelik giderek artan rekabetle
bas edebilmek icin ¢cok daha hizls
hareket etmeleri gerekiyor.
Qualcomm’dan Little, “Bu her
biri icin zorlayici, ciinkii her-
sey degismeye devam ediyor,”
diyor. “Herkes bu hizh yenilikei
dinamiZe ayak uydurmaya ¢aba-
liyor.” EE8



Verimli, guvenilir ve
ergonomik cozumler

Harmony Easy XA2
@ 22 mm kumanda butonlari, mandal butonlar ve
sinyal lambalari tam ihtiyaciniza gore tasarland..

Metal gérinime sahip plastik halkali modern tasarim,
uluslararasi standartlara uygunluk, montaj ve kullamim kolayldi,
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AKBIL AS. sistemi tanimlamakta, projelendirmekte, montajini yapmakta, kullandigji PLClerin ve bilgisayarlarda kosacak SCADATn yazilimini yapmakta ve
sistemi isletmeye almaktadir. Baraj ve Pompa Istasyonlari, Su ve Artma Tesisleri, Enerji izleme, Enerji Dagitim Santralleri, Uzak Noktalardan Veri Toplama,
Uzaktan Kontrol Sistemleri ve Dogalgaz Cevirim Santralleri, Kimyasal tesisler . . .. gibi alanlarda sistemler gerceklestirmektedir.

Sistemlerinde kullandig: genis PLC yelpazesi; MODICON, SIEMENS, ALLEN- BRADLEY, IDEC, JETTER, gibi markalardan olusmaktadr.

AKBIL A.3., sistem gergeklestirirken asagidaki firmalarla is birligi yapmaktadir.

SCADA Yazilimi Proses kontrol cihazlari operatér panelleri, Sicakhik ve basing 6lclim sensérleri, rezistans

ALV s servo motor ve siiriiciileri, step motor ve siiriiciileri termometreleri, thermokupller, ex- sensorler,
Agirlik dlctim ve kontrol cihazian ( (E TEMS ex- termometreler, ex- thermokupller, optik
W / Agirlik dlctim ve kontrol prosesleri, yiik hiicreler, pyrometreler, transducerlar, sensor kalibrasyonlan
Servo temelli hareket kontrol sistemleri dozajlama sistemleri
~l/Ail
/ l AKBIL AS.

m Kayisdag! Cad. Senol Sk. No : 1 34755 Kayisdagy/ istanbul/ TURKIYE Tel: +90 216 499 26 50 (pbx) Fax: +90 216 499 26 55
E- mail: akbil@akbil.com Web: www.akbil.com
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L Danhili Dijital Giris / Cikis
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bekliyoruz.
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% 100 Yerli,
Donanim + HMI Yazilim

sxDijtal

Proop I/0 (Girig / Cikis Genisleme Moddilli)
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5x0..10 Vde
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* Sipariste belirtiimelidir

T =t 2%0..10 Vde
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* Siparigte belirtilmelidir
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ENDUSTRi OTOMASYON

ENDUSTRI 4.0°DA
EN BUYUKGOREVIN
ENOSAD’A
DUSMEKTE
OLDUGUNUN
BiLINCINDEYiz!

ENDUSTRI&OTOMASYON: Sayin Dr. Hiiseyin Hali-

Bu giic birligi c1, bildiginiz gibi éniimiizde artik geleneksellesen
sizi yalundan itgilendiriyor, VLRI RV Metalworking ve WIN EURASIA Auto-
mation fuarlari var. Bu fuarlar dolayisiyla yeniden
giindeme gelecek “Endiistri 4.0” konusunda, EN-
DUSTRIYEL OTOMASYON SANAYICILERI DERNEGI-
ENOSAD Bagkani olarak neler sdylemek istersiniz?

ROPORTAJ

Dr. HUSEYIN HALICI: Simdilerde, Endiistri 4.0 kav-
raminin artik diinyada hizla yerlesip yayginlasmaya
basladigi bir dénemdeyiz. Bu dénemde Ulkemizde,
pek cok kamu veya 6zel sektdr kurumlarina gérev-
ler diismekle beraber, 6zellikle en blyik gorevin
ENOSAD’a diismekte oldugunun bilincindeyiz.

Tlrkiye’mizde otomasyon firmalarini temsil eden ilk
ve tek catl dernek olarak, otomasyonla tretim yapan
sanayicilerin, bilisim ve mekanik alanlarin tam orta-
sindayiz. Buradan hareketle ENOSAD olarak Tiirkiye
endistrisine makine sektdriine yazilim, otomasyon,




ENDUSTRi OTOMASYON

kontrol sistemleri, haberlesme ve loT konularinda
gerek ulusal gerekse uluslararasi dyelerimizle her
tirll isbirligine hazir oldugumuzu bildirmek isterim.

Bilindigi tizere Endistri 4.0, bilisim ve iletisim tekno-
lojilerini de kullanarak iretimde tamamen insandan
bagimsiz akilli Gretim seklidir. Endlstri 4.0, ayrica,
birinci, ikinci ve dglincii sanayi devrimlerinde oldugu
gibi bir tetiklemeyle baglayan uzunca bir siregtir.

Endistri 4.0 uygulamalarinin tam anlamiyla yeni
basladigini ancak sirecin ¢ok hizli geliseceginin 6n-
gorildugini soyleyebiliriz. iste bu noktada, Endiist-
ri 4.0’in sermayesinin insan oldugunu vurgulamak da
gerekir. Isin 6ziinde insan var. Sanayide dijital do-
nisim denildiginde bu, egitimli insanla baslar. Biz
bu konuya yonelik egitim meselesini ¢6zdigimiz
zaman gerisi gelir. Kalifiye ve egitimli insanlar olma-
dan sanayinin dijital dontisimu gerceklestirilemez.

ENDUSTRI&OTOMASYON: Peki Tiirkiye, Endiistri
4.0 siirecinde nerede?

Dr. HUSEYIN HALICI: Once, baslangigtaki ifademe
devamla, teknolojinin hizla gelistigi gliniimizde mo-
dern imalat sektoriinde insan faktorinin minimum
/ optimum oldugu bir Gretimin amacglanmakta oldu-
gunu soylemek isterim. Bu da artik geligsmis (retim
teknolojilerine daha basit bir dille imalat sanayine ve
makinelere akil katma déneminin basladigini goster-
mektedir. Ozellikle bilgisayar teknolojilerinin olaga-
nisti hizla gelisimine paralel olarak akill fabrika do-
nemi baslayacaktir. Bu dénem, glnimiz baslangic
alinarak Endistri 4.0 olarak tanimlaniyor.

Makinelerde her bilesenin birbiriyle haberlestigi,
kendi kendine karar veren ve denetleyen iretim te-
sisleri devri baglayacaktir. Siber Fizik Sistemler ola-
rak tanimlanan ya da “loE”- “Internet of Everythings”
olarak da tariflenen Yapay Zeka’ya sahip lretim sis-
temleri hayal edilmektedir. Ozetle akilli makineler
donemi yayginlastiginda, ki yayginlasma igin start
alindigini goériyoruz, o zaman en az adamla en az

engsai

ENOUSIRI:EL QTOMASYON SANAYICiLErf DERNEGI
Sektdriebi Gucye
# -

enerji ile en yiiksek verim ve kalitenin yaratiima-
s1 sonucu isletmenin kar maksimizasyonunun yolu
aclimis olacaktir. Bir baska deyimle Endistri 4.0 ile
yapay zekdya sahip makineler vasitasiyla bir nevi
‘Otonom Sistemler’ olusacaktir.

Sorunuza gelince... Ulkemizde pek coumuz tara-
findan bilindigi tizere, 2008 yilinda karsilastigimiz
ve Ozellikle gelismis dlkeler basta olmak Gzere tim
dinyamizi derinden sarsan global ekonomik kriz, ki-
milerine gére bir konsept, kimilerine g6re bir evrim,
kimilerine gore ise bir devrim olarak adlandirilan En-
distri 4.0 (Sanayi 4.0) olgusunun temelini atmistir.
Daha dnce derginizde de yer alan soOzlerimi bir kez
daha aktarmak isterim: “Tirkiye icin Endistri 4.0
maalesef heniiz ¢ok yeni bir kavram olup, yavas ya-
vas konugulmaya baslaniyor. Birinci endistri devri-
mini tamamen kagiran, ikinci endistri devrimini an-
lamaya ¢alisan, t¢lnci endistri devrimini uygulayan
bir llke olarak, gelecedimizin endistrisi anlamina
gelen Endistri 4.0 kavramini dreten ve geligtiren bir
ulke olmaliyiz. Konvansiyonel lretim sistemleri yeri-
ne teknolojik dretimi yayginlastirarak ve tiretimde bir
strateji belirleyerek hedef odakli ilerlememiz gereki-
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yor. Bu sayede ancak ileri teknolojileri kullanan ge-
lismis dlkelerle rekabet sansini yakalayabiliriz, aksi
halde kiiresel rekabet ortaminda rol almamiz gittikce
guclesecektir. Kisaca, su anda tim gelismis ulkelerin
izerinde calistigr kavram olan Endustri 4.0 igin dlke-
miz de aktif bir oyuncu olarak rol almalidir. Bu roli
almak icin basta devletimiz, sanayi kuruluslarimiz,
universiteler olmak tzere tiim kurum ve kurulusglarin
elini tasin altina koymalari gerekmektedir.”

ENDUSTRI&OTOMASYON: Endiistri 4.0°da yapiima-
s1 gerekenler geklinde dnerileriniz var mi?

Dr. HUSEYIN HALICI: Bu sorunuzu sdyle yanitlamak
isterim: Geligsmis bir (ilke konumuna gelebilmek ve
kiresel Olgekte rekabet edebilir seviyeye ulagmak

ENDUSTRi OTOMASYON

icin kesinlikle ¢ok gelismis imalat sanayiine sahip
olmak gerekiyor. Giinkl giin gegtikce artan rekabet
kosullari bir malin olabildigince uygun maliyetlerde,
kaliteli, verimli, hizli, esnek ve strdirtlebilir Gretil-
mesini gerektirmektedir. Bu da glniimiiz kosullarin-
da ancak Endistri 4.0 konseptli diger bir adiyla Dijital
Donlstmli imalat sanayisi ile miimkiin olabilecektir.
Buradan hareketle rahathikla soyleyebiliriz ki, Tilirk
Sanayisinin Endiistri 4.0’a gecisi kesinlikle dncelikli
hedefimiz olmalidir. Aksi halde gerek iilke sanayimiz
gerekse firmalarimiz rekabet edemez duruma gelerek
bir daha higbir sekilde gelismis (tlkeler seviyesine
ulagamayabiliriz.

Baslangic noktasi olarak dogru zamanda yani nere-
de ise diinya ile ayni zamanda bu konu konusulmaya
baslandi, bunun avantaji kullanilarak dogru adimlar
atilmahdir. Bu konuda gereken adimlar atilmaz ve
gelisme saglanmaz ise uzun vadede neler ile karsi-
lasilabilecegi, rekabet glicimizin ¢ok zayiflayacagi
bilinmelidir.

Endistri 4.0 kavrami ve gerekliliginin firmalarimiz
tarafindan artik yeterince algilandigini rahathkla
soyleyebiliriz. Ancak simdi sirada‘nasil uygulanaca-
g ve nasil bir ¢6ziim uygulanmali’ asamasindayiz.
Bu tiim firmalarin ve kamunun énemle dikkat etmesi
gereken noktadir. Peki Endiistri 4.0 gibi sadece (ilke-
mizde degil tim dinya da yeni ve heniiz tam olarak
uygulanmamig bir konsepti nasil uygulamalyiz? Ya
da Endiistri 4.0 slrecinde yapilmamasi gereken yan-
lislar, yanhg yatirimlar konusunda dikkat edilmesi
gerekenler neler olmalidir? Dogru bir Endistri 4.0
slireci yasayabilmemiz igin bu sorulara cevaplarimiz
net olmahdir.

Bunun icin gerek (lke gerek ise firma bazinda bir
Endustri 4.0 yol haritasinin hazirlanmasi gereklidir.
Gerek kamu gerek ise firma diizeyinde olmak (izere
bu yol haritasinda asagidaki adimlara dikkat edilmeli
ve belirtilen yanhglar da yaptimamalidir.

eEndiistri 4.0 konsepti bundan dnceki sanayi devrim-
lerinde oldugu gibi bizim haberimizin olmadigi, bas-
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langicinda veya icerisinde dnemli bir oyuncu olarak
bulunamadigimiz bir sanayi devrimi degildir.

Diinya ile ayni zamanda bu konu ele alinmakta ol-
dugu icin kaybedilen higbir sey heniiz olmayip, ke-
sinlikle geride kaldik psikolojisine gerek lilke gerek
firma dlzeyinde girilmemelidir.

eEndiistri 4.01 sadece kullanan degil, mutlaka ireten
ve gelistiren bir dlke olmamiz hedeflenmelidir. Bu
hedefin gergeklesmesi iginde diger Ulkeler ile kar-
silastirmalar yapilarak ‘Endistri 4.0 Yol Haritasi’nin
hazirlanmasi ve bu haritada kisa ve uzun vadeli adim-
larin ¢ok net olarak belirlenmesi gereklidir. Teknoloji
Transfer Ofislerinin 6 ayda bir sergi/sunum/kongre
yapmalari ile biinyelerindeki sirketlerin tanitimlari
ortak bir platformda konusulabilir. Burada hem bir-
birleriyle hem de yerli ve yabanci yatirimcilarla gori-
stlebilecek bir iklim olusturulabilir. Teknolojik ugras
veren sirketlerin mutlaka envanteri c¢ikarilip sirekli
glincellenmeleri yapilarak sanayinin bu havuzlardan
yararlanabilecekleri 6zendirmeler yapilabilir.

*Bakanlik tarafindan Endstri 4.0 uyumlu makineler
yani Katma degeri yiksek Makine tiplerinin belirle-
nerek bu makinelerin imalatlarinin desteklenmesi
gerekmektedir. ileri teknoloji tiriin imalati / ihraca-
ti yapan sirketlere dzel primli kur, faizsiz kredi gibi
somut, aninda faydalanilabilecek uygulamalar ge-
listirilmelidir. Highir sekilde katma degeri olmayan
Endistri 4.0 uyumlu olmayan makinelerin imalatlari
desteklenmemelidir.

eTeknolojik yatirimlarda hizmet veren yerli teknoloji
sirketlerinin hizmetleri ihracat kapsaminda degerlen-
dirilebilir. KDV muafiyeti, 0zel teknolojik istihdam
destegi, proje bedellerinin bir kisminin KGF igin te-
minat kabul edilmesi gibi. Béylece KGF’ nin teknolo-
jik firmalara 6zel bir desteginin saglanmasi mimkiin
olabilir.

eFirmalarimiz “ge¢ kaldim, rekabet edemeyecegim”
distincesiyle Endistri 4.0 adi altinda yanlis ve ke-
sinlikle Endistri 4.0 olmayan yatirimlar yapmamali-

dir. Glinkid hentiz tam anlamiyla Endistri 4.0 ¢6zimi
olugsmus bir sistem yoktur. Bu konuda Endistri 4.0
uygulamalari ile ilgili danigmanlik ve ¢6ziim sunduk-
larini iddia eden kigi ve girketlere dikkat etmelidirler.
Clnki beklentilerini kargilama konusunda hayal ki-
rikligina ugrayabilirler.

*Bir baska 6nemsenmesi gereken nokta ise, Endstri
4.0 sirecinde heniiz hazir bir ¢éziim olmadigi gibi,
her tesisin her sektoriin kendine 6zgi Ozellikleri ile
orantili olarak kendine 0zgl bir ¢ozimuU olacaktir.
Dolayisiyla iyi bir analiz ile her bir fabrika igin En-
distri 4.0 a gegis icin durum tespiti yapildiktan son-
ra buna uygun ¢ozim olusturulmahdir. Aksi halde
hazir bir Endiistri 4.0 ¢6zimU olmadigindan iyi bir
analiz yapiimadan alinacak ¢6ziim kesinlikle istenilen
bir Endistri 4.0 ¢oziimi ve yatirimi olmayacaktir.

Endistri 4.0 ¢6ziim( talep edildiginde, istenilen ¢o-
zimin asagidaki t¢ grupta belirtilen bilesenlerin
tamaminin saglanmasi durumunda dogru ¢6ziimin
elde edilecegi g6z ardi edilmemelidir.

1. Mekanik & Robot
2. Elektrik & Otomasyon
3. Biligim & lletigim

Bu bilegenlerden birinin eksik olmasi ve / veya bir-
biri ile tam uyumlu olarak ¢aligmamasi durumunda
dogru ¢ozimiin olmadigr bilinmelidir. Yukaridaki
bilesenleri dikkate aldigimizda, Endustri 4.0 akilh
sistemleri, yapay zeka uygulamalariyla destekleyerek
bir otonomi sistemi olarak gorebiliriz.

Ekonomimizi olusturan firmalarin biyik ¢ogunlugu-
nun KOBI statiisiinde olmasindan dolayi KOBI ler igin
6zel bir yaklasima ihtiyacimiz vardir. Kritik 6nem ta-
styan KOBI ler igin Dijital Doniigiim / Endstri 4.0’a
gecislerini kolaylastirici diizenleme, tesvik ve strate-
jiler olusturarak ilerlemek zorundayiz. Giinkd Dijital
Doniistim / Endistri 4.0in dogru uygulanmasi ve uy-
gulanirken kaynak yaratiimasi noktasinda KOBI’leri-
mizin kesinlikle yardima ihtiyacglari vardir. Bu destek
devlet tarafindan saglanmalidir.

o I
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Gerek jeopolitik avantajimiz gerekse geng ve dinamik
bir nifusa sahip dlkemizin bu avantajini kullanarak,
Dijital Dondstiim / Endistri 4.0’1 sadece tesislerinde
kullanan degil, ayni zamanda iginde olan, gelistiren

ve uygulayan iilke konumunda olmaliyiz.

ENDUSTRI&OTOMASYON: Endiistri 4.0, pratikte
neleri degistirecek?

Dr. HUSEYIN HALICI: Endiistri 4.0 sadece sanayi-
mizi de§il ayni sekilde yagsam seklimizi de deg§istire-
cegini ¢cok rahathkla sdyleyebiliriz. Glinkii sanayiden
cikan fiziki is gtcl yerini zihinsel is giiciine birakir-
ken, normal yasantimizda da artik fiziksel ¢alismaya
dayali igle azalacaktir. Akilli robotlar ve yapay zeka
ile dretim yapilarak insanlarin hayatini kolaylasti-
racaktir. insan miisaade etmeden yapay zekdl ro-
botlar, insana zarar veremez. Yapay zekanin insanin
yerini almasi mimkin degil. Sanayinin dijitallestiril-
mesinde insan kaynagi cok 6nemli. insan kaynaginin
da verimli kullaniimasi gerekir.

Bir adim otesinde ise makine (reticisi makinesinin
kendi merkezinde online olarak izleyerek, makine-
sinin gidisatini gérmekte belki de ariza yapmadan
once muhtemel sorunlari gérmek suretiyle ariza
olugsmadan gidermek yoluna gitmeleri s6z konusu-
dur.

Uretimin siirekli olmasi ve iiretim kayiplarinin olma-
masi i¢cin makinelerin bakim ve dretim hizi da 6nemli
bir etkendir. Uretim hizini arttirmak ve ariza kaynakli
duruslarr azaltmak igin, kendi bakim ihtiyacini bildi-
ren cihazlar ile dnleyici bakim sansi ve bakim planla-
malarindan ve Hizli haberlesme etkin 6lgme metotlar
ile iriin kalitesini stabil (birbiri ile %100 ayni kalite-
de drlnler Gretilmesi) tutmak ancak Endistri 4.0 ba-
kis acistyla mimkin kilinmasi sdz konusu olacaktir.
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I DOSYA /OTOMOTIV VE OTOMOTIV YAN SANAYIi

ENDUSTRi OTOMASYON

- Em

Denetim, vergi ve danigmanlik hiz-
metleri veren KPMG-Tirkiye'nin,
2018 tarihli “Otomotiv Sekt6rel Ba-
kis Raporu”nun basinda yer alan,
“Dlnyada ve Tirkiye’de egilimler”
béliimine bakiyoruz. Soyle denilmis:
“Otomotiv sektori, etki alaninin
genisligi ve diger sektdrlere olan
etkisi ve katkisiyla modern ekono-
minin gelisiminde genis ve dnemli
bir yere sahip. insan hayatini dog-
rudan etkileyen bir sektér olmasi
sebebiyle ise, tiiketicilerin talep ve
ihtiyaglarina uygun olarak sirekli
bir dénisim halinde. Gerek bii-
yik kentlerdeki trafik ve park yeri
sikintilari gerekse artan maliyetler,
tiiketiciyi sahip olmak yerine mobi-
lite ¢6ziimlere yonlendiriyor.

Tim diinya sifir kaza ve sifir emis-
yon vizyonu dahilinde kapsamli bir
dondgim iginde ve gelismis dlke-
lerin art arda acikladigi sifir emis-

yon planlari, otomotiv sektdriiniin
gelecegini de dogrudan etkiliyor.
Benzinli ve dizel arag¢ kullanimini
yasaklayacagini aciklayan dlkeler
arasinda ingiltere, Almanya, Nor-
ve¢ ve Fransa basi gekiyor. Son
olarak diinyanin en biyik otomo-
bil pazari olan Gin de, sifir emisyon
planini agikladi. Bu vizyonun biytk
bir degisimi beraberinde getirece-
gini gériiyoruz.

Teknoloji ve ilag endiistrisinin he-
men ardindan diinya Ar-Ge yatirim-
larinin bayik bir boéliminin sahibi
olan otomotiv sektéri, gelecegi
inga etmek igin sira digi bir faaliyet
icinde. Ureticilerin sifir kazaya ve
daha az yakit kullanimina yonelik
calismalari Ar-Ge faaliyetleriicinde
énemli bir yer kapliyor. Teknoloji
sirketlerinin sektére girisi ve ya-
rattigr yikici etkiler inovasyon viz-
yonunu da degistirdi ve otomotiv

sektorii Ar-Ge faaliyetlerinin mer-
kezine donisti. Sirketler icin ino-
vasyonun giicii rekabetin giicini
de belirliyor.

Oyle ki, her bir otomobil sirketinin
ayni zamanda bir teknoloji sirketi
gibi davranmasi ve geleneksel iire-
timin, yeni trendlerle evrilmesi bir
zorunluluk halini aldi. 2017 yilinin
oncelikli giindemi olan elektrikli
aracglarin gelistirilmesi 2018 igin
de dncelikler arasinda. Giderek si-
kilasan cevresel regiilasyonlar hib-
rit ve elektrikli araglarin geligimine
hiz kazandiriyor.

Baglanabilirlik ve dijitalizasyonun
geligimi, araglarin ayni zamanda
birer veri merkezi olacagini gos-
teriyor. Bununla baglantili olarak
arag iginde dretilen verinin sahip-
ligi ve kimin korumasi/hakimiyeti
altinda olacagi 6nemli bir tartisma
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ve rekabet konusu olmaya basladi.
Otonom araglarin  geligtirilmesi
icin teknoloji firmalarinin da paza-
ra girmesi, pazari belirgin bigcimde
ikiye ayirdi. Bir tarafta platform ta-
sarimi ve Uretimi, diger tarafta ise
otonom siriisii ve iletisimi sagla-
yan teknolojik ¢éziimler. Gelenek-
sel firmalar ve teknolojik ¢oztimler
tireten otomotiv firmalarinin yakin
bir gelecekte bir ortak paydaya
ulagsmasi bekleniyor ancak sektor
evrimini simdilik strdiriyor.

Ote yandan otomotiv sektérii En-
distri 4.0 siireclerini en hizli be-
nimseyen ve hayata geciren sek-
torlerin basinda geliyor. Sektor,
nesnelerin interneti, robot teknolo-
jileri ve Ozellikle yedek parca Ure-
timinde bir devrim sayilabilecek
3D (katmanli) (retim olanaklari-
ni verimli bir bigimde kullanma-
ya basladi. Ozellikle prototiplerin
olusturulmasinda bagvurulan 3D
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teknolojisi prototip maliyetlerinin
yiizde 50’ye varan oranda digme-
sini sagliyor. Bu teknolojinin gelis-
mesiyle, isgliciiniin toplam retim
maliyetleri icindeki payinin giderek
diigmesi ve disik isgict maliye-
ti avantajinin dnemini kaybetmesi
ongoriliyor. Genel anlamda ise
akill Gretim teknolojileri Griin ta-
sariminin  gelismesi, geleneksel
dretimin donidsmesi ve tedarik
zincirindeki verimsizliklerin gide-
rilmesi anlaminda sekt6ri kokten
etkileyecek.

Kiiresel pazarin bir bagka dinami-
gi de gelismekte olan ilkelere ve
yikselen tiiketim taleplerine yone-
lik olarak dusiik maliyetle arag te-
dariki. Ancak yiikselen talep kadar
degisen arag¢ kullanim trendleri de,
otomotivin gelecek planlarini sekil-
lendiriyor. Arag kiralama sektoriine
olan ilginin ve otomobil paylasma

uygulamalarinin artmasi misteri
beklentilerini ylikseltiyor. Misteri,
bir sonraki sdrtsiinde ayni kaliteyi
arzuluyor ve bu da otomotiv firma-
larinin bu deneyimi yasatmaya re-
kabet agisindan mechur oldugunu
gosteriyor.

Ara¢c paylagsma uygulamalarinin
arag sahipligini diisirmesi ve buna
bagl olarak 6zel arac satiglarinin
da azalabilecegi ongoriliyor. Di-
ger yandan paylasimh kullanilan
araglarin daha sik ve daha yiiksek
kapasiteyle kullaniimasi nedeniyle
¢cok daha hizli yipranmasi ve ari-
zalanmasi, arag satislari dzerinde
olumlu etki yapabilir.

Dinya otomotiv sektdrinin igin-
de bulundugu bu degisim, Tirki-
ye otomotiv sektériini de dogru-
dan etkiliyor. Sektér son vyillarda
Avrupa’ya entegrasyonunu artirdi

BN
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ve biytmesini sirdirdid. Tirkiye
otomotiv sektoriini bugtin geldi-
gi noktadan yukariya tasiyacak,
rekabet giictini artiracak 6nemli
konulardan biri, Ar-Ge faaliyetleri-
nin gelistirilmesidir. Uzun siredir
planlanan rekabetgi Tirk markasi-
nin hayata gegirilmesi sektor itiba-
riicin onemlidir.”

KPMG-Tirkiye’nin “Otomotiv Sek-
torel Bakis Raporu”nun “Tirkiye
Otomotiv Sektéri” degerlendirme-
leri ile devam ediyoruz:

“Tlrkiye otomotiv sektdrii, yeni
iriin ve kapasite vyatirimlariyla
tretim ve ihracat rakamlarini her
yil biraz daha artirarak diinya pa-
zarindaki yuUkselisini strdurtyor.
2016 yil verilerine go6re Tirkiye
ylizde 16,1’lik artig ile 2016’da
iretim performansini en ¢ok ar-
tiran Glkelerden biri konumuna
gecerek, diinya siralamasinda iki
basamak birden yiikseldi ve 15. siI-
rada yer aldi. Avrupa’da Almanya,
ispanya, Fransa, Birlesik Krallik ve
Rusya’nin ardindan 6. oldu.

Tiirkiye, AB’ye yapilan motorlu
tasit ihracatinda ise Japonya,
Giiney Kore ve ABD gibi giiclii
oyunculari geride birakarak ilk sirada
yer aliyor.

Rakamlar, birgok olumsuz etkene
ragmen 2017’°de biylimenin devam
ettigini gosteriyor. Otomotiv sek-
tori tretim ve ihracati son 10 yilda
en yiksek dizeye 2016 senesinde
erismisti. Kasim 2017 sonuna ka-
dar gerceklesen rakamlar, gegen
seneki basarinin 2017’de devam
ettigini ve rakamlarin yikseldigini

- ER

gosteriyor.

Uretim ve ihracat 2017: 2017 yili
basinda i¢ pazarda yasanan daral-
manin otomotiv dretimine olumsuz
etki edecegi ongoriiliyordu. Ancak
AB pazarindaki istikrarl blylime ve
ulkemizde Gretimine baslanan yeni
driinlerin de etkisiyle, hem (retim
hem de ihracat, sektdr tarihinin en
yiksek diizeyine ulasti. Otomotiv
iretim ve ihracat rakamlar 2017
boyunca birbirine paralel seyretti.
OSD verilerine gére yilin 11 ayinda
toplam otomotiv sektori Gretimi,
2016’nin ayni dénemine gore yiiz-
de 16 artis gosterdi ve 1 milyon
543 bin adet diizeyinde gercekles-
ti. Otomobil Gretimi ise 2016 yili-
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nin ayni donemine oranla ylizde 24
artti ve 1 milyon 48 bin adet olarak
kaydedildi. Otomotiv dretiminin alt
kirtlimlarinda, 2017 Ocak-Kasim
doneminde ticari ara¢ grubu dre-
timi ylzde 2 artti, hafif ticari arac
grubunda yiizde 1, agir ticari arag
Uretimi ise yizde 18 artis gorilda.

Otomotiv sektdri, son 11 vyilda
oldugu gibi 2017°de de en c¢ok
ihracat yapilan sektér unvani-
ni elinde tutuyor. TIM verilerine
gore Tirkiye’nin 1 Ocak-30 Kasim
2017 tarihleri arasinda 142 milyar
dolarin lizerinde gerceklesen top-
lam ihracat rakaminin 26 milyar
dolarhk bolimi otomotiv sektori
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tarafindan gergeklestirildi. Top-
lam ihracattaki payi ise ilk 11 aylik
donemde ylizde 18,3 seviyesinde
gerceklesti. Boylece otomotiv sek-
tord ihracati, kiresel finans krizi
oncesinde 2008 yilindaki 24,7 mil-
yar dolarlik rekor seviyenin lizerine
¢ikmig oldu.

2017 yilinin ilk 11 ayinda toplam
otomotiv ihracati adet bazinda yiiz-
de 19 artarken, otomobil ihracati
yine adet bazinda yiizde 28 artis
gOsterdi. 2016 ve 2017’nin ilk 11
aylik dénemi OSD verilerine gore
karsilastiriidiginda otomotiv ihra-
catindaki artig dolar bazinda yizde
21, euro bazinda yiizde 20 oldu. Bu
dénemde otomobil ihracati yiizde
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49 artarak 10,8 milyar dolar dii-
zeyinde gerceklesti. Euro bazinda
otomobil ihracati ise yine yiizde 48
artarak 9,6 milyar euro dlzeyine
yikseldi.

TIM verilerine gére 2017 yili ilk
11 aylik sonuclar degerlendirildi-
ginde, AB pazarinin Tiirkiye igin
onemi ortaya cikiyor. 2017 Kasim
ayl sonu itibariyle toplam otomotiv
sektori ihracatinin yiizde 77’den
fazlasi AB (lkelerine yapildi. Al-
manya ilk siradaki yerini korudu,
sirasiyla Italya, Fransa, Ingiltere
ve Ispanya AB ilkelerine en gok
ihracat yapilan Glkeler oldu. Brexit
kararinin ardinan heniiz AB ilkele-

ri arasinda degerlendirilen Birlesik
Krallik’a yapilan otomotiv ihracati
yizde 24,5 oraninda artti. Kuzey
Amerika Serbest Ticaret Bolgesi
(NAFTA) ihracati 6nemli bir pazar
olarak listeye girdi. NAFTA’da yiiz-
de 90 oraninda artan bir ihracat
rakamina ulasildi ve toplam ihra-
catta yaklasik yiizde 6 oraniyla en
cok ihracat yapilan ikinci tilke gru-
bu oldu. Afrika Glkeleri ihracatinda
ylizde 2 oraninda disik bir artis
oldu. Ortadogu iilkeleri ihracati
yizde 10’a yakin biyidi, toplam
ihracattaki orani ise yaklagik yiz-
de 5,5 oldu. Ulke gruplari arasinda
oransal blyiime analiz edildiginde
2017 yilinda Uzakdogu (lkelerine
yapilan ylzde 60’lik artis onemli
bir gelisme olarak kaydedildi.

Tiirkiye Otomotiv Pazari: 2017 yil
sonu sonuglarina gdre, otomobil
ve hafif ticari arag pazari yiizde 2,8
oraninda daralma yasadi. Otomobil
pazari yizde 4,5 oraninda azalir-
ken, hafif ticari arag pazar yiizde
2,9 oraninda artig gosterdi. Bu
sonuglara gore toplam satis adedi
956.194 olarak gergeklesti. 2016
yilinda bu rakam 983.720 idi

Toplamdaki bu azalmay! yaratan
otomobil satislart 2017 yilinda
722.759 oldu. Gegen yil bu sayi
756.938 adet idi. Satiglardaki azal-
ma orani bu rakamla yiizde 4,5
oldu.

Hafif ticari arag pazari ise 2017°de,
2016’ya gore ylzde 2,93 artis gos-
terdi. Gegtigimiz yil hafif ticari arac
satig rakami 226.782 diizeyinde
gergeklesmisti.

2017 yili Ocak ayina otomobil sa-
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tiglarinda yiizde 10’a yakin artigla
giren sektdr, Subat ayinda hizini
kesti ve satiglar 2016 yilinin ayni
donemine gore yizde 5,6 oranin-
da azaldi. Mart ayinda bu dusis,

yizde 13 oraninda gergeklesti.
Gok yakin oranlarda Nisan, Mayis
ve Haziran aylarinda devam eden
distisiin ardindan Temmuz ayinda
yiizde 37’ye varan bir satig artisi
gerceklesti. Bu artista vergi oran-
larinda yapilimasi beklenen vyeni
diizenlemelerin etkili oldugu ka-
dar baz etkisinin de biyik etkisi
oldugunu belirtmeliyiz. Agustos
ve Eylil’de sakin bir artigla devam
eden satislar, Ekim ayinda yilsonu
etkisiyle yiikselme egilimine girdi.
Ancak bu yiikselig trendi uzun sir-
medi ve Kasim ve Aralik aylarini si-
rasiyla 2016’nin ayni aylarina gére
yiizde 20,7 ve 7,7 azalarak kapadi.
Motor hacimlerine gore satiglar:
2017 yil sonu sonuglarina gore,

otomobil pazarinda motor hacmi-
ne gOre satiglarda en yiiksek payi
yizde 96,7 oraniyla 1600cc’nin
altindaki otomobiller aldi. Top-
lam satig rakami 1600cc alti igin
694.464 olarak gergeklesti. 1600-
2000cc araligindaki otomobiller
satislardan 21.568 ile ylzde 3 pay
alirken, 2000cc Gstli otomobillerin
toplam satigtaki yeri sadece yiizde
0,3 oldu.

2016 yili ile kargilagtinldigin-
da, 1600cc altindaki otomobil
satislarinda yizde 4,8, 1600-
2000cc  arah@indaki  otomobil
satiglarinda yiizde 4,1 ve 2000cc
isti otomobillerde ise yizde 46,9
azalma gergeklesmis oldu.

2017 yihinda 85kW alti 55 adet
121Kw (st 21 adet olmak (zere
toplam 76 adet elektrikli otomobil
satisi gerceklesti.

2017 wyilinda, 1600cc alti 464
adet, 1601cc-1800cc (>50 kW)
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araliginda 3.704 adet, 1801cc-
2000cc araliginda 63 adet, 2001cc-
2500cc (>100KW) arahginda 266
adet, 2500cc st ise 10 adet hibrit
otomobil satisi gergeklesti. Boyle-
ce yil boyunca toplam 4.507 adet
hibrit otomobil satisi gerceklesmis
oldu. Boylece 2016’ya gdre hibrit
otomobil satislari yiizde 334 sevi-
yesinde ¢arpici bir artig gosterdi.
2017 yihinda dizel otomobil
satiglar ise 2016’ya gére yizde
5,2 oraninda azaldi. Ancak toplam
satiglar igcerisinde dizel payr 6nem-
li bir degisiklik gbstermeden yiizde
61 (440.890) oldu.

Sektérel endeksler: TUIK verilerine
gore otomotiv sektorini kapsa-
yan NACE Rev.2 siniflari, sektdriin
bitmig ara¢ ve yedek parga imalati
icin C-29 (motorlu kara tasiti, trey-
ler ve yari treyler imalatl) katego-
risinde takip ediliyor (C kategori-
sinde mevsim ve takvim etkisinden
arindirilmis endekslerin  degisimi
veriliyor).

Buna gore; 2016 yilinin fglnci
ceyreginde yasanan siyasi ¢alkan-
tilara bagll disen endeks, devam
eden aylarda tutarl bir bigimde ar-
tis gosterdi. 2017’nin ilk 10 ayinda
da artig strd.

C-29 sinifina ait sanayi iretim en-
deksindeki gorintii 2016’da oldu-
gu gibi ciro endeksine paralel bir
seyir izledi. Bu seyrin paralellik
gostermesine ragmen dretimdeki
artis oranlari 2016’da oldugu gibi
2017’de de cironun gerisinde kal-
di. Ancak 2016 yilina g6re ortalama
uretim endeksi 2017’nin 9 ayinda
yizde 11,4 oraninda artti. 2017’yi
aylar bazinda degerlendirdigimizde
Agustos ayindaki 147,2’lik deger
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disinda tiim aylarda benzerlik g6-
riliyor.

Yatinm Tesvik Sisteminde ‘Once-
likli" olarak degerlendirilen oto-
motiv sektorl yatirimlari: Ekonomi
Bakanli§i verilerine gére son 10
yilda otomotiv sektdriinde yatirim
tesviki igin dizenlenen belge adedi
2017 yihinda bayik bir ¢ikis yaka-
ladi. 2017’nin 10 ayinda 170 adet
yatirim tesvik belgesi verildi ve
son 10 yilin zirvesine oturdu. Belge
adedi yiizde 70’e yakin bir oranda
artmasina ragmen toplam yatirim
tutari, 10 aylik verilerle 2016 yih
toplamina yakin izleniyor. Son 2
ayda verilecek belge sayisi ve yati-
rim tutar bu rakami degistirebilir.
2017’nin 10 ayinda yapilan yati-
rimin, 1 milyar 658 milyon TL’si
yabanci, 2 milyar 103 milyon TL’si
yerli yatirrmlardan olustu. 2017 yih
belge adedindeki yikselig, son 10
yilda sektdre yapilan en bilylk ya-
tirrmlarin 2013 yilinda gergekles-
ti§gi sonucunu degistirmedi. Belge
sayisinin artiginda bolgesel tesvik
uygulamalari kapsamindaki bazi
yatirimlar icin yerel birimlere bas-
vurunun olanakli hale gelmesinin
etkili oldugunu diisiintiyoruz.
Onemli sektor oyuncularr: Tiirkiye
otomotiv sektdéri 12 firma ile 18
fabrikada faaliyetlerini siirdiriyor.
Bu 12 firmanin 4’{i yalnizca otomo-
bil, 6’si sadece ticari arag, 2’si ise
hem otomobil hem de ticari arag
iiretimi yapiyor. istanbul Sana-
yi Odasi tarafindan agiklanan 500
biylk sanayi kurulugu arasinda ilk
10 sirada Ford Otosan, Oyak-Re-
nault ve Tofas yer aliyor. Hyundai
Assan, Mercedes-Benz Tiirk, Toyo-
ta Otomotiv Tirkiye gibi oyuncular
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da listenin devaminda yer aliyor.

Toyota, Oyak Renault, Tofas,
Hyundai Assan ve Honda’nin son
donemde otomobil modellerine

yaptiklari yatirimlar ¢ok olumlu so-
nuglar verdi. 351.898 adetle Tofas,
2017 yilinin ilk 11 ayinda Tarkiye
otomotiv sektdriinin en biyik
iretim rakamina ulasti. Tofag’i si-
rasiyla Ford Otosan, Oyak Renault,
Toyota ve Hyundai Assan izledi.
Inracatta ise ilk sirada Ford Oto-
san yer aldi. Oyak Renault, Tofas,
Toyota ve Hyundai Assan sirasiyla
ilk 5 firmann iginde yer aldi. 2017
yili rakamlarinda Tofag, Renault ve
Toyota’nin, Uretime baslanan yeni
modellerinin énemli payi var. Ford
Otosan hafif ticari araglar konu-
sunda pazardaki payini siirekli arti-
riyor. Hem Gretim hem ihracat bi-
yimesini de bu segmentteki gici
ile yakaliyor.

Simdi de, KPMG-Ttrkiye’'nin, 2018

tarihli “Otomotiv Sektdorel Bakis
Raporu”nda yer alan GZTF Analizi
ve 2018 Projeksiyonu’na bakiyoruz:
“Otomotiv sektdrlii durum analizi:
Tlrkiye ihracatinin oncilisii olan
otomotiv sektoriiniin bu 6zelligini
koruyabilmesi igin tim firmalarin
Almanya basta olmak izere diin-
ya genelinde baslayan ‘donisiim
plani’nin icinde yer almasi gere-
kiyor. Bu ddnigim planina uyum
saglamak, Ar-Ge yatirimlarina én-
celik vermek ve inovasyonu kurum
kilttrinin bir pargasina dondstir-
mekle mimkin. Kiresel rekabette
onemli oyunculardan olan Tiirkiye
otomotiv sekt6ri icin teknolojinin
destegiyle hayata gecirilen yenilik-
¢i ve katma degeri yiiksek ¢oziim-
ler gok dnemli. Dondgimiin iginde
bir an dnce yer alinmazsa, Tirkiye
ekonomisi i¢in olaganisti dnem
tasiyan sektoriin gelecegi riske
atiimis olacak.

EN
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GUCLU YONLER

*Geng ve artan nifus Tirkiye'nin otomo-
tiv i¢ pazarindaki en gigli yanlarindan
biri. AB (ilkelerinde i¢ talepte azalma
yasanirken, Tirkiye i¢ talep konusunda
avantajini koruyor.

Mevzuat degisimlerine, konjonktiirel
dalgalanmalara, standart degisimlerine
adaptasyon yetenegi Turkiye’nin otomo-
tivde oldugu gibi pek ¢cok alanda giiclii ol-
dugu bir yon. Sektdre yonelik aragtirma-
larda kiiresel yoneticiler bu degigimleri ilk
tehdit olarak 6ne sirerken, Tirk yonetici-
lerin adaptasyon ile ilgili konularda daha
iyimser oldugu gozleniyor.

*Gliclii gruplarin yabanci ortakliklan ve

 EN

gelismis tedarik sanayisi sektore gug
veriyor.

*AB (lkelerine kiyasla dustik isgticti mali-
yeti de sosyal geligsim agisindan olumsuz
ancak dretim maliyetleri agisindan olum-
lu bir etken olarak kargimiza gikiyor.

FIRSATLAR

einovasyon ihtiyaci birgok firsati iginde
barindinyor. Ttrkiye otomotiv sektord,
sayllar giderek artan girisim merkez-
leriyle, girisimcilerle bir araya gelecek
platformlari yaratacak olanaga sahip.
Tirkiye'nin her alanda Ar-Ge ve tasarim
merkezi olma vizyonunu artik gergekles-
tirmesi gerekiyor.
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eHiikiimet, Ar-Ge ve yatinm tesviklerinde
saglanan yeni avantajlarla bu vizyonda
kendine dlisen katkiyi sagliyor.

*Tlrkiye gicli bir i¢ pazar potansiyeline
sahip.

eJeopolitik konum, birgok pazara kolay
ulagilabilirlik firsati sunuyor.

eLojistik sektortindeki geligim, ihracati
olumlu yonde etkiliyor. Bu avantaj firsat-
lari da beraberinde getiriyor.

*Hurda tegviki programinin yenilenerek
hayata gegirilmesi, yasl araglarin trafik-
ten cekilerek hem cevre kirliliginin azal-
tilmasi hem de arag ve yaya givenliginin
artinlmasina yardime olabilir. Diger yan-
dan bu uygulama pazari canlandirma ve
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hurda ithalatini diigirmek igin onemli bir
firsat.

ZAYIF YONLER

Endiistriyel tasarim, patent ve uluslara-
rasi standartlar konusunda daha ¢ok yol
alinmasi gerekiyor.

*Sektoriin Endustri 4.0 yapilarina geg-
mesinde egitimli is giicil eksikligi 6Gnemli
bir engel olarak ortaya cikiyor. Universi-
telerde lisans ve yiiksek lisans diizeyinde
otomotiv ile ilgili bélimler yeterli talebi
g6rmemesi sektdriin uzun dénem verim-
liligini de etkiliyor.

eLojistik sektort geligiyor ama altyapida
onemli eksiklikler var.
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*Dis politika kaynakli bolgesel sorunlar
sektorli dogrudan etkiliyor.

*Ham maddede disa bagimlilik sektorii
olumsuz etkiliyor.

TEHDITLER

eTlrkiye otomotiv sektoril igin i¢ paza-
ra yonelik en 6nemli tehditlerin basinda
giderek artan vergi oranlari geliyor. Yii-
rirlige girecek yeni degisikliklerin pazari
rakamsal olarak daraltacagi 6ngoriiliiyor.
*AB ve kiiresel teknik mevzuata uyum
calismalari, AB ile stirddrtlen katilm m-
zakerelerinin donma noktasina gelmesi
ile risk altina girdi. Firmalar, teknik uyum
konusunda yaptiklan yatinmlan strdur-
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seler de stirecin duraganhg motivasyonu
etkiliyor.

Endiistri 4.0 ve gelecegin fabrikalarina
dontstimde Avrupa’nin gerisinde kalin-
ma ihtimali sekt6riin bir an 6nce glinde-
mine almasi gereken onemli bir risk.
*Makroekonomik konjonktiir sektére yo-
nelik en dnemli tehditlerden biri olarak
karsimiza gikiyor.

*Dogu Avrupa, Gin, Hindistan gibi oto-
motiv alaninda agresif biyuyen dlkelerin
daha diisiik maliyetle iretim yapabilme
potansiyeli, Tiirkiye'nin yeni yabanci ya-
tinmlari gekmek igin sahip oldugu diisiik
isglicti maliyeti avantaji (izerinde bir teh-
dit olusturuyor.
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—' r— ’ *Ayni sekilde ihracatta firsat olarak degerlendirilen iran pa-

zannin yatinmely ¢cekme potansiyeli sektorli bekleyen bir

_'_ - baska tehdit.
- *Brexit sonrasi Giimrik Birligi'nden de ¢ikacagini agiklayan

Birlesik Krallik ile AB arasinda yeni bir serbest ticaret anlas-
mas! olmazsa, Tiirkiye otomotiv sektoriiniin en 6nemli pa-
zarlarindan birini kaybetme ihtimali doguyor.

*Yiiksek reel faizler nedeniyle tiiketici, finansman ve isletme
kredilerinin yeterince kullanlamamasi bir bagka tehdit.
*Otomotiv tedarik sanayisi icin, arag ithalatinin giderek art-
mas! ve ithal parcaya dayali arag tretimi nedeniyle dis ticaret
dengesinin ithalat lehine bozulmasi 6nemli bir tehdit olus-
turuyor.

Genel parite degisimleri tim zamanlarda bir tehdit olarak
degerlendirilebilir. Sektdriin girdi maliyetleri degisimlerden
olumsuz yonde etkileniyor.

2018 Projeksiyonu: Kiiresel ekonominin 2018'deki seyrini
ABD-Kuzey Kore gerilimi, Aimanya’daki koalisyon sancis,
Katalonya'daki bagimsizlik hamlesi, Orta Dogu’da yasanan
hareketlilik ve sinir bolgesindeki gibi kriz potansiyeli yilksek
bagliklar belirleyecek. ABD ve Tirkiye iligkileri sektor icin
kritik Gnem tagiyor. iligkilerin seyrine bagl olarak bir takim
kisitlamalarin hayata gegirilmesi sektor i¢in olumsuz sonug-
lar dogurabilir.

ABD Merkez Bankasr'nin (FED) politika faiz artirma beklentisi
ve Avrupa Merkez Bankasrnin uygulayacagi para politikasi,
Brexit stirecinin AB ve diger (ilkelere olan etkisi, Gin ekono-
misindeki gelisim ve yiiksek borgluluk orani, jeopolitik risk-
ler ve gelismeler ile kiiresel ticari politikalardaki korumacilik
yaklasimi, 2018 ekonomisinde etkili olacak diger faktorler.
Ulkemizde ise 2018 yilinda TCMB'nin para politikasi ve
enflasyonla miicadele kararligi, cari islemler agigindaki
gelisim, yapisal reformlara ait atilacak adimlar ve ekonomik
aktivitenin gelisimi ve biylimi hizi etkili olacaktir.

E 4 2018 yilinda diinya otomotiv dretiminin 2017 yilina gore
? ‘_ yiizde 1,3 artisla yaklagik 100 milyon adede ulasacagi tah-
min ediliyor. Tirkiye'de ise, 2018 yili sektor performansinin
2017 sonuclarina paralel gergeklesecegini tahmin ediyoruz.
> ! f’ Otomotiv Gretiminin 1,7 milyon adet, otomotiv pazarinin ise

/ - & yaklasik 1 milyon adet olarak gergeklesmesini bekliyoruz.
f

TOBB ve Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlgi girigsimiyle ku-

. rulan ‘Yerli Uretim Ortak Girisim Grubu'nda Anadolu Grubu,

; : BMC, Kiraga Holding, Turkcell ve Zorlu Holding yer aliyor. Yerli

b 4 5 - Uretim Ortak Girigim Grubu’un 2019'da prototipi olusturmasi
4 ve 2021°de yerli otomobili satisa sunmasi hedefleniyor.”
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BAKANLIGIN
OTOMOTIV SEKTORU
DEGERLENDIRMESI

Bu bolimde, en yetkili makam
konumundaki Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanhgr’nin “Otomotiv
Sektori Raporu (2017)” verilerini
aktariyoruz.

Dinya’da otomotiv sektdrl, giin
gectikge gelisen ve llke ekonomi-
leriicin 6nemi artan bir sektord(r.
Bu sektdrde firmalar arasi rekabet
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hizla yikselmekte ve buna bagh

olarak verimlilik artisi, kaynakla-
rin etkin kullanimi, idari ve teknik
organizasyon gibi unsurlar biyik
onem kazanmaktadir. Bu kapsam-
da; Ar-Ge’ye yatirim, kalite yone-
timi, ana ve yan sanayi arasinda
isbirligine dayanan iligkiler, nite-
likli is gich istihdami, esnek Gre-
tim yoOntemlerinin uygulanmasi
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ve etkin pazarlama gibi Ozellikler
rekabette one c¢ikmayr belirleyen
unsurlar olmaktadir.

Ulkemizde otomotiv sektori, iire-
timicindeki payi ve ekonomik katki
orani degerlendirildiginde, imalat
sanayi icinde onde gelen sektorler
arasinda yer almaktadir. Sektorin
yurtigcinde yaratmis oldugu deger-
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ler (yurtici girdi kullanimi ve kat-
ma deger toplami) ekonomide ¢ok
onemli bir yere sahiptir. Sektoriin
imalat sanayi toplam Gretimi icin-
deki payl imalat sanayi sektorler
ortalamasinin dstindedir.

Otomotiv sanayi sahip oldugu yapi
nedeni ile bircok sektorle baglan-
tisi olan bir sektordiir. Bu sektor-
ler Gzerinde oldukca fazla etkisi
olmasi; otomotiv sektdrliniin, bu-
lunmus oldugu ilkenin ekonomisi
izerinde biyik bir etkiye sahip
olmasina neden olmaktadir.

Otomotiv sanayi demir-gelik, ha-
fif metaller, petro-kimya, lastik,
plastik gibi temel sanayi dallarinin
baslica Uriin alicisidir ve otomo-
tiv sektorindeki teknolojik gelis-
melerin paralelinde bu sektorleri
de teknolojik gelismeye zorlayan
ve katki saglayan bir sektordir.
Turizm, alt yapi ve insaat ile ulas-
tirma ve tarim sektérlerinin gerek
duydugu her c¢esit motorlu araglar
otomotiv sektéri Grinleri ile sag-
lanmaktadir. Bu nedenle sektdrde-
ki degisimler, ekonominin timini
yakindan ilgilendirmektedir.

Otomotiv sektéri kendi binyesi
disinda, hammadde ve yan sanayi
ile nihai Griinlerin tiketiciye ulas-
masini saglayan pazarlama, bayii,
servis, akaryakit, finans ve sigorta
sektorleriyle de yakindan iligkili
olup savunma sanayinin gelisme-
sine de en 6nemli desteg§i veren
sanayi dal niteligindedir. Geligsmis
pazarlardaki ¢evreye ve glivenlige
yonelik yiiksek standartlar ve ti-
ketici istekleri, otomotiv sanayin-
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de yogun bir teknolojik gelismeye
yol agmaktadir.

Tiirkiye’de otomotiv  sanayinin
gicli sermaye vyapisi, yabanci
ortakliklar, gicli yan sanayinin
varhgi, nitelikli isgtict, cografi
konum, esnek Uretim yapabilme
yetene§i, kalite sisteminin sag-
lanmig olmasi rekabet agisindan
sektorin glcli yanlarini olustu-
rurken; distk kapasite kullanim
oranindan kaynaklanan yliksek
tretim maliyeti, dis pazarlarda ya-
sanan sorunlar, ana - yan sanayi
iliskilerinin yetersizligi ve yeterli
sinerji yaratilamamasi gibi unsur-
lar sektoriin zayif yonlerini olus-
turmaktadir.

Giniimizde otomotiv sektdriinde
uluslararasi boyutta gok ciddi bir
rekabet yasanmaktadir. Gegmis-
te agirlikli olarak fiyat rekabeti
s6z konusu iken, glinimizde fi-
yatla beraber kalite, driin g¢esit-
liligi ve gelecege yatirim rekabet
acisindan dnemli unsurlar halini
almistir. Ozellikle doymus pazar-
larda, satiglari misteri tercihleri
belirlemekte ve dolayisiyla Uriin
gelistirme, marka ve model ya-
ratabilme gibi unsurlar 6nem ka-
zanmaktadir. Bu kapsamda Ar-Ge
harcamalari 6nem kazanmakta ve
bu harcamalarin dnemli bir kismi
cevre normlarina uyum, alternatif
yakit kullanimi, yakit tasarrufu,
glvenlik, hafiflik gibi alanlara ay-
rilmaktadir.

Otomotiv sanayinde yasanan bi-
yiik rekabet sonucunda azalan kar
oranlari, Ar-Ge harcamalarinin

artmasi ve yeni teknoloji kullani-
mina yonelik yiksek yatirim ge-
rekliligi nedeniyle, sirketler arasi
birlesme yoluyla gt birliktelikler-
de artig gOrilmektedir.

Bugin gelinen noktada, (retim
ve pazarlama alanlarinda kiiresel
entegrasyon biiylik oranda ta-
mamlanmistir. Otomotiv sektord,
uretimde kalite y6netimi ve ve-
rimlilikteki yetkinligini, kiiresel ve
gelismis pazarlara yaptigr ihracat
ile kanitlamistir.

Otomotiv sektdriinde gerek ithalat
anlaminda gerekse ihracat anla-
minda birgok Uriin dig ticarette
yer almaktadir. Bu sektdorde ithalat
ve ihracat dengesi oldukg¢a 6nem-
lidir. ithal ve ihrag edilen mamul-
lerin mali ylki oldukca fazladir.
Bu yikiin dengede tutulmasi tlke
ekonomisi igin oldukca 6nemli-
dir. Otomotiv sektdrii piyasadaki
degisimlerden ¢ok hizh etkilen-
mektedir. Bu nedenle yildan yila
bu sektdrde dalgalanmalarin fazla
olusu son derece normal kargilan-
maktadir.

Diger taraftan, otomotiv sanayi-
sinde teknolojinin gelisim goster-
digi elektrikli araglar konusu da
tzerinde stratejik planlar yapilma-
si gereken bir konudur. Hem gev-
reye duyarli olmasi hem de yakit
maliyetini azaltmasi bakimindan
otomotiv sektdrintn elektrikli
araglara dogru ydnelecegi tah-
min edilmektedir. Ozellikle, binek
araclarinin yiksek miktarda kar-
bon salinimlarina neden oldugu
distnilirse, Kyoto Protokoliiniin
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getirdigi yiaktmlulikler konusun-
da hassas davranan ulkeler agi-
sindan bu konu 6nem tasimakta-
dir. Bu dogrultuda, birgok llke bu
aracglara yonelik satin alma vergi-
sinde indirim ve yol vergisinden
muafiyet basta olmak dzere gesitli
tesvikler uygulamaya baglamistir.

Bu noktada, dlkemizde bu yeni
teknolojiye sahip aracglarin tesviki
konusunda da ¢alismalara baslan-
mis, ilk etapta lkemizde motorlu
ara¢ satin alimlarinda uygulanan
OTV’de indirime gidilmistir. Bu
cercevede, Bakanlar Kurulu'nun
2011/1435 sayil karari ile degis-
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tirilen OTV uygulamasina gore;
sade elektrikli otomobiller motor

giiclerine gdre siniflandiriimig
ve en disiik yizde 3 ile en faz-
la yiizde 15 olmak izere bir 0TV
uygulanmigtir. Bu uygulamanin
elektrikli araclara olan ragbeti ar-
tiracagi ongorilmektedir.

Tlrkiye otomotiv sektdriinde uy-
gulanan tretim yontem ve tekno-
lojileri, uluslararasi diizeyde ana
firmalarin kullandiklari yontem ve
teknolojilerle esdegerdedir. Diin-
yada zamanla kendini gostermeyi
basaran Tirk otomotiv sektor,
gelisimini devam ettirebilmek igin
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verimlilik, tretim, ihracat gibi bir-
cok yonden 6ne ge¢gmek zorunda-
dir. Bu konuda diinyada hizla ge-
lisen teknolojilerin yakindan takip
edilmesi, ana ve yan sanayi ara-
sinda ishirligi, tesvikler, yatirim-
larin arttirtimasi gibi birgcok unsur
6n plana g¢ikmaktadir. Olumsuz-
luklarin giderilmesi igin gerekli
6nlemlerin  alinmasi, sektorin
daha da genigleyip gliclenmesini
saglayacaktir.

Otomotiv sektdrii bugiin oldugu
gibi gelecekte de Tlrk ekonomisi
icin hayati dnem tagiyan konumu-
nu koruyacaktir. Vergi gelirlerine,
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istihdama ve 6demeler dengesine
cok blyik katkilar yapan bu sek-
toriin daha da gelisip uluslararasi
rekabet glcind artirmasi, Tiirkiye
ekonomisinin biyimesi agisindan
blyik 6nem tagimaktadir.

Bu rapor kapsaminda, otomotiv
sektorinin dinya ekonomisi ve
tlkemizdeki durumu, dretim ve
istihdam yapisi, dis ticareti, bol-
gesel ve kiimelenme yapisi, diger
sektorlerle etkilesimi, Ar- Ge ve
yatirim politikalari, gelecekteki
stratejisi ve projeksiyonlari deger-
lendirilmistir.

DOSYA /OTOMOTIV ve OTOMOTIV YAN SANAYii

SEKTORUN GENEL DURUMU
Sektériin Diinya Ekonomisi ve AB
Ulkelerindeki Durumu: Otomotiv
sektord, diinyanin en biyik yati-
rimlarinin gerceklestigi sektorler-
den birisidir.

Diinya otomotiv sanayisinde kiire-
sel dlcekte 20 civarinda lilkede fa-
aliyet gosteren yaklagik olarak 50
adet motorlu tasit treticisi firma
bulunmaktadir. Uretim genel ola-
rak otomobil ve ticari ara¢ olarak
siniflandiriimaktadir. Sanayide ya-
pilan Gretimin yiizde 90 gibi blyik
cogunlugunu otomobil ve kamyo-
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netlerden olusan hafif araglar sini-
fi olusturmaktadir. Uretim adetleri
otomobil sinifina gdre nispeten az
olan diger arac¢ siniflari (minibis,
midibis, otobls, kamyon, gekici
vb.) ise istatistiklerde ticari arag-
lar olarak aniimaktadir.

Diinyada 2012-2016 vyillari ara-
sinda ilkelere gore motorlu arag
retim rakamlarini g6steren Tab-
lo 1’in incelenmesinden de an-
lasilacagl (izere; 2016 yilinda
Tlrkiye'de Gretim bir dnceki yila
gore % 9,4 artarak 1.485.927 adet
gerceklesmistir.
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Tablo 1. 2012-2016 Donemi Ulkelere Gére Motorlu
Arag Uretim Rakamlar

2012 2013 2014 20125 2016

(Cin | 1927188 Cin | 22116825 Cin | 23722890 Cin | 24503326 Gin | 2811879

ABD | 1032884 ABD | 11045902 ABD | 11660699 ABD | 12.100.095 ABD [ 1219813
Japonya | 9.942711 Japonya 9630070 Japonya 9.774.558 Japonya 9278238 Japonya | 9.204.590
Amanya | 5.649.269 Amanya 5718222 Almanya 5907.548 Almanya 6.033.164 Amanya | 6.062.562
G. Kore | 4557738 G. Kore 4521429 G. Kore 4524932 G. Kore 4555957 | Hindistan | 4.488.965
Hindistan | 4.145.194 [ Hindistan 3880938 | Hindistan 3840.160 |  Hindistan 4.125.744 G. Kore | 4228509
Brezilya | 3342617 Brezilya 3740418 | Meksika 3365306 |  Meksika 3565469 Meksika | 3597462
Meksika | 3.001.974 Meksika 3052395 Brezilya 3146118 IM 2733201 isEmE 2885922
Tayland | 2.483.043 Tayland 2532571 kE"E 2402978 Breziya 2429463 Kanada | 2370271
10 Kanada | 2463.732 Kanada 2379.806 Kanada 2393890 Kanada 2283474 Brezilya | 2.156.356
11 Rusya | 2231737 Rusya 2175311 Rusya 1.886.646 Fransa 1970000 Fransa | 2.082.000
12 ispanya | 1.979.079 ispanya 2163338 Tayland 1880.007 Tayland 1915420 Tayland | 1944417
3 Fransa | 1967.765 Fransa 1740000 Fransa 1817000 hgiheu 1682.15 inE'hem 1816.622
| 1] ilgi\lele 1576945 iy%ﬁe 1597433 ing‘llere 1598879 Rusya 1384399 Tirkiye | 1.485.927
15 CekC. | 1178938 | Endonezya 1208211 | Endonezya 1298523 Tirkiye 1358796 CekC. | 1349.896
16 Trkiye | 1072339 QekC. 1251220 ekC. 1303603 Rusya | 1303989
17 | Endonezya | 1.065.557 Tirkiye 1098780 | Endonezya | 1.177.389

1132931 CekC.
1170445 | Endonezya
18 Iran | 989110 Slovakya 1090846 iﬁE 1014223 iran | 1.164.710

e[=[~[=[~[=[~]~[~

1125534 Tiirkiye
975,000 iran

Kaynak: OICA

Sektoriin Tirkiye’deki Genel Durumu: Tirkiye'de
otomotiv sektorii 1960’11 yillardan itibaren 6nemli
gelismeler kaydetmistir. Sekt6r,1990’l yillarda ihra-
cata yonelik rekabetci bir nitelik kazanmis ve 1990’1
yillarin sonlarina dogru Tiirkiye'de diinyanin 6nde
gelen otomotiv firmalarinin Tark ortaklarla kurduk-
lari tesislerle birlikte 6nemli bir konum elde ederek
bunlardan bazilar ortak olduklari yabanci otomotiv
firmalarinin ihracat tsst haline gelmistir.

Sekil 1. Tirkiye Otomotiv Sektorintn
Geligimi

1960'h yillarda

o "lthal ikamesi” amagh traktdr ve ticai araglarin montaj iretimi

1970'i yillarda

o Aksam parga iiretimine yonelik “Yerlilegtirme” ve “Otomobil Uretimi”
1980'li yillarda

+ “Kapasite ve Teknoloji Yatirimlar”

1990'h yillarda

+ “Kilresel Rekabet” igin yeniden yapilanma ve kiiresel sanayi ile entegrasyon
2000'i yilarda

+ Daha yilksek katma deger yaratarak diinya pazarina yonelik tasarim ve iiretimicin “Stirdiriilebili Kiiresel
Rekabet Siireci” ne giris

Ihracatta yasanan bu biiyiime, dnde gelen Greticilerin
Turkiye’deki tesisleri kiiresel dretim planlarina dahil
etmesiyle ortaya ¢ikmistir. Kiiresel ve bélgesel sa-
tis amaciyla her gecen gin daha ¢ok sayida model
Tirkiye’de Gretilirken, Tlrkiye'de dretilmeyen diger
araclar ise ithal edilmektedir. Tirkiye'nin bu sekilde
kiiresel iiretim planlamasina dahil olmasi, AB ile ya-
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pitlan ve 1996°dan beri yirirlikte olan Glimrik Birligi
ile mimkun olmustur.

Bugiin gelinen noktada, dretim ve pazarlama alanla-
rinda kiresel entegrasyon blyik oranda tamamlan-
mistir. Otomotiv sektori, tretimde kalite yonetimi ve
verimlilikteki yetkinligini, kiiresel ve gelismis pazar-
lara yaptigi ihracat ile kanitlamistir.

Tiirkiye otomotiv sektdriinde uygulanan Gretim yon-
tem ve teknolojileri, uluslararasi diizeyde ana firma-
larin kullandiklari yontem ve teknolojilerle esdeger-
dedir.

Sektirdeki Uretim Egilimleri ve Uretilen Baslica
Uriinler: Diinya otomotiv sanayisinin baslangicindan
1970°li yillara kadar siiren, ‘6lcek ekonomisi’ ilkesi-
ne dayali, esnek olmayan bant tipi tretim teknolojisi,
model degisim siresinin uzun olmasi ve galisanlara
sorumluluk bilinci verilmeyigi gibi 6nemli sakincala-
ri beraberinde getirmistir. 1970’li yillarda Japonya
tarafindan baslatilan yalin dretim otomotiv sanayi-
sinde onemli bir devrim olmustur. Yalin dretim an-
layisi ‘ekonomiklik’ anlayisi ile atOlye tipi Gretimin
‘esneklik’ anlayisini birlestirmistir. Bu anlayisin be-
raberinde getirdigi, sdrekli iyilestirme, tam zamanin-
da Gretim gibi uygulamalar bir yandan yaraticiligi ve
calisanlarin igletmeye olan baghligini arttirmis, diger
taraftan da dretim maliyetlerinde tasarruf yapilmasi-
na imkan saglamistir.

Tirkiye’de de dretim icin ishirligi yapilan kiiresel
firmalarla Tirkiye'deki ortaklari arasindaki yogun
entegrasyonun gerceklesmesi ‘ihracata yonelik reka-
betci bir sanayi niteli§i’ sirecini baglatmis ve gelis-
tirmistir.

Bu nedenle otomotiv sanayinde uygulanan dretim
yontem ve teknolojileri, uluslararasi diizeyde ve ana
firmalarin kullandiklari yontem ve teknolojilerle es-
degerdir. Ayrica 6zellikle son yillarda gelisen Ar-Ge
olanak ve kapasitesi ile Tlrkiye'deki otomotiv sanayi
de, Gretim yontemleri ve Grin teknolojisini geligtir-
me ¢abalarini arttirmaktadir.
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Otomotiv sektdrii genel olarak, karayolu tasit arag-
lar (binek otomobil, otobls, minibls, midibls, ce-
kici, kamyon, traktor vb.) ve bu araclarin tretiminde
kullanilan pargalari imal eden bir sanayi dal olarak
tanimlanmaktadir. Otomotiv sektord, tim sanayiles-
mig Ulkelerde ekonominin lokomotifi olarak kabul
edilmektedir. Bunun sebebi, diger sanayi dallari ve
ekonominin diger sektorleri ile ¢ok yakindan iliskili
olmasidir. Bu sektérde meydana gelen degismeler
ekonomiyi 6nemli derecede etkilemektedir.

Otomotiv sanayinde ana sanayi olarak adlandirilan
motorlu tasit araci dreticileri ile yan sanayi olarak
adlandirilan aksam, parca ve sitem (reticileri arasin-
da kargilikli bagimhlik vardir.

Uzun vadeli, seffaf ve karsilikli glivene dayali iliskile-
rin temelini olusturan bu bagimhlik gelecekte sadece
iretimde degil tasarim alaninda da gelistiriimek zo-
rundadir. Ozellikle sanayinin toplam rekabet giiciini
gelistirmek ve daha yiksek katma deger yaratmak
lizere yeni stratejik hedeflerin belirlenecegi dniimiiz-
deki donemde bu konu daha da 6nem kazanmaktadir.

Otomotiv yan sanayi firmalarinin, bazi mamuller di-
sindaki tim parcalari iceren Griin gami, dlkemizde
imal edilen tasit araclarinin yiizde 85-90 oraninda
yerli imal edilmesine imkan verecek cesitliliktedir.
Tagit aracglar imalat sanayine yonelik Gretim yapan
firmalarca imal edilen baslica Griin gruplarini asagi-
daki sekilde siniflandirmak mimkindir:

* Komple motor ve motor pargalari

*Aktarma organlari

*Fren sistemleri ve pargalari

*Hidrolik ve pnomatik aksamlar

*Slispansiyon parcalari

*Emniyet aksamlari

*Kauguk ve lastik pargalar

*Sasi aksam ve pargalari

*Dovme ve dokiim parcalar

*Elektrik ekipmanlari ve aydinlatma sistemleri

*Akl

*QOto camlari

*Koltuklar

Tirk otomotiv yan sanayi gerek dretim miktari ge-
rekse kalite olarak i¢ piyasada kendini kabul ettirme-
nin yaninda, uluslararasi pazarlarda rekabet giiciine
ulagsmis bulunmaktadir. Sektdr, teknolojik olarak
kendini geligtirmig, dretim kapasitesi ve verimlilik
acisindan da buyik bir asama kaydetmistir. Sektér-
deki firmalarin blyik bélimid 1SO kalite belgelerini
almis ve dis pazarlara yonelik dretimlerini arttirmig-
lardir.

Otomotiv yan sanayi dalinda gerek yurt icinde ge-
rekse de yurt disinda faaliyet gésteren firmalara ve
bununla birlikte yenileme pazarina dogrudan veya
dolayh olarak ana sanayi tarafindan belirlenen teknik
dokiimanlarina uygun orijinal ve esdeger mamul, yari
mamul ve sistem (retilmektedir. Ancak daha ylksek
yerli katki icin ‘motor-vites kutusu ve diferansiyel
kutusu’ndan olugan gigc Gnitesi ile ‘elektrik/elektro-
nik kontrol sistemleri’'nin de seri olarak iretimi ge-
reklidir.

Sektoriin Alt Sektérleri ve Etkilesim Halinde Oldugu
Diger Sektorler: Otomotiv sektérii, ekonomiye katki-
si ve diger sektorlere dnculiik etmesi agisindan en
onemli sektorlerden birisidir.

Otomotiv sanayi sahip oldugu yapi nedeni ile birgok
sektdorle baglantisi olan bir sektérdir. Bu sektorler
izerinde oldukga fazla etkisi olmasi; otomotiv sektd-
rinin bulunmus oldugu ilkenin ekonomisi Gzerinde
bayik bir etkiye sahip olmasina neden olmaktadir.

Otomotiv sanayi demir-gelik, hafif metaller, petro-
kimya, lastik, plastik gibi temel sanayi dallarinin
baslica drin alicisidir ve otomotiv sektdoriindeki
teknolojik gelismelerin paralelinde bu sektdrleri de
teknolojik gelismeye zorlayan ve katki saglayan bir
sektdrdidr. Turizm, alt yapi ve insaat ile ulastirma ve
tarim sektorlerinin gerek duydugu her gesit motorlu
araclar otomotiv sektord drtinleri ile saglanmaktadir.
Bu nedenle sektdrdeki degisimler, ekonominin timi-
ni yakindan ilgilendirmektedir.

Otomotiv sektdri kendi biinyesi disinda, hammadde

Em
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ve yan sanayi ile nihai drtnlerin tiketiciye ulagsma-
sini saglayan pazarlama, bayii, servis, akaryakit, fi-
nans ve sigorta sektorleriyle de yakindan iliskili olup
savunma sanayinin gelismesine de en 6nemli desteqgi
veren sanayi dal niteligindedir.

Gelismis pazarlardaki gevreye ve giivenlige yonelik
yiksek standartlar ve tiketici istekleri, otomotiv sa-
nayinde yogun bir teknolojik gelismeye yol agmakta-
dir. Bunun sonucu olarak, musteri tercih ve beklen-
tileri blyik oranda degisiklige ugramakta ve bitin
irtin segmantasyonu degismektedir.

Otomotiv sanayi, dogrudan ve dolayli olarak ¢ok ge-
nis istihdam olanaklari saglayan bir sanayi dal olup
ayni zamanda ham madde — tiiketici arasindaki tiim
islevleri de kapsayan bir tedarik zinciridir. Burada
hedef, tiketicinin talepleri dogrultusunda rekabetgi
bir Gretimi gerceklestirmektir.

Tedarik zinciri icinde kalite, maliyet, lojistik ve tasa-
rim/teknoloji yonetimi ortaktir. Ozellikle arag ireti-
mi ile ham madde ve aksam-parga Uretimin tam bir
uyum icinde bulunmasi gerekir. Bu amacla her alan-
da motorlu tagit araci tiretim ile aksam-parca dretimi
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yapan kuruluslar arasinda uzun vadeli stratejik isbir-
liginin kurulmasi gereklidir.

Otomotiv sanayinin diger sektdrlere gére durumu-
nun degerlendirilebilmesi icin SO tarafindan, iire-
timden satislar, satis hasilati, briit katma deger, 6z
kaynak, net aktifler, vergi 6ncesi donem kari/zarari,
ihracat ve istihdam kriterleri gergcevesinde hazirlanan
‘Tlrkiye’nin 500 Bilyiik Sanayi Kurulusu’ ¢calismasina
g6z atmakta fayda bulunmaktadir.

Bu kapsamda otomotiv sektdril, tekstil ve gida sek-
torleri ile kiyaslanmistir.

2014 yiliicin 1SO 500 calismasinda yer alan 500 fir-
ma ile ilgili temel parametrelerde, listedeki otomotiv
sanayi firmalarinin toplam igindeki pay! diizenli ve
istikrarli olarak artmistir. Buna gore:

1982 — 2014 yillari arasinda otomotiv sanayii firma-
larinin ‘Uretimden Satis’ toplamindaki paylari yiizde
5 ile yiizde 17 arasinda yer almistir. Kiiresel kriz ne-
deni ile 2008 yilinda yiizde 5’e kadar gerilemistir.

2014 yilinda bu deger yiizde 14 olarak gergeklesmistir.
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Sekil 2. Uretimden Satiglarda Sektérel Paylar (ISO arasinda 500 firma toplaminda % 2 ila % 9 arasinda

500) (%)-(2014 Yili) seyrederken 2003 yili itibari ile artmaya baglamistir.
Kiresel kriz nedeni ile 2008 yilinda 500 biytik sanayi
- _"-, kurulugu arasinda ihracat pay! % 7 seviyesine kadar

gerileyen otomotiv sanayinin payi, 2013 yilinda %
25, 2014 yilinda ise % 24 olmustur.

® Otomotiv Sekil 4 - ihracatta Sektorel Paylar (iSO 500)(%)-
M Tekstil (2014 Y1)

M Gida h
M Diger
W Otom otiv
M Tekstil
s S 5  HMGida
Kaynak: 0SD, iSO MDiger
Sekil 3. Briit Katma Degerde Sektérel Paylar (iSO
500)(%)-(2014 Yil) 1S J
( h Kaynak: 0SD, iSO
4 2
6
o Otomotiv Sekil 5. istihdamda Sektorel Paylar (ISO 500)(%)-
B Tekstil (2014 Yih)
MGida N
W Diger 11
10 W Otomotiv
88
HTekstil
\ ~ W Gida
Kaynak: 0SD, iSO 2 M Diger
2014 yilinda, otomotiv sanayinin briit katma deger- J

deki pay1 % 4 olmustur.

ISO 500 kapsaminda en fazla ihracat yapanlar arasinda yer  Kaynak: 0SD, iSO
alan otomotiv firmalarinin payr 1982- 1999 yillari  Otomotiv sanayiinde Gcretli calisanlarin payi ilk 500

om
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sanayi kurulugu icinde 1983’te sadece yilizde 3 iken
bu oran istikrarli olarak artmigtir. 1982-2008 vyilla-
ri-arasinda istihdam ylizde 16’ya kadar ulagmigtir.
2013 yilinda istihdam payi yiizde 12, 2014 yilinda ise
yizde 11 olmustur.

Sektoriin Bolgesel Yapisi ve Kiimelenmeler: Gini-
mizde otomotiv sektdriinde uluslararasi boyutta ¢ok
ciddi bir rekabet yasanmaktadir.

Gegmiste agirlikh olarak fiyat rekabeti s6z konusu
iken, giinimizde fiyatla beraber kalite, driin gesit-
liligi ve gelecede yatirim rekabet acisindan dnemli
unsurlar halini almistir. Ozellikle doymus pazarlarda,
satislari misteri tercihleri belirlemekte ve dolayisiy-
la drlin gelistirme, marka ve model yaratabilme gibi
unsurlar énem kazanmaktadir. Bu kapsamda Ar-Ge
harcamalari 6nem kazanmakta ve bu harcamalarin
onemli bir kismi ¢cevre normlarina uyum, alternatif
yakit kullanimi, yakit tasarrufu, givenlik, hafiflik gibi
alanlara ayrilmaktadir.

Otomotiv sanayinde yasanan blyik rekabet sonu-
cunda azalan kar oranlari, Ar-Ge harcamalarinin
artmasi ve yeni teknoloji kullanimina yonelik yiiksek
yatirim gerekliligi nedeniyle, sirketler arasi birlesme
yoluyla gug birlikteliklerinde artig gérilmektedir.

Kiiresellesmis bir sektdr olan otomotivde, firmalarin
son derece dinamik, degisken bir pazarla yiz yiize
geldigi gorilmektedir. Dolayisiyla firmalar, bu yeni
durumla birlikte ortaya ¢ikan firsatlara ve tehditlere
ayakta kalabilmek icin hizla tepki verebilmelidir. An-
cak tekil olarak pek ¢ok firmanin, 6zellikle kiiglik ve
orta 6lgekli firmalarin bu durumla bag etmesi mim-
kiin gozitkmemektedir. Kimelenme kavrami da bura-
da ortaya ¢ikmaktadir.

Yeni fikir ve hinerlerin basariyla uygulanmasi sek-
linde strekli yenilesim, birlikte yiratilen arastirma,
uriin tasarimi, pazarlama, tedarik, egitim ve diger is-
birlikgi faaliyetler, kiime igindeki isletmeleri kiresel
pazarda yarigmaya muktedir kilmaktadir. Bu orgit-
lenme bigimiyle birlikte; 6Grenmek ve caligsmak, fir-
sat ve tehditlerle basa ¢ikabilmek, i¢ veya dis pazar-
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larda gerekli zenginlestirilmis rekabetgi tstiinliikler
elde etmeye odaklanmak igin kuruluslar arasindaki
baglarin giclendirilmesi saglanabilmektedir.

Tirkiye’deki otomotiv sekt6ri yerlesim olarak Dogu
Marmara Bdlgesinde yogunlagmigtir. Tirkiye'deki
otomotiv kiimesi, tedarik zinciri yapisina dayali ola-
rak organize olmustur ve kiimenin veri/bilgi iletisimi
hakkinda agiklama yapmak zordur.

Yenilikcilige ve yaraticiliga dayali rekabetci tstiinliik-
ler sanayi kiimelerine guglii bir yarigmaci pozisyon
saglamaktadir. Sinirli bilgi akisina sahip Tirkiye’deki
otomotiv kiimeleri gibi kiimelerde egilim, fiyat/ma-
liyet avantajina dayal olarak rekabet yapiimaktadir.
Dolayisiyla farkh bir bakis agisina gére sadece bir to-
paklasma, yigiima olarak degerlendirilmesi gereken
Dogu Marmara Otomotiv Kiimesinin bilgi/teknoloji
tabanli bir kiimeye dogru evrilmesini hizlandiracak
calismalar yapiimasinda yarar bulunmaktadir.

Sektoriin Kapasite Kullanimi: Otomotiv sanayinde
motorlu tasit yillik dretim kapasitesi 2016 yili iti-
bariyle 1,79 milyon adedi ge¢mistir. 1990°I yillarin
basinda Ozellikle otomobilde talebin her yil ylzde
25’ler diizeyinde ve istikrarli olarak artigi ile ana ve
yan sanayide yogun yatirimlar yapiimistir. Kapasite
artisi yaninda ozellikle rekabet igin teknoloji yenile-
me, yeni model yatirnmlar ile Ar-Ge ¢aligsmalari bu
dénemde biiyiik hiz kazanmigtir. Ote yandan 1990’l
yillarda ana ve yan sanayideki dretici firmalarla, pa-
zarlama kuruluglarinda yeniden yapilanma galigmala-
ri tamamlanmigtir.

Sekil 5. Secilmis Yillara Gore Uretim Kapasiteleri
(Adet)

2002 /1.021.000 | 2009 /1.562.405 | 2016 / 1.795.380

Kaynak: 0SD

Otomotiv sanayinde son 10 yillik siirecte yillik Gretim
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kapasitesi yizde 60 civarinda artmigtir. Ulasilan bu
noktada, kapasite kullanim oranlarinin 6nemi daha
da artmaktadir. Kurulu yiksek kapasitenin digslk
oranlarda kullaniimasi dretim maliyetlerinin artigin-
daki temel etkenlerden biridir. S6z konusu olumsuz-
luk, Ozellikle kriz donemlerinde kendini daha da sid-
detli hissettirmektedir.

Otomotiv sanayinde bulunan kapasite fazlasinin mali
yiki; pazardaki biyimenin sinirli kalmasi, miste-
rilerin daha disik fiyatla daha yiiksek kalite/per-
formans/konfor isteklerinden dogan yogun rekabet,
Ar-Ge harcamalarinin artisi sonucunda azalan kar
oranlari gibi nedenlerle daha da artmaktadir.
Sektoriin isyeri Sayisi ve Istindami: Otomotiv sana-
yi, tedarik zinciri icinde dogrudan ve d6zellikle dolayl
olarak ¢ok genig istihdam olanaklari saglayan bir sa-
nayi dalidir. Gelismis otomotiv sektdriinde, uluslara-
rasi strdirdlebilir rekabet icin Gretim ve yonetimde
yetenekli insan gicinin varligr temel olarak kabul
edilmektedir.

Tablo 2. Girigim Sayisi

2012 2013 2014 2015 2015/2014
Degisim (%)

Motorlu 3.774 3.958 3.854 4.430 14,82
Kara Tasiti
imalat
TOPLAM 336.862 | 340.413| 333.099| 335.311( 0,74
iMALAT
SANAYi
Pay (%) 1,12 1,16 1,15 1,32 -
Kaynak: TUIK

2015 yilrigin Tlrkiye’de motorlu kara tasitlari imalati
istihdami 193.525 kisi olmustur. imalat sanayi top-
lam istihdami iginde motorlu kara tasitlari istihdami
yiizde 5,26 pay almigtir.

Tablo 3. Istihdam/Galisan Sayisi

2012 2013 2014 2015 2015/2014
Degisim (%)
Motorlu 161.413 | 171.595 | 179.199 | 193.525 7,9
Kara Tagiti
imalati
TOPLAM 3.423.312 | 3.529.277 | 3.630.827 | 3.680.466 1 | 1,44
iMALAT
SANAYi
Pay (%) 4,72 4,86 4,93 5,26

Sektoriin Uretim Degeri: Satisa dayal stok degisme-
lerini ve mal ve hizmetlerin yeniden satigini igeren
birim tarafindan iretilen miktari 6lcen deger olarak
tanimlanan Gretim degeri, otomotiv sanayi i¢in 2015
yili verilerine gore (NACE Rev.2 Kod 29 baz alindi-
ginda) 97,2 milyar TL’dir. Toplam imalat sanayinin
ayni yil dretim degerinin 1 trilyon 62 milyar TL ol-
dugu g6z d6ninde bulundurulursa, tretim degeri ba-
kimindan otomotiv sanayinin imalat sanayi igindeki
payinin yiizde 9,15 oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. Uretim Degeri

2012 2013 2014 2015 2015/2014
(milyarTL) | (milyarTL) | (milyarTL) | (milyarTL) | Degisim (%)
Motorlu 58,3 70,9 77,9 97,2 24,8
Kara Tagiti
imalati
TOPLAM 750,4 854,1 956,8 1.062,7 11,1
iMALAT
SANAY|
Pay (%) 7,77 8,3 8,14 9,15
Kaynak: TUIK

Sektoriin Cirosu: Ciro referans dénemi sirasinda
gozlem birimi tarafindan fatura edilmis, toplamlari
kapsar ve bu fglncU kigilere sunulan hizmet ve mal
piyasa satiglarina kargilik gelir olarak tanimlanan
ciro, otomotiv sanayi i¢in 2015 yili verilerine gore
(NACE Rev.2 Kod 29 baz alindiginda) 106,6 milyar
TL’dir. Toplam imalat sanayinin ayni yil cirosu 1 tril-
yon 125 milyar TL oldugu g6z 6niinde bulundurulur-
sa, ciro bakimindan otomotiv sanayinin imalat sanayi
icindeki payinin % 9,47 oldugu gortlmektedir.

Tablo 5. Ciro
2012 2013 2014 20125 2015/2014
(milyarTL) | (milyarTL) | (milyarTL) | (milyarTL) | Degisim (%)
Motorlu | 63,7 773 84,9 106,6 25,6
Kara Tagit
imalatr
TOPLAM | 797 98,1 1.0133 11254 11,1
iMALAT
SANAYi
Pay (%) 7,99 8,61 8,38 947
Kaynak: TUIK

Sektoriin Katma Degeri: isletme siibvansiyonlari ve
dolayli vergiler dikkate alinarak hesaplanan, isletme
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faaliyetlerinden elde edilen gayrisafi gelir olarak ta-
nimlanan faktér maliyetiyle katma de§er, otomotiv
sanayii¢in 2015 yili verilerine gére (NACE Rev.2 Kod
29 baz alindiginda) 18,8 milyar TL’dir. Toplam ima-
lat sanayinin ayni yil katma degeri 227,5 milyar TL
oldugu g6z 6niinde bulundurulursa, katma deger ba-
kimindan otomotiv sanayinin imalat sanayi igindeki
payinin yiizde 8,26 oldugu gdriilmektedir.

Tablo 6. Faktér Maliyetiyle Katma Deger

2012 2013 2014 2015 2015/2014
(milyarTL) | (milyarTL) | (milyarTL) | (milyarTL) | Degisim (%)
Motorlu 10,4 131 131 18,8 435
Kara Tasit
imalat
TOPLAM 132,6 162, 6 185 2275 23
iMALAT
SANAYi
Pay(%) | 7,84 3,08 7,08 826
Kaynak: TUIK

SEKTORUN AR-GE FAALIYETI, DIS
TiICARETI, 2014-2023 PROJEKSiYONU
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgrnin “Otomotiv
Sektori Raporu (2017)”ye devam ediyoruz:

Sektoriin Ar-Ge Faaliyeti: Otomotiv sanayindeki ka-
pasite fazlasinin mali ylkini kargilayabilmek, sek-
tordeki rekabetci ortam, pazardaki biytmenin sinirli
kalmasi, musterilerin daha secici hale gelmeleri ve
talep ettikleri ilave donanimlarin maliyetlerinin kar-
silanabilmesi igin ¢ozim dretmek Uzere sektordeki
Ar-Ge harcamalari artmaktadir.

Son on yillik sireg icerisinde, otomotiv konusunda,
ozellikle rekabet dncesi AR-GE projelerinin hayata
gecirilmesi icin 6nemli ¢aligmalar yapiimigtir. 5746
sayili Arastirma ve Gelistirme Faaliyetlerinin Destek-
lenmesi Hakkinda Kanun’un amaci; Ar-Ge ve yenilik
yoluyla tlke ekonomisinin uluslararasi diizeyde re-
kabet edebilir bir yapiya kavusturulmasi igin tekno-
lojik bilgi Gretilmesini, iriinde ve dretim sireclerin-
de yenilik yaptimasini, driin kalitesi ve standardinin
yiikseltilmesini, verimliligin artiriimasini, Gretim
maliyetlerinin digtridlmesini, teknolojik bilginin ti-

- em

ENDUSTRi OTOMASYON

carilestirilmesini, rekabet dncesi isbirliklerinin ge-
listirilmesini, teknoloji yogun dretim, girisimcilik ve
bu alanlara yonelik yatirimlar ile Ar-Ge’ye ve yenilige
yonelik dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin l-
keye girisinin hizlandiriimasini, Ar-Ge personeli ve
nitelikli iggicl istihdaminin artiriimasini destekle-
mek ve tesvik etmektir.

Uygulamasi Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi tara-
findan yiritilen 5746 sayili Kanunun Ar-Ge Merkezi
Belgesi kapsaminda saglanan tesvik ve muafiyetler,
ulkemizde Ar-Ge payinin artirlimasinda biiyik katkisi
bulunan isletmeler i¢in blyik 6nem tagimaktadir.

Ulkemizin AB siirecinde yaptigi anlasmalar cerge-
vesinde Gayri Safi Yurt ici Hasilasi (GSYiH)ndan
Ar-Ge’ye ayirdigl payin 2023 yilina kadar yizde 3’e
ctkariimasi ve bu payin en az 2/3’intn 0zel sektor
tarafindan karsilanmasi 6ngorilmektedir. 5746 sa-
yih Kanun kapsaminda tilkemizde Ar-Ge alt yapisini
olusturmus, ¢ok sayida Ar-Ge personeli ¢alistiran ve
iilkemizin GSYiH daki Ar-Ge payima katkida bulunan
blylk isletmelerin bu ¢alismalarini daha da geligstir-
melerini ve kendi teknolojilerini dretmelerine imkan
saglanmistir.

2017 yih Mayis ayi itibariyle, Bilim, Sanayi ve Tek-
noloji Bakanhginca toplam 500 isletmeye Ar-Ge Mer-
kezi Belgesi verilmistir. Otomotiv sanayi 89 Ar-Ge
Merkezi kurulusu ile 500 merkez arasinda ilk sirayi
almaktadir. Kurulan Ar-Ge Merkezlerinin 17’si ana
sanayi sirketlerinde 68’i yan sanayi sirketlerinde, 4’i
ise Otomotiv Tasarimi ve Muhendislik sirketlerinde
yer almaktadir.

Sektortin Dis Ticareti: Otomotiv sektoriinde gerek
ithalat anlaminda gerekse ihracat anlaminda birgok
irtin dig ticarette yer almaktadir. Bu sektérde ithalat
ve ihracat dengesi oldukga Gnemlidir. ithal ve ihrag
edilen mamullerin mali yiki oldukca fazladir. Bu yii-
kiin dengede tutulmasi tilke ekonomisi i¢in oldukca
6nemlidir. Otomotiv sektdrli piyasadaki degisimler-
den c¢ok hizli etkilenmektedir. Bu nedenle yildan yila
bu sektdrde dalgalanmalarin fazla olusu son derece
normal kargilanmaktadir.
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Tlrkiye’'nin yillara gére otomotiv ihracat ve ithalat
verilerinin gdsterildigi Sekil 78’den de gdorilebilece-
gi tizere, 2016 yilinda Fasil 87 (GTIP) kapsamindaki
motorlu kara tasit araglari dig ticaretinde, toplam
17,8 milyar dolar ithalata karsilik 19,8 milyar dolar
ihracat gergeklesmistir.

ihracatta AB’nin agirhikli pazar olmasi énemli bir ih-
racat planlamada dnemli bir Gstiinliik saglarken ayni
zamanda risk unsuru da olugturmaktadir. Bu nedenle
ihracatin diger pazarlarda da gelistiriimesi gerek-
mektedir.

Sektoriin Maliyet Bilesenleri: Otomotiv sektériiniin
en 6nemli sorunlari arasinda hi¢ siiphesiz kapasi-
te kullanim oranlarinin disikligi gelmektedir. Atil
kapasite seviyesinin yiksek olusu isletme maliyet-
lerinin yiikselmesine neden olmakta, bu da driin fi-
yatlarina yansimakta ve dolayisiyla da pazarlama fa-
aliyetleri de zorlagsmaktadir.

isgiicii maliyeti, yatirimcilar acisindan biyiik 6nem
tasiyan bir kriterdir ve yeni yatirimlarin hangi tilkeye
yapitlacagl konusunda belirleyici rol oynamaktadir.
Tlrkiye'deki isgiici maliyeti, Bati Avrupa (lkelerine
gOre daha digsilk olmakla birlikte; Dogu Avrupa (lke-
leri, Rusya, Hindistan ve Gin’e gore rekabetci degildir.

iscilik tcretlerinin yiiksek oldugu Avrupa iilkelerin-
de otomasyon konusu siiratle 6nem kazanmakta ve
iiretim merkezlerinde uygulamasi artmaktadir. Ul-
kemizde rekabet avantajini arttirabilecek, ilk yatirim
maliyeti ylksek olan bu konudaki ¢aligmalarin yaln
Uretim anlayisi ile birlestirilip gelistirilmesi gerek-
mektedir.

Sanayinin rekabet giiciiniin devami ve 6zellikle rakip
ulkelere gore onemli bir Gstinlik saglayan isglci-
nin korunmasi, isgi-igsveren iliskilerinin saglikh bir
ortamda korunmasina baghdir. Galisma bariginin
taraflarin ortak cabalari ile sirdiriilmesi, sanayinin
iretim ve ihracatinin devaminin saglanmasi ve yeni
yatirimlarin Turkiye’ye ¢ekilebilmesi agisindan biiyiik
onem arz etmektedir.

Glniimizde otomotiv sektdriinde maliyetlerin azal-
tilmasi konusunda 6nemli adimlar gerceklestirilmek-
tedir. En 6nemli maliyet azaltma galigmalari arasin-
da Gretim noktalarinin pazarlara yakin kurulmasidir.
Bu tretim modeli, bir taraftan yatirimci sirkete ucuz
isglici, hammadde temini ve cesitli tegviklerden
yararlanma gibi maliyet dislrici katki saglarken;
diger taraftan yatirrmin yapildigr tlkede yeni istih-
dam yaratmasi, yerli sanayiye ve ekonomiye kaynak
saglamasi nedenleriyle de toplumlarda yerli Gretimi
sahiplenme duygusu yaratarak, driine sosyoekono-
mik rekabet gici kazandirmaktadir.

Detayh bir analiz gerceklestirildiginde otomotiv sek-
toriinde iglev goren bir firmayi etkileyen oldukca
fazla faktoriin oldugu aciktir. Oyle ki bu faktérler:
isletmenin hem igyapisi ile ilgili hem de dig faktérler
ile ilgilidir. Bir isletmenin pazarda etkin bir konuma
ulasabilmesi bu sorunlar ve faktorler ile bas edebil-
me giictine baghdir.

Otomotiv sektdrindeki firmalarin finansal basari elde
etmelerinde uygulamis olduklari pazar ve finansal
stratejilerinin, sermaye yapisinin, yonetim ve tretim
yapisinin yaninda makro bir takim gostergelerin de
etkisi oldugu aciktir. Bu sekt6rdeki firmalarin finan-
sal basarisini etkileyen bu géstergeler igerisindeki
her bir gostergenin veya bir kag gostergenin birlikte
etki derecesini tanimlayabilmek hem (lke ekonomisi
acisindan hem de firmalar ve onlara kaynak saglaya-
cak yatinmeilar agisindan biy(ik bir nem tagimaktadir.

ihracatin, isletmelerin i¢ pazarlar disinda, dig pazar-
larda da etkili olarak dnemli maliyet bilesenlerinden
disik kapasite kullanim oranlarinin yikselmesini
saglayacagl ve bunun sonucunda da igletmenin fi-
nansal basarisini arttiracagr agiktir. Bunun disinda,
yabanci ortak yiizdesi, Ar-Ge proje sayisi, patent sa-
yisi1 gibi degiskenlerin ihracat orani ve finansal ba-
sari ve dolayli olarak da maliyet bilesenleri (izerinde
etkisi olmaktadir.

Yine Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhigrnin “Otomotiv Sektori
Raporu (2017)” verilerine gore, Sektoriin 2014-2023 Projeksi-
yonu soyle:

s I
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Dinyada ekonomik ve sosyal anlamda gelismis dlkelerin
timu (ABD, Japonya, AB dyesi birgok tlke) uzun dénemli
toplumsal, ekonomik ve siyasi hedefleri ile uyumlu bir bilim
ve teknoloji vizyonu geligtirmiglerdir ve bu vizyonu giincel-
lerken teknoloji 6ngorist ¢aligmalarini etkin bir arag olarak
kullanmaktadirlar. Ancak, ortaya konulan belgelerin, genel
gecerliligi tartismasiz unsurlar icermelerine ve onemli bazi
kurumsal ve yasal degisiklikler getirmelerine karsin, hedef-
leri bakimindan tam olarak uygulamaya konulduklar séyle-
nemez. Bunun nedenleri olarak, bilim ve teknoloji alaninda
paylasilan bir ilke vizyonunun ortaya konulamamis olmasi ve
onerilen politikalarin ilgili bitin kesimler tarafindan ortaklaga
sahiplenmelerinin saglanamamasi gosterilebilir.

Bu tlir bir vizyonun olusturulmasi dogrultusunda, Onuncu
Kalkinma Plani galigmalar gergevesinde; 61.Hikimet Prog-
rami ile ana hatlar ortaya konulan Vizyon 2023 hedefleri de
gbzetilerek 2014-2018 déneminde otomotiv sanayinin gele-
cegini belirlemeyi amaglayan bir galisma gergeklestirilmigtir.
S0z konusu calismada yapilan degerlendirmeler asagida ve-
rilmektedir:

“Tasarim/Ar-Ge; Tedarik Zinciri icinde Uretim ile Satis ve Pa-
zarlama’ sireglerini bir biitiin olarak belirleyen deger zinci-
rinin (lke icinde yaratiimasi katma degerin maksimizasyonu
icin gerekli kosuldur.

Tirkiye otomotiv sanayii Gretim siirecinde (stiin kalite ve
verimlilik ile dnemli dlciide kiiresel basari saglamaktadir. Bu
yetkinligine son yillarda artan bir gekilde tasarim ve Ar-Ge
yetkinligini de eklemektedir. Bu alandaki Devlet Yardimlarinin
devami ve Ozellikle sirketler arasinda yatay ve dikey isbirlikle-
rinin kurulmasi énem tagimaktadir.

imalat sanayindeki degisimin hedefleri ve boyutlar sanayide
yaratilan toplam katma degerin yiikseltilmesini amaglamakta-
dir. Bu hedef diger deyisle imalat sanayinde tasarimdan pa-
zarlamaya deger zincirinin tim sireglerinde kiiresel etkinligi
zorunlu kilmaktadir. Burada ¢zellikle marka diizeyinde satig
pazarlama sebekesinin kurulmasi ve igletilmesi sanayimizin
oniindeki en énemli konu olma niteli§indedir. imalat sanayi-
indeki degisim de boyle tanimlanabilecektir.

Sanayinin ihracata doniik olmasi geregi tartisilamaz durum-
dadir, ancak bunun mutlaka guglii i¢ pazar destegi ile stir-
diriilmesi zorunludur. i¢ pazarin bu gercekler gercevesinde
talep odakl vergi politikalari ile yeniden yapilandiriimasi ka-
¢inlmaz olmaktadir. Bu sorun Turkiye'nin dar ve sinirl pazar
ortamindan cikmasini gerektirmektedir. Sanayinin i¢ pazar
dinamikleri ile de desteklenmesi saglanmalidir.

Yogun kentlesmenin yeni bir yasam bicimini sekillendirece-
@i ve bunun da motorlu tagit araglarindan beklentileri blyiik
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oranda degistirecedi ve 6zellikle bireysel mobilitenin yeni
bir yapilanmaya yonelecegi halen tartisiimaktadir. Mega
kentlerin kent i¢i tagimaciligi ve buna bagh olarak hafif ti-
cari araclar segmenti ile toplu tagima araglarina olan talebi
arttiracagi da beklenmektedir.

Kurulu tesislerde yiiksek esneklik yetenedi ayni montaj
hattinda bir diriine ait farkli versiyonlarin Gretimini mim-
kiin kilmakta ve bu suretle her Griiniin mugterinin istek-
lerine gore iretimi saglanabilmektedir. Bu yetkinlikler bir
yandan otomobile gdre i¢ pazarda daha fazla rekabet giicli
yaratirken 6zellikle Avrupa Birligi icinde Tiirkiye’nin bir ha-
fif ticari arag ve otobis dretim merkezi haline gelmesini
saglamigtir.

Hafif ticari araglarda uygulanan vergi sisteminin sagladigi
yiksek talep yaninda,i¢ pazarda saglanan yerli tiriinlerdeki
pazar hakimiyetinin ihracati desteklemesi g6z ardi edilme-
melidir. Bu nitelikleri ile gelecekte bu (riinlerde yeni ge-
nislemeler ve dis pazarlarda ABD gibi alternatif pazarlara
yonelimler giindemde olacaktir, ancak burada vergi sis-
teminin sanayide Gretim artisina sagladigi avantaj da g6z
ontinde bulundurulmahdir.

Eger Tirkiye son 10 yildaki ortalama ihracat performansi-
ni devam ettirerek yillik ortalama yiizde 5,5 bliylime hizini
gerceklestirebilirse, yillik 1,5 milyon adet Gretim hizina
erisebilecektir. 2012 yilina gére ylzde 50 retim artigi
anlamina gelen bu dretim gelismesi, blyime hizinin yil-
lik ortalama ytizde 8’e ¢ikmasi halinde yillik 2 milyon adet
tretime dogru yiikselebilecektir.

Burada pazardaki yerli driin payinin da artan rekabet giicl
ve (irlin cesitliligi ile belirli oranda artabilecegi dikkate alin-
mugtir. Talebe yonelik vergi politikalarinin uygulanmasi ha-
linde, i¢ pazarda daha fazla satig, buna bagl olarak Giretim
artisi saglanabilecektir.

Yiizde 50 ile yiizde 80 tretim artigi mevcut 1,6 milyonluk
Uretim kapasitesinin yeni tesis yatirimi ile saglanabilecek-
tir. Burada kiresel firmalarin yeni yatirim olanaklarini de-
gerlendirmeleri kaginilmazdir. Bilytiyen i¢ pazar talebi bu
yatinmlar i¢in en 6nemli tegvik unsuru olacaktir. Yatirim

ortaminin Devlet Yardimlari ile desteklenmesi de mutlaka
glindemde bulunmahdir.

Yeniden yaratilacak 0,75 ile 1 milyon (retim kapasitesi
onemli bir hacimdir ve ozellikle kiiresel firmalarda asiri
kapasite varli§i yeni yatirimlarin éntindeki kisitlarin ba-
sinda gelmektedir. BRIC Ulkelerinde hizla gelisen talep ve
bu i¢ pazarlarda yerli tiriinlerin yiiksek pazar hakimiyetinin
kiiresel firmalar agisindan sagladigi cazibe dikkatten uzak
tutulmamalidir.

SEKTORUN SON DONEM DEGERLENDIRMESI
Son Donemde Sektore iligkin Tirkiye ve Diinyadaki Gelis-
meler: 2016 yili 3. Ceyregi itibariyle 2015 ve 2016 diinya
otomotiv pazari tahminlerini yayinlayan LMC Automotive’e
gore; 2016 yili diinya toplam otomotiv pazarinin gegen yila
oranla %2,6 artigla, 94,7 milyon adet seviyesinde gergek-
lesecedi, 2017 yilinda ise diinya otomotiv pazarinin bir
onceki yila gore %1,5 artisla 96,1 milyon adet seviyesine
ulasacagi beklenmektedir.

2016 yili 3. Geyrek toplam satislarina gore en fazla artis
Bati Avrupa (%5,7) llkelerinde ve Asya/Pasifik (%5,2) il-
kelerinde; en fazla daralma ise Mercosur (-%14,7) ilkele-
rinde, ardindan Japonya’da (-%4,2) beklenmektedir. 2017
yili toplam satislarinda ise bir dnceki yila gore en yiiksek
artis Dogu Avrupa Ulkelerinde (%4,8), ardindan Mercosur
ulkelerinde (%3,7) beklenirken, diger ilkelerde daralma
beklenmemektedir.

Tirkiye’de 2016 yilinda 2015 yilina g6re otomotiv toplam
pazarinda 6nemli oranda degisim yasanmamis ve pazar
1.007.857 adet, otomotiv tretimi ise %9 artarak 1.485.927
adet olarak gerceklesmistir.

Sektoriin Uretim Endeksi Degerlendirmesi: TUIK verilerine
g6re sektoriin 2016 yili sanayi (retim endeksi ortalama
145,5 olarak gergeklegmistir.

Sektoriin Kapasite Kullanim Orani Degerlendirmesi: TCMB
verilerine gore; sektdriin kapasite kullanim orani ortalama-
s1 2016 yihnda 2015 yilina gore 2,2 puan artarak %79,5
seviyesinde gergeklesmistir.
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Diinya Gazetesi’nden Aysel Yiicel’in Ocak 2018 ta-
rih ve “Yan sanayici yeni yatirimla kapasiteyi yiizde
10 artiracak” bashklh haberine gdre, 2017’de tatil
bile yapmadan tam kapasite ¢alisan yan sanayiciler,
2018’e yaklasik yizde 15 biyime ile giriyormus.
TAYSAD Bagkani Kanca, hemen hemen her sirketin
yeni yatirirma hazirlandigini, bu yil toplam kapasite-
nin yizde 10 artirilacagini séylemis. Haberin deva-
minda goyle deniliyor:

“ Otomobil dretimi tarihinde ilk kez 1 milyon adedi
gecti... Sektor, aralik ayinda hizlanan satiglarla 2017
yilini yine gegen yil oldugu gibi 1 milyon adede ya-
kin bir satis rakamiyla kapatmayi ongoriiyor. i¢ pa-
zar rekor kirmasa da OTV ve kur artisina ragmen bu
rakamlara ulasiimis olmasi pozitif bir gelisme olarak
degerlendiriliyor.

Ana sanayindeki bu gelismelere paralel otomotiv yan
sanayi de oldukca basarili bir yili geride birakiyor.
Yaklagik yizde 15 blytime ile yili kapatan yan sana-
yiciler, 2018’de ise yizde 10’a yakin biiyiime bekli-
yor. Bu yil tatil bile yapmadan tam kapasite calisan
yan sanayicilerin hemen hemen hepsi 2018’de yeni
yatirimlara hazirlaniyor. Bu yil toplam kapasitenin
ytizde 10 artiriimasi planlaniyor.

Diinya’ya konusan Tasit Araglari Yan Sanayicileri
Dernegi (TAYSAD) Yonetim Kurulu Bagkani Alper
Kanca, gectigimiz cuma gilinii dernek dyeleri ile bir
araya geldiklerini ve yilsonu degerlendirmesi yap-
tiklarini sdyledi. Kanca toplantiyla ilgili su 6nem-
li bilgileri paylasti: ‘Otomotiv yan sanayi agisindan
2017 yili oldukeca iyi gecti. Uyelerimizin neredeyse
tamami biyidi. Ve bu biyimeler ylizde 10 ila yizde
40 arasinda gercgeklesti. Ama Gyelerimizin biyik bir
cogunlugu yiizde 15 civarinda blyidi. Yan sanayici-
lerimiz 2018’de bu yil kadar olmasa da yine biiyiime
bekliyor. Ama bir 6nceki sene yiizde 15 olan orta-
lama blylime bu sene yiizde 10 olacak. Yatirimlar
konunda ise tiyelerimizin hemen hemen hepsi yatirim
yapacaklar. Toplantida firmalarimiza anket yaptik.
Buradan c¢ikan sonuclarda 6niimizdeki yil hepsinin
kapasite genisletmeyi distindigtini gordik. Yizde

10 ile ylzde 12 arasi bir kapasite artigi digtndyor-
lar.” Uyelerine dnemli konulari sorduklarini belirten
Alper Kanca, “Calisan bulmak, dcretler ve toplu is
stzlesmeleri konularinin éncelikli oldugunu gordik.
2018’de firmalarimiz kargilasacaklari ii¢ problemden
birinin ¢alisan bulmakla ilgili olacagini disiniyor.
Yine kur artigi 6nemli problemlerden biri olarak go-
riliyor. Uguncij bir problem olarak ise maliyet artis-
lari sorun goriliyor’ dedi...”

Bu haberi dogrulayan nitelikte verileri, DHA’nin
Agustos 2017 tarih ve “Tiirk otomotiv yan sanayi,
Rusya’nin en biyik tedarikgisi olma yolunda” baglk-
[ haberide de gOrliyoruz. Haberin devami ise sGyle:
“TURK otomotiv sektérii, temmuzda ihracatini yiizde
113 artirdigr Rusya’da pazar payini artirmak izere
MIMS Automechanika Moskova yan sanayi fuari-
na katildi. Uludag Otomotiv Endstrisi Ihracatgilari
Birligi’nin (0iB) fuara milli katilim sagladi§i 46 Tiirk
firmasi, otomotiv yedek parcgalari, havali fren ve deb-
riyaj sistemleri, motor pargalari, arag filtreleri gibi
en yeni Grinleri ile blydk ilgi gorda.

Rusya’da pazar payini artirmak (zere calismalarini
tim hiziyla siirdiriyor. Uludag Otomotiv Endistrisi
ihracatgilari Birligi (OiB) bu anlamda otomotiv yan
sanayi alaninda diinyanin en 6nemli fuarlarindan
MIMS Automechanika Moskova’'ya milli katilim ger-
ceklestirdi. Yaklagik bin metrekare alanda katilimci-
larla bulusan 46 Tirk firmasi, otomotiv yedek par-
calardan havali fren ve debriyaj sistemlerine, motor
parcalarindan arag filtrelerine kadar sergiledikleri en
yeni trlnleri ile ziyaretgilerden biytk ilgi gordu.

Bagkent Moskova’da 21-24 Agustos tarihleri arasin-
da diizenlenen, 41 dlkeden bin 324 katilimci firmanin
yer aldi§i ve toplamda 42 bin metrekare alanda ku-
rulu fuara, Uludag Otomotiv Endistrisi ihracatcilar
Birligi (0iB) Bagkani Orhan Sabuncu ve OIB Ydnetim
Kurulu Uyesi Ali ihsan Yesilova, OIB Yénetim Kuru-
lu Uyesi Serife Eren ve OIB Denetim Kurulu Uyesi
Yasin Akdere de katildi. Uludag Otomotiv Endiistrisi
ihracatgilar Birligi (0iB) Bagkani Orhan Sabuncu,
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Avrupa’'nin en biylk otomotiv pazarlarindan biri olan
Rusya’ya adeta ¢ikarma yaptiklarini, bu yil besinci
kez katildiklari fuarin ihracat, is birligi ve yatirim fir-
satlari konusunda oldukcga verimli gectigini kaydetti.

Tirk otomotiv sektoriiniin Rusya’ya temmuz ayinda
bir 6nceki yilin ayni dénemine gore yizde 113 ih-
racat artisi kaydettigini hatirlatan Sabuncu, s6z ko-
nusu artista otomotiv yan sanayinin etkisinin biyiik
oldugunu dile getirdi. Sabuncu, gecen ay Rusya’ya
otomotiv yan sanayi ihracatinin yizde 74 arttigini
soyledi.

- E

Yan sanayinin otomotivdeki katma deger oraninin gi-
derek arttiginin, bu baglamda Rusya’nin Tirk firma-
lari icin blyik potansiyel barindirdiginin altini gizen
Orhan Sabuncu ‘Rusya da faaliyet gdsteren ana sa-
nayiler, Tiirk yan sanayi firmalarinin yakindan tanidi-
g1 firmalar. Igletmelerimiz, Rus otomotiv ana sanayi-
nin kalite, servis konularinda beklentilerini rahathkla
karsilayacak gelismis teknoloji ve insan kaynagina
sahip. Bu da bizi pazarin en giicli tedarikcilerinden
biri yapiyor. Tlrkiye, ayni zamanda Rusya pazarinda
otomotiv yatirimlari olan bir ilke. Kisacasi iki ilke
sektdrleri olarak kargihkli temas ve is birligimiz za-



ENDUSTRi OTOMASYON

DOSYA /OTOMOTIV ve OTOMOTIV YAN SANAYii

ten siirliyor. Bu avantajimizi degerlendirmek izere
¢ok iyi hazirlandigimiz fuar, oldukca verimli gecti.
Pek ¢ok firma ile ylz ylze goriismeler gergeklestire-
rek ileriye donik yapabileceklerimizi gortgstik’ dedi.
Ote yandan Rus hikiimetinin yabanci tedarikcileri
yurtigcinde dretim yapmaya tesvik etmek igin ¢esit-
li kolayhklar sagladigina da dikkat ¢eken Sabuncu,
‘Rus hiikiimeti ayrica uluslararasi kalite standartla-
rinda iiretim yapan yan sanayinin gelismesini istiyor.
Tim bunlar kalitesini kanitlayan Tirk otomotiv yan
sanayi icin énemli firsat kapisi araliyor’ degerlendir-
mesinde bulundu.”

Otomotiv Yan Sanayi Sektori’ne, Mart 2017 tarihli
“Konya Ticaret Odasi Konya’nin Yatirnm Ve ihracat
Rakamlarinin Artirilmasi icin Sektor Raporlari Hazir-
lanmasi Projesi” kapsaminda yayinlanan “Otomotiv
Yan Sanayi-Konya Otomotiv Yan Sanayinin Dini,
Buglni ve Yarini” isimli calismayla devam ediyoruz.
Calismaya gdre; “Otomotiv sektériiniin, ana sanayi
ve yan sanayi ile birlikte GSYH icindeki payinin %
4’e yaklastigi tahmin ediliyor. ileri ve geri baglan-
tilari da eklendiginde s6z konusu payin % 6-8 civa-
rinda oldugu diistnliiyor. ihracatta % 16 pay ile ilk
sirada yer alan sektdr, hem dretim degeri, sagladigi
katma deger ve istihdamdaki yeri, hem de teknoloji
dizeyiyle en dnemli imalat sanayi sektorleri arasin-
da. Ana sanayi dretiminin % 75’i, yan sanayi ireti-
minin ise % 65’i ihracata yonelik yapilirken, otomo-
tiv sekt6ri ihracatinin % 58’i ana sanayiden (tagit
araclar dreticilerinden), kalan kismi ise yan sanayi
ihracatindan oluguyor. ( 2011-2014 doneminde ana
sanayi ihracatl % 22, yan sanayi ihracati ise % 44
artti. Tlrkiye, diinya toplam otomotiv yan sanayi ti-
caretinde % 1,5 payla 20. Sirada yer ald1.)

Tirkiye, otomotiv sanayisinde; 3.854 girisim sayisi,
tim imalat sanayi icinde 77,9 milyar TL Gretim de-
geri ve % 8,1’lik payla 4. sirada, trettigi 13,7 mil-
yar TL’lik katma deger ile imalat sanayisinde ise 5.
sirada yer aliyor. Otomotiv ana sanayisinde 13, yan
sanayide ise 4 bine yakin iretici bulunuyor. Ancak
yan sanayi tretiminin ve ihracatinin yaridan fazlasi-
ni ilk 100 firmanin gergeklestirdigi tahmin ediliyor.
Avrupa Birligi kokenli firmalarin agirhkta oldugu,
lisans ve ortak yatirimlarla gelen yaklagik 200 firma-
nin bulundugu ve ana Ureticilerin destegi ile kurulan
yan sanayi, yillar iginde yiksek bir potansiyele ulas-
t1. S0z konusu firmalar Tirkiye’de (retilen otomotiv
yedek parcalarinin yaklasik % 85’ini karsilayabilme
kapasitesine sahip, Gretimin kisith oldugu ana par-
¢a ise motor. Tlrkiye’de birgok sehirde, otomotiv
yan sanayi sektorii gelismis olmakla birlikte birkag
sehirde yogunlasma goriliyor. En fazla gelisme ve
sektdrel yogunlagsmanin gorildigi sehir ise Konya.
Sektdr, 180 bin kisi ile toplam imalat sanayi istihda-
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minda yaklasik % 5 paya sahip.

Satis agl, dagitim ve pazarlama ile birlikte
sektorin yaklagik 400 bin kisiye (toplam ca-
lisabilir nifusun yaklagik % 1,6’s1) is olanagi
sagladigr tahmin ediliyor. 2006 yilindan bu
yana en cok ihracat gerceklestiren sektor,
ayni zamanda demir-gelik, hafif metaller, pet-
rokimya, lastik ve plastik gibi sanayi dallarinin
genel alicisi konumunda yer aliyor. Otomotiv
ana sanayi ve yan sanayiinin gelisiminde Av-
rupa Birligi ile imzalanan Gimrik Birligi An-
lasmasinin da 6zel bir rold var. Anlagmanin
yirirlige girdigi 1996 yilindan itibaren ikinci
el arag ithalatina getirilen kisitlama, ana sana-
yive yan sanayide ithalat vergilerinin kademeli
olarak azaltiimasi gibi uygulamalar, sektorde
yeni yatinmlari tegvik etti. AB’nin ekonomik
ve hafif ticari ara¢ segmentlerindeki tretimi-
nin bir bollima ise Tirkiye'ye kaydirildi. OEM
(Orijinal Uriin Ureticisi) firmalari ve Tier 1 ola-
rak adlandirilan tedarikgilerde yogunlagmanin
nispeten yiiksek oldugu otomotiv yan sanayi
sektoriinde, Tirkiye’nin AB pazarina bagimlil-
g1 yiuksek, ayni zamanda AB (liyesi olan Polon-
ya, Cekya, Macaristan gibi (lkelerle de zorlu
bir rekabet s6z konusu.

0'_[0MOTiV YAN SANAYi SEKTO-
RUNDE YATIRIM TESViK UYGULA-
MALARI

Ulkemizde uygulanan yatirim tesvik sistemleri
soyle;

e Genel Tesvik Uygulamalari: Tesvik edilme-
yecek veya tesviki icin aranan sartlari sagla-
yamayan yatirim konulari hari¢ olmak Uzere,
asgari sabit yatirim tutari ve kapasiteler (ize-
rindeki yatirimlar b6lge ayrimi yapilmaksizin
Genel Tesvik Uygulamalari kapsaminda des-
tekleniyor.

* Bilgesel Tesvik Uygulamalari: Bolgesel Tes-
vik Uygulamalarinda her ilde desteklenecek
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sektdrler, illerin potansiyelleri ve ekonomik 0dlgek
biyuklikleri dikkate alinarak tespit edilirken, bélge-
lerin gelismislik seviyelerine gdre yardim yogunluk-
lari farklilagiyor.

« Oncelikli Yatirimlarin Tesviki: Ulkemizin ihtiyaclari
dogrultusunda, tespit edilen alanlarda yapilacak ya-
tirrmlar, oncelikli yatirnmlar olarak belirlenirken bu
yatirimlara 1. 2. 3. ve 4. Bolgelerde gergeklestirilmig
olsalar dahi 5. Bolgede uygulanan destekler saglaniyor.

Otomotiv sektdriinde test merkezlerine iliskin yati-
rimlar oncelikli yatirimlar arasinda ongoriliyor. Bu
yatirimlarda vergi indirimi igin yatirima katki orani %
40, vergi indirimi % 80, sigorta primi isveren hissesi
deste@i 7 yil, faiz destegi i¢ kredilerde 5, dis kredi-
lerde ise 2 puan olarak uygulaniyor.

* Bilyiik Olgekli Yatinmlarin Tesviki: Raporda ele ali-
nan motorlu kara tasitlari yan sanayi blyik olgek-
li yatirirm desteklerinden faydalanabilecek sektorler
arasinda ongoriliiyor ve asgari sabit yatirim tutan
50 milyon TL. Ayni tegvikien yararlanan ana sanayi
yatirimlari igin asgari yatirim tutari ise 200 milyon TL.

o Stratejik Yatinmlarin Tesviki: Ithalat bagimliligi
yiksek olan ara mali veya drinlerin tretimine yone-
lik yatirimlar stratejik yatirrmlarin tesviki uygulama-
lari kapsaminda destekleniyor. Bu kapsamda destek-
lenecek olan yatirimlarin saglamasi gereken kriterler
soyle:

- Asgari sabit yatirim tutarinin 50 milyon TL olmasi,

- Yatirim konusu driinle ilgili yurt ici toplam (retim
kapasitesinin ithalattan az olmasi,

-Yatirimla saglanan katma degerin asgari % 40 ol-
masl (rafineri ve petrokimya yatirimlarinda bu sart
aranmiyor),

- Uretilecek diriinle ilgili toplam ithalat degerinin son
1 yil itibariyla en az 50 milyon ABD dolari olmasi.
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Tablo 11:Yatirnmlara Saglanan Destek Unsurlar™

Destek Genel Tesvik | Bolgesel Tesvik | Oncelikli Biiyiik Olgekli | Stratejik

Unsurlari Uygulamalari | Uygulamalari Yatirimlarin| Yatirimlarin Yatirimlarin
Tesviki Tesviki Tesviki

KDV istisnasi Var Var Var Var Var

Giimriik Vergisi | Var Var Var Var Var

Vergi indirimi Var Var Var Var

Sigorta Primi Var Var Var Var

isveren Hissesi

Destegi

Yatirim Yeri Var Var Var Var

Tahsis

KDV iadesi** Var

*Konya’nin dahil oldugu 2. yatirrm bdlgesinde uy-
gulanmayan faiz destegi, sigorta primi (is¢i hissesi)
destegi ve KDV iadesi dahil edilmedi.

**Sabit yatirim tutart 500 milyon TL’ nin dzerinde
olan stratejik yatirimlar

0TO YAN SANAYiSi TASARIM VE IMA-
LATINDA ORNEK BiR PROBLEM COZME
YONTEMI

Konuyla ilgili buldugumuz ve Tofas Ar-Ge uzmanla-
ri Saban Sahin ile Emre Doruk’'un TMMOB Makina
Miihendisleri Odasrnin Kasim 2015°te istanbul’da
diizenledigi “XIII. Otomotiv ve Yan Sanayi Sempoz-
yumu ve Sergisi’nde sunduklari “Tasarim ve imalat
Siireclerinde Kargilasilan Problemlerin TRIZ Yaklagi-
mi ile Gozilmesi” isimli ¢aligmay aktariyoruz:

1. GiRIS
Uretim yapan firmalarin en biiyiik problemlerinden biri,
Uretimi durdurmadan olasi ve gikan problemleri-ne diisiik
maliyetli ¢ozimler bulmak ve zamaninda hatasiz Grettikle-
ri drtinleri musterilerine ulagtirmak-tir. TRIZ problemlere
sistematik yaklasmayi ve kisisel yaraticihidin gelismesini
saglayarak problemlere yaratici ¢oziimler bulunmasini des-
tekleyen problem ¢6zme teknigidir. Bu calismada, talagh
imalat ile dretim yapan bir firmada montaj hattinda yapilan
bir uygulama ele alinmig, probleme yaratici ve dii-giik ma-
liyet ile ¢6zim bulunmasi amaglanmgtir. Ele aldigimiz bu
problem, metodik bir problem ¢dzme yaklasimi olan TRIZ
yontemi ile ¢oziilecektir. ideallik, celigkiler, yaratici prensip
ve standartlar, ornek teknolojik gelisim gibi TRIZ araglariyla
en ideal ¢Oziim aranacaktir.
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Tam zamaninda tretim, yalin tiretim ve esnek dretim
gibi dretim yaklagimlarinin ortaya ¢ikmasi ve kalite
kavraminin gelismesi, bu alanlarda yapilan ¢alisma-
lara ilgiyi artirmistir. Firmalar Gretim yapmak ve dre-
timini her gecen gtin daha verimli ve kaliteli duruma
getirmek zorundadir. Bunun gergeklesmesi icin yeni
problem ¢6ziim ve optimizasyon teknikleri denen-
mekte ve akademik alanda dretim sireclerin-deki
optimizasyonlarin saglanmasi icin yapilan calisma-
lar artmaktadir. Yapilan c¢alismalarda kullanilan op-
timizasyon tekniklerinden biri de TRIZ'dir. Ozellikle
son yillarda TRIZ’in imalat ve kalite alanlarindaki uy-
gulanabilirligi ile ilgili yapilan c¢alismalar artmistir.
Shirwaiker, TRIZ metodolojisinin imalat alaniyla uy-
gulandigi 6rnek calismalari anlatmistir. TRIZ her ne
kadar genelde tasarim ya da riin gelistirmede kulla-
nilsa da Shirwaiker [Shirwaiker, Rohan A. (2006) A
Review on Exposure of TRIZ in Manufacturing App-
lications] verdigi TRIZ imalat uygulamalari ile yon-
temin endistrideki imalat problemleri-ne uygulana-
bilecegini gostermistir. Bligh, [Bligh, A. (2006) The
Overlap Between TRIZ and Lean. IME 552: Lean Ma-
nufacturing Systems, University of Rhode Island.]

TRIZ ve yalin Gretim arasindaki iligkiyi incelemigtir.
TRIZ ve yalin disince arasindaki iligkiyi anlatmis,
TRIZ in yalin diisiincede kullanilabilecegini ve Griin-
lerin ya da sirketlerin gelistiriime streglerinde iki
yontemin birlikte yararli olabileceklerini soylemistir.
Feo ve Bar-El, [Feo, J.A. and Bar-El, Z. (2002) Cre-
ating strategic change more efficiently with a new
Design for Six Sigma Process, Journal of Enginee-
ring Design, 15] yaptiklari ¢aligmada Design for Six
Sigma ve TRIZ metodunun ortaklasa kullanimi ile
yaratici Uriin tasarimi ve bu drlinlerin hata dizeyle-
rinin 6 Sigma seviyesinde olmasini ele almiglardir.
Yenginol, [Yengnol, F. KOBI’ler Igin Uygulanmasi
Kolay Bir Yéntem: Yaratici Sorun Gézme Teorisi]
TRIZ metodolojisini, Kigiik ve Orta Biy(kliikteki
Isletmelerin (KOBI) teknik sorunlarini ¢dzmelerinde
ve yenilik yapmalarinda uygulayabilecekleri ve bazi
maliyetlerinden kurtulabilecekleri bir yontem olarak
tanitmistir. KOBI’ lerin yenilikgi olmak konusunda
cesitli avantajlara sahip olduklarini, TRIZ metodunun
ogrenilip uygulandiginda ilerlemede daha uygun bir
ortam olacagindan bahsetmigtir. Kapucu ve dig., [Ka-
pucu, S., Baykasoglu, A. ve Dereli, T. (2001) Toplam
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Kalite Yonetimi Uygulamalarinda Kullan-mak Igin
Yenilikgi-Yaratici Problem Gdzme Yaklagimi: TRIZ.]
Toplam Kalite Yénetimi uygulamalarinda ¢ozilmesi
zor olan sorunlar igin, bir ¢éziim teknigi olarak TRIZ’
in kullanilabilirligini anlatmistir. Toplam Kalite Yo-
netimi felsefesinin siirekli iyilestirmeyi hedefledigi-
ni, bu felsefeyi uygulayan isletmelerin yenilikgilik ve
yaraticilik gerektiren problemlerde TRIZ metodundan
faydalanabileceklerini anlatmislardir.

2. TRIZ (YARATICI PROBLEM COZME TEORISI)

TRIZ, 1946 yilinda Sovyetler Birligi’nde Genrich
Saulovich Altshuller tarafindan gelistirilmigtir (Alt-
shuller, 1996. [And Suddenly the Inventor Appeared:
TRIZ, the Theory of Inventive Problem Solving]).
TRIZ problemlere sistematik yolla yaklasan, prob-
lemlere yaratici ¢6ziimler sunan bir problem ¢6zme
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teknigidir.

TRIZ ile algoritmik yaklagsimlar kullanilarak eski
sistemlerin iyilestirilmesi ve yeni sistemlerin ge-
listirilmesi saglanir. Bu amaca ulagmaya calisirken
iyilestirmeye calistigimiz bir takim degerler ve buna
karsilik fedakarlhkta bulunmamiz bagka degerlerle
karsilasiriz. Ornegin; bir aletin dayaniklihgini artiril-
maya ca-lisildiginda agirliktan 6diin verilerek yeni
bir problem ortaya ¢ikmasi gibi. Bu tip problemler
yaraticilik problemi olarak adlandiriimaktadir. Yara-
tict ¢ozimler bu fedakarhiklari minimuma indirerek
amaclanan degere ulagsmamizi saglarlar. Bu geligkile-
rin belirlenmesi igin sistem yaklagimlari ya da ayirma
prensip-leri, hata analizleri yapilabilir. TRIZ girket-
lerde hizla yayilma go6stererek inovasyon siireglerin-
de, pro-je yonetimi ve risk yonetimi gibi alanlarda
sikca kullaniimaktadir. Ayrica otomotiv sektériinde
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Ford ve Chrysler markalari, havacilik sektériinde Bo-
eing ve NASA, teknoloji sektdriinde ise Hewlett Pac-
kard, Motorola, General Electric, Xerox, IBM, LG ve
Samsung gibi birgok firmanin gelistirme asamalarin-
da TRIZ'i kulland1gi rapor edilmistir.

3. TRIZ METODUNUN PROBLEME UYGULANMASI
Problemin Tanimlanmasi

Galismanin yapildigr hatta firmanin drettigi trinle-
rin montaj kontrolleri yapilmaktadir. Uriinler hidro-
lik fonksiyon testinden gecirilmekte ve kontrol kare
seklindeki tablalarin tizerinde yapiimaktadir. Kontro-
lin yapildig! tablalarin tekrar montaj hattinin basina
taginmasi zaman ve maliyet kaybina neden olmak-
tadir. ilk olarak tagima tabla ile yapiimistir. Fakat
her tagimada hattin bagina gidilmesi zaman kaybina
neden olmaktadir. Ayrica tasimadaki calisan gliven-

li§gi, parcanin zarar gérme ihtimali, tabla Gzerindeki
yaglarin yere akmasi kirlilige ve maliyet kaybina ne-
den olmaktadir. Diger ¢6ziim olarak tablalar altisarli
gruplar halinde bir el arabasi yardimiyla taginmistir.
Fakat yaglarin tablalardan iyice siziilmemesi, kulla-
nilan yaglarin kaybina ve personelin bu isi yiklenme-
si zaman ve maliyet kaybina neden olmaktadir.

Teknik Celiski ve TRIZ Celiski Matrisinin Kullaniimasi
TRIZ yaklagiminin bu adiminda probleme ait teknik
celigkiler (technical contradictions) tespit edilir.
Daha sonra bu celiskiler TRIZ ¢geliski matrisine gdre
degerlendirilerek ¢ozim igin yol haritasi olusturulur.
Prob-lem ¢Ozim( icin hidrolik ya da pnomatik bir
geri doniis sistemi tasarlanabilirdi. Fakat bu tip bir
sistem oldukga maliyetliydi ve sistemin kullanila-
bilirliginin gerektirdigi kadar seri iiretim ile montaj
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kontroli yapil-mamaktaydi. Tasarlanacak sistem,
tablalarin taginmasina hiz kazandirmasi, zaman kay-
bini diistirmesi, kolay kullanilabilir, karmasik olma-
yan, yag ve kir vb. zararl faktdrlerden etkilenmeye-
cek bir ¢6ztim yolu olmalidir. Buna gére miihendislik
parametreleri asagidaki gibidir:

-Hiz (9)

-Nesnenin Yapisal Kararlihgr (13)

-Zaman Kaybi (25)

-Nesneye Etki Eden Zararh Faktorler (30)

-Kullanim Kolayligi (33)

-Aletin Karmasikligi (36)

Bu teknik celigkiler belirlendikten sonra TRIZ gelis-
ki matrisinde ilgili sitiin, ilgili satir ile birlestirilip,
yon-temin ¢ézim icin bize sundugu prensipler tespit
edilir. Bunlar yaklagik 40,000 patent incelenerek ola-
si problemlere olasi ¢éziimler sunmak igin olusturul-
mug prensiplerdir. Tablo 1’de TRIZ ¢eligki matrisinin
bizim problemimizle ilgili olan kismi bédlgesel olarak
gOsterilmektedir. Celigki matrisinde soldan saga si-
tunlar ¢6ziime ulasirken kotlye giden Ozellikleri, yu-
karidan asagiya satirlar ¢6ziime ulasirken iyiye giden
Ozellikleri gostermektedir.

Tablo 1. Teknik Geligkilerin TRIZ Geliski matrisinde
degerlendirilmesi

CELISKILER MATRISi 9- Hiz 13- Nesnenin 33-Kullanim | 36-Aletin
Yapisal Kararliligi | Kolayligi Karmagikligi

9- Hiz - 28.33.1.18 32,28/13,12 | 10,28,4.34

13- Nesnenin 33.15.28.18 | - 32,35,30 2,35,22,26

Yapisal Kararlihgi

25- Zaman Kaybi 35,3,22,5 4,28,10.34 6,29

30- Nesnece Etki Eden | 21,22,35,28 | 35,24,30,18 2,25,28,39 22,19,29,40

Zararli Faktorler

Geliskiler matrisinde Gnerilen olasi yaratici ¢6zim-
lere bakilir. Geliskiler matrisindeki olasi ¢oziimlerin
yorumlanmasi kisiden Kkigiye farklilik gosterebilir.
Celiskiler matrisinden taginan asagidaki yaratici
¢O-zimler problem ¢éziimiine yol gostermektedir.

15- Dinamik
25- Self Servis

13- Ters Eylem
24- Araci Kullanmak

Yukaridaki prensipler incelendiginde bize gdsterdik-
leri ortak nokta; ara bir sistemin tasarlanmasi ve bu
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sistemin tablalarin tasinma islemini kendiliginden yapmasi
gerekliligidir. Prensiplerin yorumlanmasiyla birlikte 24- Ara-
ci kullanmak prensibi ile tasima isleminin ara servisle ger-
ceklesecegine ve 25-Self Servis prensibi ile tagima igleminin
kontrollinlin kisiye baglh olmadan kendiliginden gercekles-
tirilmesine karar verilmistir. 13-Ters eylem ve 15-Dinamik
prensipleri ise bize sistem iizerindeki yapisal pargalar ile ilgili
yol gostermektedir. 13-Ters Eylem ve 15-Dinamik ile tasarla-
nacak sistemde, tablalarin iizerinde hareket edecegi zeminde
kendi ekseni etrafinda donen tekerlekler kullanilmis ve bu
tekerlekler tablalarin tagin-masinin gerceklesecegi sisteme
sabitlenerek sisteme kararli bir yapi kazandinlmistir.

Ornek uygulamamizda mitkemmel mutlak ¢Oz(im alt tablala-
rin disaridan kontroliin minimum diizeyde tutulup kendiligin-
den montaj hattinin bagina gidebilmesidir. Bu ¢dziime ulag-
mak i¢in ise kullanabile-cegimiz kaynaklardan baslicalari; yer
cekimi, ivme ve hiz gibi faktorlerdir. Yer gekimi kaynagindan
alt tablalanin geri donisimii i¢in tasarlanan hat 2,50 egimli
yapilarak maksimum seviyede faydalanilmaya caligilmis, tab-
lalar sabit bir zeminde degil ard ardina siralanmig tekerlekle-
rin oldugu bir zemin tizerinde hareket ettirilmistir.

Goziim Onerisi

TRIZ yaratici prensiplerinden yararlanarak tablalarin
hat bagina tasinmasi igin Sekil 1’deki sistem olustu-
rulmustur.

Tasima Tablalan

Sekil 1. Geri doniig hattinin tagima tablalari ile bera-
ber bir gorintisi
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Sekil 2. Geri donis hatti ve yardimci elemanlar

Sekil 1 ve 2’den sistemin temel yapisi gorilebilmek-
tedir. Olasi bir hidrolik ya da pndmatik bir yapiya
gore daha az maliyetli, basit, kolay kullanilabilir bir
¢Ozim bulunmustur.

4. SONUGLAR

Yapilan bu ¢aligmada, TRIZ’ in imalat stirecine uygu-
lanmasi ele alinmis ve TRIZ yéntemini kullanarak ¢o-
zim bulmaya c¢alisiimig ve TRIZ prensipleri 1s1ginda
¢Ozim aranmigtir.

Eldeki kaynaklara ve gintn sartlarina gére probleme
optimum ¢6ziim bulunmaya calisiimistir. Sekil 3’te
mevcut sistem ve TRIZ ¢6ziminin karsilastiriimasi
verilmektedir.

Sekil 3. Mevcut ve yeni sistemin karsilagtiriimasi

*Tasima hat basina personel olmadan kendiliginden
yapiimaktadir.

*Tablalarin hat basina altisarh guruplar halinde ta-
sinmasi sirasinda olusan 50 sn’lik zaman kaybi orta-
dan kaldiriimistir.

*Hidrolik ve pnématik sisteme g6re gerceklestirilen
¢Ozim disik maliyetlidir.

*Yaglarin geri donls hatti ile geri kazanimi saglan-
mistir.

Bu calisma ile gorilmektedir ki, TRIZ ydnteminin
bize sundugu TRIZ Celigki Matrisi (40,000 patent
ince-lenerek, genel bir ¢oziilm metodolojisi gelisti-
rilmistir) kullanilarak, problemimizin ¢éziimiine daha
bilimsel verilerle yaklasabilmekteyiz. Bu durum da
bize ideal sonuca daha yakin ve efektif bicimde ulas-
mamizi saglamaktadir.




RionicCobot: insan hareket dinamiklerine sahip pnématik corobat

Etkilesim

Festo San. ve Tic. A.S.

Gelecegin iiretim sekli, bizden sayisiz talepte bulunuyor. Ustelik beklentiler de
cok hizli degisiyor. Bu enduistriyel degisim siirecinde, insan-makine etkilesimleri
konusunda yeni yontemler gerekiyor. BionicCobot, Festo tarafindan gelistirilen ve
insanlarla dogrudan ve giivenli sekilde ¢alisabilen ilk pnomatik corobottur.

e retimin dijitallestirilmesi, kont- Giiniimizde, insanlar ve makineler giiven-
rol, sensor ve aktiiatér teknoloji-  lik nedeniyle ayni ortamlarda ¢alisamasa-
sinde yeni olanaklar sagliyor. lar da, gelecekte giderek daha sik calisma
Makineler, etraflarindaki detaylar  alanlarini paylasacaklar. Bunu basarmak

ve farkli yiizeyler kadar insanlarn da daha icin, robotlarin kullaniciyi riske sokmadi-
iyi algilamay 6&reniyor. Boylece, endlist- gindan ylizde yiiz emin olmak gerekiyor.
riyel diretimdeki geleneksel rol dagitimi BionicCobot, otomasyon alaninda bunun

sekil degistiriyor. simdiden nasil miimkiin olabilecegini gos-
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teriyor. BionicCobot, dijitallestirilmis pno-
matik devreleri ile, son derece biikiimli,
esnek ve hassas bir yapiya sahip.

Yardim eli

Biyonik robot kol, insanlar tarafindan ger-
ceklestirilen manuel is ile robotun otoma-
tik hareketinin, ortak bir calisma diizeni
icinde nasil birlestirilebildigini gtsteriyor.
BionicCobot, hem goriints bakimindan,
hem de kinematik sistemleri agisindan,
omuzdan Ust kola, dirsege, dirsek kemigi-
ne, bilege ve tutma koluna kadar insan
kolunu érnekliyor.

Agonist-antagonist sliriicii konsepti, aynen
insan kolundaki kaslar arasindaki etkilesi-
me benzer, yiiksek derecede dinamik hare-
ket ve ayarlanabilir rijidite sagliyor. Robot
kol igindeki korunakli basingl hava kanal-
lar, insan viicudundaki kan damarlar ve
sinir agina benzer sekilde calisip, yedi adet
eklemin pnomatik yarim devirli vana siri-
ciilerini besliyor. BionicCobot, yiiksek es-
nekligi ve giivenlik derecesi sayesinde kul-
laniciya bir arada ¢alisma olanagi sagliyor.
Makine, sezgisel tablet arayiizii yoluyla,
insan kullaniciya cesitli gorevlerde destek
saglayan bir is ortagi haline geliyor.

Oncii iiriin
BionicCobot, Bionic Learning Network'de
gerceklestirilen arastirmalarin sonucunda

dogdu. Festo, endiistriyel otomasyon lide-

ri olarak, gelecegin lretim ve calisma
diinyasimin sekillendirilmesine yardimei
olmayi ana gorevleri arasinda goriiyor.
Sirket, is ortaklariyla birlikte dogadaki

sistem ve calisma prensiplerinin teknoloji-

ye aktanimi konusunda arastirmalar yapi-
yor. Calismalar, biyonik corobotlar iizerine
yogunlasiyor. Bunun bir nedeni dogal ha-
reket modellerinin ve pnématik sistemle-
rinin ortaklasa calisma alanlari icin ideal
olmasi. Bir diger nedense, biyonik coro-
botlarin, klasik robot konseptlerine kiyas-
la uygun maliyetli bir alternatif olmasi.

Sistem hassas y6niinii gosteriyor

insan ve makine arasinda dogrudan te-
mas durumu stz konusu oldugunda, pné-
matik, esnek yapisi sayesinde sisteme
cok énemli bir avantaj sunuyor. Aktiiatér
basing¢h havayla dolduruldugunda, tireti-
len hareketin hizi, kuvveti ve rijiditesi has-
sas sekilde ayarlanabiliyor. Bir carpisma
durumunda sistem yavasliyor, boylece isci
riske maruz kalmiyor.

Pnomatik aktiiatarlerin giclii yanlan isle-
tim kolayhg ve dayamikliliktir. Ayni za-
manda diisiik satin alma maliyetleri ve
yiiksek gii¢ yogunlugu sunan pnomatik
valfler, corobotlarda stirdiriilebilir esnek
kullanima uygundur. =



Sezgisel isletim: tablet arayliziin
kullammi robot kola kolayca
ogretilebilir.

Gelecek senaryosu: montajda bir
destek sistemi olarak BionicCobot.

Uygulama, pnématik devreleri kontrol
ediyor

Yeni Festo Motion Terminal, mevcut Bio-
nicCobot'ta dnemli bir rol oynuyor. Pni-
matik otomasyon platformunun yazilim
kontrol sistemi, uygulamalar yoluyla
50'den fazla driintin fonksiyonlarini bir-
lestiriyor. Pnomatik devrelerin dijitallesti-
rilmesi ise, su ana dek sadece elektrik
otomasyonunun 6zel alani olan tamamen
yeni uygulama alanlan aciyor.

Festo Motion Terminal, ¢ok kiictik bir alan
icinde, karmasik kontrol ve él¢iim tekno-
lojisi ile, yiiksek hassasiyetli mekanik
komponent ve sensdrleri birlestiriyor. Ha-
reket uygulamalarinin ve piezo valflerin i
kontrol algoritmalariyla, debiler ve ba-
sinclar hassas sekilde uygulanabiliyor,
hatta birkac kanal icinde degistirilebiliyor.
Bu sekilde hem giiclii ve hizli, hem de yu-
musak ve hassas hareket dizileri olusturu-
[ELITITIA

insanlar teknolojiyi sezgisel olarak
ogretiyor

BionicCobot, bir tablet ve grafik kullanici
araylizi yoluyla sezgisel olarak ¢alistirili-
yor. is adimlan, siiriikle birak komutu ile,
zaman cizelgesi i¢inde istenen sirada di-
zenlenebiliyor. Tam hareket dizisi sanal
olarak simiile ediliyor. Tablet ve Festo Mo-
tion Terminal arasindaki arayiiz, kinematik
sistemin yollarini planlamak icin kullami-
lan agik kaynak platformu Robot isletim
Sistemi'dir (Robot Operating System,
ROS). ROS, tabletten gelen kodu yorumla-
yarak elde edilen eksen koordinatlarim
Motion Terminal'e iletiyor. Motion Termi-
nal, alinan koordinatlar temelinde kendi i¢
algaritmalarini kullanarak hava haznele-
rindeki basinci ayarliyor ve ayri ayr ek-
senlerin konumunu belirliyor. Yedi eklem-
den gelen sensor verileri gergek zamanli
olarak harekete kanalize ediliyor.

Dogal hareket giiven yaratir

Kullanici, tablet araytzle birlikte
BionicCobot'nun tutma eklemi tizerinde
bir manuel kumanda panelini kullaniyor.
Robot kendi mavi LED lambasi yoluyla, r-
negin bekleyen bir modu bildirmek veya
uyarilan géndermek igin, kullaniciyla ha-
berlesebiliyor.

Eger tiim bu sistemlere ragmen, yine de bir
fiziksel temas olusursa, robot kol otomatik
olarak geri cekiliyor, boylece kullanci icin
tehlike olusmuyor. BionicCobot'un dogal
hareketleri, insanlar icin tamamen giiveni-
lir ve kabul edilebilir olmayi garantiliyor ve
bu sekilde yakin isbirligi icin iyi bir temel
olusturuyor.



Basing sensorll ifti

Halka sekilli
LED aydinlatma

Pnomatik
yarim devirli vana

CAN bus'l mutlak
enkoder

Enerji beslemeli
yatak mili

Manuel kumanda paneli

QS rakorlarina sahip
hava dagitim levhasi

Ayarlanabilir yatak

Sizdirmazlik kartusu

Ozel etkilesim: yedi eksenli robot kolun yeni
siiriicl konsepti

Ergonomik ¢alis, daha iyi yasa
BionicCobot, daha yiiksek ergonomi ve ve-
rimlilik saglayarak, gelecegin is ve yasam
ortaminda insanlari monoton, tehlikeli ve
sagliksiz islerden kurtarmak icin yeni ola-
naklar sagliyor. Pnématik corobot; tiretim-
de, manuel calismada, tamir veya bakim-
da, is adimlarini basitce ve ekonomik
sekilde kismen otomatiklestirmek icin kul-
lanilabilir. Kullanic araylizti gibi 6zel olarak
gelistirilen yaziim teknolojisi, ayni zaman-
da diger robot kinematik sistemlerine de
aktarilabilir. BionicCobot, ¢cok uzak olma-
yan bir gelecekte, hem gelecegin fabrika-
sinda, hem de konut, saglik ve hizmet sek-
torlerinde hayatimiza girmeye hazirlaniyor.

Festo Bionic Learning Network, giivenli ve
ergonomik bir is ve yasam ortami icin ¢i-
gir acan ¢oziimler gelistirme konusunda
siirekli olarak calisiyor. Uzmanlarin elde
ettikleri en son gelismeler, diizenli olarak
su adresten izlenebilir:

Uzmanlar, en son gelismeleri diizenli
olarak su adresten bildiriyor:
www.festo.com/bioniccobot

www.festo.com/bionics ™
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“ROBOT GORME” NEDIR?

Ali Sami Gozukirmizi
Yapay Gorme Sistemleri Gelistirme Uzmani / Fizik MUh.

E3TAM A.S

Robot Gorme teknolojileri; diinyada son yillarda giderek
yayginlasan ve (ilkemizde de uygulama alanlari paralel 6l-
ciide cogalan, insansiz dretimin temelini olusturan sistem-
lerdir. Bu teknoloji; verimi, kalitesi, gtivenilirligi ve giivenli-
gi yiiksek sistem saglamaktadir. Stiphesiz ki; bu sistemin
yayginlasmasina en ¢ok “Nesnelerin interneti” (Internet of
Things) teknoloji devrimiyle calisan, Endistri 4.0 akiminin
katkisi olmustur.

Nesnelerin interneti; iiretim hatlarindaki her bir otomasyon
sisteminin ve makine bileseninin, birbiriyle dogrudan (kab-
losuz) ve/veya internet {izerinden bulut teknolojisiyle (Clo-
ud Computing Systems) iletisime gegmesini, ¢ok hizli bir
sekilde buyik miktarda veri boyutuna sahip dijital bilginin
(Big Data) aktarilmasini, analiz edilmesini ve bunun sonu-
cunda karar verilmesini saglayan bir sistem alt yapisidir. Bu
alt yapiyla birlikte galisan robot ve yapay gérme sistemleri-
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nin Gretimdeki avantajlari fark yaratmaktadir. Robot Gorme
teknolojisinde robotlar, yapay gorme sistemi Ozellikleriyle
(dijital g6rintd algilama, endistriyel lens kullanimi, aydin-
latma, kontrol etme ve yazilim) yiiksek gérme kabiliyeti ka-
zanmaktadir. Bundan dnceki teknolojiyle sonug alinmasi zor
olan ya da sonug alinamayan 6lgtim/pozisyonlama/ kontrol/
takip/toplama gibi galigsmalar, gliniimiizde Robot Gorme ile
cok esnek ve fonksiyonel olarak gergeklestiriimektedir. Bu
sayede; hatasiz iiretim, standardizasyon, iiretim maliyetinde
azalma, dretim kapasitesinde artig ve sistemin her noktasin-
dan bilgiye erisilebilirlik saglanmaktadir. Tipik bir robot gér-
me sisteminin alt komponentleri 7 gesitten olugmaktadir.

1.Endiistriyel Robot

Cesitli robot Creticilerinin gelistirmis oldugu farkli tipteki
robotlar, farkli hiz ve hassasiyet sunmaktadir. Robot Gérme
sistemlerinde kullanilan iki yaygin robot tipi mevcuttur; ¢ok
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eksenli robotlar ve delta robot.

A.Cok Eksenli Robotlar

Bu robot tirleri ok amagli (montajlama, kaynaklama, po-
zisyonlama, tagima, paketleme, vb. islemlerde yaygin) ve
esnektir (hareket kabiliyeti yliksek). Yapay gorme sistemle-
riyle en verimli ve fonksiyonel ¢alisan robot tiplerindendir.
Diinyada ve iillkemizde birgok uygulamasi

—
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B.Delta Robot

Delta tip robotlar genelde “Pick&Place” denilen toplama
ve yerlestirme uygulamalarinda kullanilirlar. Neredeyse her
Delta Robot uygulamasinda yapay gérme sistemlerine ihti-
yag duyulur. Kullanim alanlari; akan hatlar tizerindeki tiriin-
lerin toplanmasi, siniflandiriimasi, pozisyonlanmasi ve/veya
toplanmasi olarak gesitlendirilir.

2.Endiistriyel Dijital Goriintii Algilayicilan

Endiistriyel dijital g6riintl algilayicilari birgok alt gruba ay-
riimakla birlikte robot gérme konusunda kullanilan gesitleri
genelde iki siniftan olugmaktadir.

A.Akill Kameralar

Akilli (Embedded) kameralar kullanim ve entegrasyon ko-
layliinin yani sira icerisinde barindirdigi gliclii gériintii is-
leme algoritmalari, mevcut kontroller sistemlerine yonelik
hazir haberlesme altyapisi (ModBUS, ProfiNET, ProfiBUS,
Ethernet/IP, CC-LINK, TCP/IP, DeviceNET, vb.) ve tam uyu-

mu ile robot gérme uygulamalarinda tercih sebebidir. Go-
mili yapida olduklarindan calisma ve analiz igin herhangi
bir PC ya da benzeri/harici bir kontroller sistemine ihtiyag
duymazlar. Gorlinti isleme, kameranin igerisinde yapilir ve
sonuglar dijital olarak harici sistemlere (Robot, PLC, vb.)
transfer edilirler. Akilli kameralar her ne kadar entegrasyon
ve kullanim kolayligi saglasa da; PC tabanl yapay gérme
sistemlerine gore daha limitli sistemlerdir. Genellikle stan-
dart iki boyutlu uygulamalarda kullaniimaktadir.

B.Ham (Raw/Dummy) Kameralar

Ham kameralar akilli kameralarin aksine sadece goriinti
yakalayip dijital goriintlyl goriinti toplama karti tizerinden
harici bir PC ye aktarir. Alinan goriintiiler PC ya da benzeri
gelismis kontroller tniteleri (PAC / ARM ya da Linux tabanli
diger sistemler) Gizerinde islenir ve sonug Uretilir.

Robot ile haberlesme PC ya da PLC iizerinden saglanir. Bu
sistemler akilli kameralara gore gorinti isleme algoritma-
lari ve analiz hassasiyeti konusunda daha esnek ve giic-
liidar. Ozellikle; 3D 6lgiim/pozisyonlama, kompleks analiz
ya da ¢oklu kamera sistemi gerektiren diger uygulamalarda
kullanilir.

3.Endiistriyel Lensler ve Mercek Sistemleri

Endiistriyel lensler ve mercek sistemleri, dijital goriintii al-
gilayicilarinin temel optik elementlerinden biridir. Bu kom-
ponentler, uygulama tlriine gore gesitlilik gosterir. Kiiresel
lensler (spherical) standart 2D/3D uygulamalarda; parabolik
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yapida lensler (aspherical/telecentric) ise 2D/3D hassas 0l-
¢lim ve pozisyonlama uygulamalarinda kullanlir.

4.Endiistriyel Yapay Gorme Aydinlatma Sistemleri
Endistriyel yapay gorme aydinlatma sistemleri, tipki lens
ve mercek sistemlerinde oldugu gibi uygulamadan uygu-
lamaya cesitlilik gosterir. Yaygin olarak halka (Ring Light),
arka (Back Light), 6n (Front Light), cizgisel (Line Light) ya
da kiresel (Dome Light) yapida olurlar. Diger sistemlerin
aksine bu sistemlerin segiminde teorik fiziksel hesaplar ye-
tersiz kalmaktadir. Ortam sartlarindan olugan varyasyonla-
rin elimine edilmesinde aydinlatma sisteminin segimi ¢ok
onemlidir ve uzmanlik gerektirir. Basarili bir robot gorme
sisteminin dizayninda aydinlatma kritik 6nem tagimaktadir.

5.Goriintii isleme Yazilim

Goriintd isleme Yaziimlari, yapay gorme sistemlerinden ali-
nan gorintilerin matematiksel olarak analiz edildigi ve so-
nuglarin dretildigi programlardir. Yazihmin icindeki 2D/3D
boyutlu uzaya ait bir takim koordinatlar, robotlari konum-
landirir ve yo6nlendirirler. Bu koordinatlar, goriintii isleme
yazihmlarinda bulunan geometrik ve algoritmik islemler
sonucu Cretilir. Buradaki en 6nemli baglanti; yapay gérme
sistemlerinin 6l¢tim yeteneklerinin, analiz etme kabiliyetle-
rinin ve givenilirliklerinin secilen donanim komponentleri-
nin yazilim alt yapisiyla tam uyum iginde olmasidir. Ayrica
kullanilan goriintl isleme yaziminin; ortam gartlarindaki
fiziksel degisimlere (cevre aydinlatmalarindaki dalgalanma,
analiz edilecek nesnelerin kendi iclerinde gosterdigi fiziksel
varyasyonlar, vb.) kendini adapte edebilmesi ve dl¢iim has-
sasiyetinden ve analiz hizindan ddiin vermemesi gerekir. Bu
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yazilimlarin gelistirilmesi ileri seviyede matematik ve mi-
hendislik becerisi gerektirir.

6.Kontroller Sistemleri

Robot ve yapay gorme sistemini birbirine baglayan, yapilan
islem ile ilgili dijital bilgilerin akisini stirekli olarak saglayan, ro-
botu ve yapay gorme sistemini kontrol eden ve biitlin sistemin
adeta beynini olusturan temel bilesenler bitlnidir. Bilgisayar
tabanl kontrollerlar, robotun dahili kontroller sistemi ve/veya
PLC(Programmable Logic Controller ) robot gérme sistem-
leri ile en sik kullanilan dnitelerdir. Sistemin temelinde robotla
birlikte calisan dijital kamera/kameralardan alinan gérintiiniin
islenmesi sonrasinda dretilen sonuglar ve dijital sinyaller bu
kontroller {izerinden organize edilir. Ornegin goriinti isleme
sonrasindaki belirlenen sonuca gore(dijital olarak 1 ya da 0)
bir sonraki adimda robotun hangi pozisyona gidip hangi isle-
mi yapacaginin komutunu kontroller vermektedir. Ayni sekilde
kontroller yapay g6rme sistemine gémiilii olan tip bilgilerini (
yaygin kullanimiyla “ Girtin recetesi” ) otomatik ya da kontrollii
sekilde segerek robot gdrme( Robot Vision ) sistemine esnek-
lik ve fonksiyonellik saglamaktadir. Bu sayede kamera sistemi
bir tip icin 6lctim yapan bir programi calistirirken diger bir tipte
ise model eslestirme ( pattern matching) yapan bir algoritma
caligabilir ve bunlarin sonucunda robota istenilen hareketler ve
aksiyonlar yaptirilir.
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7.Diger Cevre Birimleri

Temel robot gorme sistemleri ekipmanlarina ek olarak opsiyo-
nel bir takim yardimel sistemler robot gérme sistemlerine dahil
edilebilir. Bunlardan ilk akla gelen lazer sistemleri, server ve net-
work sistemleri, loT(Internet of Things) tabanli harici cihazlar ve
kullanici panelleridir.

Spesifik olarak 3D 6lgiim ve pozisyonlama amagl robot gérme
sistemlerinde lazer sistemleri kullanilmasi gereken temel optik
elemanlardan biridir. Uygulamanin gesidine gore gesitlilik gds-
terirler. Dogru lazer sisteminin se¢imi 3D dlgiimlerde hassasi-
yeti ve tekrarlanabilirligi 1. dereceden etkiler.

Ek olarak,robot g6rme sistemleri ilave haberlesme sistemleri
( kablosuz haberlesme ya da SCADA altyapisi vb. ) ile birlikte ¢a-
lisabilir. Bu sayede robot sistemleri gruplar halinde senkronize
sekilde calisabilir.

Ayrica, Endistri 4.0 konsepti ve loT teknolojisi sayesinde bu
robot gbrme sistemler diger mekanik/elektronik sistemler-
le siirekli haberlesme halinde olup ¢ok daha ileri seviyede bir
otomasyon katmani olusturup hatasiz ve diistik maliyetli tiretim
saglanabilir.

2 Biitiin Bir Robot Gorme Sistemi

Ornek bir robot gdrme sisteminin sematigi yandaki gibidir.
Uretim hattinda robot sistemine dahil olan diger sistemler ile
birlikte komple bir otomasyon saglanir. Robot gérme sistemleri
cok cesitli uygulamalarda kullanabilir. Ortalama olarak bir robot
g6rme sistemi 3 insanin ayni anda yapabildigi kalite kontroliini
cok seri sekilde, hatasiz ve tekrarlanabilir olarak saglayabilmek-
tedir. Robot gérme sistemlerine sahip iretim hatlarinda tretim
kalitesi ve kapasitesi en (st seviyededir.

Robot gérme ( Robot Vision ) sistemleri iki farkli yontemle uy-
gulanir; sabit ve hareketli gorme.

A.Sabit Optik Sistem Tabanli Robot Gérme

Bu robot gérme sistemlerinde kamera ve optik ekipmanlar
sabit sekilde konumlandirilir. Robot kontrol edilecek pargay
kamera sisteminin dniinde farkh sekillerde pozisyonlayarak bir-
cok farkli analizi ve kontrolii seri sekilde yapmasini saglar. Daha
sonrasinda kontroller tarafindan verilen karara gére saglam/ha-
tali pargalar ayrilir ya da pargaya bir sonraki iglem uygulanir.

B.Hareketli Optik Sistem Tabanli Robot Gérme

Bu tip sistemlerde ise kamera sistemi direct olarak robotun
Ustiine baghdir ve robotla birlikte hareket eder. Bu sayede ro-
bot, her gittigi pozisyonu gérerek gerekli olglim ve kontrolleri
temassiz sekilde siiratle yapabilir. Bu tip robot gérme sistemleri
seri dretimde yiiksek performansli kalite kontrolline yonelik bii-
yiik avantaj saglar.insanla karsilagtiriida, kompleks bir montaj
pargasinin 3 ya da 4 insanin dakikalarca stiren 6lgiim ve kalite
kontrollinii standart bir robot gorme sistemi ortalama 10 saniye
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gibi bir stirede hatasiz ve kesin olarak gergeklestirebilir.

Robot ve Optik Sistem Kalibrasyonu

Robot gérme sistemlerinin hatasiz ve hassas ¢alisabilmesi igin
robotun koordinat uzay! ile kamera sisteminin koordinat uzay
oOrtastirilmelidir. Bunu yapmak igin gesitli teknikler uygulanir.
En yaygin olarak kullanilani hassas bir kalibrasyon plakasi kulla-
nilarak kamera ve robot sisteminin koordinat diizlemlerini en iyi
sekilde ortiigtirmektir.

Bu islem ne kadar iyi yapilirsa robot gérme sistemi o derece
hassas ve kararl galigir. Kalibrasyon genelde 2D uygulamalar-
da birkag adimda yapilabilen hassas ve optik beceri gerektiren
bir islemdir. Robotla calisan “Stereo Vision” tabanli 3D optik
Olgtim sistemlerinin kalibrasyonlan 2D sistemlere gore daha
karmagiktir.

Robot ve kamera sistemi ortak bir diizleme gore kalibre edildik-
ten sonra biitiin sistemin koordinat uzayr mm cinsine déner. Bu
noktada kamera sisteminin {retmis oldugu koordinatlar robo-
tun home/referans pozisyonuna gére 3 boyutta hareket ettire-
cek Gteleme bilgisini mm cinsinden robot kontrollerina aktarilir.

Kalibrasyonu iyi yapilmis ve dogru optik sistemler ile donatiimig
bir robot gérme sistemi gercek ve tekrarlanabilir olarak 0.04
mm hassasiyetinde pozisyonlama ve 0.001 mm hassasiyetide
3 boyutta 6lgiim/kontrol yapabilir.
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Robot Gdrme Sistemleri Uygulama Tiirleri ve Ornekleri
Robot Gérme(Robot Vision) uygulamalari genel olarak birkag
kategori altinda toplanmistir. Genel olarak:

* Pick&Place : Seri sekilde toplama, siniflandirma, yerlestirme,
paketleme uygulamalari. Gogunlukla delta robot ve endistriyel
kamera sistemi ile kullanilir.

¢ Robot Guided Positioning & Assembling: 2 veya 3 boyutta
pozisyonlama ve montaj uygulamalari. Genelde ¢ok eksenli ro-
botlar ile birlikte 3D tabanli yapay gorme sistemleri kullanilir.

* Robot Guided Inspection: Gok eksenli robotlar ve yapay gor-
me sistemleri ile birlikte uygulanan, hizli ve sirali sekilde farkl
bakis agilari ile otomatik kalite kontrol iglemi.

* Tracking: Uretim esnasinda hat Gistinden gecen pargalarin
hareket halindeyken takip edilip ya da sabit parganin (zerin-
den yiizeyin taranmasi ile gerekli 6lgtim, kontrol, siniflandirma,
montaj ya da toplama islemlerinin yapiimas!.

* Palletizing/De-palletizing : Cok eksenli robot ve optik sistem-
lerin birlikte kullamimi ile yapilan, 3 boyutta palet (izerine driin
dizme( ayni sekilde bogaltma) ya da yigin iginden parga se¢gme
ve alma ( 3D Bin Picking) gibi uygulamalar.

A. Pick&Place Ornegi

Standart bir delta robot tabanli pick&place uygulamasinda ya-
pay g6rme sistemi hat (istiinden akan Konveyor (izerinde rast-
gele ve kangik gelen cisimler kamera tarafindan siniflandirla-
rak/analiz edilerek merkez koordinatlar ve statiileri robota bagh
kontroller Gnitesine aktarilir. Bu unite ayni zamanda konveyor
bandini takip ederek merkez pozisyonlari belirlenmis cisimlerin
konveyor (izerideki hareketini izler. Pozisyona gelen cisimler
tam olarak merkezlerinden tutularak daha dnceden belirlenmig
bolgeye hizlica tagir.

Ornegin bir dondurma iireticisinin hat Gistiinde karigik ve rast-
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gele akan Uriinlerinin tiplerine ve aromasina gére siniflandirilip
dogru pakete konulmasi istenmistir. Bunun i¢in delta-robotlar
ile yapay gorme ekipmanlarindan olusan bir robot gérme siste-
mi ilerleyen dondurmalarin gériintilerini analiz eder ve boyutla-
rina/aromasina/geometrisine/kalitesine gore siniflandirarak her
bir cismin merkez koordinatlarini robota verir. Dogru koordinat-
lar alan delta-robot dogru driinleri toplayarak ilgili kutulara sirali
ve kesin say! ile doldurur. Olasi hatali tirtinler hatlistiinde denet-
lenerek tahliye edilir, hatali ya da yanlig bir driiniin paketlenmesi
%100 sekilde onlenir.

Bir diger uygulamada ise merkez koordinatlari belirlenen metal
diskler cok eksenli bir tarafindan toplanarak diger tagima bandi-
na bir sonraki proses igin sirali sekilde dizilir.

B. Robot Girme Tabanh 3D Montajlama ve Vidalama
Sistemi Ornegi

Hat Usti hassas ve hatasiz montaj igin kullanilan bu sistemler
cogunlukla otomotiv sektdrii gibi stirekli diretimin oldugu sek-
torlerde kullanilir. Bu sistemlerin avantaji montaj hatlarindaki
insan bagimlihg ve buna baglh olusan hatalar/aksamalar elimine
edilir. Dolayisiyla full otomatik ve hatasiz bir montajlama islemi
ile final trlindin kalitesi maksimum seviyeye ¢ikartilir, Giretimde
verimlilik ve kapasite artisi saglanir.

Ornegin, otomotiv sektdriinde araclarin kapi, bagaj ya da diger
i¢ aksamlarinin montajlanmasi yapilir. Sirayla akan otomobiller
montaj istasyonuna geldiginde her iki tarafina konumlandiriimig
ve 3D yapay gorme teknolojileri ile donatilmig robotlar tarafin-
dan isleme alinir. Daha sonrasinda robotlarin ucundaki yapay
gb6rme sistemleri arag kasasinin 3 boyutlu taramasini yaparak,
kasanin 3 boyutlu uzaydaki nihai pozisyonunu belirler. Bdylece
bagaj kapagi, 6n-arka cam, sag-sol kapilar ya da jant montajl
gibi vidalama-sikma-kaynaklama-yerlestirme islemleri yiiksek
dogruluk ve hassasiyetle 3 boyutlu olarak yapilir.

Bir baska drnekte ise bir bagka hat Ustli otomatik montajlama
senaryosu gerceklestirilir. Burada disi ve erkek seklinde bulu-
nan iki parcanin hassas ve hatasiz sekilde montajlanmasi ge-
rekmektedir. Bunu saglayabilmek icin robota bagl hareketli ve
robotun yan tarafina konumlandinimig sabit akilli yapay gérme
sistemleri robotun altina gelen cismi 3 boyutta analiz ederek disi
parcanin erkek pargaya kesin ve hatasiz olarak montajlanmasini
saglar.

C. Robot Gorme Tabanh Gok Noktali Kalite Kontrol Sistemi
Ornegi

Bu tarz robot gérme tabanli uygulamalarda robota bagh ya-
pay gorme sistemleri robotun hareketine gore farkli agilardan
otomatik 6lgiim/kontrol saglayabilir. Bu sayede retimde kalite
kontrolii gok daha esnek ve verimli hale getirilir. Robotsuz bir
sistemde ¢ok noktadan dlgiim/kontrol yapabilmek igin her bir
gOris agisina bir yapay gorme sistemi konulmasi gerekir. Boyle
bir senaryoda sistemin maliyeti ciddi sekilde artacaktir. Bunun
yerine tek bir yapay gérme sistemi ok eksenli robot ile birlesti-
rilerek daha ekonomik ve esnek bir sistem elde edilir. Bu sistem
ile verimli ve fonksiyonel olarak ¢ok noktadan kalite kontroli
yapilabilir.

Ornegin bir motor blogunun montaji sonrasinda blogun iizerin-
de bulunan bir cok komponentin geometrik élgliminiin ya da
varlik/yokluk kontroliiniin yapilmasi gerekir. Bu iglemi insan-
dan bagimsiz sekilde hizl, kesin ve hassas olarak yapmak icin
cok eksenli bir robot koluna yapay gérme sistemi baglanarak
birgok noktadan sirali sekilde kontrol gergeklestirilir. Robot 1.
Yortingesinde motor (izerindeki sicaklik sensoriiniin montajlan-
ma agisina bakarken, 2. YOriingesinde su borusunun (zerinde
bulunan kelepgenin tam olarak sikilip sikilmadigini kontrol eder.
Bir sonraki adimda 2D barkod okuma yapar ve sonraki adimlar-
da Olciim, validasyon, karakter okuma gibi kontrolleri yaparak
final kontrol iglemini tamamlar.

Bdylece bu tarz robot gérme sistemlerinin kullanimiyla Gretim-
deki verimlilik ve kalite yiikseltilmis ayni zamanda dretim mali-
yeti azaltilmig olur.

o
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PICV Kullanimiyla
Enerji Tasarrufu

Hidronik Sistemlerin Dinamik

Dengelenmesiyle Enerji Dagitiminda

%30'a Varan Tasarruf

SIEMENS / www.siemens.com.tr

Sicakliklarin kontrol altinda tutulmasi

PICV, tasarruf ve konforu bir araya getiriyor
Basingtan bagimsiz kombine balans vanalari (PICV),
bina sicakhgini optimal ayar noktalarinda tutarak,
enerji sarfiyatinin azaltilmasinda 6énemli bir rol oy-
namaktadir.

PICV’ler, binanin hidronik sistemindeki basing dal-
galanmalarini kontrol altinda tutmak igin dinamik-

balanslama yoOntemini kullandiklarindan, verimli
ve etkindirler. Dinamik balanslama ydnteminde, iki
onemli fonksiyon bulunmaktadir. ilk olarak, ekipma-
nin (6rn. FCU) asiri beslenmesini ve miiteakip hidro-
nik girisimini onler.

ikinci olarak ise, sicaklik salinimlarini dnemli dlgiide
azaltir. Sonug olarak, sistem kullanicilarin konforu-
nun sirddrtlmesi i¢in daha az enerji kullanir.

Ayrica PICV’lerde, sicaklik dalgalanmalari ve konfor
seviyesi azalmalarini ortadan kaldirarak, daha has-
sas sicaklik kontrolii saglayan, 6n ayarh bir fonksi-
yon bulunmaktadir. Sonug olarak, kullanicilar sicak-
lik ayarlarini daha az siklikla arttirir ya da azaltir ve
boylelikle vanalarin drettigi toplam enerji tasarrufu-
na katki saglanir.

PICV’ler ayni zamanda, enerji kullanimini daha da
azaltan ileri seviye pompa kontrol stratejilerine de
olanak saglamaktadir. Toplamda, PICV’ler %30’a
kadar enerji tasarrufu saglayabilmektedirler. Binada
bulunanlar icin bdtiin bir yil boyunca konfor sagla-
mak icin, neredeyse bitin i1sitma ve sogutma uygu-
lamalarinda kullanilabilirler.

Bu makalede, enerji tasarruf yontemleri ayrintili bir
sekilde incelenmekte olup ayni zamanda bir drnek
olay ¢alismasi sunulmaktadir.

Basing Farkhliklarina Kargi Dinamik Balanslama
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Hidronik Ortaminda PICV Kullanimi

Basingtan bagimsiz kombine balans vanalari (PICV),
sicak ya da soguk su akisinin sadece vana hareketi-
ne bagh olmasini saglar. Calisma arahgi icerisinde,
binanin hidronik sistemindeki basin¢ dalgalanmala-
rindan etkilenmez. Buna, dinamik balanslama ya da
otomatik balanslama adi verilmektedir.

Bu temel fonksiyon, ana akis kontrol vanasina (#1)
seri bagl olarak calisan ve bir basing girigi ile
membrani kullanimiyla basing farkini dizenleyen ig
fark basinci regtilatori (Sekil 1, #3) ile saglanmakta-
dir. Bundan dolayi, cihaz igerisindeki akim sistemde-
ki basing farklarindan bagimsizdir ve sadece kontrol
vanasinin hareketiyle tespit edilir.

PICV’ler standart kontrol vanalariyla ayni motor ara-
birimini saglar. ilave bir harici enerji kaynagi ya da
elektrik sensori kullanilmasina gerek bulunmamak-
tadir. Fark basinci kontrolini calistiracak enerji,
hidronik sistemin kendisi tarafindan saglanir.

PICV’nin bagka bir temel fonksiyonu da istenen mak-
simum akisin sinirlandiriimasidir. Tipik olarak bu ig-
lem, akis kontrol vanasi hareketinin sinirlandiriimasi
ya da serbest kontrol yolu alaninin sinirlandiriimasi
yoluyla gerceklestiriimektedir (#2).

PICV’ler Hidronik Sisteminin Biitiiniyle ilgilidir
PICV’ler, enerji Gretimi, dagitimi ve tiketimi dahil
olmak (izere, bir binadaki neredeyse bitiin 1sitma ve
sogutma uygulamalarinda kullanilabilmektedir.

En tipik kullanim alanlari:

Enerji Tiketimi

0 Soguulmusg tavanlar

0 Radyatorler

o0 Sicak/soguk su bélge kontrolii
o0 Isitma/sogutma esanjorleri:

- Fan coil dniteleri

- Klima santralleri

- VAV sistemleri (Degisken Hava Hacmi)
Enerji Dagitimi
o0 Isitma grubu
0 Sogutma grubu
Enerji Uretimi
0 Bolgesel 1sitma

Uc Farkli Sekilde Enerji Tasarrufu Saglanir
Otomatik balanslama fonksiyonu, bir binadaki isitma
ve sogutma uygulamalarinda tg farkli sekilde enerji
tasarrufu saglar:

0 Herhangi bir zamandaki ya da ¢alisma kogulu altin-
daki 1s1 esanjortine giden asiri akigi ortadan kaldirir.

0 Komsu kontrol devreleri arasindaki ¢apraz hidrolik
baglantilari ortadan kaldirarak kontrol hassasiyetini
geligtirir.

o Isi esanjérinin besleme yetersizli§i riskini orta-
dan kaldirarak, ileri seviye enerji dagitim sistemleri-
nin uygulanmasina olanak saglar.

Sekil 1: Mekanik PICV semasi

1. Akis kontrol vanasi
On ayar
3. Fark basing regtlatérii

2%
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Asiri Akisin Onlenmesi

Farkli Direncler, Diisiik Besleme ya da Asin
Beslemeye Yol Acar

Hidronik Isitma ve sogutma sistemlerinde, termal
enerjiyi dretim alanindan tiketici cihazlara dagitan
sicak ya da soguk ortam (sade ya da glikol gibi bir
maddeyle karistirilmis su), farkh uzunluklardaki ve
caplardaki boru bolimleri Gzerinden taginmaktadir.

Cok katli binalarin s6z konusu olmasi durumunda,
astimasi gereken yiikselti de degisebilmektedir. So-
nug olarak, enerji Ureten ekipmandan her bir termi-
nal Gnitesine giden yol boyunca olusan hidrolik di-
renci farkhdir.

Her bir terminal initesi, gerekli 1sitma ya da sogut-
manin saglanmasi amaciyla, belirli bir akis icin ta-
sarlanir. Akis ¢ok disiik oldugunda, tiketici cihaz
yeterli enerji alamaz (dlsik besleme).

Asiri akisin (ya da agiri beslemenin) meydana geldigi
tersi durumda ise, akis ¢ok yiksektir ve bundan do-
layr terminal Gnitesi saglanan termal enerjiyi yeterli
bir sekilde degistiremez. Sonug olarak, fazla enerji,
enerji reten ekipmana (6rn. Kazan) geri gonderilir
ve ekipman bundan dolay! en Ust verimlilik seviye-
sinde calisamaz.

Farkhiliklar, Statik Balanslamayle Normallestirilir
Bitin tiketici cihazlarin (6rn. FCU) uygun miktarda
Isitma/ sogutma enerjisi almalarini saglamak igin,
sistem icerisinde hidrolik direng uygulanmaktadir.
Geleneksel olarak, bu s6zde balanslama, standart re-
gilator vanalarina seri bagl bir sekilde takilan, ma-
niel balanslama vanalarinin (MBV) kullaniimasiyla
saglanir.

Bu yéntemde, MBV’nin hidrolik direnci, sistemin no-
minal ¢alisma kosulu icin mikemmel bir sekilde den-
gelenmesini saglamak iizere boyutlandirilir. Sistem,
“statik olarak dengelidir”.

Ancak bu durum, sadece belirli bir “ideal” calisma

- Za
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kosulu igin saglanabilmektedir (Sekil 2).

;

Sekil 2: Tasanm calisma noktasinda
caligan statik dengeli sistem.

Statik Balanslamaye Ragmen Asiri Akis Devam Eder
Ancak, gercek oldukga farkh gériinmektedir. Statik
dengeli sistemlerde, belirli kismi yik kosullarr altin-
da asiri akis s6z konusu olabilmektedir.

Ornegin, devrelerin bazilarinin yari agik (kismi yiik
kosulu) ve digerlerinin tamamen acik (tam yiik kosu-
lu) olmasi durumunda, asgiri enerji alan tam agik dev-
relerde asiri akis s6z konusu olmaktadir (Sekil 3).

s §iomm

§:mm
$omm

1

T
%‘

Sekil 3: Belirli devrelerin, kismi yiik alhinda ya da kapal
olmasi durumunda, diderlerl asiri akis Icerisinde
bulunur /biiviik mavioklar).
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Oda sicaklik kontroliiniin artan ya da azalan sicakliga
tepki vermesinden oOnce, asiri akis bir siire devam
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edebilecektir. S6z konusu gegici asiri akis asamasi
genellikle, yik degisikliginden (6rnegin: bir odanin
kullanim amacinin degistirilmesi) ya da ayar noktasi-
nin degistirilmesinden (6rnegin: sabahlari baglatma
asamasl) dolayr meydana gelmektedir.

Asir1 Akis Enerji Verimsizligine Yol Acar

Bu asiri akis, enerji jeneratérlerinin tipine bagl ol-
mak (zere, iki olumsuz yan etkiye yol agabilecektir.
ik olarak, asiri akig, suyun sistem igerisinde tiiketici
cihazlara uygun miktarda ilave enerji iletilmeyecek
sekilde tasinmasina 1 ve bundan dolayr IS esan-
joriinde disik bir sicaklik farkinin olugsmasina yol
acar. ikinci olarak ise, sogutucular ile 1s1 pompalari-
nin s6z konusu olmasi durumunda, asiri akig enerji
jeneratorlerinde verimsizliklere neden olur. Ozel tii-
ketici cihazlarin agir akisa maruz kalmasi, sogutma
modunda nominal tasarim degerinden distk bir do-
nis sicakligina, 1sitma modunda ise nominal tasarim
degerinden yiiksek bir donus sicakhgina yol agar ve
bdylelikle kazanlarin ve sogutucularin enerji verimli-
ligi sirasiyla %2 ve %3 oraninda azalir. 2

1 Isi esanjori yoluyla isi transferi, akis hizi ve 1si
esanjoriindeki sicaklik farkiyla dogrudan orantilidir.
Akis hizi ve sicaklik farki, kapali bir sistemde birbir-
leriyle ters orantilidir.

Bir sogutma grubunun buharlastirma sicakliginin
tasarim degerinin 1 derece altinda azalmasi, perfor-
mansini yaklasik %3 seviyesinde azaltir. Bir 1s1 pom-
pasinin yogunlasma sicakliginin tasarim degerinin 1
derece lizerinde artmasi, performansini yaklasik %2
seviyesinde azaltir.

Kontrol Hassasiyetinin
Arttirilmasi

PICV’ler, Dinamik Balanslama Yoluyla Asir1 Akis-
lari Ortadan Kaldirir

PICV ¢alisma prensibinin agiklamasinda belirtildigi
gibi, PICV kullanimi, kismi yiik kosullarinda maksi-
mum akisi sinirlandirmaktadir ve bu sekilde, dogru-

dan enerji talebi (retim, tiketim) ve dolayl enerji
talebindeki (tagima, dagitim) artistan kaginilabilmek-
tedir.

Hidrolik Gapraz Baglantilari Binadaki Sicaklik De-
gisimlerini Tetikler

Yukarida aciklandigi gibi, 1sitma ve sogutma sistemi-
nin bir b6élima, drnedin bir seminerin baslangicinda
toplanti odasinin dolmasi ve seminer bitiminde bo-
salmasi durumunda, enerji talebini gegici olarak art-
tirabilmekte ya da azaltabilmektedir. Bu durum, farkl
zamanlarda ve farkli yerlerde olmak (izere, binanin
tamaminda gerceklesebilir.

Sistemin belirli bélimlerinde gerceklesen enerji ta-
lebindeki bu artis, binanin diger alanlarina saglanan
enerjinin azalmasina yol agmaktadir. Bu alanlarin si-
cakhgl, bunun iizerine, ayar noktasindan sapar ve bu
sapma oda termostati tarafindan uygun yanit verile-
ne kadar devam eder.

Sicaklik bunun iizerine, bir artma ve azalma dén-
gusinh takip eder ve zaman igerisinde istenen ayar
noktasi yakininda sabitlenir (Sekil 4). Bu etkiye,
“hidrolik ¢apraz baglanti” adi verilmektedir.

Hidrolik ¢apraz baglantiyla ilgili ilk sorun, bina kul-
lanicilarinin sicakligin déngi icerisinde en diisik ve
en yiksek noktaya ulastigi zamanlarda, konforsuzluk
donemleri yagamalaridir.
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Sekil 4: Capraz baglanudan dolayi, sicaklik ayar
noktasimdan sapar, Oda sicakhgimin dizeltilmesinin
gecikmesi, sicakhk dalgalanmalarinin
genis lemesine, konforun azalmasina ve enerji
kavhina vnl acar
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URUN VE UYGULAMALAR



URUN VE UYGULAMALAR

Kullanicilar, Konforsuzlugu Azaltmak igin Ayar
Noktasini Degistirirler

ikinci sorun ise, kullanicilarin konforsuzluk yasadik-
larinda genellikle sicaklik ayar noktasini degistirme-
leridir. Ornegin, sicaklik soguk aylarda dongii ieri-
sinde en diisiik noktaya ulastiinda, ayar noktasini
birkag derece arttirabilirler. Bunun (zerine, bitin
egri bir iki dereceye kadar degisir. Ancak birkac saat
sonra, oda sicakligi olagandan biraz daha yiiksege
¢iktiginda, ayni sekilde tepki g6stermeyeceklerdir.
Ayar noktasi degisikligi, bttin bir mevsim boyunca
kalir.

Benzer bir senaryo, sicak aylar sirasinda gergekles-
mektedir. Oda dongl icerisindeki en ylksek sicak-
likta bulundugunda, kullanicilar sogutma derecesini
neredeyse sonuna kadar arttirirlar ancak daha sicak-
lik en disiik noktaya ulastiginda geri almazlar.

Hem 1sitma hem de sogutma durumunda, toplam
enerji talebi hidrolik bozulmalardan kaynaklanan si-
caklik degisikliklerinden dolayr artmaktadir.

PICV’ler Sicaklik Degisikliklerini Neredeyse Tama-
men Ortadan Kaldir

PICV’ler kullanildiginda, otomatik balanslama fonk-
siyonlari basing degisikliklerini kompanse eder. Ayar
noktasinda daha iyi kontrol hassasiyetine olanak
saglayarak sicaklik salinimlarini neredeyse tamamen
ortadan kaldirirlar (Sekil 5).

Sekil 5: PICV'ler basing degis ikliklerini otomatik
olarak kompanse eder ve oda sicakhginin ayar
noktasina ¢cok yakin hir seviyede tutar.

ENDUSTRi OTOMASYON

Tam Darbe Kontrol Hassasiyetini Daha Da Arttirir
Serbest kontrol yolu alaninin sinirlandiriimasiyla
elde edilen 6n ayarlara sahip Siemens PICV’leri tara-
findan, daha da yiiksek seviyede kontrol hassasiyeti
saglanir.

Acilisin ydnetilmesi i¢in, akig kontrol vanasinin tam
hareketi saglandigindan, hacimsel akis ¢ok daha
fazla kademe kullanilarak tanimlanabilmektedir

(Sekil 6). Sicaklik seviyesi daha kiiclik kademelerde
degistirilebildiginden dolayi, sicakhk dalgalanmalari
ile konforsuzluk seviyesi daha da azaltilabilmektedir.

Ayar Noktasinin Degistirilmesinin Onlenmesiyle
Enerji Tasarrufu Saglanir

Sonug olarak, kullanicilar orijinal ayar noktasinda
herhangi bir konforsuzluk yasamazlar ve bundan
dolayr sicakhk degisikliklerinin en st seviyelerini
kompanse etmek icin enerji talebini degistirmezler.

Bu durum, biitin binada, btiin bir sezon boyun-

ca saglandiginda, enerji tasarrufuna énemli oranda
katki sunmaktadir.
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Sekil 6: Akis kontrol vanasi hareketinin simirlandirnimasi
(darbe sinirlandiriimasi) yoluyla elde edilen 6n ayarlara
sahlp PICV'ler, kontrol hassaslyetinl azaltrmstir {(mor).
Serbest kontrol yolu alaninin sinirlandinimasiyla elde
edilen 6n ayarlara sahip Siemens PICV'leri, tam darbe
olanadi ile birlikle akis ve sicakhidin cok daha hassas bir
sekilde kontrol edilmesini safjlamaktadir.
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Optimal Dagitim
Stratejilerinin Saglanmasi

Geleneksel Sistemler Sabit Basinca ihtiyac Duyar
Degisken hiz kontrolli pompalar gibi modern enerji
tasima sistemleri, pompanin basma yiiksekligini ve
hacim akisini, talep ylkine gdre uyarlamaktadir.

Ginimizde, piyasada ¢ok cesitli kontrol stratejileri
bulunmaktadir. Kontrol, fark basinci, akis sensori
yoluyla etkin hacim, fark sicakhgi, dis sicaklik ya da
besleme sicakhgiyla iliskili olarak gerceklestirilebil-
mektedir.

Yukarida aciklandigi gibi, geleneksel bir hidronik
sistemi, “statik olarak dengelidir”. MBV’nin hidrolik
direnci, sistemin nominal ¢alisma kosulu igin mi-
kemmel bir sekilde dengelenmesini saglamak izere
boyutlandirilir.

Bu sekildeki bir sistem basing farkhliklarina hala
hassas olacagindan, sistem igerisinde sabit bir fark
basinci saglanmasina ydnelik bir pompa kontrol
stratejisi tasarlanir (Sekil 7).
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Sekil 7: Fark basincinin sadlanmasina yénelik pompa

kantrol stratejisi, sabit hir sekilde istenen degerde
mithafaza adllir

Pompalar, Gereksiz Dirence Miicadele
Etmelidir

Basing farkindaki herhangi bir azalma, bazi terminal
tUnitelerinin yetersiz beslenmesine yol acabilecektir.

Tam acik durumda olduklarinda bile, gerekli akigi

Karsi

alamazlar. Sonug¢ olarak enerji degisimi yetersizdir
ve sicaklik ayar noktasi, artik saglanamaz.

Gerekli akisin saglanmasi igin, pompalar, gercgek
calisma kosullari ¢cok daha farkli olsa bile, nominal
calisma kosulunun saglanmasi igin sisteme tanitilan
hidrolik dirence karsi ¢alismak zorunda kalirlar.

PICV’ler Akisi Muhafaza Ettiginden, Pompalar Da
Basinci Optimize Eder

Diger taraftan, PICV’ler ayni akigin daha dustik bir
basing farkinda elde edilmesine olanak saglamaktadir.

Basing farkl izin verilen PICV ¢aligsma araliginda kal-
maya devam ettigi slirece, akis ayarlanan seviyede
muhafaza edilecektir (otomatik balanslama 6zelligi).

Bu, ayni akisin mimkin olan en dusik nokta ile
(PICV’nin isletme araliginda kalmasi i¢in) nominal
nokta arasinda bir yerde, daha disiik basing farkinda
saglandig, ileri diizey pompa kontrol stratejilerine
kapi agmaktadir (Sekil 8).

Differential pressure [%]
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Sekil 8: Fark basinci dedisimiyle pompa kontrol
stratejisi

Pompa, daha az dirence karsi miicadele eder. Opti-
mal hizda ¢alisabilir ve ayni performansi saglamak
icin cok daha az enerjiye ihtiyac duyar.
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Gerc¢ek Hayatta Tasarruf

Gercek Yasam Ornek Olay Calismasi

Bu belgede aciklanan (¢ enerji tasarrufu saglama
yolu, blyidk bir Suudi Arabistan sehrinde, temsilci
nitelikte, cok sayida sicak ve soguk giinlerin yasan-
digi birgok binanin bulundugu bir kampis icerisinde
uygulanmistir. Bu binada, sogutma igin soguk su ve
Isitma igin elektrikli ara isiticilarla birlikte, hava isle-
me ve fan coil niteleri bulunmaktadir.

Soguk su sisteminde, asagida gosterilen parcalar yer
almaktadir:

- 10 sogutucu. Sebeke binasinda yerlesik. Dokuzu
gorevde ve biri standby konumunda; kapasite: Her
biri 1370 kW .

- 10 ana soguk su pompasi, sabit hizda.

Sebeke binasinda yerlesik. Dokuzu gorevde ve biri
standby konumunda; kapasite: 55 I/s (198 m3/h) @
30m. Kurulu pompa kapasitesi ile kurulu sogutma
kapasitesi (sogutucular) orani yaklasik %1,5°dur.

- 10 ikincil soguk su pompasi, degisken hizda.
Sebeke binasinda yerlesik. Dokuzu gorevde ve biri
standby konumunda; kapasite: 55 I/s (198 m3/h) @
55m. Kurulu pompa kapasitesi ile kurulu sogutma
kapasitesi (sogutucular) orani yaklasik %2,5’dur.

- Her bir binada, talep sogutma yiiklerine gére, farkl
boyutlarda hava isleme (niteleri (AHU) ile fan coil

ENDUSTRi OTOMASYON

initeleri (FCU) bulunmaktadir. Sogutma Unitelerinin
soguk su doénis borularina elektrik motorlu kontrol
vanalari takilmistir (AHU ve FCU).

PICV’lerle %30’a Varan Tasarruf

Gergek calisma ve iklim verileri kullanilarak, asagida
gOsterilen tic yontemle gerek enerji dagitimi gerekse
enerji dretiminde enerji tasarrufu elde edilmistir:

- Herhangi bir zamandaki ya da ¢alisma kogulu altin-
daki 1s1 esanjord asiri akisinin ortadan kaldirilmasi.
- Komsu kontrol dongtleri arasindaki ¢apraz hidro-
lik baglantilari ortadan kaldirarak kontrol hassasiye-
tini gelistirilmesi.

- Is1 esanjériinin besleme yetersizligi riskini orta-
dan kaldirarak, ileri seviye enerji dagitim stratejileri-
nin uygulanmasina olanak saglanmasi.

Bu durumda, yapilan tutucu hesaplamalarda bile,
bina icerisinde PICV kullanimiyla, enerji dagitiminda
%25-30’e kadar ve enerji tretiminde %2-5'e kadar
tasarruf saglandigi kanitlanmistir.

Kesin yillik rakamlarda, bu durum sirasiyla yaklagik
330 MWh ve 200 MWh degerlerinde ya da toplamda
yillik ortalama 34000 Euro tutarinda tasarrufa karsi-
lik gelmektedir.
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Enerjide Buttinctil Yonetim

Enerji loT Platformu

REENGEN ENERGY / www.reengen.com

Her alanda oldugu gibi sanayi tesislerinde de enerji
yonetimi kritik 6neme sahiptir. Buradaki 6nem tasar-
ruf yaninda, kaliteli enerji ve cihazlarin saghkl calis-
masi agisindan kaynaklanir. Bu ¢alismada, tesislerde
yasanabilecek durumlar, globalde faaliyet g6steren
yerli girisim Reengen’in sundugu Enerji loT Platfor-
mu Gzerinden yakalanan érneklerle agiklanmaya ca-
listlacaktir.

Kompanzasyon Panosu Arizalari & Cezalari

Bina ve endiistriyel tesislerde ozellikle 50kWA -
30kW ve Gzeri gli¢ ceken bina ve sanayi tesislerinde
reaktif enerji limitler dahilinde kalmahdir. Aksi du-
rumda sebeke ve bina ici enerji kalitesine ekstradan
yik bindirmektedir. Bu gerekgeyle reaktif enerjinin
kontrolli hem enerji kalitesi hem yonetmelikler aci-
sindan elzemdir. Endiiktif ve kapasitif enerjini denge-
sini saglama konusunda akla ilk gelen ¢6ziim sebeke-
nin bina ile bulustugu ana baraya seri olacak sekilde
kompanzasyon panosu kurmaktir. Kompanzasyon
panosu, kondansator ve sont reaktérleri yaninda bi-
nanin reaktif enerji durumunu sirekli kontrol edip
dengelemek (izere kondansatdr veya sont reaktor
devreye alan reaktif glic kontrol rolesi igerir. Tabii bu
devreye alma/gikarma iglemini gergeklestirmek igin
kablolama ve anahtarlama elemanlari da gereklidir.
Ozetle, kendi icinde de kontrol edilmesi gereken bir-
den ¢ok parametre icerir. Gin igerisindeki yogunluk
ve anlik problemlerle ugrasan teknik ekibin, sirekli
kontrol altinda tutulmasi gereken reaktif enerjinin ve
panonun takibi konusunu gézden kagirmasi mimkin
olabilir. Bu tip hatalari minimize etmek igin ve teknik
ekibe kolaylik saglamak icin destekleyici teknoloji-
ler kullanilabilir. Mesela kompanzasyon panosundaki
devreye alma/devreden g¢ikarma islemlerini otomatik

~ ER

gergeklestirmesi lzere Reaktif Giig¢ Kontrol Rolele-
ri otomatik modda kullanilabilir. Ancak ne yazik ki
bu da yeterli bir ¢dzim olmamaktadir. Zira rélenin
okumalari ve devreye alma/devreden gikarma igle-
mini dogru yapabilmesi i¢in panonun da dizgiin ca-
lisir halde olmasi gerekir. Ozellikle sanayii tesisleri
gibi yerlesim anlaminda daha genig alana yayilan
tesislerde elektrik panolarinin sirekli gézlem altin-
da tutulmasi oldukca gictiir. Bu durumda rdlenin
kondisyonu yaninda panonun da durumunu kontrol
edebilecedimiz bir yapiya ihtiya¢ duyariz. Enerji loT
Platformu tam bu noktada konumlanmaktadir.

Kurulan o6lgiim altyapisi sonrasi anlik olarak izlen-
meye basglanan ve dlgiilen verileri saklayan Platform,
Olctigu veriyi degerlendirerek anormallik durumla-
rini SMS, mail veya mobil uygulamasindan bildirim
olarak ilgili teknik ekibe yonlendirmektedir.

Buna ek olarak, platformu dizenli olarak kullanip
kendi sahsi analizlerini yapan teknik ydneticiler de
anormalliklere daha kisa stirede miidahale edebil-
mektedir. Bu ¢alismada Platform Gzerinden yakala-
nan bir ariza paylasilacaktir. 5 Ekim 2017 tarihindeki
kapasitif enerji durumu Grafik 1’deki gibidir.
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Grafik 1. 5 Ekim 2017 Kapasitif Enerji Durumu
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Buna karsilik 6 Ekim saat 23:00 itibariyle reaktif
enerjiyle ilgili problem baglamis olup problemin de-
vam etmesi sonucu 7 Ekim saat 01:36’da ilk alarm
gonderilmistir.

Yonetmelik geregi bir tesisin cezaya girmesi icin ay-
lik limitleri agsmis olmasi gerekmektedir. Tek gecelik
bir problem gibi goériindigtinden ayhk limitleri etki-
lememistir. Aylik limitler ve kullanim durumu, énceki
grafikler gibi Enerji 1oT Platformu’ndan alinan asagi-
daki grafikte gorulebilir.
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Pirecidionit | e
I Reaks Enerji 1 Rapasitif Enene

Grafik 3’de gorildigu tzere problemin devam etme-
si, aylik limitlere yaklagma riski dogurmustur.

Grafik 3

Platformdan alinan bu degerler ve yine platform-
dan sirekli yollanan alarmlar sonucu pano durumu
teknik ekipce incelenmigtir.

Gonderilen alarmlar Sekil 1’de gérinebilir.
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Sekil 1. Limite yaklagiimasi Gzerine Enerji l1oT plat-
formu lzerinden gonderilen alarmlar

Problemin kondansatér devreye alma/devreden ¢i-
karma iglemi icin kullanilan kontaktdrlerden birinin
yapismasi sonucu yasandigl tespit edilmistir. Sipa-
rig, tedarik ve kurulum silreci sonunda degisim 3
Kasim’da gerceklestirilmistir. Degisim sonrasi kapa-
sitif enerji Grafik 4’te gorilebilir.

Wi gt i

Grafik 4. Miidahale sonrasi kapasitif enerji

Panonun izlenmesi, toplanan verinin degerlendiril-
mesi ve kullanici tarafindan kolay anlasilabilecek
bir yapida sunulmasi sonucu olasi bir enerji kalitesi
arizas! 6nlenmistir. Enerji loT Platformu gibi hem
operasyonlari rahatlatacak hem enerji konusunda
bitincil bir destek sunacak yapilar ¢agimizin ve
saha ekiplerinin kaginilmaz yardimcisi olacaktir. Aksi
durumda, ekip yogunlugu géz 6niine alindiginda, re-
aktif enerji cezalari faturaya yansimadan kompanzas-
yon panosunda yasanan arizalari tespit etmek hayli
zor gorindyor.

Enerji Kalitesi Problemleri

Uretim tesislerinde siniis veya siniise yakin dalga
sekilinde tretilen enerji; iletim, dagitim sirasinda ve
karsilastigi yikin karakteristigine bagli olarak bozul-
malara ugrar. Bu durum elbet olagandir. Uygulamada
teoriden farkl olarak bu sorunlarla kargilagilabilir.
Enerji kalitesindeki bozulmanin birgcok sebebi olabi-
lir. Problem, enerji iletimi ve dagitimi altyapisindaki
problemlerden kaynaklanabilecedi gibi, kendi siste-
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mimizden de kaynaklanabilir. Enerjinin kaliteli olup
olmadigina karar verilirken incelenmesi gereken bazi
durumlar ve parametreler vardir. Bunlardan bazilari
asagida verilmigtir.

ENDUSTRi OTOMASYON

izere teknolojik destek almak Endistri 4.0 ¢aginda
kaciniimazdir.

Bu vakada harmoniklerden kaynakli bir arizanin
izerinde durulacaktir.

Nipol|]| sags: reee-1100 “L/\y Hamonics: IEEE-519

W\, swetts: tece-1100 % Noise: IEEE-1100
Transients.

Wil over-vottages: 1cec-1100 fU IEEE-C62.41/1100

r]J\ﬂ!Umrh Under-voltages: ILCC-1100 J__ Grounding: IEEE-142

e Gerilim Gokmesi (Voltage Sag): Gerilimin bir tam
dalgadan daha uzun bir stire %80’den daha disik bir
degere diismesidir.

 Gerilim Yikselmesi (Voltage Swell): Gerilimin bir
tam dalgadan daha uzun bir siire %110’dan daha bii-
yik bir degere ¢ikmasidir.

* Asirt Gerilim (Overvoltage): Uzun streli gerilim
yikselmesi

* Diisiik Gerilim (Undervoltage): Uzun sireli gerilim
disimu

e Harmonikler (Harmonics): Non-Lineer yiikler nede-
niyle ortaya ¢ikan gerilim ve akim degerleri. Harmo-
nikler sebekede enerji kalitesi problemine sebep olan
en blyik etkendir.

* Gegici Olaylar (Transient Events): Gegici gerilim/
akim artiglari

e Girdlti (Noise): Elektrik ve elektronik cihazla-
rin efektif permormanslarini etkileyen herhangi bir
elektromanyetik bozukluk

* Topraklama (Grounding): Tehlikeli gerilimleri yerlestirilen
bir iletken yardimi ile topraga ileten yapidir.

Unutulmamalidir ki dagitim sirketi sadece dagitim
sayacina kadar sorumludur. Sayagtan sonraki so-
rumluluk ise kullaniciya aittir. Tesiste gerceklesen,
sebekeye ve tesise zarar verebilecek anormallikleri
ongorebilmek adina destekleyici teknolojiler kulla-
nilmaktadir. Akim, gerilim, frekans ve enerjinin si-
rekliligi gibi enerji kalitesinin temel parametrelerini
slrekli gozetim altinda tutup analiz etmek gerekir.
Veriyi izlemek, saklamak, analiz etmek ve raporlamak
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Grafik 5. Harmonikler(Kaynak: http://www.etmd.org.
tr/etmd-arsiv-sayfasi/elektrik-tesislerinde-olusan-
harmonikler/)

Enerji 10T Platformu’nu kullanan endistriyel tesis-
lerden biri, 22 Haziran tarihinde Ana Dagitim Kom-
panzasyon Panosu’nda yer alan kondansatdrlerden
bir kismi zarar gorir. Kismi bir problem oldugundan
tesisin isleyisi etkilenmez. Fakat, dogal olarak, tesis
teknik ekibi bu problemin kaynagini 6grenmek ister.
Problemin gegmise yonelik bir birikmenin mi, anlik
bir sebebin mi sonucu oldugunu anlayabilmek igin ilk
basvurulacak yerlerden biri veriyi toplayan, saklayan
ve analiz eden Enerji 1oT Platformu oluyor. Sahadan
toplanan ve saklanan gegmise yonelik veri inceleni-
yor. Analiz sonucu tespit edilen durum, Toplam Akim
Harmonik Bozulmasr’nda 21 Haziran tarihinde bas-
layan ve 22 Haziran’da olayin yasandi§l saate kadar
devam eden olagandigi yiikselme oluyor(Grafik 6).
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Grafik 6



Grafik 6'dan da goriilebilecegi lizere, harmonik dege-
ri rutin degerlerin yaklasik iki katina ¢ikmig bu durum
kondansatdrlerin calisma diizenini etkilediginden on-
lara zarar vermistir. Fabrika teknik ekibi bu tespitten
hareketle binadaki harmonik filtrelerinin daha efektif
filtrelerle degistirilip operasyonun ve enerji kalitesi-
nin dizenlenmesine karar veriyor.

Harmonikler enerji kalitesi parametrelerinden sadece
bir tanesi. Sebekeye dair bu gibi problemlerin sa-
dece sebekeyi etkileyecegi gibi bir diistinceye sahip
olmadan, aksine sebekedeki her anormalligin dog-
rudan tesisi ve Gretimi hem operasyonel hem mali
yonden etkileyece§i disinilerek gerekli dnlemler
alinmalidir. Buna benzer onlarca degisken paramet-
reyi izlemek, analizler yapilarak gerekli aksiyonlar
planlamak igin teknolojik imkanlardan faydalanmak
kaginilmaz gibi g6rintyor.

Sinirlarini Giz, Tarifeni Degistir, Az Ode:
Cift Terimli Tarife

Elektrik enerjisi, kullanim kolayhgi, istenildigi anda
diger enerji tirlerine dontstirilebilmesi ve giin-
lik hayattaki yayginligiyla enerji tiirleri arasinda en
énemli kalemlerden bir tanesidir. Ulkemizin gelis-
mesi ile elektrik enerjisine olan talep her gecen gin
artmaktadir. Sektdrel bazda elektrik enerjini en fazla
tiketen sektdr olan Sanayi tesisleri igin enerjiyi y6-
netmek biyik 6nem arz etmektedir.

Elektrik enerjisini yonetmek kadar, ne zaman kul-
landigimiz da 6nemlidir. Vardiyah galigan bir sanayi
tesisi icin GUlkemizde uygulanan Gift Terimli Tarife
sayesinde kar saglamak mimkindir. Tek terimli ta-
rife tiketilen elektrik enerjisi i¢in kilowattsaat (kWh)
miktari Gzerinden bedel alma esasina dayali tarife si-
nifidir. Gift Terimli Tarife ise tiiketilen elektrik enerji-
si (kWh) dzerinden alinan bedele ek olarak sézlesme
gicu kargihgr kilowatt (kW) miktari tizerinden de be-
del alma esasina dayali tarife simifidir. Dagitim be-
deli faturalandirma da 6nemli bir kalemdir. Dagitim
Bedeli kargilastirmasi yapildiginda, Gift Terimli tarife
birim fiyatinin, Tek Terimli tarifeye gére az olmasi
Gift Terimlinin avantajlarindan biridir.

Gift Terimli Tarife icin s6zlesme giiciiniin kontrold,
sOzlesme glcintn en fazla %10’u (yizde onu) ora-
ninda fazla gi¢ ¢cekmeye izin verildigi icin elzemdir.
So6zlesme giictiniin asimi durumunda Gl¢ Asim Bede-
[i 6denir. Enerji loT Platformu ile Tesislerinizde An-
lik Gig Yonetimi ve alarm takibi ile gli¢ asimlarinda
olugsacak cezalarin dnine gecebilir, Fatura Yonetimi
modililyle mevcut tarifenizi diger tarifelerle kiyasla-
yabilir ve ne kadar kar edeceginizi gorebilirsiniz.

Bir Tesiste Ornek Cift Terimli Tarife
Ydnetimi

Enerji 10T Platformu kurmak isteyen bir endiistriyel
tesise ait 2 fabrikada, toplam 20 Trafoya gerekli 6l-
¢clim ve haberlesme altyapisi kuruldu. 15’er dakikalik
periyotlarla sahadan alinan enerji 6lgiimleri ve bu
Olciimlere bagh analizler platform (zerinden mobil
ve web arayiizlerle hem yOnetime hem tesis teknik
personeline sunulmustur. Anlik Gig Yonetimini takip
eden teknik personel icin alarm tanimlamasi yapil-
mis ve yasanan anormallik durumlart SMS, mail veya
mobil uygulamasindan bildirim olarak ilgili teknik
ekibe yonlendirilmistir.

© TORETIM KARSILAGTIRMA

Grafik 7. 8 -14 Aralik Enerji 10T platformu Elektriksel
Tiketim Grafigi

Alarm Gegmisi

iy T

Sekil 2. Aktif Gl¢ Limitinin asiimasi Uzerine Enerji
loT platformu Gzerinden g6nderilen alarmlar
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Sekil 3. Aktif Gic Limitinin asiimasi dzerine Enerji
[oT Mobil Uygulamasina gonderilen alarmlar
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Sekil 4. Aktif Gl¢ Talebinin Enerji 10T Mobil Uygula-
masindan takibi
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Sekil 5. Enerji loT Platformu Fatura Yonetimi Modiili
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Dunydda

Sep Telefonunuzu 160x120 Gergek  mveten
ir Termal Kameraya Doniigturtin |

Yeni FLIR ONE Pro size tim gériinmez sorunlar ¢ok daha hizli bulma imkani saglar. Devrim
niteligindeki VividIR ™ termal gériintl isleme, daha fazla ayrinti gérebilmenize ve misterilerinizin
sorunlarini ilk seferinde dogru bir sekilde ¢ézdiigiiniize dair kanitiar sunmaniza olanak tanir. ister
elekirik panolarini kontrol etmek, ister HVAC problemlerini bulmak ya da su hasarlarini tespit "

etmek icin, Yeni FLIR ONE Pro bir profesyonelin mutiaka sahip olmasi gereken bir cihazdir.

Ev ve Bina Kontrolii - HVAC ve Tesisat - Elektriksel Konular
TUm bakim kontrollerinizde Flir One Pro bas yardimciniz olacaktir.

Gorintlu Detayi ve Berraklik

Termal ¢oziinurlikte 4 kat iyilesme ve VividIR ™ gérinti isleme ile FLIR ONE Pro size
daha fazla ayrintiy1 gorme, daha kiiclik parcalari daha uzaktan élcme ve enerjilenmis
ekipman etrafinda daha givenli caligsma olanag! sunar.

FLIR MSX @ F b

FLIR ONE Pro'nun MSX 6zelligi, renkli kameranin kenar detayini alir ve termal gériintiiniin ol ,-f J

{stline koyar, bdylece her zamankinden daha fazla gériinti detayini tek bir gériintide elde =

edersiniz.

Zorlu Gérevler R

FLIR ONE Pro, bir isyerinde calisanlarin zorlu gérevlerinde onlara yardimci olabilmek icin = il | o

dretilmistir.. 1.8 metreden bir diisis elde etmek igin giiglendirilen FLIR ONE Pro, darbelere ﬂ =

karsi son derece direngli liretilmistir. JL*
L fr -

Genigletilmis Olctim =
FLIR ONE Pro'nun genisletiimis sicaklik araligi, -4 ° F - 752 ° F (-20 ° - 400 ° C) arasindaki 8 E
sicakliklan dlgebileceginiz anlamina gelir. FLIR ONE Pro, (i¢ spot sicaklik élcer ve alti - &
sicaklik bolgeleri ile hareket halindeyken goériintli analizi ve raporlama 6zelligi eklemenizi sadlar.

OneFit ™ Uyumlulugu

Devrim niteligindeki OneFit ayarlanabilir ylikseklikli konnektér, FLIR ONE Pro'nun tele-
fonunuz kilifinda oldugunda bile telefonunuza veya tabletinize uymasini saglar. OneFit ile
termal gériis ve cihazinizi koruma arasinda secim yapmak zorunda kalmazsiniz.

FLIR ONE Uygulamasi

Yeni surime gecirilmis FLIR ONE App smartwatch uyumludur, en iyi gérintliyl mimkiin
kilmak igin ek "profesyonel" kamera ézelliklerinin kilidini acar, uygulama ici Ipuglari ve
ipuglari videolar! igerir ve akilli telefonunuzdan kolayca raporlama yapmak icin FLIR Tools
ile uyumludur.

@ Tdrkiye Tek Yetkili DistribGtoru
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PLC Uygulamalarinda

ENDUSTRi OTOMASYON

LSIS

ANT MUHENDISLIK / www.antmuh.com.tr

LS Endistriyel Sistemler’ in Yeni Nesil Teknoloji
adiyla cikardigr PLC Uriin serisi, kiicik ve orta
Olcekli projeler icin kullanilan XGB serileri ile orta
ve blyik 6lgekli projeler icin kullanilan XGT serile-
rinden olugmaktadir.

LS Endistriyel Sistemler’ in Yeni Nesil Teknoloji
adiyla cikardigr PLC Uriin serisi, kiicik ve orta
Olcekli projeler icin kullanilan XGB serileri ile orta
ve bilyik 6lcekli projeler igin kullanilan XGT seri-
lerinden olugmaktadir. XGB serisi XBM ve XBC adli
alt serilerden olusur. Hem kompakt hem de modiler
ozelliklere sahip olmasiyla ¢ok esnek bir yapidadir.
Boylelikle XGB serisi birgok is i¢in uygun olabilmek-
tedir. XGT serisi ise XGK, XGI ve XGR alt serilerden
olugur. Yiiksek performansh ve glgli modilleriyle
her tirl( isin dstesinden kalkabilme potansiyeline
sahiptirler.

XGT serisi 0.0085us islem hizi ile diger rakiplerine
gOre ¢ok daha hizlidir. Ethernet ve USB arabirimini
destekleyerek daha kolay, daha hizli program yiikle-
me yapilabilmesini saglar. Kiigik modil boyutlariyla

- E=R

hem ekonomiktir hem de oldukga yer tasarrufu sag-
lamaktadir. Farkl amaclara uygun farkli iglemcilere
sahip oldugu icin ihtiyaca gére en ekonomik veya
en giiclii islemci secilebilir. Ontamimh veriyolu
denetleyicisi ve 16-bit hizli haberlesme algoritma-
siyla olusturulan en hizli rak arabirimine sahiptir.
Boylelikle 20MB/sn ana rak haberlesme hizina sahip
olmaktadir.

PLC Aglarinda en ¢ok kullanilan Modbus, PROFIBUS,
DeviceNET, BACnet ve Hizli Ethernet destekleriyle en
biylk sistemlere kadar Agik Network Coziimii sunar.
Kolay network yonetimi ve kullanim kolayhiginin yani
sira daha gugcli haberlesme fonksiyonlari kullanil-
masina da olanak saglar. Biitiin network ve haber-
lesme modilleri izleme ve tani koymay! saglayan
XG-PD (Network Ydneticisi) programini destekler.
Bu program networkteki cihazlari arar ve durumlari-
ni gosterir. Her istasyonun High-Speed Link haber-
lesme durumunu izler. Gonderilen ve alinan haber-
lesme ¢ercgevelerini gosterir. XGR serisi igslemcilerin
Yedekli Sistem destediyle PLC’nin veya hattin olasi
bir arizasindan dolay! sistem durmak yerine hig ara
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vermeksizin yedek PLC veya hat yardimiyla kaldigi
yerden calismaya devam eder. Boylelikle ¢ok kritik
sistemlerde arizadan kaynaklanan dretimin durmasi
yiziinden olusan blyik maddi kayiplarin da dniine
gecilmis olunur.

sennne

LLLLL L)
-

Ethernet kullaniminin endistri alaninda hizla yay-
ginlagsmasinin ardindan LS, yeni ¢ikardigi Grinlerde
Ethernet opsiyonunu kalici hale getirmistir. Bunun
yaninda islemci teknolojisini gelistirmis ve eskisi-
ne nazaran 10 kat daha hizli iglemciler kullanma-
ya baslamistir. Ozellikle kompakt PLC’lerdeki yeni
modellerle, en zorlu makine otomasyonlarinda tek
basina yeterli olmaktadir. Pozisyonlama ve hareket
kontroliinde bilylk fark yaratan EtherCAT tekno-
lojisi, PLC’leri farkh bir mecraya tagimistir. Hiz ve
esnekligin mimkiin oldugu bu teknoloji sayesinde
kontrol edilebilir eksen sayisi, kompakt PLC’lerde
16, modiler PLC’lerde ise secilen slot sayisi ile
sinirhidir.

Kompakt PLC’ler yapisindan dolayi birgok sistemde

ek bir modili ihtiyag duymadan kullanilabilmekte-
dir. Buna karsin opsiyon moddlleri ve ilave modller
ile giris/cikis sayisi genigleyebilmektedir. Program
pargalara bdlinerek daha modiler daha kontrol
edilebilir hem de daha kolay yazilabilir hale gel-
mektedir. RS232C, RS485 seri haberlesme, USB ve
Ethernet portlarina sahiptir. Giris/Gikis sayisi 10 ile
64 nokta arasinda degisen modelleri mevcuttur, bu
sayl ilave modiillerle birlikte 384’e kadar artirilabilir.
8 kanal hizli sayici girisine, 2 eksen pozisyonlama
cikisina sahiptir. Ayrica pals yakalama, giris filt-
resi ve harici kesme, PID kontrol fonksiyonlari da
bulunmaktadir. Gelismis modelinde, bu 0zelliklere
ek olarak, 16 eksen EtherCAT pozisyonlama, 4 eksen
LD pozisyon kontrol, WEB sunucu, Ethernet portu,
Analog girig/¢ikis bulunmaktadir.

LSIS” in 2017 yilinda satisa sundugu yeni hare-
ket kontrol cihazi (Motion control), orta 0Olgek-
li makine ve robot uygulamalarinda kullanilabilir.
EtherCAT altyapisiyla 32 eksene kadar hareket
kontrol mimkiindiir. CAM kontrol, G-Code, Robot
kontrol (Delta3, Delta3R, Lineer Delta) fonksiyonla-
rina sahiptir. IEC standart yazilhmi ile kolay ve hizli
programlama imkani sunar.

XG5000 adli gelistirme yazilimi kullanigli ve rahat
bir calisma ortami sunar. Bu program ile birden
¢cok PLC’yi tek cati altinda programlayabilmenizi
saglar. Ayrica PLC programlarini pargalar halinde
programlamaya destek saglayarak daha modiiler
programlar yazilabilmesini olanak tanir. Boylece
cok daha kontrolld bir sekilde programlama yapila-
bilmesini saglar. Bu da hata yapma oranini azalttigi
gibi hatalari bulma ve diizeltme siiresini de azaltir.
Degisken ozelligi kullanilarak yazilan bir programcik
daha sonra farkli programlara entegre edilebilir. Bu
entegre etme islemi degisken ozelligi sayesinde ¢ok
kisa bir zamanda yapilabilir. Genig ve kolay komut
setleri ve parametre ayarlari yardimiyla program
uzunlugunu oldukga azaltir. Kullanici tanimli fonk-
siyon tuglari ve kisayollariyla kullaniciyr hizlandirir.
Bu gibi ozellikler sayesinde programlama siresi
oldukga azalir. Ozel modiiller icin ayri programlar
yazilmasina gerek yoktur. Her sey parametre ayarla-
rindan yapthr. Farkli kesme programlarina sahiptir.
Bdylece dis veya i¢ degiskenlere tepki siiresi azalmig
olur. Ayrica sahip oldugu similasyon fonksiyonuy-
la programi PLC’ ye yiiklemeksizin sanki bir PLC
varmig gibi PC (zerinden programinizi test edebi-
lirsiniz.

s
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Mitsubishi Electric’'ten
Yeni Nesil LED Ekran

Teknolojileri

MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY / www.mitsubishielectric.com.tr

LED ekran teknolojisi alanindaki kokli deneyi-
mi ile inovatif drinler gelistiren Mitsubishi Electric,
Amsterdam’daki ISE Fuar’nda yeni nesil gorsel veri
sistemlerini tanitti. Fuarda; 100 bin saat kesintisiz ¢al-
sabilen Direct View LED, yerel IP tabanli kontrol odasi
gorsellestirme yazihmi ve bakim maliyetlerini 15 yillik
kullanim 6mri boyunca neredeyse sifira indiren WE120
DLP kiipleri sergilendi.

Gorsel veri sistemleri alanindaki ileri teknolojisiyle
dikkat ceken Mitsubishi Electric, Amsterdam’daki ISE
2018 Fuarr’nda Direct View LED ve WE120 DLP kiip ile
yeni gorsellestirme ve Videowall yonetim yazilim paketi
S-SF’i tamitti. Fuar ziyaretgilerini, Mitsubishi Electric’in
en yeni ekran teknolojisi olan ince piksel aralikli (NPP)
LED kullanilarak tretilmis, 11 metreye 1,6 metre boyut-
larindaki devasa bir kontrol odasi ekrani simiilasyonu
karsiladi. Bu ekran, sinifinin halka agik olarak sergilenen
en biyik sistemi oldu. Komut ve kontrol uygulamalari
icin 0zel olarak tasarlanan ilk Direct View LED ekran olan

s

VS-15NP160"1 (15-NP) portfdyiine ekleyen Mitsubishi
Electric, bu sayede biyiik 6lgekli kontrol odasi ekran
projeleri i¢in yeni ve iddiali bir ¢dziim sunmaya bagladi.

100 bin saat kesintisiz ¢calisma

Mitsubishi Electric tarafindan Japonya’'da yiiksek kalite
standartlari ile tasarlanip Gretilen Direct View LED ekran
15-NP, 800 cd/m?1s1k ¢ikisi sunuyor. Bu deger, yiiksek
kontrast orani ve tamamen kusursuz ekran yiizeyiyle
birlikte modeli SCADA tipi uygulamalar igin ideal ter-
cih haline getiriyor. 100 bin saat kesintisiz ¢alisabilen
Direct View LED ekran 15-NP, ekran yanmasini (anti
burn-in) Onleyen patentli 6zelligi sayesinde LED par-
lakhgr ve kromatikligini ekranin kullanim émri boyunca
ayni seviyede tutuyor. Yalnizca 90 mm olan goriinti
derinligi, ekranin hemen her yere kurulabilmesine imkan
tanirken, 6nden ve arkadan erisilebilen model segenek-
leri gok yonli kullanim avantaji saghyor.

Giic arizasina ragmen caligsan ekran

Direct View LED ekran 15-NP’nin temelinde 1,5 mm
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aralikl, Gg¢l bir arada SMD LED paketi bulunuyor.
Mitsubishi Electric bu paketi, 30 yili askin siredir
Diamond Vision aglik hava ekran sisteminden edindigi
deneyimleri isiginda bu uygulama igin 6zel olarak gelis-
tirdi. Hizli ve kolay montaja uygun olarak tasarlanan
ekranlar, 480 mm’ye 540 mm boyutlarindaki LED {ni-
telerinin yerinde birlestirilmesiyle kuruluyor. LED iinite-
lerinde bulunan standart OPS yuvalarina, OPS 3G-SDI
girig kartlari veya CAT6 (STP) kablosuyla uzun mesafeli
sinyal iletimi icin OPS HDBaseT girisleri takilabiliyor.
Gift dongild sinyal girigleri ve yedek glic kaynaklari,
cok dugik bir ihtimal de olsa, bir LED dnitesinin giig
arizasl yasamasi durumunda ekranin galismaya devam
etmesini sagliyor.

Dinamik gti¢ tiketim ozellikleri, gorinti parlakhgini
etkin bigimde izleyip gig¢ ¢ikigint buna gore ayarlaya-
rak gii¢ tiketimini optimize ediyor ve operatdriin goz
yorgunlugunu minimuma indiriyor. Bu sayede ekran,
kontrol odasi uygulamalarinin genel amagli Direct View
LED ekranlari tarafindan ¢6zilemeyen 6nemli bir soru-
nunu ¢6zmis oluyor. DLP driinlerinde bulunan Dogal
Renk Matrisi sistemini ve MPEG video gibi sikistiriimig
iceriklerdeki g6zle goriliir kumlanmay azaltmak ama-
ciyla 6zel olarak gelistirilmis iki boyutlu gurilti azaltma
sistemini de Direct View LED ekran 15-NP’ye ekleyen
Mitsubishi Electric, yeni nesil teknolojisi ile dikkat
cekiyor.

Yerel IP tabanli kontrol odasi gorsellestirme yazilimi
Mitsubishi Electric’in, yerel IP ag tabanli komuta ve
kontrol ekran mimarileri icin tasarlanan yeni gorsel-
lestirme ve Videowall yonetim yazilim paketi S-SF, ag
tabanl ekran sistemlerinin daha verimli caligsmasini
saghyor ve olgeklenebilirliklerini artinyor. Yerel [P
komut ve kontrol gorsellestirme aglarinin gok yonli-
[Gga, sistemlerin gelecekteki ihtiyaglara kolayca uyum
saglamasina olanak taniyip, Mitsubishi Electric DLP ve
LED ekranlarin olaganiistli uzun caligma omdrlerinin
getirdigi uzun vadeli maliyet avantajlarindan timiyle
yararlanma imkani sunuyor.

Komut ve kontrol odalarinda daha verimli
ve esnek karar verme imkani

Mitsubishi Electric’in videowall yénetim yazilim paketi
S-SF; goriintli aracisi, cok noktaya yayin bagdastiricisi,
uygulama sunucusu, operator grafik kullanici arabirimi
ve ana kontrolor olmak lzere bes uygulamadan olu-
suyor. Bu uygulamalarin bir araya gelmesiyle olusan

yerel IP tabanh sistem; sensdrler, gérintd iglemcileri,
CCTV kameralari ve veri depolari gibi aga bagh kaynak
cihazlardan gelen veri trafigini igleyebiliyor ve igerikleri
minimum gecikmeyle ¢ok sayida konum arasinda senk-
ronize edip paylasabiliyor. S-SF paketi, komut ve kont-
rol odasi operasyonlarini daha etkili hale getirmek igin
daha verimli ve esnek karar verme ortamlari tasarlama
imkani sunuyor.

Sifir ariza siireli performans

S-SF mimarisi, kontrol odasi video duvarlarinda ozel
ekran duvari iglemcisi kullanma ihtiyacini ortadan kal-
dinyor. Dagitilmig ag mimarisinde bulunan gok sayidaki
yedekle de ariza toleransi saglaniyor. Bir ag digiminin
arizalanmasi durumunda o digimin rolii aninda baska
bir digime ataniyor. Bu sayede tamamen sorunsuz
hata korumali yanit kabiliyeti ve 7/24 garantili sifir ariza
stireli performans kazanihyor. S-SF sisteminin donani-
mi kolayca bulunabilen standart ag bilesenlerini temel
aldigr icin 6zel donanimlarin veya isletim sistemlerinin
gelistirilmesine ve hatalarinin giderilmesine gerek kal-
miyor. BOylece daha glvenilir ve uygun maliyetli bir
sistem ortaya gikiyor.

Kiiplerin calisma siiresini 130 bin saate
cikardi

Gorsel veri sistemleri alanindaki yeni nesil teknolojileri
ile 6ne ¢ikan Mitsubishi Electric, WE120 DLP kiiplerinin
calisma siiresini 130 bin saate ¢ikardi. Tim parlaklik
modlarinda neredeyse 15 yil boyunca 7/24 kesinti-
siz calismaya karsilik gelen bu siire, yine Mitsubishi
Electric’in WE120 modelinin kirdigi 100 bin saatlik eski
endistri rekorunu neredeyse yiizde 30 oraninda ileriye
tagidi.

Mitsubishi Electric, kurum ici arastirmalara gére diinya
genelinde kurulu olan 78 binden fazla kiiptlyle kontrol
odas!i ekrani alaninda dinya liderligini elinde bulun-
duruyor. WE120 serisinde, hem arkadan hem &nden
erigilebilen segeneklere sahip 60 ing ve 70 ing¢ Full HD
ile 62 ing ve 72 ing WUXGA ekranlar bulunuyor. Yeni
modellerin timd en az 130 bin saat kesintisiz ¢calisma
slresinin yaninda, yedekli DVI secgenekleri ve OPS
yuvalari da dahil olmak lizere 6nemli 6zellikler sunuyor.
Mitsubishi Electric’in 6zel dijital derecelendirme ve renk
uzay! kontrol teknolojilerini kullandigr WE120 modelinin
rutin bakim gerektirmeyen hava sogutmali LED 1sik
kaynagi, bakim maliyetlerini 15 yillik kullanim 6émri
boyunca neredeyse sifira indiriyor.

Em
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Fluke 1742, 1746 ve 1748
Uc Fazh Gii¢ Kalitesi

Kaydediciler

NETES MUHENDISLIK / www.netes.com.tr
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Fluke 1742, 1746 ve 1748 Ug Fazli Giig Kalitesi Kay-
dediciler, glc kalitesi ve enerjiyle ilgili 6nemli karar-
lari vermek icin ihtiyag duydugunuz verilere gergek
zamanh olarak hizli ve kolay erisim sunar.

Kompakt ve saglam Fluke 1740 Serisi Ug Fazli Giig
Kalitesi Kaydediciler; sorun giderme, enerji kullani-
mini 6lgme ve glic dagitimi sistemlerini analiz etme
esnekligine ihtiya¢ duyan teknisyen ve mihendisler
icin 0zel olarak tasarlanmigtir. IEC 61000-4-30 gibi
uluslararasi glc¢ kalitesi standartlariyla tamamen
uyumlu ve olaylari yakalarken 500 parametreyi es
zamanh olarak kaydedebilme 6zelligine sahip olan
Fluke 1740 Serisi, aralikli ve bulunmasi zor glg¢ kali-
tesi sorunlarinin her zamankinden daha kolay tespit
edilmesine yardimci olur. Dahili Energy Analyze Plus
yazihmi, EN 50160 ve IEEE 519 gibi uluslararasi stan-
dartlar uyarinca gicin kalitesini servis giriginde, alt

~ E=

istasyonda veya ylkte hizlica degerlendirir.

Optimize edilmis bir kullanici arabirimi, esnek akim
problari ve baglantilari dijital olarak dogrulayip di-
zeltmenizi saglayan akilli bir él¢iim dogrulama iglevi,
kurulumu her zamankinden daha kolay hale getirerek
Olctim belirsizligini azaltir. Verileri dogrudan sahada
g6rintilemek igin bir kablosuz baglantr (WiFi) kulla-
narak potansiyel olarak tehlikeli ortamlarda gegirdi-
giniz zamani en aza indirin ve PPE’ye uyum saglama
zorlugunu azaltin.

Sizin igin en iyi giic kalitesi kaydedici hangisi?

Kayit 1742 1746 1748

Enerji

Temel Giig Kalitesi Istege Bagh

Gelismis Giig Kalitesi | istege Bagh | Istege Bagl

Fluke 1748, her ortalama donemi igin 500°den fazla farkli paramet-
reyi kaydeder. Boylece giic kalitesini ayrintili olarak analiz etmenizi
ve aralikli olaylar ayrintili dalga bigimi verileriyle iliskilendirmenizi
saglayarak bozukluklarin temel nedenlerini tespit etmenize yardimci
olur.

Temel gic kalitesi kaydi igin Fluke 1746, 1748'e yiikseltme sege-
negiyle birlikte enerji tasarrufu calismalari ve elektrik agi planiamasi
gergeklestirmek igin tiim ilgili glic parametrelerini kaydeder. Basit
yik ve enerji calismalar igin Fluke 1742, saglam bir gévdede op-
timum performans sunar ve 1746'ya veya tam 1748 islevselligine
yiiksettilebilir. Donanim Ozellikleri

» Ug gerilim ve akim fazinin yani sira nétr akimi élgtin: Ug fazii ve
notr gerilim uclar ve dort esnek akim probu.
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o Kapsamli kayrt: 20'nin iizerinde kayit oturumu cihaza ayn ayn
kaydedilebilir. Kapsamli bir gli¢ ve giig kalitesi degiskenleri aralig,
Olctim trendlerini asla kaybetmemeniz igin otomatik olarak kayde-
dilir.

* Enyiiksek hassasiyetle 6lgiim yapin: Kati IEC 61000-4-30 A Sini-
fi 3. Baski “Test ve dlgtim teknikleri - Giig kalitesi dlctim yontemleri”
standardini karsilar.

* Diigisler, yukseligler ve kesintileri kaydedin: 1748, gl kalitesi
sorunlarinin olasi temel nedenlerini belirlemek igin tarih, zaman
damgasi ve siddet bilgilerinin yani sira olay dalga bigimi kaydini ve
RIS olay profilini igerir.

* Ana giic kalitesi parametrelerini 6liin: Gerilim ve akim icin har-
monikleri ve araharmonikleri 6lcer ve dengesizligi, kirpismay! ve
hizli gerilim degisikliklerini igerir.

* Gelismis kullanici arabirimi Hizli, kilavuzlu, grafiksel PC tabanl
uygulama kurulumuyla her defasinda dogru verileri kaydedin ve
akilli bir dogrulama 6zelligi ve glic kalitesi kaydedici igin tek otoma-
tik diizeltme isleviyle baglantilarinizla ilgili belirsizligi azaltin. Baglanti
hatalari, tinitenin gii¢ diigmesinde bulunan amber isikla otomatik
olarak gosterilir. Hata diizeltildiginde 1sik yesil renge déner.

e Gelismis kullanici arabirimi Hizli, kilavuzlu, grafik kurulum, her
zaman dogru verileri yakalamanizi saglar; ayrica akill dogrulama ig-
levi dogru baglantilar yapildigini gdstererek kullanicinin siiphelerini
ortadan kaldirr

* Esnek gii¢ kaynadi: Otomatik olarak 100 \'tan 500 V'a ¢ikan bir
gilc kalitesi kaydedici icin mevcut olan en genis aralikla olgtilen dev-
reden veya bir duvar hatti kablosundan dogrudan caligtirilir, bdylece
her yerde test yapabilirsiniz.

* Saglam ve glivenilir: IP65 gerilim girig adaptortiyle kullanildigin-
da P65 degerli zorlu montaj ortamlarina dayanacak sekilde tasar-
lanmustir.

« {ki harici USB baglanti noktast: Biri PC baglantisi, digeri standart

USB flash siiriiciilere veya diger USB cihazlarina hizli ve basit veri
indirmeye yonelik bu baglanti noktalari, kaydi kesintiye ugratmaksi-
zin 6lgiim cihazini yerinde birakmaniza olanak tanir.

o FEthernet baglantisi: Cihaz kurulumu ve yiiksek hizli veri indirme
icin kablolu ve kablosuz baglantilar.

» Kompakt boyut: 23 cm x 18 cm x 5,4 cm (9,1 ing x 7,1 ing x 2,1
ing) boyutuyla dar alanlara ve panolara sigacak sekilde tasarlanmig-
tir.

* Endiistrideki en yiiksek giivenlik orani: 600 \V CAT IV/1000 V CAT
1l sinifi, servis girigi ve sonrasinda kullanim igin.

* lyilestirilmis 6lciim aksesuarlari: Diiz voltaj kablosu ve ince esnek
akim problari, dar alanlarda bile kolay montaj saglar.

* Pil 6mri: Gegici gli¢ kesintilerine dayanmak iin lityum iyon pille
sarj bagina dort saat calisma siresi (yedek siiresi).

* Giivenlik: Standart bir zincir veya bagka bir glivenlik cihaziyla en
iyi varliginizi hirsizlia karsi koruyun.

» Manyetik aski seti: Cihazi elektrik panolarinin icine veya disina
rahatlikla ve givenli bicimde yerlestirebilirsiniz. Tim modellerle
uyumludur ve 1748 modelinde standart olarak bulunur.

Yazilim Ozellikleri

 PC uygulama yaziimi araciligiyla “atolyede” veya “sahada” kuru-
lum ve indirme: USB bellek , WiFi indirme, kablolu ethernet baglan-
tisi veya USB kablo ile basit indirme.

* Energy Analyze plus uygulama yaziimi: Otomatik raporlama sis-
temiyle, enerji tiketimi ve gli¢ kalitesi saglk durumunun 6lgiilen
tlim detaylanini indirin ve analiz edin.

* Tek dokunugla raporlama: EN 50160, IEEE 519, GOST 33073
gibi yaygin olarak kullanilan standartlar uyarinca tek tip raporlar
olusturun veya iiglincii taraf yaziimlarla kullanmak amaciyla verileri
PQDIF veya NeQual uyumlu formatta disa aktarin.

* Gelismis analiz: Gelismis veri korelasyonu igin son derece 6zel-
lestirilmis bir kayitii 6lgtim goriinimii olugturmak igin mevcut ka-
yitl parametrelerden birini segin.
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Bosch Rexroth’tan mobhil
araclar icin elektronik kontrollii

hidrolik ¢coziimler

Bosch Rexroth / www.boschrexroth.com.tr

bearing bush and

Casling with
molded-in pins
flange bushes

Cover
(inside)

e Giiniimiizde mobil araclardan beklentiler bir hayli
artti. Simdi cevreye daha duyarl, diisiik maliyetli,
verimliligi ve konforu artiran yenilikei ¢coziimler
araniyor.

Bosch Rexroth, benzersiz iiriin ¢esitliligi ve yillara
dayanan tecriibesiyle mobil arag iireticilerine dogru
hidrolik ve elektronik ¢dziimler sunuyor.

- En

Y

Elektronik kontrollii beton pompasi, kamyon (istii beton
pompasi uygulamalarinda hidrolik pompanin elektronik
olarak istenen beton debisine orantili olarak kontrol edil-
mesini ve aracin motor devrinin gerekli olan giice gore
otomatik olarak ayarlanmasini saglyor. Ayrica otomatik
bom agma, bom hareket kontrolli ve arag devrilmesini
onleyen moment kontrolii gibi fonksiyonlari da igeriyor.
Sistemde, Bosch Rexroth’un Elektronik kontrolli pom-
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pa, Elektronik kontrol (nitesi, Display, Bom iizerine
takilan agi sensord/linear encoder ve Basing sensorleri
gibi komponentleri yer aliyor. Sistem, hidrolik kontrolli
beton pompalarina gore yakit tiiketiminde blyik oranda
tasarruf saglarken, diisiik beton basma debilerinde ara-
cin devrinin dilgsmesi sayesinde glr(lti seviyesinde ve
parga asinmalarinda azalma gergeklesiyor. Bu teknoloji,
Betonstar ‘Smartscar’ prototip beton pompasi caligma-
sinda kullanildi.

Ciftcinin isini kolaylastiran teknoloji
Elektrohidrolik ceki kontrolil ise traktdrlerde kullanilan
hidrolik ceki sistemlerinin ¢eki kuvvetine ve/veya gekinin
topraga girme derinligine bagli olarak kontrol edilmesi-
ni saghyor. Hidrolik kontrollli sisteme gére en Gnemli
avantajlarindan biri, topragin operatériin paneldeki se-
cimine bagh olarak ister tamamen geki derinligine ister
tamamen ceki kuvvetine isterse bu iki degerin istenen
ylzdelerde karisimini alarak ceki kontrolii saglamasi.
Operatdriin istedigi ceki kuvveti ve ¢eki yiiksekligini pa-
nel lizerinden ayarlamaslyla toprak otomatik olarak sii-
riliyor. Diger bir degisle, topragin homojen bir sekilde
stiriilmesi saglaniyor.

Operatdre konforlu ve hizli siiriis imkani veren yeni tek-
noloji ayni zamanda ¢eki kuvvetinin strekli olarak yazi-
limla kontrol edilmesi sayesinde yakit tiiketiminin ds-
mesi ve aracin toprak (zerinde patinajini 6nleyerek lastik
ve diger komponentlerin kolay asinmasini engelliyor. Pi
Makina’nin ‘PiTrak’ prototip galismasi Prototip traktor-
de, elektrohidrolik ¢eki sistemi devreye alindi.

Otobiislerde tasarruflu sogutma

Elektronik kontrolli hidrostatik fan tahrik sistemi, aracin
motorunun optimum c¢aligma sicakhginda galigabilmesi
icin sogutma fanini motor bélmesinde bulunan sicak-
lik sensor verileri degerlendirilerek tahrik ediyor. Sabit
deplasmanh pompa kullanilan sisteme gore; fan hizinin
motor devrinden bagimsiz olmasi, yakit tiiketiminin yiiz-
de 15’e varan oranla diismesi, CAN-Bus (izerinden veri
transferi ve hatalarin degerlendirilmesi, birden fazla
sicaklik sensor verisinin yazihm ile analiz edilebilmesi,
daha kiclk bir yag sogutucusunun kullanilabilmesi ve
eksenel pistonlu pompa sayesinde servis stiresinin 2 kat
daha uzun olmasi gibi avantajlar sunuyor. Bazi Cummins
ve MAN motorlu Otokar otobiislerinde halen bu sogutma
sistemi kullaniliyor.

Em
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Daha iyi hava akisi, verimlili-
gi artirir: Pnomatik sistemler
neden optimize edilmelidir?

PARKER / www.parker.com

21.yuizyillda, pnomatik sistemler diinyaca kabul goren bir tekno-
loji olarak Gretimin her alaninda kullaniimaktadir. Basingl hava,
sogutmadan montaj ve ambalajlama hatti (izerindeki otomatik
makineleri kontrol etmeye kadar her yerde kullanilir.

Pnomatik sistemler son derece etkili olmasina ragmen hava
sikistirma igeren uygulamalarda sikigtirma maliyeti genel elekt-
rik maliyetinin igine gizlenebilir. Glinkd birgok Uretici pndmatik
sistemlerinin tam calistirma maliyetini belirleyemez. Avrupa’da
ortalama basingl hava maliyeti, her kWh igin yerel elektrik ma-
liyeti, kullanilan kompresérlerin ¢ikis giic, sistemin biyikligi
ve kompresore cekilen havanin yogunluguna bagh olarak her
metrekilp igin 1,5 ila 2,7 cent arasinda degisir.

Yasal talepler ve artan elekirik maliyetinin Greticileri mimkiin
oldugunca enerji tasarrufu yapmaya itmesi gibi nedenlerle
enerji tliketimini azaltmak gtinimtiz OEM’leri i¢in 6nemli bir
giindem maddesi haline gelmistir. Ornegin, Birlesik Krallik en-
dustri sektort hava sikistirmak icin her yil 10 TWh'nin (izerinde
elektrik kullanir. Bu da atmosfere bes milyon tondan daha fazla
€02 salindifi anlamina gelir. Pnomatik sistemlerin, fabrikalar-
daki enerji tliketiminin oldukga bilylk bir kismini olusturmasi
nedeniyle israfin ve sizintilarin en aza indirilmesi igin 6nlemler
alirken sistemdeki hava akigini en yiiksege cikarmak cift tarafli
kazang saglar.

- E=

Boyutlandirmanin dnemi

Artik kirk yil 6ncesine kiyasla dogru boyuttaki parcalari kullan-
mak konusunda akillandik. “Eski glinlerde”, “borunuzun boyutu
ne ise dogru boyut odur” denilirdi. Mithendislerin biyiik, boru
capina uygun parcalarin fabrikalar igin pnématik sistemleri ta-

sarlarken tek secenek olmadigini fark etmesi ¢ok uzun srdii.

Ornegin, standart bir hava hatti filtresi, su ve diger parcacikla-
rin hattr kirletmesini 6nlemek igin ug kisimda santriftij hareketi
kullanir. Filtre boyutu gok bilyiikse (genelde oldugu gibi boruya
gore boyutlandinimigsa) santriftij hareketi suyu gidermek igin
yeterince sert olamaz. Diger taraftan ise ¢ok kiiglik boyutlan-
dirhirsa basingta gozle goriliir bir diigtis yasanir. Dolayisiyla,
sistemin genel verimlili§ini saglamak ve basing disislerini en-
gellemek icin dogru boyutu bulmak ¢ok dnemlidir. Ayrica boru-
larin dogru sekilde boyutlandinldigindan emin olmak da hesaba
katilmasi gereken bagka bir etkendir.

Boru tesisatini yeniden degerlendirme

Bircok pnomatik sistemde, borular ana hat borusundan uygu-
lamaya baglanir. Bu islem, genellikle erkek ve disi parcalari kul-
lanarak kolayca takilan ve gabuk baglanti elemani adi verilen bir
konnekt6r tarafindan baglanir. Cihazlarin gok fazla baglanmasi
ve ayriimasi gereken yerlerde ¢abuk baglanti elemanlari oldukca
kullanighdir. Ancak yilksek miktarlarda basing diisiislerine ne-
den olarak zaten en yiiksek dizeyde galisan sistemi basingtan
mahrum birakabilirler.

Bazen su kirliliginden dolay gelik borularin iginde pas ve tortu
birikir. Bu pas ve tortu tabakasi zaman zaman ¢abuk baglanti
elemanlarini tikayabilir. Buna ¢6ziim olarak celik boru tesisat-
lar plastige gevrilebilir veya celik yerine aliiminyum kullanilarak
uretilmis standart baglanti elemanlari ve parcalar kullanilabilir.

Cift basing yaklasimi
Hala birgok uygulama tek basing kaynagi ve cift egzoz yaklagi-
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miyla tek basing dolasiminda kurulur. Bu kurulum optimum eg-
z0z kosullar saglasa da birgok endiistriyel uygulama igin en iyi
kurulum secenegi olmayabilir. Buna alternatif olarak cift basing
yaklagimi adiyla bilinen yontem kullanilabilir. Bu yontem, ileri ve
geri hareket kosullarinda ayni giiciin kullanilmasini gerektirme-
yen uygulamalar igin uygundur.

Ornegin bir silindirin, yiik tasimak icin 80 PSI'de ilerletilmesi ge-
rekirken silindiri eski haline getirmek icin ayni gtig gerekmeyebi-
lir. Gift basing modelinde iki regiilatdriin kullaniimasiyla silindir
digariya ilerlerken 80 geri gekilirken 30 PSI’de caligtirilabilir.

Bu iki basinca ulagsmanin birgok yolu vardir ve bazilar digerle-
rinden daha etkilidir. Ancak yiiksek basing ¢ikisi ve dlistik geri
cekis basinct ilkesi tiim segeneklerde aynidir.

Filtreleri degistirme

Verimliligi optimize etmenin bagka bir yolu kirli pargalari degis-
tirmek veya temizlemektir. Pnomatik dolagimdaki tipik, ticari
primer filtreler, havadaki bes mikron blyikligindeki parcacik-
lar1 bile filtrelemek igin tasarlanmigtir. Bu filtrelerin birgogu, tim
su damlaciklarini filtrelemek igin dondtrme hareketi kullanir.

Ik olarak, parcacik filtresi 1 veya 1,5 bar basing farkina gére
boyutlandinlabilir. Bu boyutlandirma, igeriye giren hava akis
ve disariya gikan suyun dogru miktarda olmasi icin yeterli kargi
basing saglar. Ancak, kirlenme basladiginda parcanin yalnizca
disi degil ayni zamanda i¢ yiizeyleri de tabakayla ortiliir. Olcme
deliginin bir kismi mutlaka tikanir ve 1,5 bar'lik fark yavag yavas
azalir. Sonug olarak, yalnizca parga kirlendigi icin 2 ila 4 bar ara-
sinda kayip yasanabilir.

Bircok kullanici parcayi digar gikarip temizledikten sonra tekrar
sisteme yerlestirerek calistirmaya devam eder. Birgok kirletici
madde parganin icinde oldugu ve kolayca ulagilamayacagi igin
bu ¢ok iyi bir fikir degildir. Nispeten daha ucuz olan pargay! de-
gistirmek yerine sistemi tikali filtreyle caligtirdiginizda kompre-
sOr ek basing diisiisiin telafi etmek igin daha gok is yapar ve
bu nedenle sistemi calistirmak her ay daha maliyetli hale gelir.

Parker'in sinter bronz veya lifli kagit tipi filtrelerden beyaz sinter
plastik parcaya ge¢cmesinin sebebi kirlendiginde kolay anlagil-
masini ve degistirilmesini saglamaktir.

Temiz, kuru hava
Havay sikistirmanin temel ilkelerinden biri cevredeki havay! al-
mak ve Kiiglik bir hazneye sikistirmaktir. Ancak kompresoriin

etrafindaki ortamda bulunan hava su ve kir gibi birgok seyi tasir.
Havay! sikistirdiginizda ayni zamanda isitirsiniz ve sikistirma ig-
leminin kendisi gaz kaybina neden olur. Bu da havanin tekrar
soguyana kadar suya tutunma istegini artirir.

Hava sogudukga su, sistem borularinin iginde yogunlasir. iste
sistemin igindeki su bu borulardan gelir. Pnématik sisteme akan
su miktarini azaltan birgok farkl mekanizma vardir. Ancak temel
baslangi¢ noktalarindan biri kurutuculardir. Kurutucular, hava-
yI sogutur ve suyun yogunlagarak havadan gikmasini saglar.
Sisteme kurutucu eklemek igindeki tim suyu olmasa da suyun
biiytik bir miktarinin giderilmesini saglar. Bu noktada, paracacik
filtreleri devreye girer ve suyun geri kalan ile tozu sistemden
temizler.

Sistemde su kalmasi dogal olarak ekipmanin paslanmasi ve di-
ger cevre sorunlarinin yani sira birgok sorun olusturur.

Basing kaybini en aza indirme

Birgok dretici, hava kagaklarinin hig hissettirmeden zarara ne-
den oldugunu bilir. Fabrikanin her yerinde kagak olabilir, bulun-
mas! zordur ve normal islemlerin sesi nedeniyle de genellikle
duyulamaz. Kagaklar, yeterince sikigtinimamis bir baglanti par-
casindan, sizdirmazlik kegesi olan bir silindire kadar her nedenle
gerceklesebilir. Genellikle, boru baglantisi veya cabuk baglanti
elemanindaki bir ¢atlak hava kagirr. Yalnizca tek bir kagak bile
basing ve kagak oranina bagl olarak yilda binlerce Euro zarara
sebep olabilir. Ornegin, 12 Bar calisma basincina sahip bir sis-
temdeki 1 mm ¢apli delik yillik 500 EUR civarinda enerji maliye-
tine neden olabilir.

Sistemde birden ¢ok kacak oldugunda maliyetlerin ne kadar
hizli artabilecegini kestirmek gii¢ degildir. ideal bir senaryoda,
fabrikalar sistemin verimliligini en iyi duruma getirmek igin ca-
lismama siiresinde kagaklari tespit etmek ve onarmak igin ok
siki bir sistem uygulayabilir. Kagak tespiti ve onarimi, basingli
hava maliyetlerini 6nemli oranda diisiirmek igin en uygun ma-
liyetli yontemdir.

Bu noktalarin hepsi, enerji tasarrufunun optimize edilmesi ve
hava akisini gliclendirmek icin g6z 6ninde bulundurulmaldir.
Fabrikalar biyidikce pnoématik sistemdeki her parganin da
talebin (istesinden gelebilmek icin biiyiitilmesi gerektigi unu-
tulmamalidir.

Em
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Santiyelerde ayda 30 saat ekipman aramak igin kulla-
niliyor ve kaybolan ekipmanlar nedeniyle yilda
yaklagik 40 bin TL ¢ope gidiyor

Ingaat sektoriinde zahmetli stok
kontrolleri tarih oluyor

URUN VE UYGULAMALAR

HILTi / www.hilti.com.tr

Patentli ve odulli drlnlerinin yani sira yeni nesil Santiyelerde ayda ortalama 30 saatin ekipman ara-
hizmet anlayigiyla da ingaat sektdriine yiiksek katma mak igin harcandigini ve misterilerinin yiizde 65’inin
deger saglayan Hilti, insaat profesyonellerinin en gerekli sertifikalarini, belgelerini ve bakim tarihlerini
biyik sorunlarindan biri olan ekipman ydnetimi takip edemediklerini belirleyen Hilti, kaybolan ekip-
konusunda gelistirdigi ON!Track uygulamasiyla sek- manlar nedeniyle ise yilda yaklagik 40 bin TL’nin
tore blyik bir kolaylik sunuyor. cOpe gittigine dikkat cekiyor. Bu sorunlara ¢6ziim
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olarak gelistirilen ve sgirketlerin envanterlerinde
bulunan tiim ekipmanlari kontrol etmelerini mim-
kiin kilan ekipman yonetimi sistemi Hilti ON!Track
sayesinde; basili kopyalar, excel sayfalari, yogun
maniel ¢alisma dénemleri ve uzun zaman alan stok
kontrolleri tarihe karisiyor.

Ekipmanlar lzerine yerlestirilen barkotlu etiketlerin
Hilti ON!Track mobil uygulamasinda bulunan tarayici
yardimiyla okundugu yenilikgi sistem, kullanicilarin
cep telefonu ve web tarayicilari izerinden kolaylikla
giincel kayitlara erismelerini saghyor.

ingaat endiistrisinin karsilastigi en biiyik zorluklar-
dan biri, 6zellikle de birbirinden farkli lokasyonlarda
ve santiyelerde calisiliyorsa, ekipman, demirbags ve
sarf malzemesi takibi yapabilmek olarak dne ¢ikiyor.
“Fark yaratmak icin variz” felsefesi 1s1ginda yapi
sektoriine deger katan Hilti tarafindan yapilan aras-
tirmalara gore; santiyelerde ayda yaklagik 30 saat
ekipman aramak ic¢in harcaniyor ve Hilti magterile-
rinin ylizde 65’i gerekli sertifikalarini, belgelerini ve
bakim tarihlerini takip edemiyor. Bununla birlikte her
ay ortalama iki ekipman kayboluyor ve bu kayiplar
yilda yaklagik 40 bin TL zarar anlamina geliyor. iste
bu noktada, yapi sektériinin inovatif markasi Hilti,
yenilikgi ekipman yonetimi ¢ozimu Hilti ON!Track ile
ingaat profesyonellerinin yardimina kosuyor.

Malzeme, ebat ve lretici ayrimi yapmaksizin girketle-
rin envanterlerinde bulunan tiim ekipmanlari kontrol
etmelerini mimkin kilan kapsamli ekipman yonetimi
sistemi Hilti ON!Track, firmalara bilyiik zaman tasar-
rufu saglayarak pazarda énemli bir rekabet avantaji
elde etmelerine katkida bulunuyor. Hilti ON!Track,
ingsaat profesyonellerinin tim makineleri, glvenlik
ekipmanlarini ve belgeleri takip etmesini, bakim
araliklarina dair sistemden uyarilar almasini, egitim
ve sertifika gibi calisan belgelerini glncellemesini,
garanti ve Hilti “2 yila kadar masraf yok“ uygulamasi
strelerini, kiralik arag ve makinelerin iade tarihlerini
ve daha bir ¢ok is takibini tek noktadan yapmasina
imkan taniyor.

Tam bir envanter kaydi tutuyor

Hilti ON!Track, herhangi bir zamanda ekipmanlarin
nerede olduklarini, mevcut durumlarini ve hangi
calisanin sorumlulugunda olduklarini gésteren tam
bir envanter kaydi tutuyor. Bu yeni nesil ¢6ziim kap-
saminda, sistemde yer alan her bir ekipmanin gov-
desine en zorlu is sahasi kosullarina bile dayanacak

sekilde tasarlanan barkotlu etiketler yerlestiriliyor.
Etiketler, bir mobil ag veya Wi-Fi araciligiyla sag-
lanan internet baglantisi (zerinden Hilti ON!Track
mobil uygulamasinda bulunan tarayici yardimiyla
okunuyor. Bu uygulama, bulut tabanh kayitlari anin-
da gincelleyerek kullanicilarin mobil cihazlar veya
web tarayicilar tizerinden giincel kayitlara erismele-
rine imkan taniyor.

Kayiplar minimize ediliyor

Tim etiketli ekipmanlarin izlenmesini ve aranmasini
mimkin kilan Hilti ON!Track sayesinde kayiplar
minimize ediliyor. Her bir ekipman g¢alisanlara zim-
metleniyor, Griinlerin transferi hizlaniyor ve envanter
listeleri daha hizli ¢ikariliyor. Ekipman yénetimi igin
kullanilan basili kopyalari, excel sayfalari veya yogun
mantiel caligsmayi geride biraktiran Hilti ON!Track ile
uzun zaman alan stok kontrolleri tarihe karisiyor.
Hizli oldugu kadar dogru stok kontrolii saglayan Hilti
ON!Track; caligsanlarin gérevlerini daha kisa sirede
tamamlayabilmelerine imkan tanirken, ayni zamanda
ekipmanlarin bakimlarini da optimize ederek bakim-
larin zamaninda yaptiriilmasina olanak sagliyor.

Dogru maliyet kontrol{i i¢in envanter optimizasyonu
Bataryalar, aksesuarlar ve sarf malzemeleri gibi
ekipman ihtiyacinin hizli ve gtivenli bir sekilde belir-
lenmesi, el-kol titresimi ve toz maruziyet limitleri
gibi ekipmanlarla ilgili bilgilerin depolanabilmesi ve
daha pek ¢ok avantaj sunan Hilti ON!Track; kullanim-
daki ve sahadaki siresini gdstermek, her bir ekipma-
nin toplam maliyeti hakkinda seffaflik saglamak ve
daha dogru maliyet kontrolini mimkin kilmak igin
tiketime uygun ekipmanlarin sarfiyatlarini denetle-
mek suretiyle envanter optimizasyonu da sagliyor.

URUN VE UYGULAMALAR
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Kompakt valfler
VG Serisi

Yiksek debili, hizli uygulamalar igcin solenoid valf
Tek valf olarak, baglanti rayr veya taban plakasi
uzerinde temin edilebilir.

Kompakt serisi, kurulum alani, agirlik, debi ve mon-
taj gibi faktérlerin 6nem kazandigi uygulamalar igin
ongortlen valflerden ve valf adalarindan olusur.

Modiler sistemdeki genis cesitlilik sayesin-
de bu kompakt valfler ve valf adalari, tim uy-
gulamalarin neredeyse %80’ini kapsar.

Kompakt, vyiiksek debi ve diisiik maliyet
Kigiik parga montaji, elektronik endistrisinin
yani sira gida ve ambalaj enddstrisi igin de uygu-
nElektrik veya pnomatik tahrikli valf olarak temin
edilebilir Tek baglantilivalfadasiolarak genisletilebilir

Compact: the VG series

Elektronik kutusu sayesinde tek klikle ¢ok yadnlii
baglanti secenegi

Avantaj: Hizli ve kolay kurulum

Tek temel valf ve (daha dislk siparis ve depolama
maliyeti i¢in) degisken elektrik baglantilari
Elektronik kutu, valften bagimsiz olarak tek bir klikle
takilir - herhangi bir alet gerekmez

Tutma akiminin digtrilmesiyle, gii¢ tiketimi 0,35 W
daha dusuk

FESTO / www.festo.com
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Gok Gerilimli Konvertor

Gok Gerilimli Konvertor (CGK) temel olarak, Yiiksek Vol-
taj Konvertdr (YVK) ve Enerji Besleme Unitesi (EBU) olarak
adlandinlan iki kisim- dan olugsmaktadir. Yolcu vagonlarinin
alt gdvdesine vyerlestirilerek kullanilirlar. UIC gerilimlerin-
den hangisi mevcutsa, YVK kismi bunu diizenleyerek EBU
konvertoriin ihtiyaci olan gerilim degerine getirir. Boylece
EBU statik konvertdriin calismasi saglanir. Ayrica galisma
gerilimleri alt kisimda gosterilmigtir.

HVC KONVERTOR ( HVC ):

* Glic degeri: 70 kVA

* HVC monofaz voltaj giriglidir. MVC, Avrupa UIC
standardinda bulunan gerilimlerde ve frekanslarda da
calisabilmektedir.

* Girig Gerilim Degerleri

A-) DC GALISMA VOLTAJLARI:

750V, 1000V, 1500 V, 3000 V (Min:735V — Max: 4000V)
B-) AC 50 Hz GALISMA VOLTAJLARI:

1000V, 1500 V (Min: 800V — Max: 1750V)

C-) AC 16,67 Hz CALISMA VOLTAJI:
1000 V (Min: 800V — Max: 1300V)

e Voltaji: 1 X 450V — 50Hz Tam Siniis
> +40_0C aktif olan harici sogutma

EBU statik konvertorler, vagon igerisinde ihtiyagc duyulan
enerjiyi gerekli degerlerde saglar. EBU, YVK kismi olmadan
kullanildiginda, Turkiye'deki vagon sistemlerinin standartla-
rindaki 1000V / 50Hz. gerilim, EBU’nun besleme voltaji olarak
kullanilr.

YVK ile beraber kul- lanidiginda bu durum degisir.
DC ve AC beslemeler birbirinden bagimsiz olarak
elde edilir, farkh yukleri beslemek icin, ozellikle de Kli-
ma (HVAC) motorlari ve bataryalar beslemek igin
kullanilir.

EBUnun caligma durum bilgilerinin gorsel bilgileri, arag
icerisinde bulunan elektrik dolabindaki kullanici araytizi
(HMI) tizerinden ra- hatlikla takip edilip, kontrolii yapilabilir.

MEDEL / www.medelelektronik.com
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HVAC Uygulamalar

Teknolojik binalarda i1sitma (Heating), havalandirma
(Ventilating) ve iklimlendirme (Air Conditioning),
konfor igin vazgegilemez bir unsurdur. HVAC konut,
hastane, AVM ve fabrika gibi insan yogunlugu fazla
olan binalarda genis uygulama alanlart bulan bir
sistemdir.

HVAC sistemleri ortak yasam alanlari igin 6nemlidir,
¢lnkl kif, mantar ve insan sagligi igin zararl ola-
bilecek bakterilerin kapali yasam alanlarindan uzak
tutulmasini, otopark gibi zehirli gaz bulunan ortam-
lardan, insan yasamini riske edebilecek kirli havanin
tahliye edilmesini saglar. Yangin durumunda, ortaya
ctkan dumanin digari atilmasi gibi hayati gérevleri
yerine getirir.

ANT Mihendislik firmasinin distribttérlagind yap-
tig1 LSIS’ in gelistirip Grettigi, 90 kW’a kadar temel
HVAC uygulamalarinda kullanilabilen, ekonomik ve
enerji tasarrufu saglayan H100 serisi siricileri,
Tarkiye HVAC pazari igin satisa ¢ikarildi. Harmonik
ve EMC filtresi dahil olarak sunulan HVAC H100
stricitler, kiigiik boyutlar sayesinde her uygulama
icin uygun kullanim imkanlari sunuyor.

Bunun yaninda standart olarak BACnet MS/TP haber-
lesme protokolii, 6zel uygulamalar igcin RS-485 ve
uygulama programinin baglantisi igin USB portu
bulunuyor.

Yangin modu: Herhangi bir yangin durumunda, AC
strdclniin highir alarmi dikkate almadan calismaya
devam etmesini saglar. Ancak bu mod kullanildigin-
da, AC sirtici garanti kapsami digina gikar.

PID Kontrol: H100 serisi siriicliler, sadece motor
kumanda etmekle kalmaz, mevcut Pl kontrol fonk-
siyonu ile hava akig hizini, basinci, 1siy1 ve kontrol
gerektiren her tir islemi, motor devrini ayarlamak
suretiyle kontrol edebilir.

Uyku Modu: Sistem ihtiyaci istenilen seviyeye gel-
dikten sonra, motorun durmasini ve gerektiginde
yeniden calismasini saglar. Bu sayede AC sirici
daha fazla enerji tasarrufu yapar.

Goklu Motor Kontrol (MMC): Fan ve pompa uygu-
lamalarinda, akis hizi ve basing kontroliinde birden
fazla motor gereken durumlarda kullanilir. PID
kontrol metodu ile istenilen seviyeyi yakalamak
icin sdrtici ana motorun devrini ayarlar. Yardimci
motorlar gerektiginde kontaktor vasitasiyla sebe-
keye direkt baglanir. Bu sekilde bir siiriici 5 adet
motoru kontrol edebilir.

Dengesiz Yiik Algilama: Gerek fan gerekse pompa
uygulamalarinda, motora bagh mekanik aksamda
ortaya cikabilecek kirilma, kopma gibi durumlarda
sirficinin alarm durumuna gegmesi saglanir.

Ayrica, pompa temizleme, yaglama kontroli, ¢aligan
motorun frekansini yakalama, otomatik yeniden
baslatma, boru hasar tespiti, motor 6n isitma, KEB,
makro yazilimi gibi fonksiyonlar, H100’(in uygula-
maya yonelik 6zel tasarlanmis bir AC sdricii kadar
gicli olmasini saglar.

ANT MUHENDISLIK / www.antmuh.com.tr
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Tiim UIC Gerilimleri igin Enerji
Besleme Test Unitesi

Bu test dnitesi, (uzunyol hat trenleri, banliyd, metro
veya tramvay gibi) demiryolu araglarinda kullanilan
statik konvertorler, yardimci devre besleme (niteleri,
aki sarj cihazlari, HVAC sistemler gibi birimlerin Gretim
asamasindayken testlerinin yapilabilmesi igcin gereken
besleme kaynagini saglar. Bu gerilimler UIC standar-
dinda belirtilen maksimum minimum degerlere ayarla-
narak 100 kW’a kadar gii¢ saglanir ve bu gerilimler elde
edilir.

* Girig gerilimi: 3 x 380V 50Hz ile beslenecek.
* Gikig glcu: 80kW

e Gikig gerilimleri (UIC 550°de tanimh tiim gerilimler
(fn:22 Hz harig).

e Gikig ripil faktor en gok %2.2°dir.

* Cihaz AC nominal gikiglarin (1kV-1.5kV 50Hz, 1kV
16.67 Hz

alt ve Gist siirlarinda da (700V-1250V, 900-2050) dahil
olmak Uzere voltaj THD %10’dan kigiktir. (yiik rezistif
ve 8 kVA dan biyiik). Nominal AC ¢ikiglarda voltaj THD
%4’dan kiglkttr. (yik rezistif ve 8 kVA dan biyuk).

e Cihaz operator panel lzerinden otomatik olarak kont-
rol edilir.

* Gikis aclk cevrim.

* Cikig gerilim arahgi bir potansiyel metre veya dijital
olarak

operatdr panel lzerinden kontrol edilir.

e Cikig gerilim ve akimi, frekansi operator panel
tzerinden

takip edilir.

e Gikisin akim, gerilim ve frekans degerleri gibi degerler
bir

PC yazihmi (izerinden de gosterilir.

e Bu degerler zamana bagh grafik olarak kayit altina ali-
nir.

MEDEL TREN KATALOG 2016.indd
Ozellikler
e Tam otomatik kontrol

“y

TR
- e |

e HMI dizerinden tam otomatik devreye alabilme

* Enerjisiz ekipman test kontrolil

* Manuel ya da otomatik olarak test yapabilme

e Tdm giris / cikis icin gerilim ve akim bilgilerini
gorebilme

e Galisma durum bilgilerini, besleme kaynagi cihazi
lzerinden

harici panel tizerinden de gorebilme

* Besleme kaynaginin ¢ikis gerilimini nominal ¢ikis igin
+30% -25% araliklarinda degistirebilme

 Direkt olarak sebekeden calistirabilme ( bu modda
clkis

gerilimi ayarlanamaz) ya da besleme kaynagi cihazindan
cahstirabilme

MEDEL TREN KATALOG 2016.indd

Uyarilar / Alarmlar

e Galisma sirasinda sesli ve gorsel uyari » Besleme var
* Gikis aktif

* Agirt akim

e Asiri gerilim

e Siireli yliksek akim e Yiiksek gerilim

e Diisiik gerilim

MEDEL / www.medelelektronik.com
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IDEM SAFETY GUARDIAN serisi GLS ve
GLS-SS Halath Switchler

g

80m’ye kadar olan uzunluklan TEK switch ile disiik maliyetli
sekilde korumak igin ideal.

Geleneksel mantar kafa E-Stoplarin aksine, halatl switchler bagl
oldugu halatin herhangi bir noktasindan acil durum komutunu
devreye sokabilir.

Halath emniyet switchi, bir gergi/tutucu cihazi kullanilarak halatin
gerginliginin tekrar ayarlanmasi ile calisma durumuna geri don-
diriilir. Halatin gekilmesi veya itilmesi emniyet kontaktlarinin
acllmasina ve konveydriin durmasina neden olur. Sadece mavi
reset butonuna basilarak galisma konumuna geri dondrilebi-
lirler.

GLS Ddkiim govde, 60mt’ye kadar koruma

GLS tek bir switch ile 60mt'ye kadar yada 2 switch ile 80mt'ye
kadar olan konverydrleri korumak igin gelistirilmis genel hizmet
tipi saglam halath switchtir. Sari renkli dokiim gévdesi ve yenilikgi
ve sik tasarimi, kolay gorilebilir gerginlik ayarlama penceresi, Gift
yalitimli kapak contalari ve LED gsterge gibi birgok avantaj sag-
lar. Geleneksel bir E-Stop gibi ayrica talep edilebilen opsiyonlari
da ekstra kablolamaya gerek duymadan kolaylikla iriine dahil
edilebilir.

Kolay goriilebilir iki renkli (Yesil ON, kirmizi OFF) LED operatorii
uzak mesafelerden de switch durumu ile ilgili uyarabilir.
EX-PROFF versiyonlari da mevcuttur.

GLS-SS Paslanmaz Gelik, 80mt’ye kadar koruma

Oldukga saglam paslanmaz celik govdeli GLS-SS, iki switch ile
100mt’ye kadar olan konveydrleri, tek switch ile 80mt'ye kadar
olan konveyorleri korumak igin kullanifabilir. Tim uygulamalara
uygun olarak tasarlanan GLS-SS, yiiksek basinca ve yiiksek
sicaklikta kimyasal ve deterjan temizliklerine dayaniklidir ve kulla-
niclya IP69K koruma saglar.

Geleneksel bir E-Stop gibi aynca talep edilebilen opsiyonlari
da ekstra kablolamaya gerek duymadan kolaylikla iiriine dahil
edilebilir.

Kolay gortilebilir iki renkli (Yesil ON, kirmizi OFF) LED operatori
uzak mesafelerden de switch durumu ile ilgili uyarabilir.
EX-PROFF versiyonlari da mevcuttur.

IDEM Patentli Gergi/Tutucu Sistemi

Tim IDEM Guardian serisi halatli switchler patentli gergi/tutucu
sistemi ile kolay ve hizli bir sekilde monte edilebilir.

IDEM halat setleri, kurulumu yapan miihendise halat sistemini
baglamasi icin gereken herseyi saglar. Bu setler farkli dlgilerde
mevcuttur ve 5mt'den 125mt'ye (500mt makara mevcuttur)
kadar olan mesefeleri kapsar. Setlerde QL halat, gergi/tutucu
montaj seti, delikli civata ve alyan anahtari bulunmaktadir. Tim
komponentler ayri olarak ta satilmaktadir.

BETA ELEKTROTEKNIK / www.betaelektroteknik.com
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Iki isletim sistemi tek bir cihazda bulustu
B&R, otomasyon sistemini bir
Hypervisor yardimi ile genigletiyor

B&R Hypervisor, tek bir cihazda birden g¢ok isletim sisteminin paralel olarak ¢calismasini mimkiin hale
getiriyor. Isletim sistemleri sanal bir ag tzerinden birbirleri ile iletisim kurabilir.

B&R, otomasyon sistemini bir Hypervisor yardimi
ile genisletiyor. Bu yazilim sayesinde Windows
veya Linux B&R’in gergek zamanli igletim sistemi
ile paralel olarak calisabiliyor. Ornegin, kontrol ve
HMI iceren PC’ler tek bir cihazda birlestirilebilir.
Hypervisor ayni zamanda bir endistri PC’sinin bir
Edge-Controller olarak da kullaniilmasini saglar.
Edge-Controller bir kontrolci hizmeti gorir ve
OPC UA aracihigi ile islenmig verileri paralel olarak
Cloud‘daki iist diizey sistemlere iletir.

Sanal ag

Hypervisor, uygulamalarin igletim sistemleri ara-
sindaki verilerin haberlesmesine imkan saglayan bir
sanal ag baglantisi sunmaktadir. Klasik bir Ethernet

baglantisina benzer sekilde standart ag protokolleri
kullanilir. Bir kablo yerine iki isletim sisteminden de
bagimsiz olan bir hafiza alani bulunmaktadir.

Maksimum esneklik

Kullanici, B&R’in otomasyon yazilimi Automation
Studio araciligiyla Hypervisor'in konfigiirasyonunu
yapabilir ve kullanilacak olan donanim kaynaklarini
belirleyebilir. Sistem konfigiirasyonlari birbirinden
bagimsiz olarak belirlenmektedir. Boylece ilgili isle-
tim sistemine kaynaklarin ayrilmasinda esneklik
saglanmis olur. Mevcut paralel ¢éziimleri Windows
striimlerine spesifik olarak uyarlanmis durumday-
ken, B&R Hypervisor, kullanilan igletim sisteminden
tamamen bagimsizdir.

BR AUTOMATION / www.br-automation.com/tr
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Schneider Electric, EcoStruxure

ADMS3.8’i tanitti!

Schneider DistribuTECH 2018’'de e

Electric,
EcoStruxure ADMS3.8’in tanitimini yapti. EcoStruxure
ADMS3.8 miisterilerine DER entegrasyonu ve optimi-
zasyonuna yonelik sektor lideri sebeke yonetimi paketi
sunuyor. EcoStruxure ADMS3.8 ile sebeke ydnetimin-
de verimlilik artigi ve musteri tercihlerini desteklemek
oldukca kolay.

Enerji yonetimi ve otomasyonda diinya ¢capinda uzman
olan Schneider Electric, DistribuTEGH 2018’de elekt-
rik sebekesi optimizasyonuna ydnelik EcoStruxure
ADMS3.8’e dair son gelismeleri acikladi. Buna gore;
elektrik dagitim sirketleri, otomatik EcoStruxureArcFM
cografi bilgi sistemi (GIS) entegrasyonlu is akigi ile
gelismis varhk yonetiminin yani sira dagitik enerji kay-
naklarinin (DER) optimizasyonu yoluyla gtivenilir bir
sebeke esnekligi de elde edebilecekler.

Schneider Electric EcoStruxure ADMS, elektrik dagi-
tim sirketlerine DER entegrasyonunda destek sagliyor.
Boylece DER kullanimini artirirken I1T/0T ¢6zimlerinin
dagitim, bakim ve ylikseltme maliyetlerini diisiriyor.

3 adimda gelen ¢oziim

Schneider Electric sagladigi bu ¢6zimu 3
adimda sunuyor;

. Schneider Electric’in dagitik enerji
kaynaklari yonetim sistemi (DERMS), dahili
bir ADMS modiilii veya bagimsiz olarak uy-
gulanabilir ¢éziimler saghyor.

. Yeni GIS-ADMS entegrasyonu, veri
dogrulama ve hata raporlama 6zellikleriyle
ortak is siirecini otomatik bir veri yénetimi
is akigina dondsttren iki yonli mesajlasma
sunuyor.

. ADMSDERMS'’i destekleyen Easergy

T300 gibi sebeke otomasyon cihazlari, gig

akislarini optimum hale getirerek ve gli¢ ka-

litesini izleyerek glvenilir bir gi¢ akigi yara-
tiyor.

Schneider Electric Enerji Dijital Goziimleri Kidemli
Baskan Yardimcisi Jérome de Parscau EcoStruxure
ADMS3.8 ile ilgili sunlari ifade etti; “Enerji tedarikgileri
sektdrde hizh degisimlerle kargi karsiya.

Bu da onlari sebeke yonetiminde verimlilik artigina ve
misteri tercihlerini desteklemeye yo6nelik ¢aligsmalar
yapmaya yoOneltiyor.

EcoStruxure ADMS3.8 de tam olarak bu ihtiyagtan do-
lay1 gelistirildi. EcoStruxure ADMS3.8 kullanan sirket-
ler strdirilebilir enerji kullanimini desteklerken se-
beke modernizasyon ¢6zimlerinin toplam sahip olma
maliyetini diigiriyor ve elektrik enerjisi giivenilirligini
artiriyor.”

Schneider Electric’in EcoStruxure ADMS ¢6zimleri
hakkinda daha fazla bilgiye www.schneider-electric.us
adresinden ulagmak mimkan.

SCHNEIDER / www.schneider-electric.com.tr
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B&R, goruntuleme sistemini makine
otomasyonuna entegre ediyor
Otomasyon uzmani goriintii isleme
¢ozumlerini piyasaya sundu

B&R, makine goriintiileme sistemlerini otomasyona
tam bir sekilde entegre ediyor. SPS IPC Drives fua-
rinda girket bir otomasyon sistemi ile tam entegre
olan diinyanin ilk gdrintd isleme ¢dzimin{ piya-
saya sundu. Bu ¢ozimler kameralari, yazilimlari ve
aydinlatma aksesuarlarini kapsamaktadir.

Bu sistemin kalbini akilli kameralar olusturuyor.
Portfdy, en alt kisimda basit goriintiilleme sensdrle-
rinin yerini alabilen ve en Gst kisimda yiiksek kaliteli
akilli kameralarin performansini gdsteren genis bir
yelpazeye sahiptir. Buna ek olarak, hazir yazilim

bilesenleri programla-
ma cabas! gerektirme-
yen uygulamalar olus-
turmak igin uygundur.

Akilli Aydinlatma

Aydinlatma, istege
bagh olarak ya kame-
raya entegredir ya da
harici bir cihaz olarak
kullanilir ve otomatik
kontrol edilir.

Yiksek hizli  kayit-
lar icin en (st dizey
senkronizasyon hassa-
siyeti veya aydinlk ya
da karanhk alan aydin-
latmalari gibi nesneye
0zgi talepler kolayca
uygulanabilir.

Goruntl tetikleme ve
Istk kontroli gercek zamanli olarak ve tim oto-
masyon sistemi ile (Sub-ps-Bereich) senkronize
olarak ayarlanabilir. B&R Goriintiileme Sistemlerinin
entegrasyonu; muihendislik aracglari, gergcek zamanl
isletim sistemi ve uygulamalar gibi tim acilari kap-
samaktadir.

Tim otomasyon goérevleri tek catr altinda toplan-
maktadir. Bu durum, kontrol programlamacilarinin
gelecekte birgok goriintiileme gérevlerini kendileri-
nin yapmasina olanak tanir.

BR AUTOMATION / www.br-automation.com/tr
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|O-Link modauilleri

Hareket ve kontrol teknolojilerinde diinya lideri Parker
Hannifin, global olarak odaklandigi fabrika otomasyonun
bir pargasi olan Parker valf serisine hizli bir sekilde entegre
edilebilen yeni 10-Link modillerini tanitti ve makine kontro-
|6rlerine pnématik valf adalarinin akilli baglantilarini ekledi.
Ethernet tabanl protokolden bagimsiz ve ayrica satilabilen
bu yeni modiil, halihazirda Endiistriyel internet kullanan
misteriler i¢in tak ve kullan valf uyumlulugu sagliyor.
Boylece miisteriler daha digiik bir maliyetle performans-
larini korurken daha az karmagik bir sistemin avantajini
yasiyor. Bu iletisim teknolojisi, cihazlarin yaygin olarak
kullanilan tiim endistriyel ag sistemlerine ve otomasyon
sistemlerine basit bir sekilde ve kolaylikla entegre olmasini
saglyor ve kullanicilar yeni bir protokol igin egitim almak
zorunda kalmiyor. Bunlara ek olarak, ag yapilandirmasi kod
olarak depolanabiliyor ve herhangi bir programlama bilgisi
gerektirmeden cihazlara indirilebiliyor.

Seri haberlesme sistemli valf teknolojisi, Parker misterileri-
ne akilli sistemler kurma ve uzaktan kontrol segenegi sunu-
yor. Bu sayede 0zellikle kiigiik ve orta boyutlu makinelerde
kullanildiginda oldukga diisiik maliyetli ve basitlestiriimig bir
yontemle makineden makineye daha iyi kontrol saglaniyor.
OEM’ler bakim ekiplerine daha gok performans verisini hizli
bir sekilde ulagtirmanin yolunu aradiklarr igin [0-Link masraf

olusturabilecek ariza siiresini 6nlemede son derece 6nemli,
zamana bagl genisletilmis sistem kontrolii sunuyor. (Bu
kontroliin, geleneksel valf ¢dziimleri kullanilarak elde edil-
mesi mimkiin degildir).

[0-Link’e gecis, Parker misgterilerine devreye sokma ve
yapilandirma igin harcanan zamani dnemli 6lglide azaltma
imkani veriyor. Boylece isgilik maliyetini diisiirerek daha
kisa stirede Girtine ulagiimasini saglyor. Arizanin sonlandiril-
masl ve sorunun giderilmesi hem zaman hem de para kay-
bina sebep olacagi igin 25 pinli modiil ya da D-sub konektor
kullanimiyla birgok avantaj saglaniyor. Protokole 6zgii
kablolara kiyasla standart, korumasiz, bes pinli kablolar ve
konektorleri kullanmak stok diizeylerinin ve maliyetlerinin
yliksek oranda azalmasina yardimci oluyor ve daha karma-
sik endstriyel ag sistemi baglanti yontemleri kullanirken
ulagabileceginiz sistem kontroliinden ve performansindan
yararlanmanizi saglyor.

Buna ek olarak, 10-Link kullanmak sistem miihendislerine
makineleri daha az Ethernet baglantisiyla tasarlama imkani
sunuyor. Ayni zamanda daha kiigiik 10-Link modiilii kullan-
mak toplamda daha dar alana sahip makinelerin gelistirilme-
sine yardimci oluyor.

PARKER / www.parker.com/tr
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PNOZmulti 2 kontrol sistemiyle

hareket izleme

bir sekilde konfigtirasyonu gibi
onemli avantajlar sunmakta. Bu
durum ise kullanicilarina daha

PNOZmulti 2 konfigiire edilebilir kontrol sistemlerine
iliskin emniyetli hareket izleme modiilleri, simdi SS1
ve SS2 emniyetli durdurma 6zelligiyle birlikte siriici-
lerinizin emniyetli bir sekilde izlenmesini saglar. Bu
sayede tesisiniz ve makineleriniz daha emniyetli ve
daha verimli bir hale gelir. Genigletme moddlleri bir
eksenin ya da iki eksenin emniyetli izleme islemi igin
kullaniabilir.

Yeni yazilim dzelligi sayesinde gelismis
konfigiirasyon

PNOZmulti 2 icin emniyetli hareket izleme modiille-
ri, yazilim aract PNOZmulti Konfigtratér kullanilarak
kolayhkla konfiglire edilir. Yeni bir yazihm 06zelligi,
hareket izleme modillerinde ilk kez kullanimistir:
modil iizerinde uygulanan bagimsiz bir modil prog-
rami (mlQ) konfiglre edilmigtir. Bu, kullanicilarina:
genisletme moddlinde yerel uygulamayla birlikte bir-
cok izleme alaninin, hiz veya dénme hizinin ayrintili

fazla esneklik saglar.

Bir bakista elde edeceginiz
faydalar ise :

e Ayarlanabilir izl elekt-
rikli strict sistemleri icin EN
61800-5-2 dogrultusunda uygu-
lanan emniyet fonksiyonlari

e Yeni modil programi
teknolojisinde  (mlQ)  mak-
simum esneklik:  PNOZmulti

Konfigiratér’'in her zamanki ko-
layhgiyla konfigiire edilebilir

e Hizh tepki sireleri: 4-6 ms
dongi siresi, zaman agisindan
kritik alt prosesler modilde ca-
listigindan ana dnite Gzerindeki
yiki hafifletir

e Maksimum emniyet: PNOZ-
multi Konfigtratdrdeki sertifikali yazilim bloklari kul-
lanilarak kolaylikla konfigiire edilebilen fonksiyonlar
e Yiksek kullanilabilirlik: Kapsamli hareket izleme
fonksiyonlari

e Verimli tesis ve makineler: PNOZmulti ile maksi-
mum emniyetin keyfini sirerken maliyetleri distirebi-
lirsiniz

Yeni ozellik olan mIQ, PNOZmulti Konfiglratér'in
10.0.0 versiyonunundan itibaren kullanilabilir. Pilz
Tlrkiye’nin www.pilz.com.tr internet adresinden in-
dirme alanindaki demo yazilimi indirebilirsiniz (kayitl
kullanicilar igin). Lisans satin alindiginda demo yazi-
[im tam versiyona donastiralir.

Litfen dikkat: her yeni versiyon sonrasi yeni lisans
gerekir, mevcut lisanslar gecerliligini yitirir.

PILZ / www.pilz.com.tr
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Akill Sebeke baglantisi HMS nin
sundugu yeni IXXAT SG-ag gecitleri

ile kolaylasti

HMS Endstriyel Aglar tarafindan sunulan yeni IXXAT-SG
ag gecitleri, IEC61850 veya IEC60870-5-104 (izerine kurulu
altyapi ve enerji aglariyla yaygin endstriyel ag ve Ethernet
sistemleri arasinda veri degisimine olanak sagliyor.

Her ne kadar cihazlar ve sistemler arasindaki endistriyel
iletisim ag sistemi ve endistriyel Ethernet ile saglaniyor olsa
da, modern altyapi ve enerji aglari IEC61850 ve IEC60870-
5-104 gibi diger protokol standartlar izerine kuruludur.
HMS tarafindan sunulan yeni IXXAT SG ag gegitleri, genis
bir protokol kapsami ve kolay entegrasyon sunarak bu iki
diinya arasinda artan veri aligverisi ihtiyacina cevap veriyor.
SG ag gecitleri, IEC61850 veya IEC60870-5-104 proto-
kolleri arasinda baglanti gerektiren uygulamalarin yaninda
dijital 1/0 ile birlikte Modbus RTU (master/slave), Modbus-
TCP(istemci-sunucu), PROFIBUS, PROFINET, EtherNet/IP,
M-Bus gibi popller endiistriyel, bina ve 6l¢lim standartlari-
na odaklanmaktadir.

Ethernet ile veri transferinin yaninda, SG ag gegitleri opsiyo-
nel olarak 3G modem ile veri transferi sunar ve kontrol oda-
lar1 gibi noktalara kablosuz baglanti kurma olanagi saglar.

Yeni gelistirilen pek cok uygulamada esnek kullanim

SG ag gegitleri, IEC61850 veya IEC60870-5-104 protoko-
[in0 kullanan pek ¢ok uygulama ile kullanicilarin dolaysiz
bir uzaktan kontrol, verimli elektrik sistemi yonetimi, uygu-
lamaya veya gig tiiketimi verilerine kolay erisim istedigi
durumlar igin idealdir. SG ag gegitleri, SCADA sistemlerini
endistriyel cihazlar ve makinelere baglamak, Sanal Giig
Santralleri (VPP) ve talep-yanit uygulamalarinda bireysel
glg dreticileri ve enerji ydnetim yazilimi arasinda bir ag
gecidi olarak kullanmak, veya IED’lerden (Akilli Elektrikli
Cihazlar) pek cok otomasyon ireticisinin PLC sistemlerine
baglanti kurmaya olanak veren bir arag olarak kullanilabilir.
Dahasi, SG ag gegitleri bolgesel 1sitma ve gaz sebeke sis-
temleriyle demiryolu agi sistemlerindeki su/atiksu yonetimi
ile uyumludur.

Kolay entegrasyon ve konfigiirasyona verilen 6zel dnem
SG ag gegitleri, web-tabanl programlama ara yiiziine sahip
bir PLC yazimi olan WEB-PLC-Tool ile kolaylikla diizenlenip
programlanabilir. WEB-PLC’nin grafik editoriiyle, fonksiyon
diagramlari CFC’lere (Sirekli Fonksiyon Semalari) benzer
seklilde, sezgisel olarak ve hizli bir sekilde islenebilir. Giigli
32-bit islemci platformu sayesinde, SG a§ geciti 8192
degiskene kadar isleme yapabilir. Bunun sonucu olarak ag
gecitleri ok sayida sinyal ve mesajin yaninda yiksek veri
gecisi ile herhangi bir kisitlama olmadan kompleks sistem-
lerde kullanilabilir.

SG ag gecitleri yeni IXXAT Enerji Portfdyiiniin cekirdegini
olusturuyor

Bir dnceki SG ag gegitleri Anybus a§ gegitleri olarak HMS
tarafindan sunuluyordu ve diinya ¢apinda pek ¢ok uygu-
lamada basariyla kullaniliyorlardi. Bununla birlikte, revize
edilmis ve daha da giiclenmis SG ag gegitleri, HMS'nin sun-
dugu IXXAT Enerji Giriin yelpazesinin gekirdegini olusturarak
IXXAT markasini da tagiyacak.

EMIKON /www. emikonotomasyon.com
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T6-1000 Elektrik Test Cihazi

Gerilimi olciin ... test uglari olmadan
Test ucu canli gerilimle temas etmeksizin, agik gatal
ile 1000 V kadar gerilimi él¢iin. + Kapaklari agmadan
veya tel somunlari ¢ikarmadan. 200 A kadar yiik ta-
siyan AWG 4/0’a (120 mm 2) kadar olan tellerde. Bu
isinizi degistirecek. Daha Guvenli. Daha Hizli. Daha
Kolay.

+ Gerilim dl¢imi, topraga, ¢cogunlukla kullanici tara-
findan saglanan kapasitif yol gerektirir. Bazi durum-
larda test ucu ile toprak baglantisi gerekebilir.

One Gikan Uriin Ozellikleri

e Canh gerilimle elektriksel temas olmadan ac
gerilim, akim ve frekans Olgiimi igin FieldSense
teknolojisi+

e Anlik gerilim ve akim ekrani — etkili sorun giderme
icin, tim gti¢c kaynagi 6l¢imlerini bir bakigta gdsterir

e 1ila 1000 V ac veya dc (T6-1000)

e 0,1ila200A ac

e True-RSM gerilim ve akim

* Direng: 1 Q- 100 KQ

e Frekans dlglimi 45 Hz ila 66 Hz

* 17,8 mm cene acgikhgr ile AWG 4/0’e kadar olan
tellerle ¢ahgir (120 mm2)

e HOLD (Beklet) diigmesi, kolay gériintiileme igin
okumayi dondurur

* Arka 1sikli kolay okunur ekran

e Rahat kullanim ic¢in istege bagh Fluke TPAK Man-
yetik Olgiim Cihazi Askisi

e Satin alim tarihinden itibaren 45 gin iginde {rin
kaydi ile 4 yila kadar uzatilabilen standart 2 yillik
garanti*

+ Gerilim 6l¢imi, topraga, cogunlukla kullanici tara-
findan saglanan kapasitif yol gerektirir. Bazi durum-
larda test ucu ile toprak baglantisi gerekebilir.

URUNLER
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BENNING ST 710 test cihazi

elektrikli cihazlarin seyyar ve sebekeden

bagimsiz testi

BENNING ST 710

Elektrikli aygitlarin seyyar testi icin pille ¢alisan test
cihazi.

» DIN VDE 0701-0702
BetrSichV (is
yonetmeliklerinde Alman saglik ve glvenlik tiizigi),
OVE/ ONORM E 8701, NEN 3140 ile uyumlu olarak
test eder.

» (I¢ tug vasitasiyla kolay operasyon

» 10 saniye icinde hizli eksiksiz test

» seyyar test sebekeden bagimsiz olarak yapilabilir.

(EN 62638), BGV A3,

Uygulama

Elektrikli aygitlarin/is ekipmaninin, motorlu ekipman,
lambalar,kablo makaralari, ¢oklu dagiticilar ve ev igi
elektrikli aygitlarin 6rnek ON/OFF diigmesi olan elekt-
rikli aygitlar/araglar gibi, emniyetli bir sekilde test
edilmesi. Koruyu iletken akim/kontak akimi alternatif
kacak akim 6lglim metodu vasitasiyla olgilir

BENNING ST 710 Ozellikleri

» sinif | (Tus 1), Simf 11/111 (Tus 2) ve Hat testi
(Tus 3) sinifindaki

cihazlar igin otomatik test proseduri

» plastik konnektorli kablo makaralari, coklu dagiti-
cilar ve cihaz

baglanti kablolarinin testi

» "PASS/FAIL” bilgisini veren dl¢iim sonuglari
» DIN VDE standardi ile uyumlu on tanimh limit
degerleri

» hatali operasyon durumunda ve test numunesi
calisir halde degilse

dogru fonksiyon tusu gériintiilenemez.

» 2500 test numunesi icin yeterli pil kapasitesi
(6x1, 5V, mignon, AA, IEC LR6)

» 3 Fazh test objeleri opsiyonel 6lgim adaptori
vasitasiyla test edilebilir

Olciim Fonksiyonlari

» 200mA DC test akimi ve otomatik polarizasyon
belirlemesi ile koruyu iletkenlik direnci

» 500 VDC test voltaji ile yalitim direnci

» koruyucu iletken akim/kontak akimi alternatif
kacak akim 6lglim metodu vasitasiyla olgilir.

» dis darbeye dayanikl soket (izerinde

(L-N, L-P, N-PE) voltaj 6l¢limii

BENNING ST 710

vReme 006 @

v R > 1999,

viea ¢ 01 ima
PRSS

MUHENDISLER / www.muhendisler.com.tr
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Rockwell Automation’dan Studio 5000
Application Code Manager Yazilimi

,_. Design

Library Management

7 ¥ Build
Project Execution

Studio uygulamalan kullanilir.
Kiitliphane YOnetimi katma-

/LibraryReposﬂcry
. I m

——

vruject Repository

ninda, kiitliphaneye atiimasi
ongortilen Logix Designer,
FactoryTalk Alarms&Events,
FactoryTalk View SE/ME ve
FactoryTalk Historian SE objele-
ri Kiitliphane Tasarimcisi uygu-
lamasi ile kiitliphanede toplanir
ve toplanan objeler ayni uygula-
ma ile parametrik yapiya kavus-

Rockwell Automation biinyesindeki CompactLogix ve
ControlLogix PAC aileleri Studio 5000 Logix Designer ile prog-
ramlanmaktadir. Bu yaziim LAD (ladder), FBD (Function Block
Diagram), ST (Structured Text) ve SFC (Sequential Function
Chart) programlama dillerini desteklemektedir. Rockwell
Automation, Studio 5000 Logix Designer paketinin yanisira
Studio 5000 Application Code Manager yaziimini da kullanicila-
rin hizmetine sundu. Studio 5000 Application Code Manager ile
fazla sayida 1/0 igeren ve fazla sayida yazim mihendislik saati
gerektiren projelerde programlama yerine konfigiirasyon yapa-
rak gok daha hizli ve dogru bir proje sireci yaganir.

Studio 5000 Application Code Manager yazilimi ile proje kon-
figiirasyonu sonucunda sadece Logix Designer PAC kont-
rol kodunu olusturmakla kalmayip, FactoryTalk View SE ve
ME ekranlarini, FactoryTalk Alarm & Event konfigiirasyonunu
ve loglanmak istenilen tagleri iceren FactoryTalk Historian
Database’ ini de olusturabilme imkani vardir. Dolayisiyla projede
tek bir yazilim araci ile hem PAC kontrol kodu hem de SCADA/
HMI yaziimi olugturulur.

Studio 5000 Application Code Manager, tasarim siirecini kendi
icinde Library Management (K(tiiphane Yonetimi) ve Project
Execution (Proje Yaratma Siireci) olarak iki katmana bdler.
Kiitiiphane Yénetimi katmaninda; Studio 5000 Logix Designer,
Studio 5000 Logix Designer plug-in modilii olan Library
Designer (Kiitliphane Tarasimeisi), Studio 5000 Application
Code Manager ile bilgisayara yiiklenen Library Object Manager
(Kiitiphane Obje Yoneticisi) ve FactoryTalk View Studio uygula-
malari kullanilir. Proje Yaratma Siireci katmaninda ise Application
Code Manager, Studio 5000 Logix Designer ve FactoryTalk View

turularak farkl isimlerle farkl
projelerde  kullanilabilir hale
getirilir. Kiitliphane Obje Yoneticisi uygulamasi ile Application
Code Manager'in kullanacagi veri tabanina objeler eklenmis
olunur.

Proje Yaratma Siireci katmaninda daha once kiitiiphanede
yaratilan objelerden (Logix Designer tim projesi, PAC CPU,
I/0 Modiil, PlantPAx faceplate ve bloklari, Historian veri tabani
konfigiirasyonu, HMI ekranlari, HMI Alarm ve Olay konfigiiras-
yonu vs.) ilgili projede kullanilacak olanlan Application Code
Manager uygulamasina kayrt edilerek proje gelistirmesi baglar.
Ya konfigiire edilebilen ara yiizlerle ya da excel ortaminda goklu
yaratim siireci ile ilgili obje parametreleri proje ihtiyacina gore
degistirilir veya yeniden yaratilir. ilgili projeye gére konfigiire
edilen objeler tekrar yeniden olugturularak Logix Designer kont-
rol kodu, FactoryTalk View SE/ME ekranlar, FactoryTalk View
Alarms&Events konfigiirasyonu ve FactoryTalk Historian SE
konfigtirasyonu olarak kullanilir.

Studio 5000 Application Code Manager yaziiminin lisanslamasi
1 yillik abonelik seklinde olur. Lisans Kiitiphane Yonetimi igin
ayn, Proje Yonetim Stireci icin ayn paketler bulunmaktadir.
Paketler tek kullanici igin olmakla beraber 8x5 ya da 7x24 teknik
destek opsiyonlarina gore cesitlenmektedir. Birden fazla kullanici
ayni anda tiim ozellikleri kullanabilmektedir.

Studio 5000 Application Code Manager yaziimi ile projeler,
projeyi yaratan yaziimcidan bagimsiz standart yapiya kavusmus
olur. Ayni zamanda projelerde obje tasarm ve lojik kod test
zamanindan da tasarruf etmenizi saglar.

ROCKWELL / www.rockwellautomation.com/tr
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ISTANBUL’DA iLK YERLIi OTONOM
ARACI SAHAYA CIKARACAK

EKIP HAZIR

TURK MUHENDISLER
SERTIFIKALARINI ALDI

Vi R | o — L

2018’de ilk yerli ileri hibrit elektrikli, 2020°de ilk yerli oto-  yazilim hizmetlerini bir arada sunan AVL Tiirkiye, global
nom arag prototipini sahaya gikaramaya hazirlanan AVL  projelerde yer almak isteyen miihendisler i¢in hazirlanan
Tiirkiye, 1300 kisi arasindan sectigi ileri miihendislik e§i- ve ozel egitimlerin yer aldigi 6 aylik IK programinin bi-
timleri ile donatilmig miihendisleri diizenlenen bir torenle  rincisini tamamladi. Universite mezunu 1300 miihendis
ekibine kattl. Istanbul Ayvansaray Universitesi’'ndeki t6- arasindan belirlenen ve Tiirk miihendislere global pro-
rende sertifikalarini alan miihendisler, AVL Tiirkiye'nin Ar-  jelerde yer alma firsati sunmayi hedefleyen programi,
Ge merkezlerinde Tiirkiye’de otomotiv alaninda ilk olacak  basariyla tamamlayan miihendisler, istanbul Ayvansaray
projelere imza atmaya hazirlaniyor Universitesi’nde diizenlenen 6zel bir térende sertifikala-
Tirkiye’de mihendislik, test sistemleri ve miihendislik rini aldi. Tlrkiye’'nin ilk yerli otonom araglarinin yazilim
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ve sistemlerinin gelistirilmesi projelerinde dogrudan go-
rev alacak olan miihendisler, is hayatina ilk adimi AVL
Tirkiye'nin 2 Milyon TL’lik bir yatirimla hayata gecirdigi
Ar-Ge merkezinde goreve baslayarak atacak.

Sertifikalari alan miihendislerin yani sira torene katilan
AVL Tirkiye Genel Midirt Dr. Umut Geng, diizenlenen
egitim programina destek veren istanbul Ayvansaray Uni-
versitesi Miitevelli Heyet Baskani Dog. Dr. Tolga Yazici ve
Duman Yénetim Danismanligi Bagkani Yigit Oguz Duman,
yaptiklari konusmada insan kaynagi glcliniin énemine
degindi.

Tiirkiye iiretimde kendini kanitladi sira iK ve Ar-Ge’de
Otomotiv endistrisinin dijitallesme, otonom siiriis ve al-
ternatif enerjilerle ¢alisan yeni arag teknolojileri konula-
rinda gelismekte oldugunu ifade eden AVL Tiirkiye Genel
Midiri Dr. Umut Geng, teknolojik gelismelere bagl ola-
rak tiim diinyada ileri otomotiv bilgisine sahip miihendis
ihtiyaci dogdugunu sdyledi. Tlrkiye'nin otomotiv sekto-
riinde ciddi bir ivme kazandigini ancak yetismis miihendis
profilinin istenen seviyede olmadigi belirten Geng “ Tiirki-
ye otomotivde (retimde ve ihracatta Avrupa’da dnemli bir
glic haline geldi. Ancak siriiciisiiz araglar ve hibrit arag-
lar daha bilyiik bir pazar alani olugturacak. ileri siirtici
destek sistemleri ve siiriictisliz arag teknolojileri sektori
cok hizli sekilde bilyiyor ve 2025 yilinda her bir aragta bu
sistemlerin kullaniimasi bekleniyor. Gelecekte bu sektor-
de yetismis mihendisleri ¢atisi altinda toplamayi basaran
iilkeler otomotiv sektdriine de yon verecek. Ulkemizin de
otomotiv Gretiminde sagladi§i bu basarilar strdirebil-
mek icin iK ve Ar-Ge’ye yatinmlarini artirmanin zamani.

Bizde bugiin tim diinyanin aradigi, ileri mihendislik bil-
gileri ile donatilmig mihendisleri Tlrkiye’'de yetistirerek,
insan kaynagina 6nemli bir yatirim yaptik. Tiirk miihen-
disleri diinyadaki ileri miihendislik alanina hazirlayabile-
cek bu programin en temel hedefi mithendislerimizi tam
donanimli ve gérev almaya hazir hale getirmek, basarili
muhendislerimizi tlkemizde tutabilmeyi ve onlara ulusla-
rarasl bir calisma ortami sunarak ve gartlari cazip hale
getirerek tilkemize deger katma konusunda tegvik edebil-
mektir.” dedi.

Sirketler yetenek savasi icinde

Torende konusan Duman Ydnetim Danismanhgi Baskani
Yigit Oguz Duman, giinimizde sirketlerin strdirilebi-
lirligi sagmak, bliyimek ve basarili sonuglara alabilmek
icin yetenek pesinde oldugunu séyledi. Duman “Yetenekli
calisan arayisi icinde olan sirketler bu alandaki rekabeti
yurtdisina tasidi. Teknik bilgi ve bu bilgiyi kullanabilecek
kabiliyete sahip, ayni zamanda kendini geligtirebilen ca-
hsanlar artik tim dinyadaki sirketlerin ulasmaya calisti-
g1 bir insan kaynagi. Ulkemizde de 6zellikle miihendislik
alaninda boyle bir ihtiyag soz konusu. AVL Tirkiye igin
gelistirdigimiz bu egitim modeli de tlkemizdeki ihtiyac
duyulan insan kaynagini ortaya gikariimasinda énemli bir
rol oynayacak. Is diinyasi icin de bu programin ilham kay-
nagi olacagini umuyorum.” agiklamasinda bulundu.

istanbul Ayvansaray Universitesi Miitevelli Heyet Baska-
ni Dog. Dr. Tolga Yazici ise oldukga basarili bir projenin
hayata gectigini ve egitim programina katki sunmaktan
mutluluk duyduklarini belirterek sertifikalarini alan mi-
hendislere is hayatlarinda basarilar diledi.

HABERLER
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Blyliyen pazar. Hiémet olara_k_mobilite
Bosch aga bagli mobilite

Bosch CEO’su Denner: “Baglanabilirlik, A noktasindan B noktasi-
na ulasma seklimizi temelden degistiriyor.” Yeni ortak arag kul-
lanimi isi: Bosch Amerikan start-up sirketi SPLT'yi satin aliyor.
Yeni sehir: Madrid e-scooter paylagimini baglatiyor. Diinyada bir
ilk: system!e — yeni hizmetler elektromobiliteyi herkes igin uygun
héle getiriyor.

Bosch mobilite hizmet sunucusu olma yolundaki dontigtimini
gelistirmeye devam ediyor. Sirketin yeni Aga Bagl Mobilite Go-
zimleri boltimd, dijital mobilite hizmetlerini gelistirmek ve sat-
mak (izere yaklasik 600 calisani bir araya getirecek. Bu hizmetler
arasinda, otomobil stirtictleri igin arag paylagimi, ortak arag kul-
lanimi ve ada bagh hizmetler yer aliyor. Berlin'de gerceklestirilen
Bosch ConnectedWorld 2018 loT konferansinda konugan Bosch
yonetim kurulu bagkani Dr. Volkmar Denner su agiklamada bu-

=

hizmetleri is kolu kuruldu

lundu: “Baglanabilirlik, A noktasindan B noktasina nasil ulastigi-
mizi temelden degistirecek ve bu siireg icerisinde giiniimiizin
trafik sorunlarinin ¢éziimiine yardimei olacak. Baglanabilirligi,
emisyonsuz, stressiz ve kazasiz mobilite vizyonumuzu gergek-
lestirmek i¢in kullaniyoruz. Baglanabilirlik muazzam bir is potan-
siyeli sunuyor. 2025'te, diinya genelinde birbirine bagh yaklagik
470 milyon arag yollarda olacak (kaynak: PwC). Bundan dért yil
sonra, mobilite hizmetleri ve buna bagl dijital hizmetler pazari-
nin degeri 140 milyar Avroya ulagacak (kaynak: PwC). Denner
konuyla ilgili olarak: “Aga bagl otomobiller, Bosch igin bilyiiyen
bir alan. Bosch sundugu ¢dziimlerle cift haneli bliylime kaydet-
meyi planliyor.” dedi. Yeni bolimiin mevcut hizmet portfoylini
daha da genisletmesi éngdriiliiyor. Ornegin, Bosch’'un mobilite
hizmetleri yanlis yone giden siriiciilere uyar gonderiyor ve akill
telefonlari otomobil anahtarina dénustriyor. Bu gelismelerin en
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yenisi de Amerikan start-up sirketi Splitting Fares Inc. (SPLT)
tarafindan sunulan arag paylagim hizmeti. Denner Berlin’de
system!e’yi de sundu. Elektromobilite i¢in aga baglanan hizmet-
ler kitle pazar icin elektrikli otomobil kullanmanin uygunlugunu
arttirmay1 hedefliyor.

Bosch ortak arag kullanimi iine giriyor

Aga bagh mobilite alaninda bilylyen pazarlardan biri de ortak
aragla seyahat etmeye yonelik gevrimici hizmetler ve uygula-
malari kapsayan ve sofor hizmetlerini ve taksileri de diizenleyen
ortak arag kullanimi. 2022 yilinda, diinya genelinde ortak arag
kullanicilarinin sayisinin yiizde 60 artig gostererek 685 milyona
yiikselmesi 6ngoriiliiyor (kaynak: Statista). Denner sunlari kay-
detti: “Bugiine kadar bu hizmetlerin ¢ogu ayni yonde seyahat
eden veya bir seyahati son dakika rezerve eden kisilere yonelikti;
sirketler ve ise gidip gelenler pek Gncelikli degildi. iste, SPLT tam
da bu noktada devreye giriyor.

Yakin bir tarinte Bosch tarafindan satin alinan bu Amerikan start-
up sirketi, sirketlerin, tiniversitelerin veya belediye kurumlarinin
kendi personelleri igin ortak arag kullanimini diizenlemek iizere
kullanabilecekleri bir platform gelistirdi. Bu B2B yaklagimi dog-
rudan ise gidip gelenlere odaklaniyor: SPLT uygulamasi ayni
isyerine veya okula giderken araci paylasmak isteyen insanlari
bir araya getiriyor. Uygulamanin bir avantaji da yolculugun is
arkadaglan tarafindan paylasiliyor olmasi; boylece, kullanicilar
highir zaman tamamen yabanci olan kiilerle ayni araca binmek
durumunda kalmiyor. Bir algoritma saniyeler igerisinde ortak
kullanima uygun bir aracin yerini belirleyerek trafikieki en hizli
rotay! hesapliyor ve dolayisiyla, cok zaman alan kalkis noktasi,
kalkis zamani, en iyi rota ve yolcu koordinasyonu islemlerini
ustleniyor. Ortak arag kullanimi, sinirlere, clizdana ve gevreye iyi
geliyor. Sirketler trafik hacminin azaltiimasinda da rol oynaya-
biliyor. Aga baglanabilirlik bizim igin yalnizca araglar degil ayni
zamanda tagimacilik yontemlerini nasil kullandigimizi da yeniden
disiinmemizi saglyor.”

Elektrikli araclar icin dijital hizmetler

Bosch’un yan kurulusu COUP 2016 yilindan beri Berlin’de kiralik
e-scooter sunuyor. Gegtigimiz yil Paris’te e-scooter paylagimini
baglatan hizmet bu yil da Madrid’de sunulacak. Boylece, top-
lam e-scooter sayisi 3.500°e ulagacak. Denner, “Dijital hizmet-
ler elektrikli arag¢ kullanmaya ivme kazandiracak.” dedi. Bosch
CEQ’su loT konferansinda, elektrikli otomobillere yénelik kap-
samli bir aga bagl elektrikli giic aktarma parcalar sistemi ve yeni
hizmet ¢dzimleri sunan system!e’yi sundu. Bu amagla, Bosch
elektrikli arag siirmeyi Bosch Automotive Cloud Suite’ine bag-
ladi. Sirket, bu etkilesime dayanan web tabanli hizmetler gelis-
tiriyor. Gelecekte, akilli elektrikli otomobiller elektrigin ne zaman
tilkenecegini ama ayrica bir sonraki sarj noktasini da nerede bu-
labileceklerini tam olarak bilecek.

Kalan mesafe endisesi ortadan kaldinhyor: giinliik kullanim
tesvik eden hizmetler

Birgok otomobil alicisi icin elektrikli bir otomobilin onlar yiiz(is-
tl birakma endigesi bir engel olusturuyor. System!e de iste tam
olarak bunu ele almak (izere tasarlandi. Elektrikli siiriis buluta
baglandigindan, sistem “genisletilmis mesafe tahmini” sunabi-
liyor. Bu da aragtaki mevcut batarya sarijl, kalorifer veya klimanin
enerji tiiketimi ve stirtictintin siirtig stili ve aracin gevresindekiler
hakkinda algoritmalar sunuyor. Bunlar arasinda, mevcut tra-
fik durumu ve gidilecek rotaya iliskin topografik bilgiler de yer
aliyor. Bu bilgilere dayanarak, sistem giivenli bir sekilde aracin
gidebilecedi mesafeyi hesapliyor.

Bir elektrikli otomobille yapilacak daha uzun yolculuklar igin
genisletilmis mesafe tahmini “sarj asistaniyla” destekleniyor.
Bu hizmet, 6rnegin Minih’ten Hamburg’a kadar biitin sarj nok-
talaninin nerede oldugunu bildigi icin, gereken sarj molalarini
onceden planlayabiliyor; ayrica, 6deme stirecini de yonetiyor.
Ornegin, restoranlar, kafeler ve alisveris secenekleri hakkinda
sunulan ek bilgiler sayesinde, strtctler sarj siiresini en iyi se-
kilde degerlendirerek rahatlayabiliyor. Ugiincii bir hizmet de akill
evlerde arag sarjini yoneterek enerji kullanimini optimize ediyor.
Elektrikli otomobili, akill evin elektrik sebekesine entegre ediyor.
Bu da otomobilin bataryasinin, evdeki giines enerjisinin elektrige
dontstirilmek (izere depolanmasini destekliyor. Giin boyunca
otomobil, glines enerijisini saklayarak, gece bunu gerektigi gibi
geri kullaniyor. Denner sunlan kaydetti: “Bosch igin mobilite
otomobillerin Gtesine geciyor. Gok gesitli alanlardaki teknolojik
uzmanh@imiz ¢apraz uygulama ekosistemlerini gelistirmek ve
calistirmak igin bizi benzersiz bir konuma getiriyor.”

3.500 katihmei, 70 farkh sergi alam ve 140 konugmaci
Bosch’'un loT aktiviteleri cok genis bir yelpazeye yayilarak, aga
bagl mobilite, aga bagh dretim, aga bagll enerji sistemleri ve
binalara yonelik ¢6zimler sunuyor. Bosch'un loT endUstrisine
yonelik Berlin'de gerceklestirilen ConnectedWorld forumunda
yaklasik 70 farkli stantta nesnelerin internetinde simdiden nele-
rin mimkin oldugunu ve bunlarin gelecekte insanlarin ginliik
yasamini nasll iyilestirecegini gosterecek. Berlin, “Station”taki
10.000 metrekarelik sergi alaninda, yaklasik 3.500 katilimei 21-
22 Subat tarihlerinde bir araya gelecek. Bosch CEQ’su Dr. Volk-
mar Denner'in yani sira, konugsma yapacak olan yaklasik 140
konugmaci arasinda, Dr. Dieter Zetsche (Daimler CEQ’su), Dr.
Frank Appel (Deutsche Post DHL CEQ’su) ve Johann Jungwirth
(Volkswagen Bag Tasarim Yoneticisi) de yer aliyor. Yazilim yarig-
masinda, yaklasik 700 programci, start-up galigani ve tasarimcl,
aga bagl mobilite hizmetleri, otonom otomobil siirtisti, aga bagli
uretim ve lojistik ve aga bagh yasam konularina yonelik fikirler
gelistirecek. Besinci kez organize edilen 2018 Bosch Connected-
World nesnelerin interneti konusunda diinyanin en biyiik konfe-
ranslarindan biri olma niteligini tagiyor.

HABERLER

o



HABERLER

ENDUSTRi OTOMASYON

CLPA, 34. Ulusal Bilisim Kurultayr’nda Sanayi 4.0
ile dijitallesen uretimde kontrol ve iletisim
teknolojisi CC-Link’in 0nemini anlatti

Uretimde Dijital Déniisiim icin Hizli iletisim Sart

Sanayi 4.0 sirecinde Turkiye'nin dijital donfigimiine
katki saglamak amaciyla dizenlenen 34. Ulusal Bilisim
Kurultay’nin “Uretimde Dijital Déniisiim Paneli’nde, CLPA
(CC-Link Partner Association) Ulke Miidiirii Tolga Bizel
konugmaci olarak yer aldi. Kigisellestirilmis tretim imkani
sunan dijital fabrikalarda endtistriyel haberlesme hizinin ok
yiiksek olmasi gerektigini vurgulayan Bizel, yeni nesil kont-
rol ve iletisim teknolojisi CC-Link’e dikkat ¢ekti. CC-Link’in
verimli fabrika otomasyonu igin hem kontrol hem de bilgi
amacl verileri yiksek hizli olarak isledigini belirten Bizel, bu
sayede fabrikalardaki robotlar dahil tim Gretim hattinin sani-
yede bir Gigabit hizla haberlesebildigini sdyledi. Geleneksel
endiistriyel haberlesme sistemlerinden 10 kata kadar daha

hizli olan CC-Link ile Sanayi 4.0'in gereklerini yerine getir-
menin ¢ok daha kolay olacagini vurgulayan Bizel, diinyaca
inlli otomotiv fabrikalarinda kullanilan CC-Link uygulama-
larini anlatt.

Tiirkiye Bilisim Dernegi tarafindan diizenlenen 34. Ulusal
Bilisim Kurultayi, “Bilisimle Gelisim, Tiirkiye'de Dijital Do-
nislim” temasiyla, Sanayi 4.0 evresinde Tiirkiye'nin dijital
doénistimiine katki saglayacak glincel gelismelere isik tuttu.
Sheraton Ankara Hotel & Convention Center’da 20-21 Aralik
tarihlerinde, kamu ve Ozel sektor profesyonelleri, sanayici
ve is adamlari, akademisyenler, girisimciler ve 6grencilerin
katiimiyla gerceklesen etkinlikte CLPA (CC-Link Partner
Association) Ulke Miidiirii Tolga Bizel, “Uretimde Dijital
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Doniistim” konulu panelde konusmaci olarak yer aldi. Sa-
nayi 4.0 ihtiyaglarinin desteklenmesi konusunda biyulk
onem taglyan endistriyel haberlesme platformu CC-Link
(Control& Communication Link) hakkinda bilgi aktaran Tolga
Bizel, diinyanin 6nde gelen otomotiv fabrikalarindaki CC-
Link uygulamalarindan 6rnekler verdi.

Ttiketicilerin taleplerinin 90’li yillarin bagindan itibaren kisi-
sellestirilmis Griinlere dogru kaymasinin Sanayi 4.0 déne-
mine gecis asamasinda énemli rol oynadigini belirten Tolga
Bizel, sozlerine soyle devam etti; “Gegmiste arz-talep denge-
sinde yasanan monolog sireg iginde bir drlin veya hizmet
uretiliyor ve bunun tiiketici tarafindan alinmasi bekleniyor-
du. Bugiin ise bireylerin kendi beklentilerine uygun drin ve
hizmet secme egilimleri nedeniyle talepler farklilik gésteri-
yor. Dolayisiyla bu yeni endiistri evresinde sanayicilerin re-
kabette avantaj saglayabilmesi igin kisisel tercihlere hizla ya-
nit verebilen verimli dretim bantlarini kurmalari gerekiyor.”
Fabrikalar en kisa siirede
haglatmali

Sanayicilerin, kisisellestiriimis tiiketici taleplerine cevap
verebilmek icin dijital dondstimi planlamalarinin Gnemini
vurgulayan Bizel, soyle konustu; “Sanayi 4.0 evresi ile akilli
fabrikalarda robotlar dahil tretim hattindaki tim makine ve
sistemlerin birbiriyle gok hizli bir sekilde haberlesmesi gere-
kiyor. Uretim stireclerindeki blyik veri miktari hizla artiyor
ve artan iletisim verilerinin ise givenilir bir sekilde yonetil-
mesi gerekiyor. Genis hacimli veri, cok sayida cihaz tarafin-
dan gergek zamanli olarak takip edilerek stireclerin seffaf bir
sekilde goriintiilenmesine olanak sagliyor. iste bu noktada
devreye, CC-Link olarak adlandirlan kontrol ve iletisim linki
giriyor. Etkili bir fabrika ve proses otomasyonu saglamak
tizere hem kontrol hem de bilgi amagh verileri yiksek hizli
olarak isleyen CC-Link, su anda fiilen en yliksek bant genis-
ligine sahip ve gigabit hizlarinda ¢alisan tek agik endiistriyel
ethernet agi olarak 6ne ¢ikiyor.

dijital doniisiimlerini

Genel olarak saniyede 100 megabit ile haberlesebilen en-
dustriyel haberlesme sistemlerinden 10 kata kadar daha hizli
olan CC-Link, saniyede bir Gigabit ile haberlesme imkani
sunuyor. Dolayisiyla bu teknoloji, simdi ve gelecekte Sana-
yi 4.0’in ihtiyaglarinin desteklenmesi igin biiyiik potansiyele
sahip. Acik endistriyel ethernet agi CC-Link, saha cihazlarin-
dan kontroldrlere gok hizli iletisim saglayarak dretim tesisi-
nin tamaminda maksimum verimlilige imkan taniyor.”

Milisaniyeler icinde haberlesmek gerekiyor

Fabrikalarin bazi béliimlerinde milisaniyeler iginde haber-
lesmek gerektigini belirten Bizel, CC-Link gibi bir altyapisi
olmayan (retim tesislerinin siirekli degisen ve kisisellesen
taleplere hizli yanit vermelerinin zorlagtigini vurguladi. Bu
teknolojinin, farkl reticilere ait cihazlarin genel bir ag lize-
rinde serbestce iletisim kurabilmesini saglayacak kapasiteye
de sahip oldugunun altini gizen Bizel, bugiin diinya gene-
lindeki yiizlerce otomasyon ekipmani (reticisinin sundugu
1.500°den fazla sertifikall CC-Link uyumlu Griin bulundugu-
nu soyledi.

Diinyaca iinlii otomotiv fabrikalarinda tercih ediliyor
Gida, ilag, beyaz egya, bina otomasyonu gibi pek ¢ok farkli
sektorde makine ve proses kontrolil igin ideal ¢oziimler su-
nan CC-Link teknolojisinin otomotiv sektdriinde de yogun
olarak tercih edildigini aktaran Bizel, diinyanin 6nde gelen
otomotiv fabrikalarinda tretimde rekabet giiciind artiran uy-
gulamalardan bahsetti.

ABD’nin Michigan eyaletinde, Ford Mustang ve Mazda 6’nin
iretildigi AutoAlliance tesisinde CC-Link agindan yogun bir
sekilde faydalanildigini belirten Bizel, siireci soyle tanimladi;
“CC-Link sayesinde yeni hatlarin kurulumunda ve devreye
alinmasinda yakalanan hiz, daha dnce kullanilan diger agl
sistemlere kiyasla kayda deger Olgiide tasarruf edilmesini
sagliyor. Ustiin givenilirlige sahip CC-Link teknolojisi, tire-
tim tesisinin verimlili§ini artiryor.”

Honda Motor’un Japonya Saitama’da yer alan ana fabrikasi
Yorii’de ara¢ govdesi montaj hatti i¢in CC-Link IE agini tercih
ettigini belirten Bizel, “Uretim yonetimi bilgileri ve giivenlik
sinyalleri dahil olmak (izere fabrika otomasyon cihazlarindan
kontrol sinyalleri icin birlesik ag dahilinde iletisime imkan
taniyan ethernet temelli CC-Link IE agini tercih eden Honda,
bu sayede Yorii FabrikasI’'nin {iretim ve operasyon yonetimi-
nin etkinligini ve verimliligini artiryor” diye konustu.

Hyundai Kia Otomotiv Grubu’nun ticari binek araglarinin
uretiminin yapildigr 6zel montaj tesislerinden Kwangju fab-
rikasinda da CC-Link teknolojisinin kullanildigini soyleyen
Bizel, Beijing Hyundai Motor Company’nin iretim hattinda
istikrari arttirmak, sorunlari hizla gidermek, basit ve kolay
kullanilabilir bir kontrol sistemi uygulamak igin CC-Link agi-
ni kullandigini ifade etti.

HABERLER
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Microsoft, Teknoloji
Zirvesi'nde gelecegin
teknolojilerine 1s1k tuttu

Microsoft Teknoloji Zirvesi yeni teknolojileri takip edip, gelecegin trend-
lerini yakalamak isteyen kurumlan bir araya getirdi. Zirve kapsaminda
gerceklestirilen CEQ’larin Ajandast: Dijital Donlistim paneline Boyner
Grup CEQ’su Cem Boyner, Denizbank Finansal Hizmetler CEO’su Ha-
kan Ates ve Pegasus Havayollarn Genel Miidtirii Mehmet Nane kati-
lirken, Microsoft Yapay Zeka Aragtirma Birimi Kidemli Aragtirmacisi
Ece Kamar da konusmaci olarak yer aldi. 21 Subat Garsamba giin(i
Istanbul Halig Kongre Merkez'nde gerceklestirilen zirvede Yapay Zeka,
Blockchain, Sanal Gergeklik ve Siber Giivenlik gibi yenilikci teknolojiler
alaninda uzman konusmacilar tarafindan degerlendirildi.

Bireylere ve kurumlara daha fazlasini bagarmalan igin destek olma-
yi misyon edinen Microsoft Tiirkiye, yiizierce isletmeyi 21 Subat'ta
istanbul’da diizenlenen Microsoft Teknoloji Zirvesinde bir araya getir-
di. Microsoft Tiirkiye Genel Miidiirii Murat Kansu'nun ev sahipliginde
gerceklestirilen zirvede Microsoft Yapay Zeka Arastirma Birimi Kidemli
Aragtirmacisi Ece Kamar da konugmaci olarak katild.

Etkinligin acilis konugmasini gergeklestiren Microsoft Turkiye Genel

- =

Midiir(i Murat Kansu, “Bu sene Tiirkiye’de 25'inci yilimizi kutlamanin
gururunu yaglyoruz. Microsoft olarak her zaman (lkemizin potansi-
yeling ve diinyanin 6nde gelen bilisim ekonomilerinden biri olacagina
inanarak, sizleri daha basarili kilacak en son teknolojilerle bulugturduk”
dedi.

Teknolojinin son yillarda ¢ok hizii bir dntisiim iginde oldugunu belir-
ten Kansu, sézlerine soyle devam etti: “2 yil 6nce kurulmug bir sirket
1 milyar dolarlk bir degere ulagabiliyor. Bunun arkasindaki gii¢ ise
teknoloji. Teknoloji artik daha yaygin, daha erigilebilir ve daha ucuz.
Yeni fikirler bu sayede daha hizll hayata geciyor, milyonlara ulasiyor
ve bilyiiyor. Global CEO'muz Satya Nadella’nin da dedigi gibi misyo-
numuz diinyada her bireyin ve kurumun daha fazlasini bagarabilmeleri
icin onlara glic katmak. Bunu yapabilmek icin de teknolojinin gidecegi
yonii ve trendleri dogru dngorebilmeliyiz. Biz gelecekte teknolojinin
akillr bulut ve akili erisim noktalan gercevesinde gekillenecegini ve yeni
bir teknolojik paradigmanin esiginde oldugumuzu diisiiniyoruz.”

Bu goriglerinin 3 temel diisiinceye dayandigini belirten Murat Kansu,
bunlar soyle siraladi: “Birincisi kullanici deneyimi artik tek bir cihaza
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bagimii degil. Gelistirilen her uygulama yakin gelecekte cep telefo-
nunuzda, bilgisayannizda ve arabanizda da ayni deneyimle calistyor
olacak.

Ikincisi ise yapay zeka.... Hepimiz yeni diinyada verinin ne kadar onemli
oldugunu biliyoruz. Veriye yatinm yapan ve onu dogru okuyup, anla-
yan sirketler ileride karl gikacaklar. Bulut bilisim bugtin verinin depo-
lanmasi ve islenmesi alaninda biiy(ik bir imkan taniyor. Ancak giderek
birbiri ile baglantil hale gelen dijital diinyada hiz gok kritik. Dolayisiyla
veriyi milisaniyede anlamilastirmak ve aksiyona dondirmek de dnem
kazanacak. Yapay zekanin hayatin her alanina niifuz edecegini ve akill
erisim noktalarinda da 6nemli hale gelecegini 6ngdrtiyoruz.

Son olarak, Microsoft her zaman bagkalan teknoloji iiretebilsin diye
teknoloji direten bir sirket oldu. Bir yandan kullanici deneyiminin cesit-
lendigi, bir yandan da veri ve yapay zekanin bulut ve ug noktalarda kul-
lanildii bu diizende, yaziim gelistiricilerinin de yeni ¢oziimlere ihtiyaci
olacak. Serverless olarak tabir edilen bu konseptte, yaziim gelistiriciler
artik sadece yazdiklan koda odaklanip, daha efekiif calisabilecekler. Bu
dainovasyonu tetikleyecek.”

Hedeflerinin 25 yildir Tiirkiye'de devam eden hikayelerini daha iyi ya-
ninlara tasimak oldugunu ifade eden Murat Kansu, Tiirkiye'yi cok daha
iyi yarnlara taglyacak olan, Microsoft'a ve teknolojinin giicting inanan
degerli paydaglarini her zaman yaninda olacaklarinin altini izdi.

Zirve kapsaminda gerceklestirilen CEO’lann Ajandast: Dijital Dontigiim
panelinde ise Boyner Grup CEO’su Gem Boyner, Denizbank Finansal
Hizmetler CEQ’su Hakan Ates ve Pegasus Havayollan Genel Miid(irii
Mehmet Nane, kendi alanlarinda dijital doniisiime bakig agilanni de-
Gerlendirip, tecriibelerini paylast.

“Bilgi dedil ilgi cagindayiz”

Dijital doniisiimii gerceklestirememenin perakendenin sonu olacagini
diisiindiguini belirten Boyner Grup CEQ’su Cem Boyner, Tiirkiye'nin
diinyanin en ileri perakende endiistrilerinden birine sahip oldugunu
belirtti. Boyner sozlerine style devam etti: “Tiirkiye'de misteriye ya-
kinlk agisindan ¢ok iyi bir noktadayiz. Miisteri de magazanizda ama
ona cebinden ulagan bagka biri var. Onun o anini yakalamak gereki-
yor. Dokundugunda bir kiymet ¢ikmasi gerekiyor. Gok hizli bir sekil-
de misterinin ilgisini yakalamamiz gerekiyor. Gelecegin inovasyon,
mobillesme ve yapay zeka ile sekillenecegini diistiniyoruz. 5.5 milyon
misterinin ne isteyebilecedini kendisi farkinda olmadan ya da haberi
olmadan tahmin etmemiz gerekiyor. Bilgi cagindayiz deniliyor ama
ben ilgi caginda oldugumuzu diigtiniyorum. Eskiden bir veriye ba-
karak karar verirdik. Giintimiizde ise misterinin 360 derecesini takip
edip, onu profilleyemezsek var olamayiz. Omegin biz bugtin Hopi ile

gelistirdigimiz Yapay Zeka teknolojisi sayesinde Belgrad Ormanrnda
hafta sonlan kag kisi yirtiyor, kag kisi kosuyor biliyoruz. 7.5 km’lik
parkuru ¢ok hizl tamamliyorsa biz ona kosu ayakkabilan 6neriyoruz.
Yavas gidiyorsa onlara daha rahat diriinler dneriyoruz.”

‘Rekaberlik’ cok kritik

Denizbank Finansal Hizmetler CEQ’su Hakan Ates ise Microsoft ile
beraber gelistirdikleri ¢oziimlerin diinya gapinda 10 (ilkede 52 (ilke-
de ihrag ettiklerini ifade etti. Ates sGzlerine sOyle devam etti: Microsoft
ile beraber gelistirdigimiz bu ¢oziimler rekabet ve isbirligi kavraminin
ortaya gikardigi ‘rekaberlik’ ile ortaya ¢ikti. Gliniimiizde rekaberlik cok
kritik. Urtinler, milsteriler ve calisanlar dijitallesiyor. Bir ileri asamada
robotlar ve makine 6grenimi bize eglik edecek. Rekabet Gyle bir hal
aldi ki ishirligini (rekaberligi) zorunlu tutuyor. Biz Microsoft gibi tek-
noloji sirketleriyle caligarak yeni tiriinler ve ¢oziimler gelistiriyor. Farkli
sektorlerle ishirligi yapmamiz gerekiyor. Annem bankac saniyor ama
ben aslinda bir gopgatanim. Ben teknoloji ile insan arasindaki bir ¢op-
catanim.”

Pegasus Havayollan Genel Miidiirii Mehmet Nane ise giiniimiizde
degisime en hizl ayak uyduranlann hayatta kalabildigine dikkat cek-
ti ve hayati o kadar kompleks gdrmedigini ifade etti. Nane s6zlerine
soyle devam etti: “Sonugta biz sucuk satiyoruz. Hakan bey para, Cem
bey hizmet ve (riin satiyor. Biz ise koltuk satyoruz ve koltuk satma
seklimiz seneler iginde degisti. Eskiden turizm sezonu bir kere geliyor-
du. Bankaya ayda yilda bir ugruyorduk. Fakat ihtiyaclar artti. Talepler
degisti. Seyahat artik bir liiks degjl itiyag haline geldi. itiyacin oldugu
yerde degdisim oluyor. Degisimin oldugu yerde ¢oziimler gerekiyor.
Goziimiin bugtinkii adi da teknoloji. Eger teknoloji ile gelen degisimi
gormiiyorsaniz diinya devi de olsaniz gidersiniz.”

Deneyim Merkezi’nde yeni teknolojiler sergilendi

Bu yil besinci kez diizenlenen zirvede katilimeilar Dijital Dontistim, Si-
ber Giivenlik ve Yeni Nesil Teknolojiler (Yapay Zeka, Blockchain, Arti-
nimis Gergeklik) ile bulusurken, Microsoft Teknoloji Deneyim Merkezi
araciligyla bu teknolojileri deneyimleme firsati da sunuldu. Deneyim
Merkezi'nde HoloLens ile hazirianan artinimig gerceklik dreklerinden,
is Giivenligi ve sagligi coziimlering, Chatbot dijital asistanlardan is sag-
Iigr sanal gerceklik uygulamalarina kadar birgok yeni teknoloji sergilen-
di. Datamarket’in ana sponsorlugunda gergeklestirilen ve 3000'i agkin
Zivaretcinin agirfandigi etkinlikte diinyadan ve Tiirkiye’den miisteri ba-
san hikayeleri, siirpriz misafir konusmacilar, Microsoft ve ig ortaklar
sunumlari ve ugtan uca bulut tabanh akilli ig ¢ziimleri katiimeilarla
bulustu..
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Sanayi 4.0 caginda global rekabet
icin inovatif teknolojiler

Teknoloji dnclisti Mitsubishi Electric, Sanayi 4.0 konu-
sunda bilgi paylasimi ve is birligi gelistirmeyi amagla-
yan FIT Gelecedin Endistriyel Teknolojileri Fuarr’nda
dijital fabrika konsepti e-F@ctory, ileri robot teknolo-
jileri ve SCADA ¢6zimiini tanitti. Tirkiye’nin global
diizeyde rekabeti icin diinyadaki gelismelere uyum
saglamasi gerektigine dikkat ¢ceken Mitsubishi Electric
Tirkiye Bagkani Sevket Saragoglu, Tirk endustrisinin
Sanayi 4.0 cagindaki ihtiyaclarina inovatif otomasyon
¢Oztimleri ile yanit verdiklerini anlatti.

Uretimde verimlili§in, enerji tasarrufunun ve caligan
konforunun arttigr Sanayi 4.0’a uyumlu dijital fabri-
kalar tasarlayan Mitsubishi Electric, 22 — 25 Subat
tarihlerinde Fuar Izmir'de gergeklesen FIT Gelecegin
Endistriyel Teknolojileri Fuar’nda yeni nesil otomas-
yon ¢Ozlimlerini sergiledi. Fuarda Sanayi 4.0’a yaniti
olan dijital fabrika konsepti e-F@ctory ile dikkat ¢eken

Mitsubishi Electric, ayni zamanda ileri robot teknoloji-
leri ve SCADA ¢ozimiinu tanittl.

Bir iilkenin diinya standartlarinda iretim yapabildigi
Olgide kalkinip geligebilecegini ifade eden Mitsubishi
Electric Tlrkiye Baskani Sevket Saracoglu, strdirilebi-
lir gelecek icin galisan bir marka olarak bilgi birikiminin
yani sira astiin teknolojiye sahip, enerji verimli ve gev-
reci fabrika otomasyon iiriinleriyle sanayiye deger kat-
tiklarinin altini ¢izdi. Mitsubishi Electric’in 95 yili agkin
tecriibesi 1siginda hizmet verdikleri tim sektérlerde
pazarin ve kullanicilarin ihtiyaglarini dogru bir sekilde
analiz ederek en uygun ¢oziimleri sunmak igin durma-
dan caligtiklarini belirten Sevket Saragoglu, “Sanayi
4.0 sirecinde (ilkemiz sanayisinin kiiresel pazarlarda
glcli bir sekilde rekabet edebilmesi ve ihracat potan-
siyelini yiikseltmesi ¢ok dnemli bir konu. Dolayisiyla
ihtiyaclarin her gecen giin gesitlendigi ve kisisellestigi
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bu siirecte en 6nemli giindem maddesi hi¢ slphesiz
iretim. Hizla degisen diinyada Sanayi 4.0’a uyumlu ileri
teknolojilerle donatiimig dijital tretime gecis yapabilen
ilkeler global dizeyde rekabet etme sansina sahip
olabilir. Bunun igin de dretim kalitesinin her gegen giin
artmasi ve beraberinde maliyetlerin diigsmesi 6nem arz
ediyor. Bu noktada Mitsubishi Electric olarak, “Daha
lyisi igin Degisim” yaklagimimiz sayesinde otomasyon
sektortintin 6ncl markasi konumunda yol alirken, Griin
gamimizi Sanayi 4.0"in gereklilikleri kapsaminda siirekli
geligtiriyoruz” diyerek sozlerini tamamladi.

Uretimde tasarrufu
e-F@ctory

Otomasyon sektdrii temsilcilerini bulusturan fuarda
Mitsubishi Electric’in Sanayi 4.0’a yaniti olan e-F@
ctory konsepti ile ilgili bilgiler paylasildi. Givenilir ve
esnek dretim sistemleri kurmaya yonelik entegre bir
¢0zlim olarak 6ne cikan dijital fabrika konsepti e-F@
ctory, tretimde hizi, kaliteyi ve verimliligi artirirken ¢ok
ciddi maliyet tasarrufu saghyor.

maliyet saglayan

Mitsubishi Electric bu konsept ile sanayicilere fabrika-
larii Sanayi 4.0’in tlim ihtiyaglarini karsilayacak sekil-
de kurma imkani taniyor. Fabrika yatirmindan 6nce
sanal bir fabrika olusturarak ortaya gikacak fabrikanin
ve Uretimin similasyonunu gergeklestirme, verimliligi
degerlendirme ve olusan giktilar dogrultusunda yatirimi
sekillendirme firsati sunuyor. Mitsubishi Electric, e-F@
ctory konseptini kendi (iretim bantlarinda 2003 yilindan
bu yana kullaniyor ve bu sayede edindigi tecriibelerini
drinlerine ve musterilerine yansitiyor.

Robotlarin “Sensdrsiiz Carpigsma Kontrolii”
hasarlari dnliiyor

Robotlarin sagladiklari hiz ve kolayliklarla sanayide her
gecen gin daha ¢ok rol alacagi bilinciyle hareket eden
Mitsubishi Electric’in ileri robot teknolojisi de fuarin
ilgi cekici konularindan biri oldu. Markanin robot kont-
rol (nitesi; hareket kontroliiniin esnekligini, sistemin
hizini, dogrulugunu ve hassasiyetini sagliyor. Ayrica
esneme fonksiyonlari ile robot kolu bir gesit yay gérevi
gérerek kuvvete gére esniyor. ileri uygulamalar igin
Mitsubishi Electric robotlarina konveyér (tasima bandi)
ve (riin izleme, kuvvet kontrolli ve gorme Ozellikleri
kolaylikla entegre edilebiliyor. “Sensorsiiz Garpisma
Kontrolii” 6zelligi, robotun manuel ya da otomatik
modda herhangi bir engele temas ettigini tespit edebi-
liyor ve bu sayede carpismalardan kaynaklanabilecek
hasar onlenebiliyor.

Insan kolu hareketini taklit edebilen robotlar
Mitsubishi Electric’in RV-F serisi dinamik 6 eksenli
robotu, insan kolu hareketini taklit edebilmesi ve 0,32
saniyelik dongl sireleri sayesinde ok yiiksek hizli
sistemlerde kullanilarak verimliligi artirtyor. Dinamik
yapisiyla esnek figirleri bile kolayca yapabilen 6 eksen-
li endlstriyel robotun ¢ift kol yapisi, sadece hareket
Ozgurldgl agisindan arti deger saglamakla kalmiyor,
ayni zamanda daha fazla kararhhk ve cok yonlilik
sunuyor. RV-F serisi igin ¢ok dar alanlarda ¢aligmak hig
zor olmadigl gibi robotlarin duvar veya tavana monte
edilmesi de sorun olusturmuyor. Modele bagh olarak
504 ila 2.050 milimetre araliginda yer alan Mitsubishi
Electric robotlar, 2’den 70 kilograma kadar tasima
kapasitesine sahip.

Gelistirme ve vyapilandirmada harcanan
miihendislik siireleri kisaliyor

Fuarda sergilenen Mitsubishi Electric’in SCADA ¢6zii-
mi, otomatik olarak PLC ve SCADA projeleri olus-
turabilen sihirbaz arayiizleri sayesinde gelistirme ve
yapilandirmada harcanan mihendislik siiresini énem-
li 6lciide kisaltiyor. Ayni zamanda yasam dongisi
boyunca tesisin devam eden bakimini kolaylastiracak
standart bir yapiya imkan taniyor. MAPS (Mitsubishi
Electric Adroit Process Suite) ile giris/cikis planlari,
PLC ve SCADA etiket yapilandirmalari gibi alanlari kap-
sayan raporlar otomatik olarak olusturulabiliyor. MAPS
ayrica proje belgelerinin gilincel tutulmasina yardimci
oluyor. Tasarim asamalari boyunca ve hatta sistemler
zaman icinde degistirildiginde ya da glncellestirildigin-
de MAPS, PLC/SCADA projeleri ve tesis icin sistemin
kuruldugu sekliyle olusturulan elektrik belgelerine gére
kesintisiz yonetim yetenegi sagliyor.

HABERLER
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Schneider Electric, elektrikli araclarin
sekillendirdigi yeni diinyada
surdurulebilir enerji tiretmenin

onemini vurguluyor

Schneider Electric, artan elektrikli arag kullanimi ile birlikte elektrik kurumlarinin daha srddrilebilir,
erisilebilir ve dijital teknolojilerle uyumlu enerji Gretimine odaklandiklarini belirtiyor.

Sektore bu konuda liderlik eden sirket, enerji kullaniminda gelistirdigi teknolojilerin yani sira
yayinladigi arastirmalarla da kurumlarin bu yeni déneme hazirlanmasina destek oluyor.

Enerji yonetimi ve otomasyonda diinya ¢apinda uzman
olan Schneider Electric, elektrikli araglara olan talebin
artmasi ile birlikte elektrik tesisleri ve enerji sebekelerinin
sirddrlebilir enerji yaratimi sayesinde karbon ayak izinin
azaltilmasi ve artan tliketici ihtiyaclarini karsilamada kritik
bir rol tistlendigini vurguluyor. Tiiketiciler elektrikli aragla-
rin sebekeye sorunsuz ve verimli bir sekilde entegre olma-
sI, daha gucli bir enerji erigilebilirligi ve ayni zamanda
daha yesil ve dogayla uyumlu enerji kullanimi talep ediyor.

Bu talep dogrultusunda elektrikli arag (EV) kullaniminda
hizli bir biylime s6z konusu. 2016’da, diinya capinda
rekor sayida EV satigi gerceklesti ve biiylimenin devam
etmesi bekleniyor. 2025 yili ile birlikte diinyadaki her alti
arabadan birinin elektrikli olacagi tahmin ediliyor. Artan
talebin elektrik kurumlari igin blytk bir firsat oldugunu

- =

belirten Schneider Electric Enerjiden sorumlu Kidemli
Bagkan Yardimcisi Frederic Abbal, “Dinyanin gelecegi-
ni sekillendiren teknolojilerden biri de elektrikli araglar
olacak. EV’lerin sarj istasyonlarina ve diger temel glic
altyapilarina ihtiyaci var ve EV’ler, yenilenebilir gii¢ kay-
naklarindan enerji saglamak ve yogun olmayan zaman-
larda sarj edilirken enerji kullanimini en st seviyeye
cikarmak icin elektrik kurumlarina bagh olacak. EV’ler bu
intiyaglar nedeniyle, elektrik kurumlarinin iklim degisik-
ligi hedeflerini ilerletirken, migteri odakli, daha verimli,
temiz, dijitallesmis bir enerji sistemine katki saglayacak”
seklinde konustu.

Elektrik kurumlar, ayni zamanda, gelismekte olan ve
kirsal bélgelerde elektrik erisimini artirma ve verimi
desteklerken, enerjiye bagl karbon salinimini azaltma
misyonu ile de sirdurilebilirlik agisindan dnemli calis-
malar gercgeklestiriyor. Pek cok bdlgede en pratik ve en
sirddrulebilir gtic secenekleri olarak mikro sebekeler ve
glines enerjisi gibi temiz, diislik karbonlu gli¢ kaynaklari
tercih ediliyor.

Bu dogrultuda dijital teknoloji yeni enerji diinyasinin
sorunlarinin ¢oziimlerinde temel bir rol oynuyor. Glinki
daha akilli, veri odakh bir sebeke yenilenebilir kaynaklarin
daha iyi kullanilmasini sagliyor ve genel sebeke perfor-
mansini iyilestiriyor. Glines ve riizgar gibi dagitik enerji
kaynaklari (DER) glic ve popiilerlik kazanmaya devam
ediyor. BNEFin tahminine go6re; 2040 yili itibariyle diinya
capinda yeni riizgar ve giines PV santralleri, yeni giig
liretimine harcanan 10,2 trilyon ABD dolarinin %72’sini
olusturacak; glines ve riizgar elektrigin gelecegine hakim
olacak.

Ancak kurumlarin sebeke varliklarini bugiinden optimize
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etmek igin bu gli¢c kaynaklarinin sinirlarini zorlamalari
gerekiyor. Bu durum, elektrik kurumlarina esneklik ve
kontrol imkani sunan veri odakli bir altyapiyi ve sebekenin
kosullarinin gergek zamanli olarak anlagiimasini zorunlu
kiliyor. Dijitallesme, sebeke iglemlerinin optimize edilmesi
ve loT, IT ve OT sistemlerinin entegre edilmesiyle biyiik
bir sirdirilebilirlik etkisi saghyor.

Elektrik sebekelerinde EV ve DER kullanimindaki hizh
artisin daha sofistike dagitim kurumu igletim sistemlerini
gerektirdigini ifade eden Frederic Abbal; “Simdiye dek
g6rdigimiizden daha dinamik bir glic dagitim pazari igin-
de basarili olmak igin gergek zamanli iglemlere ve kontrole

intiyag var. Elektrik kurumlarinin rekabet gictini korumak
icin is modellerini de yeni bastan diigtinmeleri gerekiyor.
Gelecek diglk karbonda ve strddrdlebilir inisiyatifleri
benimsemenin - disiik karbon yatirimlari agisindan biyik
ekonomik getiriler, kalici pazar canlligi, rekabetcilik ve
esneklik dahil - pek ¢ok avantaji var. SektGrimuzin bu
zorluklari agmasina yardimci olacak akilli sebeke aragla-
rina gegmek igin modern stratejileri ele aldigimiz ‘Sebeke
Veriminizi En Ust Seviyeye Gikaran Akilli Hizmet Dagitimi
Stratejileri’ adli arastirmamizi yakin zamanda yayinladik.
Bu alanda geligimi sirdirlebilir kilmak igin sektoriimiize
liderlik eden calismalar gerceklestirmeye devam edece-
giz” dedi.

NITELIKLI ELEMAN SORUNU
BU YARISMA ILE COZULECEK

M KTEK
\LTIN,PERGEL

1ULUS:\I; CNC TAKIM TEZGAHI
] TASARIM YARISMASI

Takim Tezgahlar Sanayici ve is Adamlari Dernegi (TIAD)
ve Tezmaksan Egitim Ussii Dernegi’'nin ortak calismasi
olarak diizenlenen ‘MAKTEK 1. Altin Pergel Ulusal CNC
Takim Tezgahi Tasarim’ yarismasinda basvurular 16
Mart'ta son bulacak. Tiirkiye’deki meslek liselerinde-
ki 10.11 ve 12. simif d6grencilerine agik olan yarisma,
Tirkiye’deki nitelikli eleman sorununa care olacak.

Tirkiye’deki ‘nitelikli eleman’ sorununa ¢dzim bulunmasi
amaclyla hayata gecirilen Maktek 1. Altin Pergel Ulusal
CNC Takim Tezgahi Tasarim yarismasinda bagvurular
devam ediyor.

Yarigma ile meslek lisesi dgrencileri, Tirkiye'de egitim
amagcli kullanilacak olan CNC tezgahini tasarlamak igin
kiyasiya miicadele edecek. Tirkiye'deki meslek lisele-
rinde yer alan 10.11 ve 12. sinif 8grencilerine agik olan

yarisma igin bagvurular 16 Mart tarihine kadar stire-
cek. Yarismanin sonuglar ise MAKTEK Avrasya 20118
Fuar’nda agiklanacak. Konuyla ilgili agiklama yapan Takim
Tezgahlar Sanayici ve isadamlari Dernegi (TIAD) Bagkani
Hakan Aydogdu, yarismanin Tirkiye'ye ve sektdre biyiik
katlilar saglayacaginin altini gizdi.

AMAG OGRENCILERIN BiRiKiM KAZANMASI

Sanayide alinan en biiyik sikayetin ‘meslek lisesi 6gren-
cilerin sanayinin isteklerine uygun olmamas!’ oldugunu
sOyleyen Aydogdu su bilgileri verdi: “Biz bu soruna bir
nebze care olabilmek igin okullarimizin arastirma gelis-
tirme 6grenme becerilerini gelistirmek ve tasarim konu-
sunda deneyim sahibi olmalarini saglamayr amagliyoruz.
Yarigmada amag¢ kazanmak degil, anlasma yaptigimiz
sponsorlarin finale kalan 10 okula (icretsiz olarak verece-
@i is istasyonu, d¢ boyutlu kati modelleme programi ve
egitimi ve en dnemlisi 6 ay boyunca siirecek mentorliik
destegi ile gelisimlerini tamamlamaktir. Dolayisiyla 6gret-
menlerin liderligi ile olusacak gruplarda onlarin destegi
ve yonlendirmesi ¢ok blylik 6nem taglyor. Yarigma stire-
since Tezmaksan Akademi de 6gretmenlerimizin gerekli
gdrdigi konularda yine egitim verecek olup, TIAD da ayni
sekilde her konuda destek vermeye hazir olacaktir.”

MAKTEK 1. ALTIN PERGEL’E SON BASVURU TARIHI
16 MART
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Diinya sanayi devieri WIN
EURASIA igin Istanbul’a geliyor

k’.ﬁf-,‘_‘ ace imalat ‘M

\ - N
Vor

Dinyanin en biyik fuar organizasyonu sirketlerinden
Deutsche Messe tarafindan organize edilen Avrasya bol-
gesinin en biyiik imalat sanayi fuari 25. Uluslararasi WIN
EURASIA 2018, tiim endistri bilesenlerini 15-18 Mart
tarihleri arasinda TUYAP Istanbul Kongre Merkezinde
bir araya getirecek.

Fuar icin diizenlenen basin toplantisina Hannover Fairs
Turkey Genel Miidirii Alexander Kiihnel, Hannover Fairs
Genel Midir Yardimcisi Belkis Ertagkin, Tiirkiye'nin
Makinecileri Bagkan Yardimcisi Kutlu Karavelioglu,
ENOSAD Yonetim Kurulu Baskani Hiseyin Halici,
MAKFED Genel Sekreteri Ziihtii Bakir, AKDER YGnetim
Kurulu Uyesi Osman Tirldi, ETMD Yénetim Kurulu
Bagkani Mustafa Cemaloglu katildi.

Sektdriin de taleplerini g6z 6niinde bulundurarak, Avrupa
bolgesinin iki onemli ticari fuart WIN Automation ve WIN
Metalworking’i birlegtirdiklerini belirten Hannover Fairs
Turkey Fuarcilik Genel Midirii Alexander Kiihnel, diinya
sanayi devlerini istanbul’da bir araya getirerek uluslara-
rasi Olekte yeni is firsatlar sunacaklarini séyledi. imalat
sanayiinin en biytk ve onci fuari olan WIN Eurasia ile
360 derece tim sektorleri bir catr altinda toplayacak-
larini belirten Kiihnel, “Fuarimiz 25. yilinda, sanayiinin

* ‘EURAS 018
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tlm kaynak ihtiyaclarini kargilamak tizere a’dan z'ye tiim
enddstriyrl Grinleri ve hizmetleri bir araya getirirken,
basarili konferans ve seminer programlarinin yani sira
Endustri 4.0 Festival Alani ile essiz bir platform sunacak”
dedi.

Diinya genelinden binlerce katihmci ve ziyaretci
15-18 Mart tarihleri arasinda WIN EURASIA fuari igin
Istanbul’da olacak. WIN EURASIA bu yil, Metalworking
EURASIA, SurfaceTechnology EURASIA, Welding
EURASIA, IAMD EURASIA, Electrotech EURASIA ve
CeMAT EURASIA fuarlarinin katilimei ve ziyaretgilerini
tek catl altinda bulusturacak. Yerli katilimcilarin yani
sira, Hindistan, Rusya, Polonya, ispanya, Japonya,
Fransa ve Kanada’dan da uluslararasi katiimcilar fuar-
da yeniliklerini sergileyecekler. Almanya, italya, Giiney
Kore, Gin ve Tayvan ise (lke pavilyonlari ile fuarda yer
alacak.

Tirkiye'yi dinyanin en stratejik fuar merkezlerinden
biri yapmak icin calistiklarini sdyleyen Hannover Fairs
Turkey Fuarcilik Genel Mud(irii Alexander Kiihnel, diinya
genelinde Avrupa’dan Orta Dogu’ya, Kuzey Amerika’dan
Kuzey ve Giiney Afrika’ya, CIS iilkelerinden Asya (ilkele-
rine kadar diinya sanayi profesyonelleri i¢in bir bulusma
noktasi olacagini belirterek sunlari sdyledi:
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“WIN EURASIA hem katimci hem ziyaretci tarafinda
uluslararasi potansiyeli en yiiksek fuarlardan biri. Sac
islemeden metal sekillendirme teknolojilerine; otomas-
yon hizmetlerinden elektrik ve elektronik ekipmanlara;
hidrolik ve pnématik hizmetlerden tesis ici lojistige
kadar gelecegin fabrikalari igin ihtiyag duyulan tim eko-
sistem bu fuarda bir araya gelecek. Turkiye sanayii WIN
EURASIA ile son teknoloji Griinlerini diinyaya tanitma
firsati bulacak.”

Ekonomi Bakanhg, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlg
ve KOSGEB destegi ile organize edilen WIN EURASIA
fuari, MAKFED, ISDER, ENOSAD, AKDER, ETMD gibi
sektortin 6nde gelen kurum ve kuruluglarinin isbirliginde
diizenleniyor. Devlet destekli Alim Heyeti Programlari
cercevesinde birgok dlkeden uluslararasi delegasyonla-
rin agirlanacagi fuarda, ikili is gériismeleri programi yeni
is baglantilarinin dniinii acacak.

Sanayiciler, dijital donlisimiin yol haritasini belirleyecek
Uluslararasi firmalarin; robot, otomasyon teknolojisi,
IT ¢oziimleri ve yazimlarin yani sira network platform-
larini de sergileyebilecedi WIN EURASIA, 360 derece
imalat sanayinin tiim bilesenlerini bir araya getirecek.
Bu yil fuarda Endistri 4.0 igin 0zel bir deneyim alan
olusturduklarini ve 6zel sunum alanlariyla katilimer ve
ziyaretgilerine interaktif bir ortam sunacaklarini belirten
Hannover Fairs Turkey Fuarcilik Genel Miidir Yardimcisi
Belkis Ertagkin sunlari ifade etti:

“Endiistri 4.0 odakl 6zel konseptiyle hayata gegirilen
Ozel alanlari ve yeni uygulamalariyla diinya sanayi devle-
ri son teknolojilerini géstermek igin bu fuarda yarisacak.
WIN EURASIA ziyaretcileri otomasyon, dijitallesme,
nesnelerin interneti, arttinimis gergeklik ve katmanli
uretim gibi teknolojik gelismeleri yakindan deneyimleme
firsati bulacak.”

14. Salonda yer alacak olan Endistri 4.0 Festival
Alaninda, BOSCH REXROTH, DASSAULT SYSTEMS,
ENTEK OTOMASYON, TRIO MOBIL, IFS, PiLZ, SMC,
HID-TEK, HYDAC, DURMAZLAR, ADVANTECH, EOS
GMBH, PRIMA POWER ve HUGO BOSS gibi dnemli
firmalar Endistri 4.0 kapsamindaki yeniliklerini ziyaret-
cilerine sunacaklar. Yine 0zel alanlar kapsaminda Dijital
Factory ve Katmanli Uretim konularina da yer verilecek.
Dijital Fabrika Goztimlerinden Endiistri 4.0 Demo uygu-
lamalarina, Endustriyel Nesnelerin Internetinden Dijital
Uretim Hatti uygulamalari ve 3D Printing Katmanli
Uretim Teknolojisine kadar son trend teknolojik yenilik-
ler ilk kez WIN Eurasia’da sahne alacak.

Ayrica Forum Alan’nda sektoriin uzmanlari Endistri
4.0'in etkilerini ve uygulama alanlarini tartisacak. Bu
yil ilk kez gergeklestirilecek olan Katmanli Uretim
Konferansr'da ise 3D baskidaki en yeni endiistriyel
uygulamalar masaya yatirilacak.

WIN Eurasia’da yenilikler bunlarla da sinirli degil. Bu yil
ilk kez diizenlenecek olan Rulman Semineri'nde diinyaca
Unld rulman uzmanlari, yillarin getirdigi bilgi birikimleri-
ni ve deneyimlerini SDT sponsorlugunda ziyaretgilerle
paylasacak.

Imalatta Inovasyon ve Egitim icin Akademi, Sanayi ve Is
Diinyas! Bir Arada!

Bu yilin éne cikan bir diger etkinligi ise 1. Salonda yer
alacak olan Startup Ozel alani ve WIN Eurasia Kariyer
Giinleri olacak. Universitelerin, kulugka merkezlerinin
ve startup projelerinin desteklenmesi amaciyla olugtu-
rulan 6zel alan 1.000 m2 alanda istanbul Universitesi,
Yildiz Teknik Universitesi, istanbul Aydin Universitesi,
Marmara Universitesi, Bilgiyi Ticarilestime Merkezi,
Gebze Teknik Universitesi, Atilim Universitesi gibi seckin
kurumlari agirlayacak.

Startup Ozel Alaninda yer alan kurumlar; fikirlerini ve
girisimcilik faaliyetlerini sergilerken, yapacaklari sunum-
larla potansiyel i birlikleri de gelistirmeye imkan bula-
caklar. Bu kapsamda 16 Mart Cuma diizenlenecek
“Bagari Oykiisii Forum Programi”nda kuvvetli bir firma
baslangicinin nasil yapildiginin anahtarlar ziyaretgilerle
paylasilacak.

17 Mart Cumartesi gerceklesecek “Is ve Kariyer” etkin-
liginde ise, gelecegin 4.0 Mihendisligi konusulacak ve
Endiistri 4.0 konsepti ilk kez bir kariyer etkinliginde gtin-
deme getirilecek. Toplamda 8 oturumun olacagi kariyer
etkinliginde firmalar; iniversite 6grencileri, yeni mezun
ve sektdr yetkilileri ile sunum platformunda bulusarak
firmalarin ¢alisma ve uygulama alanlari, kariyer sohbet-
leri, yetenek yonetimi, robotlarin is hayatindaki yeri gibi
konularda sohbetler gergeklestirecek.

Tiirk sanayiinin kalbi WIN EURASIA’da atacak
Uluslararasi sektorel fuarlarnin kiiresel is ortaklarini bir
araya getirerek yeni ticaret hacimleri olusturduguna
dikkat ceken Tarkiye’nin Makinecileri Bagkan Yardimcisi
Kutlu Karavelioglu sunlari sdyledi:

“Makine imalati, teknolojinin besigi olmasi bakimin-
dan en ileri diizeyde ihtisas gerektiren ozel bir faaliyet
alanidir. Tanmitimi ve fuarlarn da bu yiksek uzmanligin
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sonuna kadar sergilenmesi gereken rekabet alanlaridir.
Bu gorevleri ancak alt sektérlerde yetismig, Griin sevi-
yesinde bilgiye sahip kisilerin katkilariyla basarabiliriz.
0 yiizden, makine imalatinda ileri seviye (lkelerin sek-
torel kuruluglari da ¢ok glgli oluyor. Deutsche Messe
bu anlayigi hem diinyada hem Tirkiye'de de basariyla
uyguluyor. Dlzenledikleri fuarlar bu sayede daha basarili
olurken, ihtisas derneklerimiz de bilgi ve tecriibeleriyle
one cikiyor. Sergilenen drtin veya teknolojiler arasinda
esasen kendileri de birer kiiglik sistem olan makinelerle
birlikte; blyiik sistemler, tesisler halinde is gérmelerini
saglayan unsurlar gogunlukta. Dijitallesme yarigi iginde-
yiz ve WIN EURASIA gatisi altindaki her seyi sektoriimiiz
icin ilgi gekici kilmaliyiz.”

ENOSAD Ydonetim Kurulu Bagkani Hiiseyin Halici sana-
yide dijital dénistimiin adinin Endistri 4.0 oldugunu
belirterek sunlari soyledi:

“Endistri 4.0 sadece Uretim anlayisini degil, yasam
bicimimizi degistiriyor. Yapay zeka uygulamalari, akil-
I makineler ve fabrikalardaki dijitallesmeyi anlatan
sunumlarimizla WIN EURASIA’da diizenlenen Endustri
4.0 alaninda olacagiz. Gogunlugu KOBP'lerden olusan
Tirk sanayi bu fuardan biyiik katki gérecegine inani-
yoruz.”

AKDER Yénetim Kurulu Uyesi Osman Tiriidii, hidrolik
ve pnomatik sektorii olarak Hannover Messe’nin diizen-
ledigi fuarlardan dnemli dlglide yararlandiklarini belirte-
rek sunlari belirtti:

~

“Uluslararas! fuarlar yeni igbirlikleri gelistirmek konu-
sunda, ozellikle KOBI segmentindeki firmalar igin biyiik
onem tasiyor. AKDER’e bagh 18 liye firmamizla biz de
WIN EURASIA’da olacagiz ve 2 bin metrekare stand
alanimizda sektériimizii temsil edecegiz. Endistri 4.0
kavrami hidrolik ve pnomatik sektorl igin ¢ok bayiik
Onem tagiyor, bu alandaki son gelismeleri yakindan takip
edecegiz.”

WIN EURASIA'nin farkli sektorlerde gérev alan tiim
paydaslari bir araya getirmesinin dnemine dikkat ¢eken
ETMD Yonetim Kurulu Bagkani Mustafa Cemaloglu,
sunlari soyledi:

“Elektrik Tesisat Mihendisleri Dernedi olarak basta
makine ve bilisim sektorleri olarak tim paydaglarimizia
beraber WIN EURASIA’da bir araya gelecegiz. Fuarda
bizlere tahsis edilen kongre salonlari ve alanlarda sekto-
rimiizii temsil edecegiz.”

Makine Imalat Sanayi Dernekleri Federasyonu olarak
tlim alt sektor dernekleriyle uluslararasi sektorel orgit-
lerde calismalar yaptiklarini belirten MAKFED Genel
Sekreteri Ziint(i Bakir, yeni is baglantilar agisindan fuar-
cilik onemine dikkat cekerek sunlari ifade etti:

“Fuarlar merkezinde insanlarin oldugu 6nemli etkinlikler
ve sektorlerin de bulugma noktasi. WIN EURASIA sek-
torimiz igin marka bir fuar, Endistri 4.0 gibi 6nemli
bir konunun ele alinacagi bu fuarin Tirkiye icin hayirl
olmasini diliyoruz.”
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Hareket ve Kontrol Sistemleri
Tiri Turkiye’yi Dolasiyor

Hareket ve kontrol teknolojilerinde diinya lideri Parker
Hannifin’in yenilikgi ve son teknoloji Hidrolik, Pnématik ve
Elektromekanik driinlerini tanitmak amaciyla tim Avrupa’yi
dolasan Hareket ve Kontrol Sistemleri Tini Tiirkiye'yi geziyor.
09 Nisan — 20 Nisan tarihleri arasinda Tiirkiye’de 5 ilde 9
farkll noktada duracak olan Hareket ve Kontrol Sistemleri
Tiri, Hidrolik, Pnomatik, Elektromekanik, Proses Kontrol, Hiz
Kontrol Cihazlari ve Hassas Akis Kontrolii Giriin portfdyiine
ait 200°den fazla driind, sergi panolari ve interaktif alanlar ile
yenilikci ve profesyonel bir sekilde vitrine gikariyor.

Parker Merkez ve Dogu Avrupa Satig Sirketi OEM
Uygulamalari Geligtirme Miidiri Necip Gayan, yil sonuna
kadar 13 iilkede 32 giin boyunca agik kalacak “Hareket ve
Kontrol Sistemleri Tinnin” bastan sona Parker'in teknolojiye
yenilikci ve modern yaklagimini yansitacak sekilde tasar-
landigini vurguluyor. Iginde bulunan modiiler panolarda
sergilenen Parker Grdinleri yani sira yakit tasarruflu ve Euro
6 uyumlu aracin kendisi de Parker’in Elektro-Hidrolik Pompa
(EHP) sisteminin yonettigi 5 hidrolik aks, GVYM motoru, MC
mobil siriict ve hidrolik pompa sayesinde iki yana genisle-
yen 48 m2’lik tamamen klimali, konforlu, aydinlik ve havadar
bir sergi alani sunuyor.

“Hareket ve Kontrol Sistemleri Tir” sayesinde Parker, dist-
ribiitérlerini, OEM ve son kullanicilarini yerinde ziyaret
ederek masterilerinin mahendislik gereksinimlerini anlyor
ve yerinde egitimler, tanitimlar ve Parker ekibi ile tanisma
sansi sunarak ihtiyaclarina aninda cevap veriyor. Aracin
sundugu, ticaret fuarlarinda goriilen stantlara benzeyen tagi-
nabilir sergi alan, ticaret fuari deneyimini misterilerin ayagi-

-

na gottirerek degerli zamanlarindan tasarruf sansi sagliyor.

HAREKET VE KONTROL SISTEMLERI TIRI TURKIYE
DURAKLARI:

Hidrolik drdnleri ve ¢Oziimleri ile taninan bir sirket olan
Parker Hannifin, “Hareket ve Kontrol Sistemleri Tin” ile
Parker'in sundugu Griin ve ¢oziimlerin enginliginin farkina
variimasindaki kararliigini ortaya koydu. Bu sebeple ilk
yola ¢iktigi 02 Mart 2015'ten bu yana Hareket ve Kontrol
Sistemleri Tir, ingiltere, Polonya, Fransa, Hollanda, Isveg,
Almanya, Isvicre ve Irlanda’daki onemli sanayi bolgeleri
ile tesisleri ziyaret etti. ilk defa 2015 yilinin Agustos ayinda
Tiirkiye'ye gelen arag, Turkiye de 10 ilde 13 durakta Parker
Uriin ve ¢oziimlerini sergiledi ve Bursa’da Tofag Otomobil
Fabrikasi ziyareti sirasinda 306 ziyareigi ile Avrupa ziyaret
rekorunu kirdi. Bu, aracin Tirkiye’ye ikinci gelisi olacak.

Tur Program:

09 Nisan 2018 / Ankara - FNSS Savunma Sistemleri A.S.
10 Nisan 2018 / Ankara - Hidromek A.S.

11 Nisan 2018 / Ankara - Ostim OSB (10:00 - 14:00) *
12 Nisan 2018 / Kiitahya - Kiitahya Porselen San. A.S.
13 Nisan 2018 / Bursa - Tofag Tiirk Otomotiv Fab. A.S.

16 Nisan 2018 / Bursa - Oyak Renault Otomotiv Fab. A.S.
17 Nisan 2018 / Izmit - GOSB Merkez Binasi Onii (10:00 -
15:00) *

19 Nisan 2018 / Izmir - Gigli 0SB (11:00 - 17:00) *

20 Nisan 2018 / izmir - BMC Otomotiv San ve Tic A.S.
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“Otomatik kontrol sistemleri ve tesis ¢cozumlerinde guvenilir isim...”
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Kontrol Cihazi
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Alarm Cihazi

ad
Fhe® :H \atjﬁ

E-700 Serisi
Sinyal Gevirici

- .ﬁﬁ?

Ty =5
E-KC-200-H Serisi
Hart Protokolld
Kata Tipi Sicakhk
Gevirici

0 ®
.a'm*?
M =5

E-KC-100 Serisi
Kafa Tipi Sicakhk
Gevirici
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E-AC Serisi w

Kontrol Cihazlan
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Thermoweller

Termokupl ve Rezistans
Termometre Yedekleri
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E-MS3-110 Serisi E-C5S-100 Serisi E-RLT-100 Serisi
Motoriu Tip Seviye lletkenlik Tip Seviye Radar Seviye
Anahtarlan Sensdrd

E-KSS-100 Serisi

Anahtarlari Anahtarlan
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