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FACTORY AUTOMATION

Yeni Nesil Panolu Géziimler ile Dijital Déniisiim METR
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Panolu Inverter Cozimil
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Fan, pompa v komprasss uygulamalara gore gehgtirdmag standart Sxaliklar, —1|

Yani andlstri avrasing uwnumiu,

MES entegrasyonu uyumily,

S0 sorsar destekl, microsoll raport Bk unaumilu,

Dahili PLC fonksiyonu ile esnek prosas kontrald,

ER 51430-1/2 tip test slandarianna wyumby modller pano sislemi,
Mitsubishi Elecinc tasarms ve Oretimi NGB T we komponenther,
=738 wverimli EN S0598-2 avwupa eko tasanm standarh,

EM 861800-3 EMC standart, EN 61000-3-12 harmonik standartl,
Kestirimci bakum [TFM) fonksiyonian,

LUSE 2.0 destedi, uzak arigim kolayhd, enerjl taserrufy monidal
Diahili athesnnal ve CC-Link haberlasmeal modaler,

Genig haberlegme opsiyon secenai,

Hazh v kolay denaye alma igin hanrlanmes Kamens yaps

MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY A.S.
FABRIKA OTOMASYON SISTEMLERI
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Bu ayki dosya yazilarina baktiginizda buyuk ihtimalle sizin de dikkatinizi
gekecek noktalardan birine dikkat ¢ekmek istiyoruz izninizle. Dosya
konumuz ‘Imalat Teknolojileri’ Yazida yer alan ‘Imalat sanayinin Uretim,
katma deger ve tesisi sayisina gore teknolojik yapisi (sektorel paylar/%)’
tablosundaki verilerden biri soyle: Distk Teknoloji - Tesisi Sayisi 62.3.
Uretim degeri 40.7. Katma deger 38.9... ileri teknoloji — Tesisi sayisi 0.3.
Uretim degeri 3.0. Katma deger 04.05.2014. Neye dikkat gekmek istiyoruz
peki? Suna: Imalat sektérimizin neredeyse yariya yakini (%40.7) disuk
teknoloji ile Uretim yapiyor. Yuksek teknolojinin payi ise sadece %3.
Yukarida s¢z ettigimiz tablonun hemen Usttinde de sdyle bir ciimle var:
“Sonug olarak, imalat sanayinin teknolojik yapisina iliskin bu bulgular,
Turkiye imalat sanayinin tretim yapisinin esas olarak disuk teknolojilere
dayali, dustk profilli sektorler temelinde gelistigini, yuksek teknoloji icerikli
sektorlerin Gretim, katma deger ve tesis sayisi paylarinin tipik gelismekte
olan bir tlkeye has 6zellikler tagidigini ortaya koymaktadir.”

Buradan yola c¢ikarak, bize gdre, Turkiye’de dnemli bir imalat sektord
bulunmasina ragmen, teknoloji kullaniminin ¢ok dustik olmasindan dolayi
uluslararasi rekabette glin gegctikte rekabet sansimizi kaybettigimizi
sOylemek mumkun.

Bakis acimizi degistirerek, sunu da soyleyebiliriz: Ulkemizin, son
doénemlerde verdigi dnemli kayiplari hizla telafi etmesiici biran 6nce katma
degeri yuksek, gelismis tretim teknolojileri kullanan ve surekli yenileyen
bir imalat UssU olmasi icin sistemi ¢ok iyi planlamasi gerekmektedir.

Ya bu gerekliligi gérmez, yapiimasi gerekenleri yapmaz, ‘eski hamam
eski tas’ devam edersek... O zaman korkariz ki, salonlarda ‘Endustri 4.0'1
tartismaya devam eder dururuz! Ama tabii ki, umut fakirin ekmegi. Kaf
Dagrnin ¢tesinde olsa da!

Kaf Dagi demisken; ta 1958'den bugtnlere kendi Kaf Dagi'na tirmanmak
icin surekli calisan, bikmayan, usanmayan birileri de var Turkiye’'mizde.
Sektorimuzu izleyenleri cok iyi bildigi bir kurulus olan Otomatik Kontrol
Tark Milli Komitesi (TOK), bu yil Otomatik Kontrol Ulusal Toplantisi
TOK2018'i, istanbul Teknik Universitesi ve Abdullah Gul Universitesi is
birligi ile 12-14 Eylul 2018 tarihleri arasinda Kayseri'de yapiyor. Kayseri
Sanayi Odasr’'nin da destegi ile gerceklesecek TOK2018'de, kontrol
alaninda Universite-sanayi isbirligini arttrmak ve geng akademisyenlerin
katiimini tesvik etmek de amaglaniyor. Bu arada, Otomatik Kontrol Turk
Milli Komitesi'nin kurulusunun 60. yill da kutlanacak. Dolayislyla ilgili
herkesi, hepimizi, TOK2018'e katkida bulunmaya ve destek olamaya
gagiriyoruz. Ayrintili bilgileri tok2018.agu.edu.tr adresinde bulabiliriniz.

Sayg ve sevgilerimle
Turan Turkmen
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Fonirol ataninda calisan herkasi bulustunman amagiayan TOR2018 Otomatik Kontol Ulusal Toplantisi, stanbul Teknik
Universites] ve Abdultah GOl Universitesi isbinkdl ile 12-14 Evidil 2018 tarihien arasinda Kayserde yapilacaktr, TOK2018
Toplrhsinda, Mayes 1558de kurulan Ciomadik Kontrd Tok Ml Komstes'nin kunilusunoen 60, wih da kutianscakie
Kaysen Sansnd Odasmin da destad e yapdacak ioptanhda kontrsl alamnda (nheersie-sanayi shirfigini arthmmak ve geng
AlkademisyRnienn kabliman sl atmel amacianmakdadic

TOH201 8 toplantizimn 60 yila yabeser bir geldlds gerceblegmesl icin yapacafinz katiulanmniz igin simdiden tesekdr eder,
sirlen Haysemde gbrmekden mifu ckacadimiz) beliine.

Batigim Web Adres
P20 S anu e, br k201 B.agu.edu. br Abdullah Gl Unrersitesi, Simer Kamplsh
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SERVO MOTORLAR ASAGI SAKSONYALL
YENI SIRKETLERE IVME KAZANDIRIYOR
KOLLMORGEN

ROBOTLAR, URETIMDE
INSANLARA DAHA FAZLA
YARDIMCI OLMAK ICIN GELISIYOR
OMRON

ENER_JiDE BUTUNCUL YONETIM
ENERJI IOT PLATFORMU
REENGEN ENERGY

TEKNOLOJIDE YENILIKLER

Karbon Dioksitle calisan enerji
santrali

URUN ve UYGULAMALAR

ROBOT YATIRIMLARI YAPARKEN
BAZI ONEMLI NOKTALAR
YASKAWA
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MAKINE, METAL iSLEME VE IMALAT
TEKNOLOJILERI

MAKINE SEKTORUNUN 2018 iIHRACAT
HEDEFi 17 MiLYAR DOLAR

METAL ISLEME'DE
DURUM ANALIZI

IMALAT SEKTORUMUZDE TEKNOLOJI,
DUSUK!
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goruntuleme cihazi

- LEGRAND
Cloudmax ile gug gosterisi

- MEDEL
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Store Share View'| Bulutlara Cikarin
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= Proses Guvenligi Yatirim Maliyetlerine Dask
Modelli Cozim

« Uretimde Verimliligi Artiracak Yeni
Yapay Zeka Teknolojisi

= Bogazici Universitesi, Cocuklarin Gelisiminden
llham Alarak Duslinen Robot Gelistiriyor

- EMIKON

Akilli Sebeke baglantisi HMS'nin
sundugu yeni IXXAT SG-ag gecitleri ile
kolaylasti

= SCHUNK
KSP Kuvvet Bloklarinin Vero-S Zero
Point Sistemlere Baglanma Plakasi

- SECO TOOLS

Seco’nun Yeni On Tarafi Degistirilebilir
Kaba isleme Frezeleri, Uzun Boy
Frezeleme Operasyonlarinda

Esneklik Saglar

= Dunyanin En Gucld Adami Control
Technigues’e Katildi

= Mitsubishi Electric’'ten insanla ishirligi icinde
cahsan yeni kollobratif robot serisi

= DUnyanin En Gugld Adami Contral
Techniques’'e Katildi
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TEKNOLOJIDE YENILIKLER

ENDUSTRi OTOMASYON

Karbon Dioksitle Galigsan
Enerji Santrali

Iha vz, [EEE Speviram dergisinin ¥ Muyn M08 ayvenden s

Geienn: Yagmur Denithan

Deavid Wagman
I wH) [P CTHEL Ve

NET Power'in

veni tesisindeki tiirbin
siiper-kritik karbon
dioksitle calistyor ve
karbonun yakalanmast
bedavaya geliyor.

=
=y E

00, dénglesdl musidic Rodney ARam [yukanda], kendi karbon doksidin hemen

lmh-l-:

raisiz gaiolce yakanyan, dogal gach Bir enenl sanimal icad s,
Fofec MWichaed Thad Carter/The Forbes Collection'Contour-Getty imagas

fisinizin bilgisavar sunu-
0-:1.1 cdasinda yangin gk,

divelim. Yangm sondiiri-
clivii kapar, hortumu dofrultur,
aleviere bir karbon dioksil bulut
pliskiirtirsfiniiz. Yangn siner.
Uzerine O, pliskiirtilldiiftinde
alev siner, ama uygun kogullar
alinda OO0, vanma prosesinin
devam etmesini de saglayabi-
lir, Houston'un sanavi mahalle-
sl LaPorte'ta insa edilmekte olan
yenl bir enerfl santrali tam da bu

tuhaf olguya dayamyvor. Dogal
gazla calisan tesis igin, merkezi
Kuzey Carclina'da Duwrham’da
bubunan MET Power fHrmas tara-
hndan yapidan orijinal tasarnm,
vanma noktasinda %95 karbomn
dioksit igerem bir yakit kamsoma
kullaniyor. Dahasy, karbon diok-
sidi meredeyse hig bir ek malivet
gerektirmeden yakalavip avrigh-
nyor. NET Power'in hesaplanms
gore, firma Olgeklemeyvl gercek-
lestirip bu teknolojivi ticard olarak
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Pivasaya tanttiktan sonra, saniral-
lerin kurulus ve isbetim masrafla-
n, egaoeunu atmosfere saliveren
geleneksel bir dogal gaz santralin-
den daha yviiksek olmayacak.
COV'yi sorun olmak yerine ¢hedi-
miin parcass haline getirmenin
sirri, maddenin  “sdper-kritik
siw1” dive bilinen halinde vab-
yor. Belli bir sscaklik (31,1 °C va
da Phoenix'te siradan bir vaz
gliniindeli sicakhik} ve basimon
(739 megalascal, va da Venis'iin
vibzevindeki bhasimom  vaklagak
%8I} ustime glaldiginda karbon
dioksit sitper-kritik hale gelivor.
Bu haldeyvken hem gaz gibd gen-
lesebilivor, hem de bir sivi yogun-
lugunda hareket etmeye devam
edebilivor; hatta iginde (apkt bir
sivida oldugu gibi) bir geyler
girtinebilivor. (Sahiden de, kah-
wveyi dekafeine elmek amaciyla
kullanalivor.}

Stper-kritk CO,'vi  pompala-
mak, sbaghirmak wve bir Hirbind
(buharn asla ulagamayacags bir
verimle) dindirmek mimkiin.
Dolayisiyla,  siiper-kritik €O,
onlarca yildir buhar vie -nukbeer
eneni v yogunlstinlmg glimes
kuleleri de dahil- her tir enerji
urctiminin verin alacak inandina
bir segenek olarak Snermvwkie ve
gelstindmekie,

Ama Teksas'ta, LaPorte’ta yapi-
lan geyin iklim degisikligi agan-
dan yaratacaf sonuclar, bir glines
kulesinin  verim  istatishiinde
fashinda elbette gok ihtivag duyu-
lan} yiade bir kag puanhk arts
saglamaktan gok daha Steye gide-
bilir. NET Power, neredeyse on
wil stiren bir gelistimmeden sonra,
buradaki 140 milyon dolarhk,
50 MWhk enerji santralinde son
rituslan yapmakta. Sebekeye bag-
lanan samtral bu vl test edibmekte.
Projenin destekgileri, bunun 2021
itibariyle biiyiiyiip ticard uygula-
maya gegebilecefini umuyor,
ABD., Enerji Bakanhf'mn
PFittsburg civanndaki Ulusal Enerji

Foio: David Wagman
Mt Rickeey Alsn'n dodigne goe, clits
Allsrs didgitsinii mikermmel hale getirinceye
ke kimese 31 mogiPacal sl syt
vaktt ve deviss miktirds (0, e calisan bir
yanma odes énsemenis. Yika kansmmun
WA O, dem ohusursa yasma o alevi sir-
cilrebilir me Yoksa alev, opki ko devmedin
ghan yanpren sindiridnin plskimi
€63, e bogeabhau gl i gder o
Ik m;'ﬁnm*ﬁhl‘ﬁ"
cegani kegftmek im b sgrouk ek,
amy Ocak 201 ¥1e Allany ve. NET Power'daki
mithendisks | Mtk besng dtnds st
mieyi e alevin sabit kalrosam saffvan kilik
Cleli b yaria odus gy bugandae
Aim }'&i Ihﬁ'll'l'lh!]!.l"ﬁllihﬁ
desene bounondin i sonuchir ebe edidi
KET Power'm CEQVa BEll Bromn, “XM%0e
alevin kammagak bir yanma idemi gereltinme-
veeek kade vahi oldjoau anbadek " diyor.
NET FPower Lo Porte - Telsasoki yanmo
ooy ik dez Mivs s alcslodi B
denemede vasma ockis tirhinden @ olarak
etk levitheki dememdente de cnle vaple-
cak, Buradski yaklesm, (Tosbiba'mn sk
100 mibyon Stk avei vatnmy olsn} tirbine
borar verme ke plEmeden sicpome: ody-
sy 300 s kodar sk,

ker,” divoe, "hu sistemmin nereye lndar dopang-
bilecodeni ghmeyi qok tivonur,

Teknologisi Laboratuan’nda  arag-
brma mitihendisi olarak ¢ahgan
wve wzmanhk alam siper-kritik
CO, enerjisi iiretimi olan Nathan
Weiland, “Ashinda teknolojilerd
miikemmel,” divor., “Eldeki tiim
veriler gayet ivi cabsacafing isaret
edivor.” Efer Weiland hakhysa,
karbon salionuma vol agmadan
fosil yakat yakmak, herhangi bir
karbon kontrolii dikzencgi olma-

yvan geleneksel bir emerji santra-
linde fosil yakit yakmakla aym
derecede hesaph hale gelebilir.
Siiper-kritik karbon dioksitin son
kullamam gekling, biyik Slglde
Ingiliz mucit Rodney Allam'a
borgluyuz. Avrupa Subesi'nin
teknolofl geligtirmve madind ola-
rak hizmet wverdifi endistriyel
gax ireticisi Adr Products and
Chemicals'daki 45 willik karive-
rine 2006°%e bir hafta sonue and-
den son vererek emeklive ayrilan
Allam, milhendislik dansmam
olarak ¢caligmaya baglacs,

2009 wihnda, Exelon Generating
ve McDermott adh miihendislik
firmasiyla ortaklaga NET Power'm
sahibi olan 8 Rivers Capital'm
yoneticileriyle gorigth ve imkin-
sz gibi gortinen bir i gergeklegtir-
mek igin onlann mithendisleriyle
beraber galgmak tizere bir anlag-
ma imzalads. Earbon salimnuna
vol agmadan fosil yvakat yakakd-
len ve vahinm maliyeti geleneksel
enerji santrallerininkine denk bir
teknalofi yaratmalan gerekivordu.
Yani Allam'in ekibinin hedefi kar-
bonu bedavaya yakalamakh,
Kamiirke yvapalan hatali bir bag-
langictan  sonta, NET Power
hedefini dogal gazla calisan bir
"kombine dongi” olarak belirhe
di. Kombine dingiilia santral, gaz
turbiniyle buhar tarbining birkes-
tiriyor. Dogal gaz vakan birinc
kisman egeozu dofgrodan bir tir-
bini déndurerek elektrik turetiyor,
Sonra, hali kavuroce scakbkta
olan egeoz bir 1w ger kazanm
sistemine girerek buhar Gretimind
saglivor. Bu bubann déndtrdign
ikinci bir tirbinden de geme eleki=
ik ebde edilivor.

Bu kombinasyon genelde (dogal
gazmn toplam enerji igerigi taban
alindig@inda) %52ye varan bir
verim saghyor ve KW-saat basm-
na yaklagik 0.4 kg CO, gkanyor.
Bunu, kW-saat bagina yaklapk &
kg CO, sabveren yeni kimdirii
santrallerle karsilashnn! Meveut

TEKNOLOJIDE YENILIKLER
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bir karbon wyakalama sistemini
kombine déngilii bir santrale
basitge eklemeyve kalkb@imueda, ok
donanims galstrmak. igin gercken
g toplam gig gkimm vaklank
%13 kadar digiiniyor, Bu ener-
ji bedelinin sebebi biiyiik dlgide,
santralin baca gammmn havadan
elde edilen ve yanmada kullam-
lan nitrojen agarhkh olmas: ve bol
miktarda nitrojen ile oldukga az
miktardaki CO,'yi ayirma prosesi-
nin yofun enerji gerektirmesi,
MET Power'm miihendislen,
temel Ozellifi buhan iglem din
birakmak ve havay kullanmamak
olan yeni bir gil; dongiisi gerek-
tifine karar verdiler. Meredeyse
sadece 0, ve sudan olusan bir
baca ga elde edebilmek kin don-
gliniin %% saf oksipen soloma-
&1 gerekivor. Oksi-yakith yanma
Goxyfreed commbresfiond adn verilen bu
yaklamm, cegitli karbon yakala-
ma bigimlerinin Geind olusturu-
yor. Ancak bunlanm gofumnom bazi
dezavantaflan var.

Hersevden dnoe, tesise neredey-
s sal oksijen saglayabilmek igin
elbette ek enerji harcamas: geti-
recek bir hava ayristrma sistemd
eklemek gerekivor. Tkinc sorun
i=¢; elde edilecek gamn tirbkin
verimli bir gekilde déndirmeye
vetecgk kiitleye sahip olmama-
st olasihifis. Havarun kiitlesinin
ET5ind nitrojen olugturdudu igin,
tipik bir gaz Hirbinini esas don-
diiren gey nitrojen. Kiltlede nit-
rvjenin katkist olmadsfs taktirde
eproz veterll momentuma sahip
olmayacakiir. Bu kiltlleyi bol mik-
tarda oksijen ve yakit ekleverek
telafi etmeye kalkarsamiz yanma
0 kadar sicak obur ki, ya tirbind
yiiksek sicakhklara davamkl sira-
dige (ve pahal) alasimbardan vap-
manz, va da erivip cliruf haline
gelmesing gize almamz gerekir,
Allam’in beklenmedik vaklagomi-
run kaynagi, daha NET Power'da
galigmaya basglamadan ok dnce
aklinn  kurcalamaya  baglayan,
yakit stiper-kritik CO,'deki oksi-

-

Kingen masdde: MET Powirn Allam
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jenle birlikte yakaldifinda, qkacak
egzorun bir birkind dbndiirecek
kiitleye sahip olacag diglincesiyv-
di. Yanma isisiun genbestirdigi
super-kritik OO, egrozu, Hirkin-
den gegip 3 MPa civaruwda bir
basingla disan gikayer. Kizgin
egzozun girdifi 151 esanjind gaan
1=l enerjising tekrar vanma oda-
sma gonderilen siper-kritik €O,
akimuna akkanyor.

Bu arada hava sicaklify sevivesine
kadar sefumus olarak =1 esan-
jorlind terkeden Hirbin egzozu
stiper-kritik  durumdan  gikivor;
vanma sirasinda olugan buhar
ise yofusarak digan alavor. Arbk
biiyiik dlqiide saflagmes alan CO,
akimi sskistinilivor, sofutubuyor
ve vanma odasina geri yollanmak
tzere pompalanarak stiper-kritik
30 MFPa basincina qkanliyor,
Pompalama agamas: dinginin
performanss  agisindan  kilit sol
oymuvor. Allam ve ekibi sunu
farketmisler: Efer sadece sikestir-
mak suretivle 00, nin basmcmi
3 MPa'dan 30 MPa'va gkarma-
ya kalkarlarsa, harcanacak enerji
dimgiiniin toplam eneri verimini
berbat edecek. Giinkii OO, nin hac-

Faotox: Dareicd Wagmar

mini diisiirmek suretivle basmo-
ni artirran skistirma islemi, kditle
eklemek suretivle basina arthran
pompalama islemninden daha faeda
enerii  gerektirivor. Dolayisiyla,
Allam dimgiisiinde OO, vaklagik
8 MI'a'hik bir stiper-akiskan haline
gelecek sekilde sibaghnlyor, sofu-
tuluyer ve sonra verimli bir gekilde
30 MPa'lik basmea pompalaniyor.
Sihagtrma ve pompalama igle-
minden sonra (O, 'nin blyik bie
ks, yanma odasina yollanma-
dan dnce sibilmak Geere 151 eganji-
riindin Obiir ucundan gkivor. Ama
O0'nim R5imden az bir ks,
:.-aril‘unda ma ve benzer
uvgulamalar icin viiksek basingh
hir boru hattina hortumlanyor.
Ozetle; Allam donglisl egzoru-
nu hem Hirbini ve kendi kompre-
sorlerind calighrmakia kullamyor,
hemn de onu karbon yakalamak
igin pompalivor. Yani karbon
yakalama bu prosesin aynlmaz
bir pangasi,

Allam, “Elimpedeki sistemin cali-
sacagma ghvenim tam,” divor.
“Bu asafn yukan standart bis
donanim; Wirbinde de yeni hig bis
ey yoh~
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yeErdE karhon diakall Sadinporn.

MET Power'm LaPorte’tabi ghrler-
den rak santralinin vam baginda,
Air Liquide adh Fransiz sirketine
ait bir hava aynshrma tesisi var.
Tesise, afaclann ve etrah saran bit-
kilerin olusturdufu paravam bilien
calalh bir yoldan ulaghyor, Sish
bir Ocak giiniinde tesisin en giee
carpan wnson, endikstriyel bir besi-
sin olagan donammundan sayalan
sofruitma kuleleri. Bir cift insaat
winci yan tarafta bog dumayor.

Borular ve ingaat gelifinin clughur-
dugu labirentin gilgesinde kalan
Hirbinin en siradia Geclligi kikglik
olmass. Yiksek basing ve yiiksek
sicakhk kombinasyomu sayesin
de, Hirbinin taban alam bir aile
minibisiiniinkini pek gecmivor
{Halbuki aym gktiy1 veren gele-
neksel bir tirbinin ebads beledive
otobiisl kadar), Projenin destek-
¢iler, tfaban alammen kilglik olma-

sirun, bu girisimi daha ekonomik
hale getirecefiine giveniyor,

MET Power'n igletme plan,
iiretilen endistriyel gazlarnn bir
kisminm sablmasim Sngdriyor.
Orzellikle de hava ayristirma dini-
tesinden elde edilen nitrogen suni
giitbre tiretim tesislerine satilabi-
lir; havada eser miktarda bulu-
nan diger gazlar ise kimyasal
drefimine ve kaynak sekbimine
yimlemdirilebilir,

Bu plan, aym zamanda vakala-
nacak karbon dioksidin verim-
li bir sekilde kullamilmasmma da
baglh. Su anda biyiimekie olan
bir pazar, C0,"vi zor erigilir vatak-
lardan petrol Qkarmakia kulla-
myvor. Kelorado, New Mexico ve
Teksas'tan gegen boru  hatlan,
dogal olarak bulunan gaz reseryv-
lerini daha simdiden petrol fir-
malanna tasimakia. Ococidental

Petroleum Corp.'nun sadece Bati
Teksas'taki CO, kullammo giinde
100000 ton civannda; bu da 45
adet MET Power santralinin gkh-

sina egdeger.

Daha fazk fosil vakit yeralbn-
dan gkarmak Kin sifir sahmm-
b bir teknoleji kullanmak kendi
iginde bir geliski gibi gininse de,
uzmanlar, diisiik karbon salimm
bir diinyada bile petrokimya ve
plastik endiistrilerinin ana ham-
maddesi olarak petrole ihtivag
olacafomu belirtivorlar. Karbonumn
bedelinin bu bar kullinomlan k-
nomik agdan verimsiz hale geti-
recek seviyeye gelmesi, belki de
sadece zaman meselesi. AB.Dde
vakmlarda kabul edilen bir vasa
gimiilen 1 ton OO, I;amllgmdﬂ
dolarhk vergi indirimi Dngoriir-
ken, petrol dretiminde kullanitan
1 ton CO, igin Sngorilen miktas
sadece 30 dolar,

Bu tiir endistrivel gar sahslan-
i gergeklegecefing varsayarsak,
bunun somecunda NET Powes
santralinin  seviyvelendirilmiz
elektrik enerjisi maliveti (eoelizes
cost of eleciricity = LOOE, yani tesi-
sin dmri boyunca Grethigi qikh-
dan elde edecefi miktann mas-
rafla bagabag gelmesi igin gereken
fivat) dizecektir. NET Power'in
kg dserindeki hesabma gire,
ilk samiralin LOOE tabamimn 5C
5 MWe-saat olmasa gerekiyor. Bu
da 0, vakalamayan kombine
dimpiilil bir enerji santraliybe aym
hesaba geliyor. Olgefie gire bin
kag santral kuruldugiu ve biitin
endiistrivel gaz sabslan hesaba
kankdigr taktirde, sirket LOOE ndn
{veni vergl indirimlerimi sayma-
dan bile) yaklagik 42 5/ MW-saat'e
diiseceging dmglriivor.

Sonug  olarak, NWET Power'mn
destekgileri, 30, saniral devreye
girdifinde bu teknolojinin giind-
miiziin kombine déngilid encrii
santrallerinim kurubum maliyeti (-
1000 5/kEW) we verimlilifine (=
%50 ulagacagu sdyliiyorlar; hem
de tesisten hig karbon emisyonu



TEKNOLOJIDE YENILIKLER

cilearmadan,

Ama teknolofl durdufu yerde
durmuyor. Meveul thirbin lasa-
rnmlan karbon emisyonu soru-
nuyla baga gkmak tzere evrim-
lesmekte. Mesela Mart ayinda
Gasunie, Stateill wve Vattenfall,
Hollanda'daki 440 MW ik kom-
bine dongili enerji santraling 20023
itibarlyle hidrojen yakscak sekil-
de dondigtiirmek fzere Mitsubishi
Hitachi Power Systerns girketine
basvurdu. Mitsubishi, geligtirmek-
te pldugu bir gaz Hirbininin %30
hidrojen igeren bir vakit karigs-
i kullandigin one stiriyor. Bu
karggen, dogal gazla Bleyen enerj
tretimine oranla CO, emisyonunu
10 dislirmiig.

Dhinya capinda bir tirbin tre-
ticisinin  {adimin  belirtilmesing
istemeyen) bag teknolofi sorum-
lusu, Allam'in teknolojisinin ik
kez denendigi su anda, kesin bir
fiyattan bahsetmek igin heniiz gok
erken oldugunu siylityor. Her
sevden dnee hava ayrshrma pro-
sedinin malivetten tasarmuf etmeye
pek imkin taramayvan, pahah ve
olgunlagmus bir teknodofi oldugu-
nu belirtivor.

MET Power, hava ayngtirma dni-
tesinin biyik bir masral kayna-
£ olduguny itiral edivor. Ancak
bunun mesele olmadifim, Allam
dinglstnin geleneksel kombi-
ne dongiild bir sanfralde gereken
cesith donamm  kalembierinden
tasarmul sagladigin dne siriyor,
Bas teknolop sorumlusy, Allam
dingiisinin ne kadar yiksek bir
basang altinda galsbiim ve bunum
Hirbin izerindeki ctkising  hayran-
hikla vurguluvarak, “Geleneksel
teknologiden bir bayaklik mer-
bebesi dinha yuksek,” diyor. NET
Power'im CECYsu Bill Brown ise,
Teshiba'nan yuiksek tirbin basin-
ayla ilgili bir kayg giitmediging,
tirbin tagarmayla gl en Gnem-
b degisikligin tirbin kanatlanna
yapalan ¢k kaplama ve daha ¢ok
savida yabbm katman kullanl-

-

masi ldufu vanbin veriyor.
Enerji Oretimi igin slper-kri-
tik COSvi aragbran  yanhzca
NET Power defil. ABD. Enerji
Bakanhgxy'ndan Weiland'm acgikla-
difna give, dolayl ategleme (indi-
rect firing) ads verilen bagka bir
vaklasam da var. Dolayl abeslemwe-
de standart bir tarbinin egrozun-
dan aliman iss, siper-kritik OO,
psitip  sikgbirmada  kullambiyor,
Stiper-kritik CO'nin prosesin geri
kalamamdaki kullanimi ise gelenek-
sel bir buhar dongisiindekinin
ayni. Bu ek prosesin, verimd kla-
sik bir buhar Hirbinine oranla %2
ild 4 kadar artbrmas: beklenivor.
Béylece 550 MW ik bir siiper-kri-
tik CO, santrali, 550 MWk son
model buharh bir enerji santraline
kayasla, (ABD dekd 10800 KW-sa-
at'lik yillik ortalama mesken kul-
lanirg esas aluarsa) yalda 17500
ilh 35000 eve daha enerfi verecek
kadar vakik tasarrufu saglavabilir,
Merkert Akron-Ohio'da bulunan
Echogen Power Systems girketi, bir
gaz tirbininden veya motorundan
elde edilen atik 15 enerjising eleki-
rige donligtlrmek igin stiper-kritik
CO, kullanan 8 MWk bir jene-
ratér tasarladh, CO, dontighmi-
nin bir 151 esanjirdyle strilddgo
proses, gaz Hirbininin tek basing
getireceginden yaklagik % 20 daha
fazla giic saflivor.

Stiper-kritik €O, teknolofisinin
aragtinbdigs calemalardan bin de,
ABD. Enerji Bakanlgi'min STEP
(Supercrilical  Transformational
Electric  Power - Shper-kritik
Dontigtimse] Ebekirik Enerfisid adb
projesi tarafndan fnanse edilen
113 milyon 5§k bir lesisle yiiri-
biilmekte, Yaklagik 10 MW ik pilot
tesis, Brayton dénglstnig kul-
bnan dolayh ateglemeli bir sis-
termden olusacak. Araghrmaclar,
stiper-kritik CO, ile birlikte kul-
EBmlacak = eganpiris, komprosie
vie tirbin gibi kemponentleri bu
besiste deneyecekler, Teksas-San
Antonio’daki tesisin 219 da aql-
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mass planlaniyor.

Bu arada B Rivers we oraklan,
kimirden thretilen (karbon
monoksit ve hidrojen  karngimu)
sentex gaziyla calisacak bir Allam
dimgiisih gegidl deerinde calisi-
vor. Hedef, 2020Flerin  baginda
100-300 MWLk bir enerfi santrali
kurmak. Santral, buyik olasilikla
Kuzey Dakota'da, Eﬂ;rnin Bakken

Dhugumu’'ndan  (Kuzey Dakota,
Saskatchewan wve Mandboba'da
yizey altma  yvayilmug  530.000
km*lik bir kaya olusumu) petrol
pkarmada kullamlacagy bédlgede

LaPorte’ta denemedere baslamir-
ken, NET Power daha gimdiden
ticari dlgekte bir tesis icin yer ara-
savest iginde. NET Power CEO'su
Brown, A.B.D., Inglltere, Katar ve
Birlesik Arap Emdrlikleri nde sekiz
farkh yverin incelenmekie oldugu-
nu siyliyvor, Belifeyic unsur, pel-
rodl diretimi igin endistrivel gazlara
ve boru hattmdan sevkedilebilir
kalitede CO,'ve yerel olarak ne
kadar ihtivag duyvuldugu olacak.
Sera gaz emisyonuna  iliskin,
Avrupa Birligi ndela Wirden kural-
lar da Allam donglsimin tercih
edilmesin saglayabilir,
LaPorte’un baganh olacag yonin-
deki beklentiler yoksek, Brown
ise, devrim yaratma potansiyeli
tagivan bu teknolojivle tam olarak
neler baganlabilecegingk gormeye
heveslenivor. [l
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MAKINE SEKTORUNUN
2018 IHRACAT HEDEFi
17 MILYAR DOLAR

-1
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Sanayi Gazetesi Ocak 2018 tarih ve “2018 iHRACAT
HEDEFI 17 MILYAR DOLAR” baslikli habere gore,
“Makine sektériiniin 2017 yili toplam ihracati 15
milyar dolara yaklasti. Yeni yilda makine sektor(,
yaklagik yiizde 15 artigla 17 milyar dolar dizeyinde
ihracat hedefliyor.

2017 yilini yizde 10,7 ihracat artisiyla geride birakan
makine sektériiniin toplam ihracati 14,9 milyar do-
lar oldu. Sektdriin hedefinde, 2018 yilinda 17 milyar

dolarlik ihracat gergeklestirmek var. Makine ihracat-
cilari Birli§gi Baskani Adnan Dalgakiran, diinya maki-
ne ihracatinin yiizde 22 geriledigi 2009 krizi sonra-
sindaki donemi en iyi Tlrkiye’nin degerlendirdigini
belirterek, diinya makine ihracatinin toplam yiizde
3 artabildigi son 7 yilda Tiirkiye’nin makinecilerinin
yiizde 40 artig yakaladi§ini kaydetti.

Dalgakiran, yeni yil hedeflerinin yaklasik yizde 15
artisla 17 milyar dolar oldugunu soyledi.
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Bu yil ihracat pazarlarinda dnemli bir agihm yap-
tiklarinin altini gizen Dalgakiran, ‘Brexit karari ve
Katalonya krizi gibi pek ¢ok sorunun hakim oldugu
Avrupa genelinde ciddi bir ihracat artisi sagladik.
Rusya’ya yaptigimiz makine ihracati ylizde 54 artti.
Diinya genelinde Tiirk makinelerine ilgi artarken, yer-
li sanayicimiz de bos durmadi. Tlrkiye ekonomisinin
iglinci ceyrekteki yiizde 11,1’lik blyime basarisin-
da makine-techizat yatirimlarindaki yizde 15,3’lik
artis ile makine imalatindaki takvim etkisinden arin-
dirtlmig yillik yizde 16 Gretim artisinin blyuk bir et-
kisi var. Neticede yatirimlarin sanayideki Gretim arti-
sina yansidigini, Tirkiye’nin ihracat artisinda makine
sektorintn kritik bir rol oynadigini gériyoruz’ dedi.
Makine ihracatgilari Birligi olarak bu yil katildiklari
tim fuarlarda ve toplantilarda Tlrk makine sektori-
ni basariyla temsil ettiklerini dile getiren Dalgakiran,
ylrattikleri faaliyetlerle ihracatg! firmalara yol gés-
terici olmaya calistiklarini belirterek sunlari soyledi:
‘Inracatcilarimizi uluslararasi rekabette giiclii kilacak
is baglantilar olusturmaya calisiyoruz. Gectigimiz

yil da diizenledigimiz organizasyonlarla Tayland’dan
Tanzanya’ya kadar pek ¢ok (lke yetkilisini Tlrkiye'de
agirladik, iran’dan Polonya’ya kadar birgok iilkeye
sektorel ticaret heyetleri diizenleyerek veya fuarlarda
tanitim kampanyalari gerceklestirerek yurt disinda
sektoriimizi temsil ettik.’

Adnan Dalgakiran, yeni yil itibariyla Gin vizesi basvu-
rularinda online sisteme gecildigini belirterek, ihra-
catcilarin Gin ile is yapmak istediklerini kaydetti. Gin
ile yapilan anlagsmaya gore, iye firmalarin ticari vize
basvurularinda davet mektubu talep edilmeyecegini
animsatan Dalgakikan, ‘Gin’de bulunan bir firmadan
temin edecekleri davet mektubu lyelerimizin vize al-
malari igin yeterli olacak. Gin diinyanin en biylik ma-
kine ihracatgilarindan biri ama toplam ithalati iginde
makineler ¢ok 6nemli bir yer tutuyor. Pazar gesit-
ligimizi artirmak ve ihracatta strekli yikselttigimiz
citayr daha yukari tasimak icin galigmalar yiiritmeye
devam edecegiz. Bu noktada Uzak Dogu (lkelerinin
cogunda makinelerimize yizde 30 civarinda vergiler

7
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uygulandigini, oysa onlarin makinelerinin ihmal edilebilir dii-
zeyde gtimriik vergileriyle ithal edildiklerini vurgulamak isterim.
Diinya makine pazarinin {igte birini olusturan bu dilkelere yiksek
vergiler nedeniyle heniz ciddi bir satis yapamadigimiz dikkate
alinirsa, makinecilerimizin inracattaki basarisi daha carpici hale
gelecektir bilgisini verdi.”

Simdi de, Gazeteci Elif Didem Danacioglu'nun Subat 2017°de
Bursa Ekohaber Gazetesinde “Makinede yiiksek teknoloji ya-
tinmi” baglikl yazisini aktaralim. Kisa roportajlarla sektorin i¢
degerlendirmelerini de yansitan yazi soyle:

“Makine sektortiniin 2023 yili hedefi olan 100 milyar dolarlik
ihracatin hayal olmadigini belirten makineciler, yerli tiretimde
gic birligi olusturdu. Makine sektorli teknolojinin gelismesi
ve otomasyona yonelik yatinmlann artmasi sonucu hizla bii-
yilyen ve gelisen Tirkiye ekonomisinin yiikselen degeri oldu-
gunu vurgulayan makineciler, yeni nesil makinelerin Endiistri
4.0’a uyumlu oldugunu soyledi. Tiirkive ekonomisine en biyik
destegi verecek olan sektériin makine imalat sektorii oldugu-
nu belirten makine (reticileri, Ttrkiye'nin ihtiyaci olan yliksek
teknolojili Gretimin makine sektdri sayesinde gergekleseceginin
altini gizdi. Sektor adina hedef biyiiten Ureticiler, alternatif pa-
zarlarda yer almaya calistiklarini ifade ettiler. Ttrkiye ekonomisi

- EEo

icin bliylk 6nem taslyan, yiiksek katma deger yaratan ve kendi
teknolojisini stirekli gelistiren makine sektori, hedef yatinmlar
ile uluslararasi pazarda rekabetci konuma geldi.

Tlirk makine ve aksamlari ihracati, 2018’in ilk ayinda gegen yilin
ayni dénemine gore ylizde 32 artigla 513 milyon dolara yuksel-
di. Turkiye ihracatgilara Meclisi (TiM) verilerine gére, Tiirkiye
2017 Ocak'ta yaklasik 388 milyon dolarlik makine ve aksamlari
ihracati gergeklestirdi. Yeni yila rekor hedefiyle giren Tiirk ma-
kine ve aksamlari inracatgilar Tlrkiye'ye 2018'in ilk ayinda 513
milyon dolarlik doviz girdisi sagladi. Goriigler, makine tretimi ile
birlikte, teknolojiye gegis stirecinin hizlandigi ve savunma sana-
yisinde de genis alanda yaygin bir imalat giiciiniin ortaya ciktigj,
Ar-Ge giicii sayesinde yiiksek teknolojiye en hizli dénidsimi
saglayacak tek sektdr olma ozelligini tagidigini séyledi. Maki-
neciler, Greterek bilyiimek zorunda olan Tiirkiye ekonomisine,
en biiytik destegi verecek olan makine imalat sektorii oldugunu
belirtti. iste gériigler...

Hiiseyin Durmaz Durmazlar Holding YKB / ‘2018 yi-
linda hedefimiz 17 milyar dolar’
Sektorimiz, 120°den fazla ilkeye ihracat gerceklestirirken,
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2023 hedefimiz 100 milyon dolar ve kilogram bagi degeri de
6 dolar olmasi igin calislyoruz. Makina sektdriinde Bursa’'nin
ihracati yiizde 20 artti. Tlirkiye makina sektoril, Endistri 4.0’da
diger tiim sektorlerin 6niindedir. 2017 yili ihracatimiz makine ve
aksamlarinda 15 milyar dolar ve 2018 yilinda hedefimiz 17 mil-
yar dolar. Gin pazan bizi zorluyor, fakat bu konuyu da asabilirsek
Ureticilerimiz daha rahat hareket edecegini umut ediyorum.

Ahmet Ozkayan - Ermaksan Ydnetim Kurulu Bagkan
Vekili ve Genel Miidiirii / ‘Tiirkiye’nin nitelikli is gii-
ciine ihtiyaci da gercekten cok yiiksek’

Tiirkiye inracatcilara Meclisi (TiM) verilerine gore, 2017'de
Tilirk makine sektorii ihracati 6,1 milyar dolar seviyesinde ger-
ceklesti. Yine ayni verilere gore, Tirkiye'nin 2018'in ilk ayinda
gerceklestirdigi makine ve aksamlari ihracatinin, gegen yilin ayni
donemine gore yiizde 32 artisla 513 milyon dolara yiikseldigini
gormekteyiz. Endiistri 4.0'1 yakalamak icin sektor(in ortak payda
etrafinda bir araya gelerek, gelecege yonelik yol haritasinin or-
tak akilla belirlenmesi ve buna uygun stratejiler ortaya konmasi
gerekiyor. Bu noktada, sektor temsilcileri olarak ihracatta katma
degeri yiiksek, yenilikgi ve teknolojik driinler dretip, kilogram
bagina elde edilen d6viz miktarini artirmaya odaklanmaliyiz.
Bunun icin de bilgiye ve yiiksek teknolojiye yatinmlarin blytik
onem tasidigini belirtmek gerekiyor. Bunun yaninda, yerli ve
milli Giretim &ncelikli Gretim anlayisiyla, markalasma galismala-
rina agirlk vermek, sektoriin kiiresel diizeydeki gelisimi adina
biyiik 6nem tagiyor. Nitekim 2017°de (lkemiz ihracatinin birim
fiyati, 1,36 dolar seviyesinde gerceklesti. Elbette ki bu rakam ye-
terli degil, bunu gelistirmek icin herkes sorumluluk almali. Yani
sira, Tirkiye'nin nitelikli is gtictine ihtiyaci da gercekten cok yiik-
sek. Bu noktada, tiniversite-sanayi ig birliginin artirllarak, yetkin
bireylerin isgticti piyasasina kazandiriimasi gerekiyor. Yani insa-
na yatinm yapmaya devam etmeliyiz. Ote yandan, iyilestirilmis
reform paketinin dlkemizdeki yatinm ortaminin iyilestiriimesi ve
hem (retim hem de ihracat kapasitenin artirimasi noktasinda,
pozitif sonuglar ortaya koyacagina inaniyoruz.

Ciineyt Sener - BTSO YKB Yard. - San Group Sirket-
leri Genel Koordinatorii / ‘Endiistri 4.0 devriminde en
fazla soz sahibi olan sektdr konumunda’

Otomotiv, tekstil, kimya, savunma ve havacilik gibi birgok farklr
sektore liderlik yapan Bursa’da makine sektori de oldukga giig-
1ii bir altyapiya sahip. Ulkemizin ikinci bilyiik ihracatgi kenti kim-
ligine sahip olan Bursa’miz 2017 yilinda makine ve aksamlari
ihracatinda bir dnceki yila gore yiizde 18’lik bir artis gostererek

650 milyon dolarin iizerinde ihracat rakamina ulagti. Ulke ola-
rak su an icin yakalamis oldugumuz ihracat artisi umut verici.
Bugiin baktigimizda Tiirkiye, Avrupa’nin 6’nci biyiik makine
ureticisi konumunda. Sektérdeki ihracatimizin biyiik bir kismini
Avrupa merkezli olarak gerceklestiriyoruz. Uriin cesitliligi ve fi-
yat-kalite dengesi bakimindan Tirkiye makine sekt6rii oldukga
onemli bir konumda. Bu 6zelliklerimiz bize uluslararasi pazarda
onemli avantajlar da sunuyor. Ancak sektoriin ihracatini artir-
mak icin pazar gesitliligimizi mutlaka artirmak zorundayiz. Basta
Cin olmak tizere Uzak Dogu Ulkeleri ile fiyat merkezli rekabet, fir-
malanimizi oldukga zorluyor. Bu anlamda firmalarimizin 6zellikle
Ar-Ge ve inovasyonla katma degeri yiiksek iretimi artirmasi ge-
rekmektedir. Endiistri 4.0'in hizla hayata gegirildigi bu dénemde
sektdrimiiziin dnemi de gittikge artiyor. Torba tasarisi makine
ve techizat yatimmilarinda firmalarimiza gok 6nemli avantajlar
sunuyor. Uretim, istihdam ve vergi indirimi gibi konularda ati-
lacak adimlarla sanayicimizin basarilarini artiracak olan bu dii-
zenlemelerin ve uygulamaya doniik yonetmeliklerin bir an 6nce
hayata gegirilmesini bekliyoruz. KDV konusu yatinmeilarimizin
tesvik edilmesi adina oldukga 6nemli. Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanimizin yapmig oldugu bu aciklamanin ardindan yapila-
cak olan diizenlemeler sektdriimiize adeta can suyu olacakir.
KDV'nin kaldinimasi konusun bir an énce hayata gectigi tak-
dirde sektoriimiiziin éniimuzdeki iki yil igerisinde ylizde 50’lik
bir biyiime gerceklestirecegini ongérebiliriz. Bu gelismeler de
sektorlimiiziin kapasitesini dolayisiyla ihracatini artirmasina ve
ithalatin dntine gecilmesine yardimei olacaktir. Tiim bu gelisme-
ler degerlendirildiginde sektdriimiiziin 100 milyar dolar ihracat
hedefine 2020'li yillarda ulagacagina inaniyorum.

Adnan Dalgakiran - MAKFED Bagkam / ‘Ma-
kine ihracatindan bhir ayda yanm milyar
dolar

Turk makine ve aksamlari inracati, 2018'in ilk ayinda gegen yilin
ayni dénemine gore ylizde 32 artigla 513 milyon dolara yuiksel-
di. Turkiye ihracatgilara Meclisi (TiM) verilerine gore, Tiirkiye
2017 Ocak'ta yaklasik 388 milyon dolarlik makine ve aksamlari
ihracat gerceklestirdi. Yeni yila rekor hedefiyle giren Tiirk ma-
kine ve aksamlari ihracatgilan Tirkiye’ye 2018'in ilk ayinda 513
milyon dolarlik déviz girdisi sagladi. Makine ve aksamlari, zeytin
ve zeytinyag ile deri ve deri mamullerinden sonra ihracati en
hizli artan 3'incii sektdr oldu. ihracatta ilk siray1 61 milyon 443
bin dolarla Aimanya alirken, bu (lkeyi 24 milyon 354 bin dolarla
Cezayir ve 23 milyon 539 bin dolarla

italya izledi.
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Tlrkiye'nin makine ve aksamlari ihracatinda kilogram basina
yaklasik 6 dolar gelir elde etti. Sektor olarak ihracatta katma
degeri yiiksek rtinler Gretip bunlar ihrag etmek gerektigine
dikkati cekti. Tlrkiye’nin makine ihracatinin yarisinin Avrupa
pazarl. Bu demek ki Tiirk makinesi kaliteli oldugu igin Avrupa
bizim makinelerimizi tercih ediyor. Avrupa kolay girilen bir pa-
zar degil. Ttirkiye’de hali hazirda ¢ok iist seviyede makine yapan
firmalarimiz var. Kilogram degeri 100 dolar olan makine ihracati
da yapiyoruz. Ama bunlarin sayisi ¢ok az. Bunlarin artmasi ge-
rekiyor. Tiirkiye’de Endiistri 4.0’ yakalayacak firmalarin varligi
var ve sektorlin stratejiye ihtiyaci var.Sektorde herkes calisiyor
ve herkes bir isin ucundan tutuyor. Ancak herkes kendine dogru
cekiyor. BhtdnlikIi bir projeksiyon olusturup herkes gorevini
yapmall. Tlrkiye'nin daha fazla girisimciligi tartigmasi yanlig
olur. Turkiye'nin nitelikli girisimci nasil yaratilir bunu tartismasi
lazm. Girisimciye degil nitelikli girisimciye ihtiyag var. Glnki
nitelikli girisimci siirekleyici olur. Universiteyi de, biirokrasiye
de, siyaseti de stiriikler, insan yetigtirir.

Kerem Bayrak- ELS LIFT Genel Miidiirii / ‘Teknoloji
alaninda hizla devam eden bir doniisiim soz konusu’
Makine sektorii, 2017 yilinda 11 milyar dolarlik rekor bir ihra-
cat rakamina ulasti. Makine sektorii Avrupa’daki pazar payini,

 ER

Tirkiye'nin Avrupa’da diisen ihracat rakamlarina ragmen ko-
rundu. Ar-Ge ve kalite konusunda sektoriim(izde ciddi yatinmlar
s6z konusu. Makine sektori gectigimiz yila gére %10°luk biy-
me kaydetti. Tlrkiye ihracatina oranla, sektoriimiiz 3 kat daha
fazla bilyiyor, bu sebeple makine sektori Ttirkiye i¢in en dnemli
tasiyici sektorlerdendir. Gin'in yeni bir strateji ile ihracatini ya-
vaglatmasi ile birlikte, diinyadan da Trkiye'ye ciddi bir talep var.
Bu firsati iyi degerlendirmemiz gerekli. Teknoloji alaninda hizla
devam eden bir déniisim sz konusu. Oncelikle kisa, orta ve
uzun vade stratejilerinin hizla belirlenmesi gerekmektedir.

Uretici olarak, disa bagimli hale gelmemek adina bu teknolo-
jik gelisimi yakindan takip etmeli ve egitim seviyesinin artisina
destek olacak yabanci sermayeyi Tiirkiye'ye gekmeliyiz. Ulusla-
rarasi rekabette Endiistri 4.0 anlayisinin 6ne ¢ikacag 21. ylzyil,
internet tizerinden yonetilen ve birbirleriyle konusan makinelerin
cagi olacak. Kaldi ki bu degisime en kolay adapte olacak sektor
de makine sektoridur. Makine, elektronik ve yaziima odaklan-
mali; Tlrkiye olarak, stire¢ otomasyonunda devrimci yenilikle-
rin yasanacag! Endistri 4.0 ¢agini yakalamak zorundayiz. Bu
reformlar, makine sektoriiniin rekabet giictini artiracak ve itha-
lat bagimliigini azaltacak projelerin gelistiriimesini saglayacak
desteklerdir. Yerli ve milli sanayicinin glictine gli¢ katacak ve
her tlirlii yatinmda makine alimini kolaylastiracak bu paketlerin,
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stratejik bir Gneme sahip olan milli, yerli {iretim ve teknolojilerini
yogun bigimde destekleyecegini diistindyorum. Ancak burada
Ureticiye de bayuk bir rol diigiyor.

Dr. Miih. Mustafa Uysal-Tekno Tasarim Genel Mii-
diirii / ‘Akilli makinalan iireten fabrikalara ihtiyaci-
miz vardir’

Ulkemizin makine aksam iiretimi giderek artmaktadir, baslan-
gicta fason ve kopya dretim ile baglayan bu yolculuk kendi mar-
kalanmizi dogurmustur. Giderek mihendislik deneyimleri de
kazanan sektor artik oncii agilimlar yapmaktadir.

Sektor artik katma degeri artirmak (izere galisma yapmalidir.
Ozellikle Kg bagina ihracatina baktigimizda sadece elik ve is-
cilik sattigimizi gériyoruz. Bunun yerine daha yiiksek katma
degerli sarf malzeme (ireticileri olusturmaliyiz, Endiistri 4.0 ile
birlikte akilll makinalari iireten fabrikalara intiyacimiz vardir. Ma-
kine sekt6rii de otomotiv sektéri gibi tedarikgi zinciri olustur-
malidir. Sektor katma degderi yiksek alana girdiginde Endiistri
4.0 bir duvar gibi karsisina gikacaktir. O nedenle imalatgilarimiz
kendi kontrol sistemlerini veya alt yiiklenicilerini gelistirmek
durumundadir. Endiistri 4.0 sistemlerini 70’lerdeki gibi yurtdi-
sindna ithal ediyor olmamiz bizi bu sektérde zayif kiliyor. Bizim
otomasyon ve kontrol sistemleri ile sensér sstemleri (izerine
Ureticilere ihtiyacimiz vardir. Sektér kendi aralarinda birlesip bu
tedarikgileri olusturmalidirlar.

Serkan Turan - Nukon Lazer Mak. Metal Yurtici Satis
Miidiirii / ‘Endiistri 4.0 iyi analiz edilmeli’

Su an dretmig oldugumuz makinelerin yiizde 60’k kismini
ihrag ettigimizi diigtinirsek makine sektdriine gerek devletin
gerek sanayicinin ¢ok 6nem vermesi gerektigi kanaatindeyim.
Ulkemiz is ve makine giicii konusunda suan Avrupa’daki birgok
llkeye kafa tutma konumuna gelmistir Tesvikler ve sanayiciye
yapilan kolayliklar sayesinde her gegen giin daha iyiye gitmesi
kagimimaz..Suan hedef pazarimiz Avrupa ve Amerika diyebili-
rim. Gliney Amerika, gliney Afrika, dogu Asya ya satislarimiz
hizla artmaktadir. Bu pazar bily(ik ve rekabetin (ist seviyede ol-
dugu bir pazar stratejik hamleler ile her gegen giin yerli makine-
nin ismini biraz daha duyurmanin gururunu yasayacagiz. Stra-
tejiden dnce tecriibe ve istikrara ihtiyacimiz var. Endiistri 4.0
kesinlikle iyi analiz edilmeli.Uretmis oldugumuz makinelerimiz
yilksek teknoloji iceren makinelerdir. Bu makinelerde kullanmig
oldugumuz otomasyon sistemleri ve haberlesme protokolleri
endistri 4.0'a hazir olarak Gretilmektedir.

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Faruk Ozlii / Milli ve yerli
iiretim politikasi

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Faruk Ozlii, 2018 ve 2019'da makine
ve teghizat alimlarinda KDV almamay hedeflediklerini belirterek,
‘Su anda ancak tegvik belgesi alan yatinmlarda KDV istisnasi
uygulaniyor. Yeni diizenlemede ingallah her tirli yatinmda,
makine ve techizat alimini kolaylagtirmis olacagiz’ dedi. Gelis-
mis ve gelismekte olan ilkelerde makine sektoriiniin gok 6zel
bir konumu bulundugunu kaydeden Ozlii, makine sektorii ol-
madan sanayilesmeden bahsedilemeyecegini séyledi. Bakan
Ozlii, ‘Dengeli ve istikrarli bir ekonomi igin, giiglii bir makine
sanayinin varligi sarttir. Makine sektoriinin Gretim ve istih-
dam biyGkIGgu, sanayilesmenin temel géstergelerinin basinda
gelmektedir. 2017 yilinin son geyreginde, bir 6nceki yilin ayni
donemine gore sanayi biyiimesi yiizde 8,7 olarak gercekles-
mistir. Memnuniyetle belirtmek isterim ki 2017 yilindaki rekor
biyiimemizde sanayinin 6nemli katkisi olmustur. Sanayi 6ncii-
ligiinde blytimek, saglikh bir ekonominin en net gostergesidir.
Makine sektoriimiiz 2017 yilinda 11 milyar dolarlik rekor bir
ihracat rakamina ulagmigtir. Bu ihracat rakami 2016 yilina gére
yiizde 12’lik bir artig anlamina gelmektedir. Ayrica makine sek-
toriinin kapasite kullanim orani 2010 yilindan bu yana araliksiz
artmaya devam etmigtir. Makine sektériinde kapasite kullanim
orani 2017 yilinda yiizde 79,2'ye ulagmigtir. ‘Made in Turkey’
damgasinin yanina ‘Turkish Machine’ miihriinii vurdugunuz
icin sizlere tesekkiir ediyorum.’

Bakan Faruk Ozlii gelismis iilkelerde makine sektoriiniin ihra-
cattaki payinin yiizde 20’ler diizeyinde oldugunu, tasarimi, tek-
nolojisi, tiretimi, markasi ve pazarlamasiyla yerli ve milli makine
sanayisini de bu seviyeye getirmek durumunda olduklarini ifade
etti.Kalkinma politikalarinin temeline yerli ve milli Gretimi koy-
duklarina dikkati geken Ozlii, ‘Kalkinma, yerlilesme ile baglar.
Bundan bdyle tretim odakli, dretim esash bir yerlilestirme ve
kalkinma politikasini takip edecegiz. Altini gizerek ifade etmek
istiyorum, bizim bu politikamiz yabanci yatirimi diglayan bir po-
litika degildir. Tam aksine biz herkese ‘Tiirkiye’de iiret, girdilerini
buradan tedarik et, burada istihdam olustur, burada vergi ver,
buradan ihracat yap’ diyoruz. Yerli Giretimi desteklememizden
daha dogal bir sey olamaz. Biitlin gelismis Glkeler kendi (re-
timlerini ve teknolojilerini yogun bigimde desteklemekte, yogun
bicimde korumaktadir. Dolayisiyla milli ve yerli iretim bizim igin
stratejik bir durus ve stratejik bir politikadir’ diye konustu.
Makine ihracatgilari Birligi Bagkani Adnan Dalgakiran, ‘Makine
sektorlinde kadinlar isin i¢ine girdigi zaman harikalar yaratiyor-
lar, diger alanlardaki miihendisliklerde de béyle. Sizin disiplini-
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nize, bakis aciniza, titizliginize, hirsiniza bu Glkenin ihtiyaci var
dedi.

AIMSAD Genel Sekreteri Arif Onur Kagak, sektor olarak, 2017
sonunda ihracati yiizde 20 artigla yeniden 84 milyon dolar sevi-
yesine ¢ikarmanin basanisini gosterdiklerini belirtti.”

Bu boliimde son olarak, ekonomi muhabiri Mehmet Kaya'nin
Diinya Gazetesi’nde yayinlanan Mart 2017 tarih ve “Makine sek-
torintn 2017-2020 strateji belgesi ve eylem plani yayimlandi”
baslikl haberini aktariyoruz.

“Makine sektdriinin 2017- 2020 yillarini kapsayan strateji bel-
gesi ve eylem plani yayimlandi. Eylem planinda stratejik hedef
olarak sektériin Ar-Ge ve inovasyona dayall dretimin geligti-
rilmesi, rekabet giiciiniin artinlarak ticaret aciginin azaltiimasi
belirlendi.

Makine sektortiniin gelistirilmesine yonelik Tiirkiye Makine sek-
tor0 strateji belgesi ve eylem plani (2017- 2020) belgesinde,
vizyon ‘Rekabetci bir makine sektori’, stratejik amag ise ‘Ma-
kine sektdriinde katma degeri yiiksek driinler tiretilmesi’ olarak

- Ea
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belirlendi. Resmi Gazete’de yayinlanan belgede, AR-GE ve ino-
vasyon agirlikli eylemler dikkat gekti. Stratejik hedefler, makine
sektoriinde ARGE ve inovasyona dayali Gretimi gelistirmek,
rekabet giicii arttinlarak makine sektériinde dig ticaret acigini
azaltmak, akilli dretim sistemleri konusunda makine sanayinin
geligtiriimesi ve insan kaynaginin nitelik ve yetkinligini gelistir-
mek olarak siralandi. Bunlara uygun eylemlerde de AR-GE ve
yeni otomasyona-elektronige dayall makine yaklagimi agirlikli
yer tuttu.

Sektorde 11 hin 479 firma faaliyet gdsteriyor

Strateji belgesinde, 2014 ve 2015 verileriyle sektor hakkinda da
temel bilgilere yer verildi. Buna gore, 2014 itibariyle sektorde
11 bin 479 firma faaliyet gosteriyor ve 196 bin kisi sektorde
dogrudan calisiyor. Makine imalatgilarinin dretim degeri 45
milyar TL oldu. Toplam cirolari 47.9 milyar TL, katma degeri
ise 11.6 milyar TL diizeyinde gergeklesti. Makine imalatcilarinin
2015 AR-GE harcamasi 388 milyon TL diizeyinde gerceklesti ve
imalat sanayii toplam AR-GE harcamasi igindeki pay! yiizde 7.5
oldu. Sektdriin 2015 ihracati 8.7 milyar dolar, ithalat 20 milyar
dolar diizeyinde gerceklesti.
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Toplam 11 bin 479 makine imalatgisinin 6 bin 905’ mikro, 3 bin
638'i kiigiik 6lgekli, 788 orta dlgekli, 148'i KOBI iistii bily(ikliikte
firmalardan oluyor.

Strateji belgesinde GZTF analizinde su bilgilere yer verildi:

GUGLOU YONLER:

*Girisimci ve dinamik 6zel sektor,

*Geng ve gelisime agik insan kaynagi; gérece ucuz isgiicil,
*Sektoriin 6rgutll yapisi,

*KOBI yogunluklu esnek sektor,

*Geligen i¢ Pazar,

*Kaliteli tiretim yapabilme yetenegi,

*Cografi konum avantajl.

ZAYIF YONLER:

*Sermaye birikimi yetersizligi,

*KOBI'lerin Glgek ekonomiye gecememesi, aile igletme yapisi ve
kurumsal zayifliklari,

*Kayit digilik ve denetim eksikligi,

*Firmalar arasi ighirligi zayiflgi,

*Verimsiz calisma,

*Miihendis istihdaminin yetersizligi,

*Tasarim, gelistirme ve Ar-Ge’ye dnem verilmemesi,

*{leri teknolojiye sahip ara Grtinlerde disa bagmiilik,

*Tiirkiye diginda Gretim konusunda tecriibe eksikligi,

*Tiirk mali imajinin hen(iz olusmamasi

*Eximbank’in yurt digi alicilan kredilendirme hususunda yeter-
siz kalabilmesi,

*Uretim yerlerinde belirlenmis bir standart olmamas,

*Uretim siireclerinde ve iriinlerde kalite ve srandardizasyon
6lclimi yapacak altyap eksikligi,

*Is giivenligi eksiKligi,

*Cevre kirliligi konusunda biling eksikligi ve ¢evre mevzuatina
uyumda yasanan sikintilar,

*Farkl konularda verilen devlet destekleri hakkinda bilgilendir-
me saglayacak ve firmalar arasi ishirligine zemin hazirlayacak
veri tabani eksikligi,

*Satig sonrasi hizmet desteklerinin yeterince gelismemis olmasi.

FIRSATLAR:

*Ortadogu, Afrika ve Gliney Amerika gibi yeni pazarlar,

*Tiirk Cumhuriyetleri ile olumlu iliskilerden yararlanma,
*Teknik egitimde hamle yapiimasi,

*STAlar, GUmrtik Birligi ve AB teknik mevzuat uyumunun sek-
toriin rekabet giictine etkisi,

*Kamu alimlari yaklagimi,

*Tanmsal mekanizasyon destekleri,

*Uluslararasi kurumlarnin alim firsatlarinin degerlendirilmesi,
*Artarak siirdiiriilen Ar-GE destekleri,

*Yeni yatinm tegvik sistemi,

*Yeni kurulan ve yayginlasan teknoloji gelistirme merkezleri.

TEHDITLER:

*AB'nin taraf oldugu STA’lara ayni esglidiimle taraf olunama-
mas|,

*Yiikselen ekonomilerin rekabet avantajl,

*Eneriji ve ara girdi sorunlari,

*Yatinm yeri maliyetleri,

*Muhendislik egitimindeki nitelik eksikligi,

*Gevre ilkelerdeki siyasi istikrarsizi§in siirmesi,

*Mavi yakal galisanlarin tedarikindeki glicliikler ve servis sek-
toriinin cahsanlar tarafindan imalat sanayine gére daha fazla
tercih edilmesi.

Eylem planinda yer verilen eylemler soyle:

* Tirkiye’de tretilmeyen makinelerin Gretimi icin segici tesvik.
* KOBP'lerin AR-GE tasarim merkezlerinden yararlanmasinin
ozendirilmesi.

* Endistriyel simbiyoz-bir sektdriin atiginin bir digerinin ham-
maddesine doniistlrilmesi

* Plastik sektorti mikemmeliyet merkezi kurulmas.

* Yabanci makine imalatgilarinin Tirkiye’de ortaklik kurmasinin
o0zendirilmesi

* Kullanilmig makine ithalatinin yakindan izlenmesi

* Standart digi makine ve kalip ithalatinin engellenmesi

* Makine sektortiniin elektronik, otomasyon ve miihendislik fir-
malarindan hizmet almasinin 6zendirilmesi.

* Firma birlesmesi ve ortak proje yapmanin 6lgek ekonomisini
saglamak icin ozendirilmesi

* Giglii motorlarin dretiminde motor bloku dokim igin calig-
ma yapilmasi.

* Fabrikalarda Isgi-makina-robot etkilesiminin standartlara uy-
gun olarak saglandigi otomasyon sistemlerinin gelistiriimesi

* Esnek ve akilli imalat teknolojilerinin desteklenmesi

* Otonom robot teknolojisi desteklenecek

* Makine imalat sektériinde calisanlarin zorunlu mesleki yeter-
lilik kapsamina alinmasi

* Akilli dretim sistemleri konusunda farkindaligi artirmak ve bu
konuda insan kaynagi gelistirmek amaciyla aragtirma laboratu-
varlarinin kurulmasi

Em
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MAKINE

SEKTORUNUN
GENEL GORUNUMU

Makine Sektdriiniin genel goriniimine iligkin ilk verilerimiz,
izmir Ticaret Odasi IZTO’nun Ocak-Subat 2018 tarihli Ar-Gr
Biilten’de yer alan Hande Uzunoglu imzali “Tirk Makine Sekt-
riintin Bugtinii Ve Gelecegi” dosyasindan:

“Makine sektorii katma deger yaratan, teknolojik yeniliklerle bir-
likte stirekli gelisen, genis yan sanayi agina sahip olan, tlkedeki
istihdama ve ihracata katki saglayan bir sektordiir.

imalat sanayi icerisinde kayda deger bir 6nemi olan makine
sektoriiniin ozellikle gelismis Ulkelerin ihracatinda yiiksek pay
sahibi oldugu gortilmektedir.

- ER

Makine imalat sanayi diinyada sanayilesmenin itici gticti ol-
mustur. Glnimiize gelindiginde ise kendi dretim ve driin tek-
nolojilerine sahip olan (ilkeler makine imalat sanayide Oncii
konumdadir. Bu nedenle sanayinin gelisimi ve rekabet glictiniin
arttinimasi konusunda tlkeler kendi tiretim ve teknolojilerini ge-
listirme cabasindadir.

Ttrkiye’nin planli sanayilesme doneminde 0nce devlet katkisi ile
ilerleyen donemlerde tesvik ve hibeler ile dzel sektdre sadlanan
destekler sayesinde makine sanayinin gelismesi saglanmig-
tir. Makine sektori; ‘is Makineleri’, ‘Takim Tezgahlarr, ‘Tanm
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Makineleri’, ‘Motor, Aksam ve Parcalarr’, ‘Klima ve Sogutma
Makineler?’, ‘ingaat ve Madencilikte Kullanilan Makineler’, ‘Pom-
pa, Kompresor’, ‘Etiketleme, Ambalaj Makineler’, ‘Santrifijler’,
‘Kaldirma, Ellecleme, Yiikleme, Bogaltma Makineleri’, ‘Baski
Makineleri, ‘Dokuma Makineleri’, ‘Elektrik Teghizati imalat’ alt
sektorleri ile imalat sanayinin hemen hemen biitiin sektorlerine
girdi yaratmaktadir.

Sektor, Tirkiye'de ¢ogunlukla otomotiv, metal esya, tekstil,
metal ana sanayi yatinmiari igin gerek duyulan ana makina ve
donanimlarini saglamaktadir. Sektoriin en yogun faaliyet gos-
terdigi iller; Bursa, istanbul, Kocaeli basta olmak iizere izmir,
Eskisehir, Ankara, Konya, Gaziantep'tir. Bazi iller belirli alt sek-
torlerde daha fazla gelisme gostermigtir, 6rnegin Gaziantep
tekstil (daha gok hali dokuma) ve gida makineleri tretimi ile 6n
plana gikmaktadir.

Gelismig altyapilari, egitim olanaklari, vergisel tesvikleri, ortak
kullanim alanlari ile organize sanayi bolgeleri makine sektori-
niin tercih ettigi yatinm alanlandir. Tirkiye’de 200 bin kisilik is-
tihdam olanag ile imalat sanayideki toplam istihdamin % 5,5’lik
béliimini karsilayan makine sektorii yiiksek katma deger ve
ihracat kapasitesi ile de 6ne gikmaktadir.

2017 yilinda makine sektortinde kapasite kullanim orani % 75’in
Uzerinde seyretmistir. 2018 yilinin ilk ayinda ise bu oran % 80’e
yiikselmigtir.

Makine ihracatgilar Birligi ve MAKFED ortakliginda hazirlanan
‘Makine Sektorii Makro Pazar Analizi, Mevcut Durum Degerlen-
dirmesi, Strateji ve Uygulama Plan’nda Tirk makine sektori
ABD, Almanya, Gin, Giiney Kore, italya, Meksika ve Tayvan ile
karsilastinlmig ve Tiirkiye'nin imalat sanayi kapasite degerinin
ABD, Almanya, Giiney Kore, italya ve Meksika'ya gére diisiik
kaldigi ortaya konmustur. Buna gdre Tiirkiye'nin rekabet giici-
nii arttiracak asagidaki oneriler sunulmugtur:

*Gelisen teknolojiler icin strateji olugturulmasi.

*Piyasa denetim ve gozetim yapisinin gézden gegirilmesi.
*Sektorde kurumsallasmanin artinimasi.

*Hedef pazar stratejisinin gelistirilmesi.

*Hedef pazarlarda ajanslarin yayginlastinimasi.

*Universite i birliklerinin yayginlastirnimasi.

*Sektorel veri tabaninin olusturulmasi.

*Genel tesvik yapisinin gdzden gegirilmesi.

*Ar-Ge tesvik yapisinin gbzden gegirilmesi.

*Yerli Griinlerin kamu alimlarinda desteklenmesi.
*Finansman olanaklarinin geligtiriimesi.

*Egitim alt yapisinin gdzden gegirilmesi.
*Kiimelenme desteklerinin revize edilmesi.
*Yabanci sermaye kosullarinin iyilestiriimesi.
*GUcla bir yerli tedarik zincirinin olusturulmasi.

Sektoriin yillar itibariyle gerceklestirdigi ihracata bakildiginda
son 5 yilda en yiiksek ihracat degerini yakaladigi goriilmektedir.

Grafik 1: Yillar itibariyle Makine Sektorii ihracati (Kazanlar, ma-
kinalar, mekanik cihazlar ve aletler, niikleer reaktdrler, bunlarin
aksam ve parcalar) (Milyar ABD Dolar)
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Kaynak: Tiirkiye [statistik Kurumu, Fasillara Gére ihracat

Ozellikle 2014 yilindan sonra yasanan diisiisiin ardindan sektor
2017 yilim 13,8 milyar dolar ihracat ile kapatmig ve bdylece tilke
ihracatindan % 8,8 pay almustir. Tiirk makine sektdriintin en bii-
yilk ihracat pazarlari ise AB (ilkeleri ve ABD'dir.

2013 yilinda 30,1 milyar dolar olan sektér ithalati 2015 yilina
kadar diisiis yasamigtir. 2016 yilinda % 6,7 oraninda yiikselen
sektor ithalati, 2017 yilini 27,1 milyar dolar ile kapatmistir. Go-
rlildiigi tizere sektortin ihracat hamlesi ile birlikte ithalat miktari
da artmaktadir. ithalatta en biiyiik pazarin AB Ulkeleri olmaya
devam edecegi disiinilmektedir.

Makine sektor( icin teknoloji ve Ar-Ge faaliyetleri oldukga 6nem
tagimaktadir. Tiiketicinin ve/veya kullanicinin talepleri dogrultu-
sunda makineler, makine aksam ve aletlerinde gerekli Ar-Ge ve
0zel tasarim calismalar yapilmakta, talep halinde modifiye veya
yeniden dretim s6z konusu olabilmektedir. Bu sektorde (retim
ve driin teknolojilerinin geligtirilmesi diger sanayi dallarini da
yakindan ilgilendirmektedir.

Makine sektor(i kapsaminda otomotiv, kimya, elektronik, uzay-

= I
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havacilik-savunma sanayi Ar-Ge faaliyetlerinin en yogun yapil-
digi sektorlerdir.

2016 yilinda Tiirkiye’de toplam Ar-Ge harcamalarinin % 4,2’sini,
imalat sanayide toplam Ar-Ge harcamalarinin % 7,4’tinii maki-
ne sektdrii gerceklestirmistir. Sektrde Ar-Ge galismasi yiriiten
firmalarin Gniversitelerle isbirligi orani da her gegen giin art-
maktadir.

2016 yiinda makine imalati sektori yatinm tegvik belge sayisi
230, sabit yatinm tutar 2.7 milyar TL olmugtur.

Makine sektoriinde teknolojik gelismeler oldukga hizli ilerlemek-
tedir. Dolayisiyla bu gelismeleri yakindan takip etmek yani sira
teknolojiyi kendi dreten bir ilke haline gelmek rekabette 6ncli
olmak i¢in gerekli sartlardir.

Bununla birlikte yurtdigindan makine ithal etmek yerine kendi
Ureten bir iilke konumuna gelmek Turkiye’nin yiiksek cari agI-
ginin disiriilmesine de katki saglayacaktir. Ttirkiye bu potansi-
yele sahip bir iilkedir ancak firmalarin tiriinlerini ve markalarini
tanitmalar konusunda daha fazla ¢aba sarf etmeleri gerekmek-
tedir. Diinya ticaretindeki rekabet, glivenilir bir marka yaratma-
y1, teknoloji kullammini, kaliteli tiretimi ve markalagsmay zorunlu
kilmaktadir.

Enerji sektoriindeki yiiksek fiyatlar, yiiksek SGK primleri, Ar-
Ge yatinmlarina yeterince kaynak aktariimamasi, yetismis ara
eleman bulunamamasi sektériin kargi karsiya kaldigi sorunlar
arasindadir.

Sektdrde yer alan firmalarin biyiik bir cogunlugunun KOBI ni-
teliginde olmasi ve bu firmalarin finansal kaynak bulma ve kredi
kullanimi konusunda yasadigi sorunlar sektdriin geligsiminin
ontndeki engeller olarak goriilmektedir. Dolayisiyla kiigik 0l
cekli makine Ureticilerinin rekabet edebilir Glgeklere taginmasi
yon(inde bir strateji belirlenmelidir.

Genel olarak makine sektortiniin 6zgiin ve yiiksek katma degerli
Uriin dretmesi i¢in devlet desteklerinin arttiriimasi yani sira iini-
versite, meslek odalari, kamu kurumlari ile daha fazla igbirlii
icerisinde yer almalari gerekmektedir.

Ote yandan sektdrde merdiven alti iiretim yapan, ucuz makine
satarak haksiz rekabet yaratan ve llke imajini zedeleyen kisi ve
firmalarin tespit edilmesi, gerekli yaptinmlarin uygulanmasi ve
sektdrde bu yonde olusumlari engelleyecek énlemlerin alinmasi
Onem tagimaktadir.

Sektoriin bir diger onemli ihtiyaci olan ‘kalifiye isglici’ yara-
tilmasi konusunda 6zellikle meslek okullarinin islevselliginin
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arttinimasi énemlidir. Ayrica proje odakl egitim programlari
olusturularak okullarda uygulatiimasinin sektdre biyiik fayda
saglayacag diigtintilmektedir.

Makine (reticileri mutlaka ‘yiiksek teknoloji'yi kullanan alanlara
yonlendiriimelidir. Endiistri 4.0 ile en bilylik kazamim; tek tek
uretilmesi gereken ¢zel driinlerin insan mudahalesine gerek
kalmadan kitlesel olarak (retilebilmesi ve hizlica piyasaya sii-
riilebilmesi olacaktir.

Trkiye’nin Endustri 4.0’a adapte olmasi igin elektronik Gretim
ve yazilm sektériinde 6nemli bir atiim yapmasi sart. Bu yon-
de sektoriin eksiklikleri tespit edilerek mevcut durumu ortaya
konmali ve Endiistri 4.0’a gegis s(reci igin bir yol haritasi olus-
turulmaldir.

ikinci olarak, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin “Ma-
kina Sektdrii Raporu(2017)”ye bakiyor ve aktariyoruz:
“Makina Sektorii, sahip oldugu yiiksek katma deger orani, tek-
noloji Giretimini zorunlu kilmasi, genis bir yan sanayi ag olustur-
masi, yatinm maliyetlerini diistirmesi, nitelikli personele yonelik
istihdam alani olusturmasi, disa bagimliligi ve dis ticaret agigini
azaltmasinin yani sira pek ¢ok sektore girdi saglamasi ile tetikle-
yici giice sahip lokomotif bir sektordiir.

Ulkemiz makine sektorii, 2016 yilinda 36,9 milyar dolarlik dig
ticaret hacmine ulagmig ve makine sektoril ihracatinin sz ko-
nusu yil itibariyle toplam ihracattan aldigi pay %7’ye ulasmigtir.
2023 yilinda hedeflenen 500 milyar dolarlik ihracattan makine
sektoriiniin 100 milyar dolar pay alabilmesi adina bu oranin
2023 yilinda %20’ye yiikselmesi gerekmektedir.

2016 yilinda, sektor ihracatinin ithalati karsilama orani %36,7
olarak gergeklesmistir. Bu diizeyin arttinlmasina yonelik alina-
cak tedbirler, makine sektorii ve bu sektdriin girdi sagladigi di-
ger pek cok sektor acisindan biiyiik dnem tagimaktadir.

1. SEKTORUN GENEL DURUMU

1.1. Sektiriin Diinya Ekonomisi ve AB Ulkelerindeki Durumu
Ulkelerin gelisme siirecinde, makine imalat sanayinin imalat sa-
nayi igerisindeki 6nemi giderek artmaktadir. Bu artig trendine
paralel olarak; 2016 yili toplam diinya ihracati 15,9 trilyon ABD
Dolari, toplam diinya makine ihracati ise 1,9 trilyon ABD Dolari
olmustur. Makine sektdriintin diinya ticaretinden aldiji pay %
11,9 seviyesindedir.

1.2. Sektoriin Tiirkiye’deki Genel Durumu

Makina imalat sanayi, biitiin diinyada oldugu gibi tlkemizin sa-
nayilesmesinin de itici giictdiir ve gelecekte de iilkemizin geligi-
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minin temel tagl olacakir.

Birgok (ilkede oldugu gibi, Tiirkiye’de de makina imalatcilarinin
biiyiik cogunlugu KOBI niteliginde olup, bu yapi degisen ekono-
mik kosullara ve teknolojik gelismelere karsi daha esnek ve hizli
cevap verme imkani saglamaktadir. Sektorde faaliyet gosteren
KOB’lerin sahip oldugu ucuz isgiicti avantaji ve gelismis mii-
hendislik becerileri, makina imalatgilarinin uluslararasi pazarlar-
da rekabet sansini arttiran unsurlardir. Tiirk makina sanayinde,
her tirlii parga ve aksamin yiiksek kalitede ve rekabet edebilir
fiyatlarda dretimi yapiimaktadir.

1.3. Sektdriin Alt Gruplar ve Uretilen Bashica Uriinler
Makina sanayinde 20’ye yakin alt {irtin grubu bulunmaktadir. Bu
gruplara ait standart bir siniflama bulunmamakia birlikte sektor-
de siklikla anilmakta olan gruplar Tablo 1°de listelenmistir.

Tablo 1. Makine Sanayi Alt Uriin Gruplari

S.N.| URUN GRUBU S.N.| URUN GRUBU

1 Reaktorve Kazanlar 11 | Tarim ve Ormancilik Makinalari

2 | Tirbinlerve Turbojetler 12 | is ve ingaat Makinalari

3 Pompalar 13 | Madencilik Makinalari

4 Kompresarler 14 | K&git ve Matbaacilik Makinalari

5 Vanalar 15 | Yikama, Kurutmave Utiileme Makinalari

6 Klimalarve SogutmaMakinalari| 16 | Tekstil ve Konfeksiyon Makinalari

7 Isiticilar ve Firinlar 17 | Deriisleme ve imalat Makinalari

8 Hadde ve Dékiim Makinalari 18 | Kauguk, Plastik, Lastik Islemeve Imalat
Makinalari

9 Gida Sanayii Makinalari 19 | Takim Tezgahlarive Metal isleme Makinalari

10 | AmbalajlamaMakinalari 20 | Rulmanlar

1.4. Sektoriin Etkilesim Halinde Oldugu Diger Sektdrler
Makina sektorii, yatinm mali ekipmanlari temin etmesi bakimin-
dan biitiin 6nemli sanayi kollari ile stratejik bir ighirligi icindedir.
Makinalarin ve diger mekanik ekipmanlarin performansi, tarim,
balikgilik, madencilik, insaat, nakliye, proses endistrileri ve di-
gerlerinin verimliliginin artmasinda énemli rol oynamaktadir. Bu
nedenle de ekonominin gelismesi, tiim sanayi kollarinin rekabet
glictintin artmasina katki saglamaktadir.

1.5. Sektoriin Bélgesel Yapisi ve Kiimelenmeler

Makina imalat sanayi, bazi iller cevresinde daha fazla yogun-
lasmig bulunmaktadir. Bunlar; Bursa, istanbul, Kocaeli, Trakya
dahil Marmara Bélgesi, zmir, Eskisehir, Ankara, Konya, Gazian-
tep gibi illerdir. Gukurova bélgesi de bu kapsamda yer almakta-
dir. Takim tezgahi imalati ise, daha ok Bursa, Kocagli, istanbul,
izmir ve Konya’da 6n planda olan imalat konusudur.

Gaziantep, daha ok tekstil (hali dokuma dahil) ve gida sanayii
makinalari ile ingaat makinalarina éncelik veren bir konumdadir.

Komsu iilkelere yakinhgi ve ishirligi olanaginin artmasi nedeni
ile bu ilimizde, son yillarda daha degisik makina tiirlerinin imala-
ti da gelisim gostermektedir.

Ote yandan, OSTiM Organize Sanayi Bolgesi ile Cankaya Univer-
sitesi arasinda 22 Mayis 2008 tarihinde Is ve ingaat Makinalari
Kiimesi (ISIM) kurulmus ve bugiine kadar bu kiime tarafindan
cesitli faaliyetler gerceklestirilmistir.

Ayrica, Bakanligimizca rekabetcilik ve yenilikgilik alanlarinda
kiime destek programi tasarimi tamamlanmis olup, ilgili K-
melenme Destek Programi Yonetmeligi 15/09/2012 tarihli ve
28412 sayill Resmi Gazete’de yayimlanmistir. Program kap-
saminda sektorel ayrim yapilmaksizin belirli bir rekabetgilik ve
sirdirtlebilirlik seviye ve potansiyeline sahip kiimelenmelerin
is plani gergevesinde (faaliyet ve projeleri) desteklenmesi plan-
lanmaktadir. Kiime Destek Programina yonelik usul ve esaslar
Bakanligimiz web sitesinde yayimlanmigtir.

1.6. Sektoriin Kapasite Kullanimi

Makine ve Ekipman imalatina ait kapasite kullanimi, toplam
imalat sanayine ait degere oldukga yakin seyretmektedir. Ayrica,
imalat sanayinde 2011 yilindan itibaren yaganmakta olan dist-
stin aksine, makine sektoriinde kapasite kullanimi her gegen yil
artmaktadir.

Sekil 1. Kapasite Kullanim Orani

Kaynak: TCMB

1.7. Sektoriin Girisim Sayisi ve istihdam

Makina sektériinde 2014 yili itibariyle 12.356 isletmede yakla-
sik 204 bin civarinda personel istihdam edilmektedir. Sektdrde
isletme bagina ortalama istihdam, girisim basina 16 kisiye yiik-
selmistir.

EN
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Tablo 2. Makine Sanayi Girisim Sayisl

GiRiSiMCi 2012 | 2013 | 2014 2015 | 2015/2014
Degisim (%)

Makineve Ekipmanimalati | 11.679 | 12.466 | 12.356 | 13.074 58

TOPLAM IMALAT SANAYi | 336.862 | 340.413 | 333.099 | 335.311 0,7

Pay (%) 3,5 3,7 3,7 3,9

Kaynak: TUIK

Tablo 3. Makine Sanayi Galisan Sayis

iSTIHDAM 2012 2013 2014 2015 2015/2014
Degisim (%)

Makineve Ekipmanimalat: | 186.968 | 196.774 | 203.838 211.726 3,9

TOPLAM IMALAT SANAYi  |3.423.312 [ 3.529.277 | 3.630.827 | 3.679.421 13

Pay (%) 55 5,6 5,6 58

Kaynak: TUIK

Makina ve Teghizat imalatina ait sanayi istihdam endeksi, bizle-
re makine sektoriinlin saglamis oldugu istihdamin, genel imalat
sanayi degerinin iizerinde bir artig sagladigini gostermektedir. ..

1.8. Sektoriin Uretim ve Katma Degeri

2015 yili TUIK verilerine gére 51,1 milyar TL diizeyinde gercek-
lesen makine sektoril dretim degerinin, ayni yildaki 1.062,8 mil-
yar TL'lik Tiirkiye Toplam imalat Sanayi igerisindeki payi %4,8
civarindadir ve bu oran her gecen yil artmaktadir.

Tablo 4. Makine Sanayi Uretim Degeri

Ayrica, ‘BYS Makina ve Teghizat imalatr’ SektGriinde 2010=100
temel yill Sanayi Uretim Endeksi yillik ortalama degeri, 2010
yilindan itibaren toplam imalat sanayine ait endeks degerinin
lizerinde seyretmektedir.

Sekil 3. Uretim Endeksi (Yillik Ortalama)

Kaynak: TUIK

1.9. Sektoriin Cirosu

Makina sektorii 2014 yilinda toplam 47,9 milyar TL'lik ciro yap-
mstir. Anilan yil itibariyle sekt6rtin toplam imalat sanayi cirosu
icerisindeki pay1 ise % 4,7’ye ylikselmistir.

Tablo 6. Makine Sanayi Cirosu

CiRO 2012 2013 2014 2015 2015/2014
(milyar TL) | (milyar TL) [ (milyar TL) | (milyar TL) | Degisim (%)

Makine ve Ekipman 35,8 41,2 47,9 54,8 14,4

Imalati

TOPLAM IMALAT SANAYI 797 898 1.013,70 | 1.125,30 11,0

Pay (%) 45 4,6 4,7 49
Uretim Degeri 2012 2013 2014 2015 2015/2014
(milyar TL) [ (milyar TL) [ (milyar TL) | (milyar TL) | Degisim (%) Kaynak: TU|K
Makine ve Ekipman 33,3 38,5 45,0 51,1 13,6
imalati o i i
TOPLAM IMALAT 750,4 854 957,2 1.062,8 11,0 1.10. Sektdriin Ar-qe Faa."ve“e"
SANAYi 2015 yili Ar-Ge Faaliyetleri Aragtirmasi kapsaminda, kamu ku-
Pay (%) 44 45 47 48 ruluglari, vakif tniversiteleri ve ticari sektordeki anket sonuglar
ile devlet tiniversitelerinin biitge ve personel dokimlerine dayall
Kaynak: TUIK olarak yapilan hesaplamalara gore Ttrkiye’'de Gayri Safi Yurtici

Tablo 5. Makine Sanayinin Olusturdugu Katma Deger

(faktor maliyetiyle 2012 2013 2014 2015 2015/2014
katma deger) (milyar TL) [ (milyar TL)| (milyar TL) [(milyar TL)| Degisim (%)
Makine ve Ekipman 8,1 10,2 11,7 13,9 18,8
imalati
TOPLAM IMALAT 131,3 162,3 187 227,5 21,7
SANAYi
Pay (%) 6,2 63 63 6,1

Kaynak: TUIK
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Ar-Ge Harcamas| 2015 yilinda bir 6nceki yila gore %17,1 arta-
rak 20,6 Milyar TL olarak gerceklesmistir.

Tlrkiye’de 2006 yilinda Gayri Safi Yurtici Ar-Ge harcamasinin
GSYiH icindeki pay! % 0,60 iken bu oran 2015 yilinda % 1,06’
yiikselmistir. Bu artis, tilkemizde Ar-Ge’ye verilen nemin yillar
gectikce arthiginin somut bir kanitidir.

2015 yilinda Gayri Safi Yurtigi Ar-Ge harcamalarinin %50,0’si
ticari kesim, %39,7’si yliksekdgretim kesimi ve %10,3'li kamu
kesimi tarafindan gerceklestirilmigtir. Bir Gnceki yil ticari kesim
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%49,8 ile yine ilk sirada yer alirken, bunu %40,5 ile yiiksekdg-
retim, %9,7 ile kamu kesimi takip etmistir.

Ticari kesim tarafindan finanse edilen Ar-Ge harcamalarina
gore; NACE Rev.2 - Kod:28 altinda degerlendirilen makina
sektoriinde 2014 yilinda 342 milyon TL olan Ar-Ge harcamasi,
2015 yilinda %13'lik artigla 388 milyon TL diizeyinde gergek-
lestirilmigtir. Makina sektorli bu blyuklik ile en yiksek Ar-Ge
harcamasi gerceklestirilen 4’incli imalat sektorli olup imalat
sanayi igerisinde %7,5’lik bir paya sahiptir.

Tablo 7. Ar-Ge Harcamalari Ticari Kesim (Milyon TL)

NACE Kodu| SEKTOR 2014 [ 2015 |2014-2015
Degisim
TOPLAM 8.760 | 10.309 18%

2015 yili itibariyle ticari kesime ait toplam Ar-Ge harcamalarinin
5,18 milyar TL'si yani yaklasik olarak %50,2’si dogrudan imalat
sanayinde gerceklegtirilmistir.,

Tablo 8. Teknoloji Yo§unluguna Gére imalat Sanayi Sektorleri
(NACE Rev.2)

Teknoloji Sinifi | NACE Rev. 2 Kodlar - 2nci diizey

Orta Yuksek
Teknoloji

20 Kimyasallarin ve kimyasal Grriinlerin imalati.

25.4 Silahve mithimmatimalat.

27 Elektrikli teghizatimalat,

28 BYS makine ve teghizatimalat,

29 Motorlu kara tasiti, romork ve yari-romork imalat..

30 Digerulasim araglarinin imalat. (30.1 Gemi ve tekne yapimive 30.3 Hava
ve uzay araglari ve ilgili makinelerin imalat harig)

28 Bagka yerde siniflandirimamig makine ve 342 | 388 13%
ekipmanimalat

19-20 | Kok komiirii ve rafine edilmis petrolGirtinleri, | 358 [ 341 -5%

kimyasallarin ve kimyasal driinlerinimalat

26 Bilgisayarlarin, elektronik ve optik tiriinlerin | 262 | 340 30%
imalati

25 Fabrikasyon metal tiriinleri imalati (makine 315 | 280 -11%

ve techizat harig)

21 Temel eczacilik Griinlerinin ve eczaciliga 219 | 234 7%
iliskin malzemelerinimalati

13 Tekstil Griinlerininimalat 105 | 127 21%
10 Gida Uriinlerininimalat 128 | 113 -12%
23 Diger metalik olmayan mineral Griinlerin 81 92 13%
imalat
24 Ana metal sanayii 107 | 86 -20%
22 Kauguk ve plastik Griinlerinimalat 95 82 -14%
32 Digerimalatlar 45 40 -11%
33 Makine ve ekipmanlarin kurulumuve 28 23 -18%
onarimi
14 Giyimegyalarininimalat 20 19 -5%
31 Mobilyaimalat 14 18 25%
18 Kayith medyanin basilmasive gogaltilmasi 10 7 -29%
17 Kagit ve kagit Uriinlerininimalat 6 7 22%
11 | iceceklerinimalat 3 6 102%
15 Deriveilgili Grinlerinimalat 6 4 -26%
16 Agag, agag Uriinleri ve mantar tiriinleri 4 4 -12%

imalati (mobilya harig); saz, saman ve

Kaynak: TUIK

10-33 | IMALAT 4.541| 5.179 14% 32.5 Tip ve dig hekimligialetlerive sarf malzemeleri Gretimi.
29 Motorlukara tasity, treyler (rémork) veyarn | 1.536 [ 1.792 17%
treyler (yariromork) imalat e e - .
1.11. Sektdriin Dis Ticareti
30 Digerulagim araglarinin imalati 390 | 665 71% § . ,
Uluslararasi Standart Ticaret Siniflamasi ‘SITC Rev.3’ kapsa-
27 Elektrikli teghizatimalat 465 | 509 10%

minda 71, 72, 73 ve 74 basliklarinin toplami olarak degerlen-
dirilen makine ihracatinda 2015 yilinda bir énceki yila kiyasla
%10’luk diistigle ihracatimiz 10 milyar dolar olmugtur. Sekt6rtin
ithalat da %6,5 azalarak 24,3 milyar dolar seviyesinde gergek-
lesmis olup, dis ticaret acigi ise 2014 yilina gore %4 azalmistir.
2015 yili sonu igin 14,3 milyar dolarlik bir dig ticaret agigi s6z
konusudur.

Sekil 5. Makina Sektérii Ithalat ve Ihracati

e EPFEEREE
!‘ : _- -: -: l-l: li: n: -:
! EE. EE Bl B8 BR ER BB ER

Kaynak: TUIK (SITC Rev.3: 71,72, 73 ve 74)

1.12. Sektdriin Maliyet Bilesenleri

Ulkemizde makina sektoriinde iscilik en bilyiik maliyet kalem-
lerinin baginda gelmektedir. Diger bir deyigle, makina Uretimi
sermaye yogun olmaktan ¢ok isgiicii yogun bir sektordiir. Do-
layisiyla isgilik maliyeti dlkemiz igin makina sektori agisindan
hayati 6Gneme sahip bir rekabet faktoriidiir.

BN
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Emek yogun karakterini koruyan iilkemiz makina sektori, bu
yapisi ile gelismis ilkelerde de benzer karakter gostermektedir.
(Gok az sayida makina tipi harig, seri imalat teknikleri bu sektor-
de uygulanmamaktadir. Son yillarda diinyada musteri istekleri
dogrultusunda tasarlanan makina imalatina yénelme egilimi s6z
konusudur. Bu talepler, ek bir mihendislik galismasi gerektir-
mektedir, artan maliyetler ise talep edildigi tlkelerde fiyatlarin
artmasina sebep olmaktadir.

Ulkemizde ise iscilik yaninda, miihendislik hizmetlerinin de nis-
peten ucuz olmasi, makina imalatgi firmalarinin rekabet sansini
arttirmaktadir ve bu tstiinliik yakin gelecekte de devam edecek-
tir. Msteri istekleri dogrultusunda imalatta, miihendislik ve is-
cilik ticretlerinin diistik olmasinin yani sira, oldukga emek yogun
olan bu Gretim konularinda firmalarin teknolojik birikimleri reka-
bete imkan verecek diizeydedir. Bu olumlu yapi, tilkemiz makina
imalatgisinin, tiglinci Ulkelerde tesislerin yenilenmesi veya yeni
yatinmlarin gergeklestirilmesi sansini artirmaktadir.

1.13. Sektire Ozgii Yatay ve Dikey Politikalar ve
Diizenlemeler

Ulkemizin AB Teknik Mevzuatini uyumlagtirmasiyla, makina
imalatgilanmizin dretim agamasinda uymak zorunda oldugu
bazi yonetmelikler bulunmaktadir.

Basta 2006/42/AT sayili ‘Makina Emniyeti Yonetmeligi’ olmak
lizere, gereken durumlarda asagida belirtilen yonetmeliklere ve

- Em

imalatgilarimizin sorumlulugunda olmak (izere burada belirtil-
memis olan ilgili diger mevzuata da uyulmasi zorunludur.

Bu y6netmeliklerden bazilar asagida siralanmistir:

* 97/68/AT sayili ‘Karayolu Disinda Kullanilan Hareketli Makina-
lara Takilan icten Yanmali Motorlardan Gikan Gaz ve Parcacik
Halindeki Kirletici Emisyonlara Karsi Alinacak Tedbirlerle ilgili
Tip Onay1 Yénetmeligi’,

*2009/142/AT sayill ‘Gaz Yakan Gihazlara Dair Yonetmelik,

* 2014/34/AT sayili ‘Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan
Teghizat ve Koruyucu Sistemler lle llgili Yonetmelik (ATEX)’

* 2000/14/AT sayili ‘Acik Alanda Kullanilan Teghizat Tarafindan
Olusturulan Cevredeki Giiriiltii Emisyonu ile ilgili Yonetmelik’,
* 2014/35/AT sayili ‘Belirli Gerilim Sinirlari Igin Tasarlanan
Elektrikli Ekipman ile llgili Yonetmelik’, (miilga 2006/95/AT)

* 2014/30/AT sayili ‘Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi’,
(miilga 2004/108/AT)

ilgili yonetmeliklere uygun imalat yapilmasi iilkemizde bir zo-
runluluk olmakla birlikte, Greticilerimizin Girtinlerini AB ve Diinya
pazarlarina agmak iin de bir anahtardir.

2016 yil sonu itibariyle 2006/42/AT sayih Makine Emniyeti
Yonetmeligi kapsaminda 10 adet, 2009/142/AT sayili Gaz Ya-
kan Cihazlara Dair Yonetmelik kapsaminda 10 adet, 2014/34/
AT sayill ATEX Yonetmeligi kapsaminda 3 adet, 92/42/AT sayili
Yonetmelik kapsaminda ise 4 adet ulusal Onaylanmis Kurulus,
Bakanligimiz tarafindan gérevlendirilmis bulunmaktadir.”
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MAKINE

SEKTORUNE FARKLI
BIR YAKLASIM

Son olarak, Makine Sektdrimize farkh bir yaklagim-
la degerlendirmeler yapilan, TMMOB Makina Miihen-
disleri Odasi’nin Ekim 2017 tarihli, revize edismis 5.
Baski “Makina imalat Sanayi Sekt6r Arastirmasi”nin
“Sonug, Kritik ve Oneriler” bolimiinii aktariyoruz:

“11.1 Sektorle ilgili Sonuc Ozetler
Makina imalati sanayi, imalat sanayinin tim sek-

- ER

torlerine yatirim ve ara mali niteliginde girdi veren,
oncd, gelistirici ve sanayinin gelismesinde teknolojik
atihmi saglayan temel bir sektordiir. Gelismis eko-
nomilerde GSMH’dan aldigi pay % 10-13 arasinda
degisirken, bu sektdre hizmet veren ticari, ulagim ve
hizmet alanlari da dikkate alindiginda % 20-24’lere
varan bir oran s6z konusudur. Sektor genel amagli
makina imalati ve 6zel amagh makina imalati kapsa-
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minda 18 alt sektdrt, 91 drin grubunu ve binlerce
iriind icermektedir.

Yasamin her alaninda kullanilan ve insan hayatini ko-
laylastirip, toplumun refah diizeyini artiran pek ¢ok
yatirim ve ara mal, bu sektdrin drtnleridir. Sektor-
de dretim yapan sirketlerin yaklasik tgte ikisi kiigiik
ve orta biyiklikteki firmalardir. Firmalarin yalnizca
% 18’i 50 milyon TL (15 milyon USD dolari {istii) ve
ustiinde satis bilyukligine sahiptir. 500 bin TLye
kadar 6denmis sermayesi olan girketler, toplamin
% 49’unu olusturmaktadir. Firmalarin % 62’si Mar-
mara, Trakya ve Ege bdlgesinde imalat yapmaktadir.
Sirketlerin yalnizca % 31’i Anonim Sirket stattisin-
dedir. Kurumsal yapi itibariyla rekabet giciinden
yoksun, yeniden yapilanmasi zorunlu binlerce igyeri
vardir. Yillik satis hacmi 1.000.000 TL’ye kadar olan
firmalar toplamdan % 45 pay almaktadir. Ozetle séy-
lemek gerekirse makina imalat sanayi kurumsal ve
mali yapisi ile dinyada rekabetg¢i bir yer edinmeye
hazir degildir. Genel olarak imalat sektériine yapilan
sabit sermaye yatirimlari, 1980’lere kadar toplam ya-
tirimlar icinde % 30 oraninda olan payini korumus,
1980°den sonra hizli bir diiglise ge¢cmis ve 2016 yi-
linda %21,4 seviyesinde kalmigtir.

1970 yilinda % 47,6 olan yatirim yogunlugu 2016 yi-
linda sadece % 13,4’tiir. Bu durum, genel konjoktii-
re degil, ilkede uygulanan sanayilesme politikasina
dogrudan baghdir. Makina imalat sanayinin toplam
sabit sermaye yatirimlari igindeki pay! ise yalnizca
% 1,6’dir. Bu tablonun katma deger artiglarina da
yansimasl kaginilmaz olmustur. Son bes yilda, yillik
ortalama katma deger artisi % 1,08’dir. Yatirimlarin
ayni donemdeki yillik artig hizi ise % -0,65 olmugtur.
Tirkiye'de 2015 yili yatirim yogunlugu % 13,4 iken,
G. Kore’nin % 35,6 olmustur.

Makina imalati sanayinin 2016 yilinda kesinlesme-
mis (tahmini) dretim degeri 19,1 milyar dolardir.
Kapasite kullanim orani ise % 72,7’dir. Son 15 yilda
sektor Gretiminin ortalama yilhik artis hizi % 17 ci-
varindadir. Alt sektorlerin kapasite kullanim oranlari
birbirine yakindir. Sanayi firin ve briilorleri, tarim ve
orman makinalari, gida, icki ve titln dreten makina-

larda biraz da yilksektir. Makina imalati sanayinde
genel olarak orta-ileri teknoloji diizeyi hakimdir. An-
cak yonetim teknolojileri ile pazarlama, satis sonras
hizmetlerindeki gelisim rekabet giiciini biiylk capta
etkilemektedir. Dolayisiyla sektor yalnizca dretim
teknolojilerini esas alan bir gelismeyi degil, sektéri
bitindyle yapilandiracak yonetim ve pazarlama tek-
niklerini de g6z oniine almak zorundadir. Burada da
Olcek (kapasite) devreye girmekte, dlgek sorunu ile
birlikte teknolojik uygulamalar ele alinmaktadir. Ma-
kina imalati sanayinde highir alt sektor gelismis ul-
keler diizeyinde bir 6lcede (kapasite) sahip degildir.
Ornegin takim tezgahlari alt sektdrii 2.773 milyon
dolarlik Gretimle, diinya dretiminin % 2,4’0n0 ger-
ceklestirmektedir. imalat sanayinde teknoloji diize-
yine gore yaratilan katma deger ele alindiginda 2011
yilinda, yiiksek teknolojinin katma deger icindeki pay!
% 8,0°dir. Ayni yil i¢in bu oran G. Kore’'de % 24,5;
ABD’de % 17,9, Japonya’da % 20,8 ve Meksika'da
% 9,0°dur. Tiirkiye'de katma degerin biyiik bir kismi
(% 67,1), disik ve orta-diistik teknolojiler tarafin-
dan yaratiimaktadir. Genel olarak Tirkiye sanayi-si,
Ozel olarak makina imalati sektéri dislk teknolojik
trinler imal etmektedir. Bu durum ihracata da yan-
simakta; dustik ve orta-disiik teknolojik Griinlerin
Tlrkiye ihracatindaki pay! % 68,9 olmaktadir.

Tablo sabit sermaye yatirimlarin-da da aynidir. 2010
yilindaki yatirimlarda disik ve orta teknolojiler ya-
tirrmlarda % 68,0 paya sahiptir. Yiiksek teknolojinin
orani yalnizca % 3,96’dir. Makina imalati sanayinde
ithalat 2015 yilinda yaklasik 23 milyar dolar olmus,
1990-2015 doneminde yillik ithalat artis hizi % 9,56
olmugtur. Makina imalat sanayinin toplam ithalattaki
payi yine ayni yil igin % 9,9’dur. ithalatin % 49,9’u
AB iilkelerinden, % 11’i ABD’den yapilmaktadir. Ma-
kina imalatinin alt sektorlerinden bazilarinda AB it-
halati % 70’i bulmaktadir. Sektériin 2011 yili ihracati
ise 12.103 milyar dolar olup ortalama yillik artis hizi
(1990-2011 dénemi) % 20,7 olmaktadir. ihracatin
toplam Tiirkiye ihracatindaki payr % 8,5'tir. AB llke-
lerine yapilan ihracat makina sektdriinde toplamin %
41,76’s1 civarindadir. ABD’nin payi ise %20,89’dur.
Makina imalati sanayii dis ticareti bliyik capta AB ile
yapiimakta ve uzun yillar degisme egilimi de goéril-

Em
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memektedir. ihracatin ortalama % 21 artis hizinda
olmasi umut verici bir gelisim olarak géze ¢arpmak-
tadir.

Makina imalati sekt6riinde ihracatin ithalati karsila-
ma orani 2015 yilinda %51,74 olarak bulunmusgtur.
Sektor biiyiik capta ithalata bagimhdir. imalat sa-
nayinin geneli ele alindiginda bu oran %80,55tir.
Ancak makina imalatinda 1990 yilinda ihracatin kar-
silama oraninin %5,5 oldugu hatirlanmalidir. Maki-
na imalatinda dogrudan isciligin maliyetlerdeki ora-
ni 2015 yilinda % 14 civarindadir. Ana ve yardimci
hammaddeler % 58’i bulmaktadir.

Tirkiye imalat sanayiinde is¢i basina katma deger
2010 yilinda 88.700 dolardir. Bu deger G. Kore’de
190.705, Yunanistan’da 80.305, irlanda’da 256.300
dolardir. Makina imalat sanayinin, imalat sanayi
icindeki katma deger payr 2010 yilinda % 6,8 olup
3.910 dolar olmaktadir. Bu deger G. Kore’de 49.570,
ispanya’da 9.855 ve Gin’de 47.100 dolardir. Makina
imalat sanayi distik bir katma deger yaratmaktadir.

Sektdrde isci bagina katma deger artigi oldukca dii-
suktir (% 0,7). Birim licret basina katma deger ise
on iki yilhk donemde ortalama yillik % 0,6 oraninda
azalmistir. Diger sektorlerle de kiyaslandiginda ca-
lisanlar yoninden makina imalati sekt6ri digik bir
performans gdéstermektedir. Sektdrde licretin katma
deger icindeki payr 1987 yilinda % 23,5 iken 2015
yilinda % 18,9’a digmistiir.

Makina imalatinda miihendis istihdami oldukga di-
slktir, toplam istihdam igin-de mihendis orant %
1,8°dir. Sektdrde aksi olmasi gerekirken niteliksiz is
glcl orani yiksektir ve % 67,9’u bulmaktadir.

Sektor icindeki mihendislerin %35,3’0 2.000 TL’ye
kadar tcret almaktadirlar. Bu durum mihendis yo-
gun bir sanayi icin kolay kabullenilecek bir tablo
yaratmamaktadir. Sektérde yabanci sermaye yok
denecek kadar azdir, dolayisiyla etkilerini incelemek
mimkin olamamigtir.

- E=R

Sektorde AR-GE faaliyetleri ise yetersiz olup 2015
yili itibariyla % 1,1 olmaktadir. Gelismis ekonomi-
lerde bu oran % 2,7-3,8 civarinda olmaktadir. Firma-
lar, AR-GE igin ayriimig destek ve fonlardan gok az
miktarda yararlanabilmektedirler. AR-GE faaliyetleri
olmadan makina imalat sanayinin gelismesi mimkin
degildir. Sektoriin rekabet gliclinii belirleyen gdster-
geler ele alindiginda, sektér dnemli Olciide ithalata
bagimh (100 dzerinden 71,9), uzmanlasma katsayi-
sI orta diizey-de (100 lzerinden 57,9), dis rekabete
acik (100 tzerinden 73) ve ihracatinin diinya icindeki
payl % 0,6 olan, AR-GE pay! % 0,9; ihracatin ithalat
karsilama orani % 41,9 olan, egitimli is glcd orani
disik bir yapida olmaktadir.

11.2 Kritik ve Oneriler

Daha 6nceki bdlimde ortaya konulan sonug¢ deger-
lendirmesi, kendi icinde Onerileri de igcermektedir.
Ozetle agagidaki dneriler sunulabilir.

e Makina imalati sektdrii, Gimrik Birligi siirecinin
ve ekonomik krizlerin olumsuz kosullarina kargin be-
lirli bir blyime ve katma deger artigi gostermigtir.
Oncelikle bazi alt sektorlerin ihracati hizla artmistir.
Kesici alet, bigak ve takimlar, takim tezgahi ve maki-
na imalatinda aparat, ye-dek parca ve takimlar, 6zel
bazi makina imalatlari, sivi pompa, kompresor ve
vanalar gibi Griin gruplari 6nemli bir disa agiima ba-
sarisi g6stermistir. Ancak rekabet gictini saglayan
bir takim faktdrler (makina direktifleri, CE belgeleri,
akreditasyonu gerektiren belgeleme vs., heniiz yeter-
siz olup gOstergeler sektorin rekabet glici kazana-
madigini gostermektedir.

* Makina imalatinda mevcut teknolojiden maksimum
yararin saglanmasi, bunun icin bilimsel kurum, {ni-
versite ve ilgili Oda ve sektor dernekleri ile isbirligi
yapiimasi zorunludur. Gerek Griin gerekse yonetim
teknolojilerinin gelistirilmesi ve etkin kullanimi igin
kaliteli insan giicline dayali personel ve egitim po-
litikalari uygulanmahdir. Ozellikle egitilmis, motive
edilmis ve odullendirilmig personelin hem verimlilik
hem de teknolojiler icin vazgecilmez oldugu bilinme-
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lidir. Burada 6zel olarak miihendislere deger ve inisi-
yatif verilmesi zorunludur.

* Makina imalatinda yeni driinlerin tasarimi ve/veya
inovasyon icin en oénemli kaynak kullanici ve etkin
mihendislik hizmetidir. Tiirkiye’de makina imalatci-
lari bu kaynagi ihmal etmektedirler. Gergekte bu kay-
naklara dayali Grin gelistirme; maliyetleri optimize
edecek ve AR-GE caligmalari rasyonel olacaktir.

Rekabet icin de ‘lriin gelistirme yetenegi’ artiriimali
ve AR-GE altyapisi saglikh bigimde olusturulmalidir.

TUBITAK ve TTGV destekleri ile AB Sekizinci Gergeve
Programi’'nin AR-GE proje fonlarindan yararlaniima-
[idir.

e Makina imalatl sanayinde dlcek ve teknoloji sorun-
larindan ilgili bélimlerde ayrintili olarak séz edilmis-
tir. Ancak burada belirtilecek husus, haksiz rekabeti
onleyecek bir yeniden yapilanmaya her zamankinden
fazla ihtiya¢ oldugudur. Tim ilgili kuruluslari igine
alan bir ‘sorunlar, ¢oziimler ve stratejiler’ ¢alismasi
Tlrkiye’de makina imalati sektériiniin vizyonunu da
blylik ¢apta ortaya koyacaktir.”
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METAL ISLEME’DE
DURUM ANALIZI

Metal isleme Sektorii ile ilgili olarak, Kocaeli Sanayi
Odasr’nin Agustos 2016 tarihli “Metal isleme Sektorii
Analiz Raporu”nda yer alan “Kocaeli Bolgesi Ozelin-
de Metal isleme Sektorii Konulu Galistay Ozeti’nden
aktariyoruz:

“Diinya’daki durum

Gin gectikce dreticiler giderek kiresellegsmekte, kii-
resel olgekli firmalar ve firma konsorsiyumlari olug-
maktadir. Dolayisi ile hammadde alimlari ve (rin
pazarlamada hacimler bu kiiresel egilimler nedeniyle
giderek cesitlenmekte ve artmaktadir.

Diinyadaki tim kiresel egilimler ve sonuclarinin ta-
mamen disinda Gin tek basina ayri bir faktor haline
gelmigstir. Gin her seyden dnce ¢ok biytk bir ham

- Em

madde ithalatgisi ve ireticisi konumundadir. Dola-
yisi ile Gin’de metal imalat sektérindeki her tiirli
daralma ve genisleme tiim diinyay! etkilemektedir.
Hacmen ¢ok biylk miktarlarda hammadde ve (riin
imalati ve tiiketimine sahne oldugu icin, Cin’de sek-
toriin daralmasi, Tiirkiye icin Gin’in almadigi ham-
maddeyi ucuza alma sansi anlamina gelebilmektedir.
Ayni sekilde Gin’de Gretimin azalmasi, Gin yerine il-
kemizin baska pazarlarda yer almasi ve ihracat sansi
ve fiyat rekabeti yakalamasi anlamina gelebilmekte-
dir.

Gin hikimeti her seyden 6nce hammadde fiyatlari
basta olmak (izere maliyetleri minimumda tutacak
tesvikler yapmaktadir. Gin’de metal sektdriinde ham-
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madde fiyatlarinin diisiik olmasi, yani sira iscilik ve
enerji maliyetlerinin de diigtik olmasi iriin maliyetle-
rini azaltmaktadir. Dolayisi ile uzak piyasalarda bile
rekabetci fiyatlar ile calisabilmektedirler.

Diinyada her dlke kendi piyasalarini korumak adina
damping yasalari uygulamaktadir. Eger bir yabanci
riin % 10-15 daha ucuz bile olsa yabanci llkeler bu
yasalar gercevesinde yerli Griinlerini tercih etmekte-
dirler. Bu durumda Tirkiye’'nin sansi azalmaktadir.
Zira hammadde ve enerji girdisi fazla olunca iriin
bazinda yabanci piyasanin % 10-15 altina inebilmek
¢cok mimkin olamamaktadir. Ya da Gin gibi ilkeler-
le o piyasalarda rekabet edebilmek sansi azalmak-
tadir. Yiksek hammadde, enerji ve isgilik fiyatlari
Tirkiye’nin uluslararasi piyasalarda sadece diguk
katma degerli ya da orta teknolojili irtinlerde reka-
betci olabilmesine firsat vermektedir. Giderek sade-
ce yakin cografyamizda ve i¢ pazarda (irin pazarlaya-
bilen bir Glke durumuna dogru gerilemekteyiz.

Tiirkiye’deki durum
Tirkiye’de ciddi bir hammadde sorunu bulunmak-

tadir. Metal isleme sektoriiniin en fazla kullanilan
hammaddesi konumundaki c¢elik fiyatlarinin yiksek
olmasi sektdr adina ciddi bir sorundur. Diger yandan
kaynaklarimizin kisitli olmasi nedeniyle basta gelik
olmak tizere pek cok hammaddeyi yurt digindan sa-
tin almaktayiz. Metal fiyatlari genelde Londra Metal
Borsasi iizerinden doéviz kuru ile belirlendiginden
Tlrkiye icin hammadde temininde ithalat ile tedarik
edilen, dovize bagimli bir durum s6z konusudur. D6-
viz fiyatlarindaki degisimler istikrarsiz bir hammadde
fiyat politikasi anlamina gelmektedir. Tlirkiye’'de ayni
zamanda enerji maliyetleri de yiiksektir. Dolayisi ile
metal Grlnler igin girdi maliyetleri yiksektir. Bu ne-
denle pazarda rekabeti genellikle katma degeri dii-
slk, iyi miihendislik ve iyi iscilik ile Gretilmig drtnler
ile saglayabilmekteyiz. Diger taraftan, orta teknolojili
irtinlerde kiiresel bazda ¢ok rekabetci olabildigimizi
sOylemek mimkiin degildir. Bu durumda ise Dogu
Avrupa hizla Tirkiye’nin rakibi haline gelmektedir.

Ozellikle alasimli celik, paslanmaz celik, titanyum,
magnezyum, aliminyum gibi hemen hemen tiim yari
mamulleri ithal eden llkemizde ham madde girdi
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fiyatlarinin yiksek olmasi nedeni ile kar marjimiz
azalmaktadir. Hammadde, enerji maliyetleri ve isgi-
lik/miihendislik maliyetlerimizin yiksekli§gi nedeniyle
Gin bile yakin cografyamizda rekabetgi olabilmekte-
dir. Nakliye fiyati tirtin fiyatinin %10-15’ leri seviye-
sine ¢iksa bile, daha ucuz maliyetler ile imalata bas-
layan Ginliler, Tiirkiye’de koruma 6nlemleri olmasa
yerli malindan daha ucuza (riin verebilecek kadar
rekabetci olabilmektedirler. Ayni durum Tlrkiye'nin
yakin cografyasi icin de s6z konusudur. Tirkiye’nin
hala en biliylik avantaji, Gin’e ragmen fiyatta reka-
betci olmamamiza ragmen Uriin tedariki ve ulastirma
strecglerinde konumumuzdan kaynaklanan yakinlik
nedeniyle tercih ediliyor olmamizdir. “Just In Time”
sistemi ile stoksuz calisma mantigi ile calisan ve
nakliye risklerini alamayan, degisken talep miktar ve
cinsleri nedeniyle Gin’den daha hizl reaksiyon vere-
bilen Tirkiye bu anlamda basta Avrupa kitasi olmak
izere hala rekabetgi kalabilmektedir.

Tlrkiye'de maalesef kiiresel anlamda rekabetgi bir
metal igleme sanayiinden bahsetmek mumkin de-
gildir. Bayulk olcekli firmalarimiz, ¢ok yiiksek katma
degerli olmayan, gelismis (lkelerin bosalttigi alan-

larda imalat yapan, hala ‘hacimli’ Giretimler yaparak,
cok yliksek katma deger kaygisi tagimaksizin ayakta
kalan sektdrler olarak tanimlanabilir. Kigik olgekli
imalatcilarimiz ise Tilrkiye’de basta otomotiv ve Ma-
kine imalat sektori vb. sektorlerde ana imalatgi fab-
rikalara fason imalatlar yapmaktadirlar. Tiirkiye'de
‘Marka’” sorunu hat safhadadir. Fason imalat yapmak
sureti ile sirekli dusik kar marjlari ile ¢galismak s6z
konusu olmaktadir.

Ulkemizde hammadde iireticileri ciddi anlamda karli
calisabilmektedir. Zira Ulkede Uretebildikleri kadar
biiyik bir pazar bulunmaktadir. Urettikleri driiniin
satilamamasi gibi bir risk s6z konusu degildir. Bu-
nunla birlikte yerli hammadde kaynaklari yeterli ol-
madigindan yurt disindan gelen hammaddenin is-
lenmesi nedeniyle metal sekt6ériindeki hammadde
girdileri yiksektir.

Devletin (lke icinde metal hammaddeyi isleyip yurt
disina yari mamul yada mamul olarak ihrag edecek
metal imalat sektdrii aktdrlerinin hammaddeyi mev-
cut durumdan daha ucuza almasi, yada metal ham-
maddenin imalatgilara girdisini azaltmak kapsaminda
bazi muafiyetlerin ya da kolayliklarin saglanmasi en
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onemli desteklerden biri olacaktir. Ornegin metali is-
leyerek yurt digina ihrag edecek olan firmalarin ham-
madde maliyetlerini diisirecek sekilde devletin katki
vermesi, ihracati tesvik etmesi, firmalarin ihracat
gelirlerini arttiracak motivasyonu yiikseltmesi bek-
lenmektedir. Devletin firmalara hammadde alirken
sagladig! katkinin ¢ok daha fazlasini ihracatin artma-
s1 sayesinde dolayli olarak vergilerden kazanabilmesi
mimkiin olabilecektir. Fakat bu konuda benzer bir
uygulamaya iliskin bir politika yoktur. Tirkiyenin
hurda celigi bile yurt disindan getirttigi diistiniilecek olursa
hammadde bagimliigimiz net bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir.
Hammadde fiyatlarinin dévize bagh olmasi ise net bir ifade ile
hammadde fiyatlarinin kiiresel mali dengeler ile alakali oldugu
gercegini ortaya koymaktadir. Bu da Turkiye’nin bu sektdrde
istikrarli ve rekabetgi tlke olmasini engellemektedir.

Celik hammaddesi agisindan bakildiginda gelik imalatimizin lo-
komotifi konumundaki Erdemir gibi igletmelerin yatinmlar ve
biiyiime stratejileri cok onemlidir. Ulkede celik imalati basta
olmak (izere tiim hammadde imalatinin tesvik edilmesi ve yuka-
rida belirtildigi gibi metali isleyerek ihracat yapmayi hedefleyen
imalatgilara diisiik maliyetlerle arzi mimkin kilan politikalar
desteklenmelidir.

Ornegin celigi yurt icinden alan bir firmanin bu malzeme ile
ozellikle yurt digina katma degerli bir driin satmasi halinde
hammadde maliyetlerinin vergi indirimleri seklinde ya da tegvik
kapsaminda

degerlendirilmesi 6nemlidir. Hammadde girdilerine devlet kat-
ki verdikge firmalarin ihracat! artacaktir. Haommaddeye verilen
katkindan daha fazlasi ihrag edilen (r(inden elde edilen yiksek
getiri ile elde edilebilecektir. Devlet daha sonra firma ile digiik
bedelli hammadde kullanma karsiigi yaptigi ihracattaki artisi
ilerde uygun bir sekilde mahsuplagabilir.

Tirkiye'deki metal sektorli imalatgilarini ‘seri imalatcilar’ ve
‘talebe yonelik imalatgilar’ olarak ikiye ayirmak mimkinddr.
KOBI tiirti imalatgilarin hemen hemen tamamini talebe y6ne-
lik imalatcilar olarak, kisitl miktarlarda hammadde alimi yapan
ve degisen talepler ile hacmi daralip genigleyen bir grup olarak
diisiinmek mimkindir. KOBI'lerin tamamina yakini yurt igi-
ne imalat yapan, diisiik kar marjlan ile calisan, kigctik igletme

gruplar ya da bireysel hareket eden igletmelerdir. ileri teknoloji
edinme, rekabetci inovatif Grinler tretme seklide bir vizyonlar
ve alt yapilari bulunmamaktadir.

Ozellikle ‘sertifikal’ yart mamuller konusunda Tiirkiye’de bilyik
sikintilarin yagandigi gerek kiigiik, gerekse biiytik dlgekli firma-
lar tarafindan bildiriimektedir. Sikintilarin baginda alimi yapilan
metalik malzemenin icerigi ve sertifikalarimin temini gelmekte-
dir. Ulkeye farkli Gilkelerden giris yapan malzemelerin orijinleri
ve igerikleri konularindaki belirsizlikler zaman ve para kaybet-
tirmektedir. Ornegin ilkeye girigi yapilan herhangi bir metalik
malzemenin igerigi, hangi standartlara uygun oldugu gibi belge-
leri ve karneleri ile giris yapmas! konusunda yeterince zorunlu
yaptinmilar bulunmamaktadir.

Ulkemize giren hammaddelerin gerek orijinleri, gerekse icerikle-
ri konusundaki belirsizlikler kullanicilarin malzeme ile ilgili bilgi
edinmeleri, dolayisi ile malzemeyi secmeleri, Ureticiye ulasip
gerekli bilgileri almalari, strdirilebilir kalitede ve glivencede
malzeme edinme gibi konularda sikintilar yasamalarina neden
olmaktadir.

Tirk Standartlar Enstitiisii (TSE) bu konuda en ¢ok basvuru-
nun yapildigi yer olarak zikredilmektedir. Fakat gerek kiigiik,
gerek blytik olgekli firmalarin TSE’nin yapisi ve isleyisi (izerine
elestirileri olmustur. Bu elestiriler malzemelerin tanimlanmasina
iliskin dokiimanlar ve birokratik sikintilarda yogunlagmaktadir.
Ornegin kullanilan yan mamullerin ya da iiriinlerin TSE ye uy-
gunluk belgelerinin zamaninda alinamamasi nedeniyle 6zellikle
kisa siirede reaksiyon verilmesi talep edilen yurt digi siparisle-
rinde kayiplarinin yasandigi, bu aksaklik ya da gecikmelerin pa-
zar kayiplarina neden oldugu vurgulanmistir.

Hammadde sorunu sadece fiyat olarak degil, temin hizi ve temin
miktarlan ile ilgili de sorun olabilmektedir. Ozellikle siparis bazli
calisan firmalar diisiinecek olursak “Just In Time” mantigi ile
calisabilme sansi hemen hemen hi¢ kalmamaktadir. Daha énce
bahsedildigi gibi 6zellikle Cin gibi biiylk imalatclya ragmen
cografi yakinhgimizin avantajini kullandigimiz Avrupa ve Orta-
dogu’daki avantajimizi dahi kaybetme riski olusabilmektedir.
Stoksuz calisma mantigi ile hareket eden firmalarimiz (stok ma-
liyetlerini distrebilmek adinda) siparig aldiklar andan itibaren
hammaddeyi almak Uizere harekete gegcmektedirler. Fakat bunla-
rin teminleri esnasinda yasanilan gecikmeler, Grtiniin retimi ve
teslim edilmesi siirecini direkt olarak etkilemektedir.

.
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Gelismis tilkeler bazi sektdrlerden cekilince Turkiye gelismig Av-
rupa Ulkelerinin cekildigi pazarlari ele gecirmistir. Orta seviyede
teknoloji kullanan sektoriimiiziin Grlnlerini satabildigi gortl-
mektedir. Bu durumun bir siire daha siirecedi anlagiimaktadir.
Fakat yiiksek katma degerli iiriin imalatinin icinde olmadigimizin
alti gizilmelidir. Tirkiye’'de Gretilen yassi mamul, folyo, rulo vb
seklindeki hammaddeyi alip katma de@erli mihendislik Griinleri
tretmedigimiz siirece sikinti potansiyel olarak tizerimizde dur-
maya devam edecektir. Yar mamul anlaminda Gretilen driinle-
rin satisi genelde yakin cografyayadir. Kitalar arasi bir satis ve
pazarlama durumu sektérde s6z konusu degildir. Sektdrdeki
bilyiik aktorlerin genel tanimlamasi ise daha agirlikli olarak ic
ticarete yonelik ve bolgesel oldugu seklindedir. Tiirkiye'de Greti-
len hammaddeleri talep eden firmalar ise endistriyel misteriler
ve hammadde ticareti yapan biiyiik gruplardir.

Firmalarin Gamriik islemleri ve ilgili bakanliga dair elegtirileri
bulunmaktadir. Ornegjin metal isleme sektdril icin oldukca stra-
tejik bir baslik olan kesici takimlar gibi “stratejik tiriin grubuna”
giren driinler konusunda daha hassas davranilmasi gerektigi
vurgulanmustir. Agirlikli olarak az, degeri fazla her (riine ilis-
kin koruma, tesvik programlarinin diizenlenmesi ve bu konu-
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nun Ozendirilmesi 6nemlidir. Tirkiye’de hala ciddi bir kalifiye
gimriikleme sikintisi yasanmaktadir. Belirli mallarin o konuda
uzman giimriikler iizerinden ve hizli girmesi énemlidir. Ulkeye
giris yapan kacak markali ithal tirinler ciddi miktarlardadir. Or-
negin tilkeye giren bir Almanya iretimi kesici takim kadar onun
Uzak Dogu menseili sahteleri de (ilkeye giris yapabilmektedir.
Buna benzer durumlar gercek driinlere olan ragbeti, inanci
sarsmakla birlikte bu Griinleri Tirkiye'ye getiren distribiitorle-
rin, hatta kullanicilarin ciddi maddi kayiplar yagsamalarina neden
olmaktadir. intisas giimriikleri ve giimriiklerde caligan nitelikli
elemanlar konusundaki sikintinin 6nemsenerek ciddi ve hizli
onlemlerin alinmasi gerektigi siddetle vurgulanmigtir.

Turkiye’'de ciddi bir iscilik avantajimiz hala var, fakat bunun
sunumu konusunda sikintilar mevcuttur. Tlrkiye Griinti mal-
larin vurgulanmasi, Tirkiye mihendisligi ile tasarlandiginin,
Turkiye'de isciliginin yapildiginin 6n plana ¢ikariimasina yonelik
calismalarin ciddi getirileri olacaktir. Ornegin Avrupa’da italyan-
larin iyi tasarimellar olduklari, Gek miihendisliginin kabul gordii-
g, Almanya’nin ise otorite oldugu kabul edilirken Tiirkiye’de bu
Uig konuda da ¢ok zaman daha ilerde olunabildigi, basta Avrupa
tarafindan kabul edildigi belirtilmistir. Uretimde miihendislik be-
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dellerimiz hala distiktir. Buna ragmen Avrupa’da birkag mer-
kezde (iretilen ticari araglardan seri numarasina bakip satis ofis-
lerinde Tiirkiye yapimi olanlarin tercih edildigine dair izlenimler
aktanlmigtir. Ara kademe istihdami konusu ise ¢dz{ilmesi yakin
gelecekte kolay gorilmeyen bir sikinti olarak ifade edilmektedir.
Tiirkiye hammadde fakiri durumunda olmasi ile birlikte ciddi bir
korozyon sorunu yasayan, galvanizieme vb koruma yontemleri
konusunda yapisal sikintilar altinda olan bir tlke oldugu belirtil-
migtir. Sac levhalarin galvanizlenmesi yerine, driinlerin daldir-
ma yolu ile galvanizlenmeleri konusunda sartname ve yasalar
konusunda sikintilar bulunmaktadir. Galvanizieme gibi koruma
tekniklerini tilkemizde ¢ok iyi seviyede olmamasi ciddi kayiplar
yaratmaktadir. Galvanizleme sektériinde ithalat/inracat durumu
s6z konusu degildir, sektor (ilke icinde lokal hizmet vermekte-
dir. Galvanizleme konusunda adam/saat maliyetlerimiz digiik
olmakla birlikte lojistik maliyetlerimiz maalesef yiksektir. Gin,
Hindistan ve iran Galvanizieme sektoriinde cok biyiik oyun-
cular konumundadir. Almanya’da kisi basina galvanizli Griin
kullanimi yilda 35-40 kg iken bu Tiirkiye’de 7 kg seviyelerin-
dedir. Ttirkiye maalesef galvanizleme yolu ile kisith hammadde
Uretimi ve ithalatina kargin, drtinlerini iyi koruyamama gibi bir
gercekle de karsi karsiyadir. Yurt disinda pek ¢ok (ilkede acik
atmosfere maruz kalacak metalik yiizeylerin kaplanmig ya da
galvanizlenmig olmasi bir zorunluktur. Balkon, merdiven, kor-
kuluklar, tiim aydinlatma direkleri vb gibi atmosfere maruz tim
metalik ylizeylerin korunmasina iligkin farkindaligin arttinimasi
hammadde fakiri olan tilkemiz igin 6nemli bir kaybin 6niine ge-
cilmesi anlamina gelecektir. Galvanizleme igin gerekli en onemli
ham madde Ginko’dur. Tamami yurt digindan saglanmaktadir.
Turkiye'de dretimi s6z konusu degildir. Hammadde yurt digin-
dan geldigi icin maliyetler de ddviz piyasasi ile birlikte stirekli
dalgalanmaktadir. Bu konuda ciddi bir farkindalik sorunu yasan-
digimiz vurgulanmustir. Trkiye’de birincil ve ikincil etkiler di-
stinlildiigtinde korozyon kayiplarinin 40 Milyar USD civarinda
oldugu vurgulanmaktadir. Galvanizlenmig bir yapinin uzun siire
paslanmadan ayakta kalabilmesi ekonomik ve gevresel anlam-
da bir kazanimdir. Tirkiye’nin galvanizlemede kullanmak tizere
yillik 500 Milyon $'lik bir ginkoya ihtiyaci bulunmaktadir. Ulkede
kurulu yegane ginko tesisinin kapanmig olmasi bir sikinti olarak
dile getirilmistir.

Tiirkiye’'de yatinm yapmak adina yabancilarin uzun vadeli bek-
lentileri gok fazla s6z konusu degildir. Son yillarda giderek artan
bir giiven sorunu vardir. Ortadogu’daki gelismeler, son olarak

Rusya gelismeleri gibi nedenler ile Tiirkiye uzun vadeli yatinm
yapmak Uzere tercih edilmemektedir. Kisa vadeli ve kiigtik ya-
tinmlar Tirkiye'ye girmektedir. Yabanci (lkelerde firmalara
bedelsiz arsa verilmesinin disinda verilen maaglara devletin
katki vermesi, vb yabanci yatinmciyr cekecek tlim galigmalar
yapilmaktadir. Tiirkiye konumundan dolayr ¢ok sanshidir. Buna
ragmen son zamanlarda bily(ik yabanci yatinmcilarin bir kismin
Dogu Avrupa’ya kaptirmaktadir.

Turkiye'de tesvik verilen fakat endiistriyel alt yapisi bulunmayan
bélgelerde yatinm yapmanin uygun olmadigi, bu sistemin isle-
medigi diistincesi hakimdir. Hemen hemen tiim potansiyel Mar-
mara Bélgesinde oldugundan, alt yapi sikintilari bulunan bélge-
lerde yatinmlarin yapilabilmesi cok miimkiin goriilmemektedir.
Yabancilar Tiirkiye'de istanbul- Kocaeli- Bursa iiggenini sanayi
ticgeni olarak gérmekte ve halen yatinma deger bulmaktadiriar.
Ulkemizde Konya, Kayseri vb pek gok sehirde yiizierce CNC
tezgaht yatinmi vardir. Fakat bunlarin birgogu is almadiklar za-
man atil durmaktadir. Bu alt yapinin bir sekilde bir network’e
baglanip, uygun bir sekilde siparis kargilgi kullanima sunulmasi
onemlidir.

Standartlar konusundaki sikintilara firmalar maruz kalmakla
birlikte karsilastiklar sorunlar ¢ézme konusunda da bireysel
hareket etmektedirler. Oysa yabanci (ilkelerde bu tiir sorunlar
firmalarin bagl olduklari birlikler ya da kooperatiflerce halledil-
mektedir. Tlrkiye'de birlikte hareket etme, kurumsallagma ve
kooperatifler seklinde hareket etme kiiltir(i maalesef bulunma-
maktadir. Sektoril temsil eden derneklesme calismalarinin da
tesvik edilmesi ve 6zendirilmesi, kendi ayaklari {izerinde durabi-
len sektor temsilcisi dernek ve kuruluglarin olusturulmasi devlet
tarafindan énemsenerek uygulanmalidir.

istihdam sorunu Tiirkiye’de ciddi bir sorundur. En kiigtigiinden
en blytgine kadar tim firmalar gerek ‘nitelikli’ gerek ‘niteliksiz’
is glicti bulamamaktan bahsetmektedirler. Fakat burada ciddi
bir toplumsal sikintinin oldugunun da alti gizilmigtir. Firmalar
yasadiklari istihdam sikintilarini anlatirken aslinda Tiirkiye'de
ciddi bir istihdam sikintisi olmakla birlikte, ciddi bir “calismak
istememe” sorunu oldugu da belirtilmektedir.

Kocaeli - Gebze gibi organize sanayi bolgelerinin, biyiik kurum-
sal firmalarinin bulundugu yerlerde bile istihdam sorunlari hat
safhadadir. Oregin Toyota’nin yeni yatinmlar geregi istihdam
sorunlari yagadigi, iISKUR egitimlerinde is garantili kurslar ol-
masina ragmen kisilerin kurslara devam etmedigi seklinde tes-
pitler paylagiimistir. Nitelikli elemanin is begenmeme gibi bir
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durumu s6z konusu iken, niteliksiz elemanin calismamasi, is
acigina ragmen bagvuru olmamasinin Tirkiye’de ciddi toplum-
sal bir sorun oldugu diigtiniiliip ¢dzim konusunda politikalar
uretilmesi gerektigi vurgulanmigtir.

KOBI dlgeginde istihdam edilmek (izere eleman yetistirme pro-
sediirlerinin istenildigi sekilde caismadig, cirak yetistirme sis-
teminin ve meslek lisesi egitimlerinin son derece yetersiz oldu-
gu tespitleri yapiimaktadir. Ozellikle meslek lisesi egitimlerinde
miifredatin degismesi gerekmektedir.

Bakanliklar ve devletin ilgili birimleri ile ilgili yasanan sikintilar
agiriikli olarak biirokrasi ve kargilikli olarak sorun ve ¢oziim 6ne-
rilerinin anlatlamamasi olarak 6zetlenebilir. Oncelikle sektorel
sorunlarin bireysel olarak degil daha kurumsal olarak derlenme-
si, ¢0z{im konusunda da daginik bir sekilde degil mimkiinse tek
bir otoriteye sorunlarin iletilip, devlet otoritesinin geregini yap-
mak (izere kargida muhatap olarak bulunmasinin uygun olacagi
degerlendiriimektedir. Bu konuda sanayicinin istegi bagta Bilim
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi olmak (izere sanayicilerin yasa-
diklar sorun ve ¢6ziim onerilerinin tek elden degerlendirilmesi,
devletin tim ilgili birimlerinde ¢6ziime yonelik kolaylastirma
ve iyilestirmelerin yapiimasidir. Sanayiciler mevzuatlarin sii-
rekli degismesinden sikayet etmektedir. Devlet biirokrasisinde

-

nitelikli eleman sikintisi oldugu, sanayiciler ile iletisim sikintisi
oldugu ifade edilmektedir.

Fikirlerin desteklenmesi, mali kaynaklarin yaratiimasi konusun-
da destek olunmasi ihtiyacindan bahsedilmektedir. Ozellikle
bankalarin bu konularda diisiik faizli, 6zellikle de ARGE driin-
lerine destek verdigi 6zel fonlamalar ile katma degerli driinlere
ulasabilme sansinin artacagi degerlendirilmistir...

Metal igleme sektort giderek kiresellesmekte, kiiresel olgekli
firmalar ve firma birlikleri olusmaktadir. Teknolojiyi geligtirme-
de, kullanmakta, marka olusturmada ve 6zgiin driin (iretiminde
firmalarin ‘kiiresel’ vizyonlari devreye girmekte, giderek reka-
betci ve strdirilebilir kaynaklar ile sektdrde varliklarini stird(ir-
mektedirler.

Malzeme ve yari mamul alimlarinda hacimler ve cesitlilik bu
kiiresel egilimler nedeniyle giderek artmaktadir. Yurt disinda
metal isleme sekt6rii yilksek hacimli, degisken, kisisellesme
trendi yiiksek talepleri yerine getirmek iizere giderek artan bir
tempoda son derece profesyonelce yonetilen tedarik zincirleri
ile calismaktadirlar.

Diinyadaki tim kiresel egilimler ve sonuclarinin tamamen
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disinda Gin ayri bir unsur olarak degerlendirilmelidir. Gin her
seyden once cok biiyiik bir ham madde ithalatcisi ve dreticisi
konumundadir. Dolayisi ile Gin’de metal imalat sektdriindeki her
tlirlli daralma ve genisleme tiim dinyay! etkilemektedir.
Diinyada (lkeler kendi piyasalarini korumak adina damping ya-
salari uygulayip, % 10-15 daha pahali bile olsa yerli tiriinlerini
tercih etmektedirler. Bu durumda Tirkiye'nin sansi hammadde
ve enerji maliyetleri fazla oldugundan azalmaktadir. Bu sektorde
giderek sadece yakin cografya ve i¢ pazarda iriin pazarlayabilen
bir tlke durumuna gerilemekteyiz.

Tiirkiye'deki metal sektoriine baktigimizda ise; ciddi bir ham-
madde sorunu bulundugunu gérmekteyiz. Pek cok hammad-
deyi yurt digindan agirlikli olarak Londra Metal Borsasi iizerin-
den ddvize endeksli olarak alabilmekteyiz. Déviz fiyatlarindaki
degisimler istikrarsiz bir hammadde fiyat politikasi anlamina
gelmektedir. Ttrkiye’de ayni zamanda enerji maliyetleri oldukga
yilksektir. Maliyetlerin yiiksek olmasi nedeniyle orta teknoloji-
li driinlerde rekabetciligimiz yiksek degildir. Bu durumda ise
Dogu Avrupa hizla Tiirkiye’nin rakibi durumuna girmektedir.

Kiiglik Olcekli imalatgilanmiz ise Tirkiye’de basta otomotiv ve
Makine imalat sektorii vb sektdrlerde ana imalatgl fabrikalara
fason imalatlar yapmaktadirlar. Tiirkiye’de “Marka” sorunu hat
safhadadir. Fason imalat yapmak sureti ile strekli distk kar
marjlari ile calismak s6z konusu olmaktadir.

Metal igleme sektdriinde gok biiyik agirlikla gelik hammadde-
si kullaniimaktadir. Ulkede celik imalati basta olmak iizere tim
hammadde imalatinin tesvik edilmesi ve metali igleyerek yiksek
katma degerli driin haline getirip ihracat yapmayi hedefleyen
imalatcilara diisiik maliyetlerle hammadde arzint mimkin kilan
politikalar desteklenmelidir.

Tiirkiye'deki metal sektorii tiyesi KOBI'lerin hemen hemen ta-
mami yurt i¢ine imalat yapan, diisiik kar marjlan ile galigan,
kiiclk isletme gruplar ya da bireysel hareket eden igletmeler-
dir. ileri teknoloji edinme, kullanma, rekabetci inovatif diriinler
Uretme seklide bir vizyonlari ve alt yapilar bulunmamaktadir.
Ulkemize giren hammaddelerin gerek temin siireleri, orijinleri,
gerekse igerikleri konusundaki belirsizlikler kullanicilarin uygun
stirede, surdirilebilir kalite ve gilvencede malzeme edinme gibi
konularda sikintilar yasamalarina neden olmaktadir. Ttirk Stan-
dartlar Enstitlisti (TSE) ile ilgili elestiriler ithal edilen malzemele-
rin tanimlanmasina iligkin dokiimanlar ve birokratik sikintilarda
yogunlagmaktadir.

Firmalarin Gimriik iglemleri ve ilgili bakanhga dair elegtiriler iil-

keye kagak giris yapan orijinal olmayan Grunlere iliskindir. Bu
durum orijinal Griinlere olan glveni, inanci sarsmakla birlikte,
bu Urtinleri yasal yollar ile Tiirkiye'ye getiren distribitorlerin,
hatta kullanicilarin ciddi maddi kayiplar yagamalarina neden
olmaktadir.

Tiirkiye hammadde fakiri durumunda olmasi ile birlikte ciddi bir
korozyon sorunu yagayan, galvanizleme vb. koruma yontemle-
rinin yasal olarak kullanilma zorunlulugu genelde bulunmayan
bir tilkedir. Korozyonu dnleme konusunda yasal olarak daha ak-
tif politikalarin izlenmesi hammadde fakiri olan dlkemizin metal
kayiplarini azaltacak ve ham maddenin daha verimli kullanildigi
bir sektorlin olusturulmasina hizmet edecekdir.

Yabanci (ilkelerde yatinmci firmalara bedelsiz arsa verilmesinin
disinda verilen maaglara devletin katki vermesi, vb. yatinmecliy
cekecek tiim calismalar yapiimaktadir. Thrkiye konumundan
dolayr ¢ok sanshidir. Buna ragmen son zamanlarda biiytik ya-
banci yatinmcilarin bir kismini Dogu Avrupa’ya kaptirmaktadir.
Tlrkiye’de endiistrilesme seviyesi yiiksek olmayan bolgelere
tesvik verilmesinin uygun olmadigji, bu sistemin islemedigi dii-
stincesi dile getirilmistir. Ulkemizin lokomotifi Marmara Bolge-
sidir. Yabancilar Tiirkiye’de istanbul- Kocaeli- Bursa bélgesini
sanayi ticgeni olarak gormekte ve halen yatinma deger bulmak-
tadirlar.

Turkiye'de birlikte hareket etme, kurumsallasma ve kooperatif-
ler seklinde hareket etme kiltlir(i maalesef bulunmamaktadir.
Sektorii temsil eden derneklesme calismalarinin da tesvik edil-
mesi ve 6zendirilmesi, kendi ayaklari iizerinde durabilen sektor
temsilcisi dernek ve kuruluslarin olusturulmasi devlet tarafindan
onemsenerek uygulanmalidir.

istihdam sorunu Tiirkiye’de ciddi bir sorundur. En kiigiigiinden
en blytgine kadar tim firmalar gerek ‘nitelikli’ gerek ‘niteliksiz’
is glicti bulamamaktan bahsetmektedirler.

KOBI dlgeginde istihdam edilmek tizere eleman yetistirme pro-
sedurlerinin efektif calismadigi, ¢irak yetistirme sisteminin ca-
lismadigi, meslek lisesi egitimlerinin son derece yetersiz oldugu
tespitleri yapiimaktadir.

Bakanliklara sektorel sorunlarin olabildigince tek elden aktaril-
masl, devlet adina da bu sorunlarin tek elden alinip organize bir
sekilde ¢oziim{ hedeflenmeli ve organize edilmelidir.

Ozellikle bankalarin ARGE iiriinii, katma degeri yiiksek iiriinlerin
Uretimi ve markalagma konularda ozel fonlamalar yapmalarina
iliskin beklentiler s6z konusudur...
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Kiimelesme

Turkiye'de kiimelesme konusunda ciddi bir kiiltiirel eksikligin
bulundugu, is birligi yapma, rekabet dncesi is birligi icinde bu-
lunma gibi yaklagimlarin firmalarimizda mevcut olmadigr diisii-
nilmektedir. Metal igleme sektortinde kiiglk gruplarin birlesip
bir araya gelmelerinin ¢ok getirisinin olmayacagi, biiyiik grupla-
rin ise daha gok entegre tesisler iginde galigtiklarindan kiimeles-
me iginde olmak istemedikleri vurgulanmugtir.

Firmalarin ortak satin alma islemlerinin dahi ytirtitilmesinin ko-
lay olmayacagi, Tiirkiye nin dovize bagimliigi, metal fiyatlarinin
diinya dlceginde degiskenlik gdstermesi, gereksinim duyulan
malzeme ¢esitligi gibi nedenlerle ortak satin almanin ¢ok mim-
kiin olmayacagl, hatta bazen spot piyasadaki anlik fiyatlarin ve
firsatlarin kagirllabilecedi yéniinde degerlendirmeler yapilmistir.
Yiiksek katma degerli irin ve marka olusturmaya yonelik ARGE
yapma konusunda ciddi eksikliklerimiz bulunmaktadir. Firmalar
kiimelesme kapsaminda bir araya gelip ortak bir paydada ARGE
calismasi yapabilme olasiliklarini zor olarak tanimlamaktadirlar.
Farkli Bir Kiimelesme Onerisi

Kiimelenme konusunda yabancilarin farkli hareket ettikleri be-
lirtilmistir. Yurt diginda sektordeki firmalar hisseleri karsiliginda
yilksek teknolojiler kullanan, katma degeri yiiksek Grtnler (re-
ten yeni igletmeler kurup, baslarina son derece yetkin isimler
getirip, kooperatifler seklinde hareket etmektedirler. Hisse kar-
sidl kooperatifin karliigindan faydalanmak seklinde bir anlayis
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s0z konusudur. Bu sayede firmalar yliksek teknolojik diizeye sa-
hip yeni bir firmanin ortagi olup ekonomik getiriler elde etmek-
tedirler. Bu sekilde kooperatifler kurma ve isletme aligkanliginin
yayginlasmasi ile bir an 6nce Ttrkiye'nin ‘Orta’ olan teknolojik
seviyesini ‘Yiksek’ seviyeye ¢ikarmasi hedeflenmelidir...”

METAL ISLEME TEKNOLOJILERINDE YA-
KIN GELECEK

Son olarak, “Metal isleme Sektérii Analiz Raporu”ndaki “Gele-
cekte Geleneksel Metal isleme Teknolojileri Yerini Almaya Aday
Yenilikci imalat Yontemleri”ne bakalim:

“Eklemeli imalat

Geleneksel talagl imalat yontemleriyle bir parca Gretilmek iste-
diginizde, arzu edilen geometriden daha bilyiik 6lctlerdeki bir
parcay! alip, adim adim fazlaliklarini talag kaldirmak sureti ile
isleyerek pargaya son seklini vermek gerekir. Tipki bir heykeltra-
sin biyik bir tag parcasini yontarak ortaya bir heykel ¢ikarmasi
gibi. Bu sekilde gerceklestirilen imalat yontemler genel olarak
“cikarmali iretim” (ingilizce: subtractive manufacturing) yon-
temleri olarak adlandirimaktadir.

Son yillarda, ¢ikarmali yontemlerden farkl bir Gretim anlayiginin
yavas yavas sanayide kendine yer bulmaya bagladigi gériilmek-
tedir. “Eklemeli iiretim” (ingilizce: additive manufacturing) yén-
temleri adiyla siniflandinilan bu Gretim tekniklerinde, adindan
da anlagilabilecegi gibi, Uretilmek istenen parca, malzemenin
birbirine eklenmesiyle elde edilmektedir. Yani bu sefer gereksiz
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parcalarin ¢ikariimasi yerine, malzemenin katmanlar halinde tst
iste yi§iimasiyla, son driiniin ortaya ¢ikmasi saglanmaktadir.
Bu gekilde gerceklestirilen dretimlere, (i boyutlu bir parganin
sifirdan yazdiniyor olmasi nedeniyle, (i boyutlu yazdirma (in-
gilizce: 3D printing) adi da verilmektedir [2].

iki ayri parcay! kaynaklayarak ya da vidalayarak birlestirdigimiz-
de de bu bir eklemeli bir tretim degildir zira “eklemeli” tabiriyle
kastedilen, bilgisayar ortaminda tasarlanan bir modelden yola
cikilarak, malzemenin gok kiigtik hacimler ile ya da incecik kat-
manlar halinde Gst Uste yigiimasiyla parganin dretiliyor olma-
sidir.

Ug boyutlu yazicilar, en sik polimer malzemelerle iiretim yapi-
lirken kullanilmaktadir. Polimer esash malzemeler kullanilarak
yazdirma islemi yapilirken, kullanilan birkag farkli iiretim teknigi
vardir. En yaygin olarak kullanilan yontemde, incecik, iplik ya-
pisinda polimer bir elyaf, bir enjektor iginde isitilip eritildikten
sonra, tipki dis macununu dis firgasinin tizerine sikar gibi, bir
platform iizerine gubuklar halinde yerlestirilmektedir. Polimeri
sikan enjektoriin agzinin, sayisal kontrol saglayan bir sistemle
hem yatay, hem de dikey yonde hareket edebilmesi sayesinde,
yazicl, malzemeyi ilk olarak yan yana, ardindan (st tiste biriktire-
rek {i¢ boyutlu pargay! olugturmaktadir. 1990 yilinda Stratasys
adindaki bir sirket tarafindan ticari olarak iretilen ve patenti ali-
nan bu teknolojnin patent siresinin dolmasi nedeniyle, bugiin
bu sekilde Gretim yapabilen cihazlarin agik kaynak bilgilerine
kolaylikla ulagabilmektedir .

Yazdirma islemi ayni zamanda toz halindeki malzemelerin sin-
terlenmesiyle de gergeklestirilebilmektedir. Genellikle metal ve
seramik parcalar Gretmek icin kullanilan bu yontem, ayni za-
manda polimer parcalarin tretimine de olanak saglamaktadir.
Bu teknikte, dretilecek olan parganin modeli bilgisayar ortamin-
daince kesitler halinde dograndiktan sonra, yukari agsagi hareket
edebilen bir piston iizerine toz yapisindaki malzeme serilmekte-
dir. Ardindan, karbondioksit lazeri gibi, ¢ok yiksek giice sahip
bir lazer ile en alttaki kesitin yapisini ortaya ¢ikartacak sekilde
platform (izerindeki tozlar taranarak, birbirlerine kaynagsmalari
saglanmaktadir. En alt katman bu sekilde ortaya giktiktan sonra,
piston agagi dogru hareket ederek bir Ustteki kesiti olusturmak
icin tozlar yeniden serilmektedir. Bu katman da lazerle kaynag-
tinldiktan sonra, piston tekrar agagi iner ve prosesin bu sekilde,
ayni adimlarla devam etmesi sonucunda parca tretilmis olmak-
tadir. Bu Gretim yontemine ayni zamanda se¢meli lazer sinter-

lemesi (ingilizce: selective laser sintering, ya da kisaca SLS) adi
da verilmektedir [2].

Ug boyutlu yazici teknolojisinin sagladigi en dnemli avantaj, he-
men hemen her geometrideki parganin retimine olanak sagli-
yor olmasidir. En 6nemli dezavantaji ise, oldukga yavag bir islem
olmasidir. Bu da demek oluyor ki, eger ¢ok yiiksek sayida parca
uretilmesi gerekiyorsa, plastik enjeksiyon gibi bir yontemin ter-
cih edilmesi daha dogru olacaktir. Fakat, eger farkli tasarimlara
sahip parcalardan az sayida tretmek isteniyorsa, 0 zaman (g
boyutlu yazici teknolojisinin dogru tercih olacagi séylenebilir .
Eklemeli imalat yontemleri bagta olmak iizere modern imalat
yontemleri klasik yontemler ile imalat kisitlarinin yasanmadig,
malzemenin minimum miktarda kullanildigi yéntemlerdir. Ge-
nellikle imalat hizlari ile ilgili sikintilar mevcuttur. Bu sikintinin
da agiimasi halinde konvansiyonel yontemlere talep oldukca
azalacaktir.

Bu agidan baktigimizda, li¢ boyutlu yazici teknolojisinin 6zellikle
tasanim stireclerinde ve prototip asamasinda kullanigl olacagini
anlayabiliriz. Ornegin isvigre'li saat Gireticileri, yeni saat model-
lerini tasarlarken (i¢ boyutlu yazicilardan siklikla faydalanmak-
tadirlar. Yani, Uretecekleri yeni modelleri bilgisayar cizimleri
uzerinde degerlendirmek yerine, saatlerin prototiplerini ti¢ bo-
yutlu yazicilarla retip, tasarim sirecini gergek objeler tizerinde
diistinerek gergeklestirmektedirler.

- Yedek parca sektorii agisindan dnemi

Oniimiizdeki yillarda ti¢ boyutlu yazicilarin 6ne ikacagi dnemli
alanlardan bir digerinin de, yedek parga sanayisi oldugu di-
stintlmektedir. Ornegin araba bakimi ve tamirati yapan servis
istasyonlari, degismesi gereken parcalar yurtdigindan getirt-
mek yerine, ihtiyaca gore yazdirma yoluna gidebilirler. Bu da,
iscilik ve nakliye masraflarinin aradan ¢ikmasi nedeniyle yedek
parcalarda bir ucuzlamaya yol agacag igin yedek parca ireten
birgok kictik tireticinin iflasina yol agabilir. Yazicilarin hammad-
de gereksinimi nedeniyle, hammadde tedarik zincirinin kiigiik
Ureticilerden lokal servis istasyonlarina dogru kayacak sekilde
yol degistirmesi de, bu siirecin kaginilmaz bir sonucu olarak
ortaya gikacaktr.

Fakat her ne kadar akla yatkin gériinse de, boyle bir senaryonun
cok yakin bir gelecekte gergeklesebilmesi pek muhtemel goriin-
memektedir. Giinki, yedek parca Gretiminin geleneksel (iretici-
lerden lokal servis istasyonlarina kayabilmesi igin, dncelikle bu
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teknolojinin éntindeki fiyat bariyerinin agilmasi lazimdir. Diger
bir deyisle, 6zellikle metal yedek parga yazdirma becerisine sa-
hip, yukarida bahsi gecen secmeli lazer sinterleme (SLS) prose-
si, ekipman maliyetlerinin makul seviyelere diismesi gereklidir.
Bu gecisin ne kadar siirebilecegine dair ¢ok net tahminler
yapmak oldukca zor elbette. Fakat bir zamanlar koca bir oday!
dolduran ve ¢ok pahali bir teknoloji olarak degerlendirilen bilgi-
sayarlarin bugtn geldigi nokta dgtiniliirse, bugiin bize uzak
goriinen bu gecisin bekledigimizden daha yakin bir gelecekte
ginliik hayatimizin bir pargasi olacagini gorebiliriz.

Bu endistri sistem malzemeleri ve hizmetlerine iliskin 2010 yI-
linda ({iretim sistemi makinalari) 1.2 milyar US $ pazari vardir.
1989 yilindan 2010 yilina kadar kullanilan ortalama polimerik
malzeme artis hizi % 26’nin tizerindedir (2012).

Eklemeli imalat sistemi tipik imalat proseslerinden farkiidir.
Malzemenin kaldinimasi, kesilmesi seklinde gergeklestirilen ge-
leneksel imalattan farkliliklar s6z konusudur. Eklemeli imalatin
bazi faydalar vardir.

* Kayiplari azaltir ¢iinkii parca ve bilegenler i¢in gerekli oldugu
kadar malzeme kullanimi s6z konusudur,

Geleneksel imalat tekniklerinin limitlerininizin vermedigi kar-
masik, 3 boyutlu pargalarin tasarimi ve imalatina izin verir,

 E=

*Fikstiirlere, kaliplara ve diger takimlara iliskin yatinmiara ihtiyag
yoktur,

« Stoklama maliyetleri olmaksizin imalat yapilir,

e Daginik imalat konsepti dahilinde imalat séz konusu olabil-
mektedir. Bilesenlerin fabrikada iretilmesine gerek yoktur.

ilk eklemeli imalat uygulamalan kisisel Giriinlerin medikal imp-
lantlar ve takimlarinin, dis implantlarinin ve uzay parcalarinin
uretiminde kullanilmigtir.

ABD, Avrupa ve enddstri liderleridir. EKlemeli imalat doku mii-
hendisligi ve nano teknolojide kullaniimaktadir. Amerikan firma-
larr insan dokusu ve organlar olugturabilmek icin ilk ticari biyo-
printerleri yapmaya baglamigtir. Bu teknolojinin;

*2030 yilinda geleneksel imalat teknolojileri ile rekabet edecek
seviyeye gelmesi beklenmektedir. Bu teknoloji driinlerin alan ya
da hacimsel tiretim yerine tabaka seklinde malzeme biriktirerek
imalat yapmaya da uygundur.

*ilk 20 yilda en 6nemli gelismelerin bio-fabrikasyon alanindaki
malzeme biriktirme teknolojilerinde olacagi distnilmektedir.
Yasayan organlarin bu yontem ile imalatinin miimkin olacagi
degerlendirilmektedir.
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IMALAT

SEKTORUMUZDE
TEKNOLOVJI,

DUSUK!

Anadolu Ajansrnin Mart 2017 tarih ve “KOBI'mize 524 milyon
lira tutarinda destek verecegiz” baslikli haberine gére, Bilim, Sa-
nayi ve Teknoloji Bakani Faruk Oz, Bagbakan Binali Yildinm’in
katihmiyla Kiigiik ve Orta Olgekli Isletmeleri Gelistirme ve Des-
tekleme Idaresi Bagkanliginin (KOSGEB) yeni binasinda di-
zenlenen acilisa ve KOSGEB 5. KOBI ve Girisimilik Odiilleri
Toreni'ne katilmig ve KOSGEB’in yeni yapilanmasi, vizyonu ve
2023 hedefleri dogrultusunda temel dnceligin, imalat sanayisi
ve yiiksek teknoloji oldugunu anlatan OzIii, Bakanlik olarak tiim
bagh kurumlarla “yiiksek teknolojili Girtinlere” odaklandiklarini
kaydetmis.

Ozlii, KOSGEB'i 6ncelikli olarak imalat sanayisi tesviklerine yon-
lendirdiklerine dikkati gekerek, “Bunun en somut 6rnegi KOBI-
Gel Destek Programrdir. KOBI-Gel Destek Programi ile 2 bin

- En

49 KOBi'mize 524 milyon lira tutarinda destek verecegiz” diye
konugmus.

0zlii, ihracat icindeki yiizde 3,6’lik yiiksek teknolojili tirtinlerin
payini, 2023 yilina kadar en az yiizde 10 seviyesine ¢lkarmak
icin biitiin kaynaklar seferber edeceklerini vurgulayarak, bilim
merkezi, teknoloji dsst, ileri sanayi Ulkesi Tiirkiye hedefine
KOBI'ler ve girisimcilerle birlikte yiiriidilerini dile getirmis.

Peki bu yaklasim, reel durumla ne kadar ortiisiyor? Uretimde
temel 6nceligimiz gercekten imalat sanayisi ve ileri teknoloji mi?
Bu sorulara yanit bulmak igin Kalkinma Bankasi uzmani Bay-
ram Ali Esiyok'un Diinya Gazetesi’'nde Ekim 2014’te yayinlanan
“Imalat sanayinin teknolojik yapisi” isimli makalesine bakiyoruz.
Soyle diyor B. Ali Esiyok: “Tiirkiye sanayilesmede 1930’lardan
giniimiize 6nemli bagarimlar gdstermesine karsin, geleneksel
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birkag sektor disinda kendi teknolojisini Gireten bir yetkinlige ula-
samamig, sanayilesmeye sonradan katilan (late comer) bir tilke
olarak teknolojide disa bagimliligi stiregelmistir. imalat sanayi-
nin katma deger, Gretim degeri ve tesis sayisi parametrelerine
gore teknolojik dagiimini gdsteren tablo incelendiginde, yiiksek
teknoloji icerikli sektérlerde katma deger payr %4.5 oraninda
gerceklesirken, dretim pay1 %3 ve tesis sayisi payl %0.3 ora-
ninda gerceklesmistir. imalat sanayinde yiiksek teknolojilerin
aksine, dstik teknoloji kategorisinde yer alan sektorlerin orta-
lama paylarinin son derece yiiksek gerceklestigi gorilmektedir.
Buna gore diigtik teknoloji igerikli sektorlerin katma deger pay
%38.9 gibi yilksek bir oranda tespit edilirken, tretim degeri pay!
%A40.7 ve tesis sayisi pay! ise %62.3 oraninda tespit edilmistir.
Imalat sanayinde diistik teknoloji icerikli sektorler ile birlikte one
cikan diger bir kategori de “dlistik-orta” teknoloji kategorisi-
dir. S6z konusu kategoride imalat sanayinin katma deger pay!
%30.9, tretim degeri pay! %32.5 ve tesis sayisi pay! ise %28.2
oraninda tespit edilmistir. imalat sanayinde “Orta-ileri teknoloji”
kategorisinde yer alan sektorlerin katma deger payi %25.7 ora-
ninda gergeklesirken, tiretim degeri pay %23.8 ve tesis sayisi
pay! ise %9.3 oraninda bulunmustur.

Tiim sektorler arasinda en yiiksek katma deger ve iretim pa-
yina sahip sekt6riin distik teknoloji icerikli sektérler kategori-
sinde yer alan gida rtinleri imalati sektorii oldugu, s6z konusu
sektoriin katma deger payinin %11.7, Giretim degeri payinin ise
%15.2 gibi yiiksek oranda gerceklestigi tespit edilmistir. Gida
sektoriine dlgtik teknoloji icerikli sektorler kategorisinde yer
alan tekstil Grtinleri imalati ve giyim esyasi sektorlerinin eklen-
mesi halinde, bu ii¢ sekt6riin imalat sanayi katma deger pay
%27.2 oranina yiikselirken, Gretim degeri pay! %30.1’e ve isyeri
sayisi payl ise %35’e yiikselmektedir.

Sonug olarak, imalat sanayinin teknolojik yapisina iliskin bu
bulgular, Tiirkiye imalat sanayinin iretim yapisinin esas olarak
diisiik teknolojilere dayali, diigtik profilli sektérler temelinde ge-
listigini, yiiksek teknoloji icerikli sektérlerin dretim, katma deger
ve tesis sayisi paylarinin tipik gelismekte olan bir Glkeye has
Ozellikler tagidigini ortaya koymaktadir.”

Fenaalat samaimnin diretim, keatmna deder ve teaks
ki plre Erknolofilc yapisg fubroned gyl (0 ONBCF B 1)
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Simdi de, Mugla Sitki Kogman Universitesi'nden Yrd. Dog. Dr.
Mehmet Avci, Aras. Gor. Soner Uysal ve Aras. Gor. Ramazan
TagcI'nin Sosyal ve Beseri Bilimler Aragtirmalari Dergisi /Bahar
2016'da yaymnlanan “Tiirk imalat Sanayinin Teknolojik Yapisi
Uzerine Bir Degerlendirme” isimli calismalarina bakalim. Deger-
lendirmeler soyle:

Tiirk imalat Sanayinin Biytikligi:

Tirk imalat sanayi 2000’li yillara pes pese gelen ekonomik kriz-
lerle girmigtir. Diinya Bankasi verilerine gdre, 1998 yili sonunda
%25 seviyesinde seyreden imalat sanayinin katma degerinin
GSYH igindeki payr 2002 yili sonunda %20 seviyesine gerile-
mistir. Imalat sanayinin katma degerindeki bu azalmanin nedeni
ile ilgili olarak ekonomik krizlerin sektor lizerinde yarattigi baski
ile ilgili bir algi olugsa da, kriz sonrasi ddnemde de imalat sana-
yinin katma degderindeki azalma egiliminin devam ettigi gortl-
mektedir... 2002 yili sonu itibariyle %20 seviyelerindeki imalat
sanayinin katma deger pay1 2014 yili sonu itibariyle %17 sevi-
yelerine gerilemistir. Burada dikkat ceken nokta 1998 ile 2014
yillari arasindaki azalma egilimi olmaktadir.

imalat sanayindeki bu daralmanin ise birkag nedene dayandi-
g1 soylenebilir. Sektdrel bazda GSYH'nin yapisi incelendiginde
sektorler arasi esit olmayan bir gelisimin s6z konusu oldugu
gorilmektedir. Diinya Bankas verilerine gore hizmet sektori-
niin GSYH icerisindeki katma degerinin payi 2000 yilinda %57,4
iken 2014 yilinda bu rakam %64,9'a yiikselmigtir. Ozellikle hiz-
met sektdrii ile imalat sanayi arasindaki bu farkin giderek acil-
masl, imalat sanayinin tretim i¢indeki payinin da zamanla azal-
masina sebep olmustur. Tiirk Lirasi'nin degerlenmesi ile birlikte
ithalatin artmasi ve ihracatin azalmasi, genel olarak emtia fiyat-
larinin artmasi ile birlikte karliigin diismesi de imalat sanayinde
daralmanin sebepleri arasinda yer almaktadir. imalat sanayinin
milli gelirdeki pay1 azalma egiliminde iken teknolojik yapisinda
ne gibi gelismeler oldugu, calismanin bundan sonraki kisimla-
rinda ele alinacaktir.

Tiirk imalat Sanayinin Uretim ve Katma Degerinin Teknolojik
Yapis:

Tiirk imalat sanayinin tiretim ve katma degerinin teknolojik dii-
zeyi ile ilgili veriler agagidaki Tablo 1 ve Tablo 2'de yer almakta-
dir. Verilerin hesaplanmasinda EUROSTAT ISIC Rev.2 siniflan-
dirmasi baz alinmigtir (Bkz. Ek-1).

EN
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Tablo 1. Tiirk imalat Sanayi’nin Teknoloji Diizeylerine Gére Ure-
tim Degeri (Milyon TL) ve Yiizdesi

Diisiik Teknoloji Orta-Diisiik Orta-Yiiksek Yiiksek Teknoloji
Teknoloji Teknoloji
Deger Yizde | Deger Yiizde | Deger Yiizde Deger Yiizde
(Milyar (%) | (Milyar (%) | (Milyar (%) (Milyar (%)
L) L) L) L)

2003 | 39,2 24,8 57,4 363 | 494 31,3 12,0 7,6
2004 | 121,9 43,0 78,2 27,6 | 682 24,1 14,9 53
2005 | 131,9 42,6 90,0 291 | 738 23,9 13,7 44
2006 | 148,6 39,5 121,4 322 | 91 24,2 15,3 4,1
2007 | 162,8 39,5 1341 32,6 | 101,8 24,7 13,1 32
2008 | 175,6 37,1 170,0 359 | 1139 24,1 13,9 3,0
2009 | 1752 41,7 129,1 30,7 | 1014 24,1 14,6 35
2010 | 2133 40,7 170,0 32,5 | 1248 23,8 15,9 3,0
2011 | 2687 38,6 28,0 34,8 | 1669 24,0 18,5 27
2012 | 297,0 39,6 262,7 350 | 1726 23,0 17,9 24
2013 | 3341 39,1 294,6 34,5 | 204,0 23,9 21,2 2,5
2014 | 380,7 39,8 322,8 33,8 | 2283 238 253 2,6

Kaynak: EUROSTAT’In ISIC REV.2 siniflandirmasi baz alinarak
TUIK verilerinden hareketle yazarlar tarafindan hazirlanmigtir.

2003 yilinda %24 seviyelerinde olan diisiik teknolojili tretimin
2014 yili itibariyle %39-40 seviyesine yikselmis olmasi, zaten
milli gelirdeki payi azalan imalat sanayinin dretim degerinin de
giderek azaldigini gostermektedir. Ustelik diisiik teknolojinin
degerindeki bu artisini orta — yiiksek ve yiiksek teknolojili tire-
timden aldigi g6riilmektedir.

Nitekim orta — diisiik teknolojili Uretimde yillar itibariyle goze
carpan bir degisiklik s6z konusu olmamustir. Bu agamada dik-
kat gekici nokta ise yliksek teknolojili iretimin zaten diisiik olan
%7-8 seviyesinin %2-3 seviyelerine gerilemesidir. imalat sa-
nayi dretiminin teknolojik yapisinin dzellikle son on yilda nasil
bir profile sahip oldugu agikca gériilmektedir. Diistik teknolojili
tiretimin pay1 artarken yiiksek teknolojili tiretimin pay daha yiik-
sek bir hizda giderek diismektedir.

Tablo 2. Tiirk imalat Sanayi’nin Teknoloji Diizeylerine Gore Kat-

TUIK verilerinden hareketle yazarlar tarafindan hazirlanmigtir.

Katma deger, bir Grtinlin Gretim degerinden, s6z konusu (irii-
niin dretiminde kullanilan hammadde ve her tirl(i ara mallarinin
girdi degerlerinin diisiilmesiyle elde ediimektedir. Bu baglam-
da imalat sanayinin katma degerinin teknolojik yapisi da imalat
sanayindeki yapisal dontigtimiin niteligi ile ilgili temel gdsterge
konumundadir. 2003 yilinda %45-46 seviyelerinde olan digiik
teknolojili katma degerin 2014 yili itibariyle %39-40 seviyeleri-
ne gerilemis olmasi olumlu bir gelisme gibi goriinse de bu yo-
gunlugun cogunlukla orta — diistik teknoloji seviyesine kaydig
gOrilmektedir.

2003 yilinda %24 seviyelerinde olan orta — diisiik teknoloji yo-
gunlugu 2014 yil sonu itibariyle %31 seviyelerine ¢ikmistir. Di-
stik ve orta — diigtik seviyedeki teknoloji yogunlugunun toplam
payinin 2003 ve 2014 yillar arasindaki zaman diliminde %70
seviyelerinde seyrettigi ve goze carpan bir degisimin olmadig
gorilmektedir. Ote yandan yiiksek teknolojili katma degerin
2003 yilinda hali hazirda diisiik olan %6’lik payi, yillar itibariyle
daha da diismiis ve %4 seviyelerine gerilemistir. Yiiksek tek-
nolojili katma degerde goriilen bu azalig kendini orta — yilksek
teknoloji seviyesindeki artisa biraksa da yiiksek ve orta — yiiksek
teknoloji yogunlugunun yillar itibariyle %30’lar seviyesinin iize-
rine clkamadigi gortiimektedir.

Tiirk imalat Sanayinin ihracat ve ithalatinin Teknolojik Yapisi:
Tiirk imalat sanayinin ihracat ve ithalatinin teknolojik diizeyi ile
ilgili veriler asagidaki Tablo 3 ve Tablo 4'te yer almaktadir. Ve-
rilerin hesaplanmasinda OECD ISIC Rev.3 siniflandirmasi baz
alinmigtir (Bkz. Ek-2).

Tablo 3. Tiirk imalat Sanayi’nin Teknoloji Diizeylerine Gore ihra-
cat Miktari (Milyar $) ve Yiizdesi

ma Degeri (Milyon TL) ve Y(izdesi Diisiik Teknoloji | Orta-Diisiik Orta-Yiksek | Yiksek Teknoloji
Teknoloji Teknoloji
Diisiik Teknoloji |  Orta-Disiik Orta-Yiksek | Yiiksek Teknoloji Miktar | Vizde | Miktar | Vizde | Miktar | Yizde | Miktar | Yizde
Teknoloji Teknoloji (Milyar (%) | (Milyar (%) | (Milyar (%) | (Milyar (%)
Deger Yiizde | Deger Yiizde| Deger Yiizde| Deger Yiizde S) S) S) S)
(Milyar (%) | (Milyar (%) | (Milyar (%) | (Milyar (%) 2003 | 19,9 44,9 | 10,0 22,6 11,5 26,0 2,8 4,8
TL) TL) TL) TL) 2004 | 236 396 | 153 257 | 166 27,9 4,0 5,2
2003 25,6 45,8 13,6 24,5 13,3 23,8 3,3 6,0 2005 | 26,5 38,6 18,5 26,9 19,5 28,5 4,1 5,0
2004 27,6 41,6 18,3 27,6 16,8 25,4 3,5 54 2006 | 27,7 34,6 23,2 29,0 24,6 30,8 4,5 4,3
2005 24,6 41,2 17,6 29,6 14,7 24,7 2,6 4,5 2007 | 33,0 32,7 30,6 30,3 32,8 32,5 4,4 3,2
2006 28,7 38,6 | 23,7 32,0 18,5 25,0 3,2 4,4 2008 | 354 28,3 47,1 37,7 38,7 30,9 3,9 2,2
2007 30,4 389 | 249 31,9 19,9 25,5 2,9 38 2009 | 30,2 31,7 32,8 34,4 28,9 30,4 33 2,5
2008 33,5 36,0 | 318 34,2 24,0 25,9 3,6 4,0 2010 | 343 32,6 33,5 31,8 339 32,2 3,5 2,4
2009 34,0 40,2 | 239 28,3 22,3 26,4 43 52 2011 | 40,7 32,3 40,9 32,5 40,3 32,0 3,9 2,2
2010 38,5 40,0 | 27,8 289 | 254 26,4 44 4,7 2012 | 434 304 | 542 379 | 407 284 47 23
2011 | 477 371 | 42,7 331 | 336 261 | 47 3,7 2013 | 486 345 | 433 30,7 | 445 315 4,7 2,1
2012 54,1 40,8 | 40,1 30,3 33,9 25,6 4.4 33 2014 | 52,6 35,8 42,9 29,2 46,5 31,6 5,0 2,2
2013 63,4 39,1 | 49,7 30,7 | 42,8 26,4 6,2 3,8 2015 | 47,0 35,0 39,7 29,5 4,7 31,8 4,9 37
2014 73,7 39,5 | 57,8 30,9 47,9 25,7 7,4 3,9

Kaynak: EUROSTAT'In ISIC REV.2 siniflandirmasi baz alinarak

- E=

Kaynak: OECD ISIC REV.3 Siniflandirmasi Baz Alinarak TUIK
Verilerinden Hareketle Yazarlar Tarafindan Hazirlanmigtir.
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imalat sanayinin ihracat yapisina bakacak olursak bir yapisal
degisimin sz konusu oldugunu syleyebiliriz. Ozellikle diisiik
teknoloji seviyeli inracatin 2003 yilindaki %45’lik payi 5 yillik bir
stire igerisinde %28 seviyesine inmigtir.

2008 yilindan sonraki stirecte tekrar artmaya baslayan diisiik
teknoloji yogunluklu ihracatin payr 2015 yili sonu itibariyle %35
seviyelerinde olmakla birlikte 2000°li yillarin basindaki %44’lar
seviyesinin yaklasik 9-10 puan altindadir.

Bu durum kuskusuz ihracatin teknolojik yogunlugu agisindan
onemli bir gelismedir. Ancak resmin tamamlanmasi icin diger
teknoloji yogunluklarina da g6z atmak gerekmektedir. Orta —
diisiik teknoloji yogunluguna bakilacak olursa %22-23 seviye-
sinden %29-30 seviyesine bir artis s6z konusudur.

Yillar itibariyle orta — yiksek seviyedeki ihracatin payinin
%26’lardan %31-32 seviyelerine artmasi da 6nemli bir gelisme
olarak gdze carpmaktadir. Bu noktada diisiik teknoloji yogunlu-
gundaki payin cogunlukla orta — diistik olmak (izere orta diizey
teknolojiye kaydigi goriilmektedir. ihracatta yiiksek teknolojinin
payinin %4-5 seviyelerinden %3-4 seviyelerine diismesi ise
yapisal sorunlarin varliginin en énemli géstergelerindendir. Tlr-
kiye yiiksek teknolojili Giriin Gretememekte ve bunun dogal bir
sonucu olarak ihracatini da yapamamaktadir. Ustelik séz konu-
su durumun yillar itibariyle daha vahim bir hal aldigi da acikga
gOrtlmektedir.

Tablo 4. Tiirk imalat Sanayi’nin Teknoloji Diizeylerine Gore itha-
lat Miktar (Milyar $) ve Yiizdesi

Diisiik Teknoloji Orta - Diisiik Orta - Yiiksek Yiiksek Teknoloji
Teknoloj Teknoloji

Miktar | Yiizd | Miktar Yizde | Miktar Yizde | Miktar Yiizde
(Milyar $) | e(%) | (Milyars) | (%) |(Milyars) (%) | (Milyar$) | (%)

2003 8,4 15,2 133 24,0 25,51 458 83 15,0
2004 10,6 13,2 194 24,2 37,4 46,6 12,8 16,0
2005 12,0 12,8 254 27,0 43,2 45,9 13,4 14,3
2006 14,0 12,7 31,4 285 49,1 44,5 15,7 14,3
2007 17,3 13,0 40,7 30,4 58,4 43,6 17,4 13,0
2008 19,3 12,9 49,6 33,0 62,3 415 18,8 12,5
2009 15,7 14,2 31,3 28,3 47,5 42,8 16,3 14,7
2010 | 204 14,1 41,5 28,6 62,2 42,38 21,1 14,5
2011 24,8 135 55,9 30,4 794 43,2 23,6 12,9
2012 23,2 13,2 56,5 32,1 73,7 41,9 22,5 12,8
2013 25,0 12,7 66,5 33,8 81,0 41,2 24,2 123
2014 253 13,5 56,9 30,3 79,1 42,1 263 14,0
2015 | 24 13,5 4,2 26,5 73,8 44,3 26,2 15,7

Kaynak: OECD ISIC REV.3 Siniflandirmasi Baz Alinarak TUIK
Verilerinden Hareketle Yazarlar Tarafindan Hazirlanmigtir.

Ithalatin teknolojik yogunluguna bakilacak olursak dikkat cekici
bir durum goze carpmaktadir. Nitekim artis gozlenen tek tek-
noloji seviyesinin orta-diigtik teknoloji seviyesi oldugu goriil-
mektedir. %24 seviyelerinden 2014 yili itibariyle %30, 2015
yili itibariyle %27 seviyelerine yiikselen orta — diistik teknoloji
yogunlugu, bu payr biiyiik ¢ogunlukla diisiik ve orta — diistik
yogunluktan almigtir.

Tablo 4’deki siniflandirma géz 6niine alinacak olursa bu durum
Turkiye ekonomisinin ara mali ithalatina olan bagimliigini gos-
termektedir. Yilksek teknolojili diretim ve ihracat yaklasik %3-4
seviyelerinde iken yiiksek teknolojili ithalatin %14 seviyelerinde
olmasi, Tirkiye’nin iiretemedigi ve dolayisiyla ihrag da edeme-
digi yiksek teknolojili diriinleri ithal ettigini gdstermektedir.

Bu durum ayni zamanda iktisat literatiirtinde 6nemli bir tarti-
ma konusu olan cari agiklarla ilgili 6Gnemli bir noktayi isaret et-
mektedir. Ihracati biiyiik oranda ara mali ithalatina bagimli olan
Tiirkiye, bu bagimlligin getirdigi makroekonomik etkileri ekarte
edebilecek katma deger iiretme kabiliyetine haiz degildir. Dolayi-
siyla bu durum dilkenin kronik olarak cari agik vermesi anlamina
gelmektedir.

Kronik hale gelen cari agigin finansmani konusunda yurtigine
akan sermayenin ulusal paray! degerli hale getirmesi de bu ki-
sir dongtintin daha hizli islemesi agisindan bir katalizor gorevi
gormektedir.

Tiirk imalat Sanayi Girisim ve istindaminin Teknolojik Yapist:
Tirk imalat sanayinin girig ve istihdaminin teknolojik diizeyi
ile ilgili veriler agsagidaki Tablo 5 ve Tablo 6’da yer almaktadir.
Verilerin hesaplanmasinda EUROSTAT'In ISIC REV.2 siniflan-
dirmasi (Tablo 1) baz alinmigtir. S6z konusu veriler Tdrkiye’nin
uretim, katma deger ve ihracat konusunda yasadijl bu kisir
dongtyt kirabilecek girisime ve istihdama sahip olup olmamasi
acgisindan 6nem arz etmektedir.

ilk olarak girigimle ilgili veriler dikkate alinacak olursa, mevcut
durum agikga ortaya gikmaktadir. Tiirkiye’de her yeni girisim
%59-60’dan az olmamak kaydiyla diistik teknoloji yogunlugu-
nun alanina girmektedir. Tablo 5 incelendiginde diisiik tekno-
lojideki %66’k pay yerini %59-60 seviyelerine biraksa da bu
azaligin ancak orta — disik seviyede bir artisa neden oldugu
gOrtlmektedir.

Em



I DOSYA / MAKINE, METAL ISLEME VE IMALAT TEKNOLOJILERI

ENDUSTRi OTOMASYON

Tablo 5. Tiirk imalat Sanayi’nin Teknoloji Diizeylerine Gére Giri-
sim Sayisi ve Yiizdesi

Diisiik Teknoloji Orta - Diisiik Orta - Yiiksek Yiiksek Teknoloji
Teknoloji Teknoloji

Girisim Yizde | Girisim Yiizde | Girisim Yiizde | Girisim Yiizde
Sayist (%) | Sayisi (%) Sayisi (%) Sayist (%)
2003 | 156.845 66,8 | 57.790 24,6 | 19.565 8,3 433 0,2
2004 | 187.999 67,4 | 68.451 24,5 | 22.097 7,9 484 0,2
2005 | 200.686 66,9 | 73.345 24,4 | 25.227 8,4 825 0,3
2006 | 205.088 66,8 | 75.339 24,5 | 25.899 8,4 707 0,2
2007 | 197.300 62,9 | 86.207 27,5 | 29.174 9,3 786 0,3
2008 | 198.092 62,3 | 89.114 28,0 | 30.154 9,5 816 0,3
2009 | 201.522 | 62,8 | 89.506 27,9 | 28.990 9,0 797 0,2
2010 | 186.934 62,3 | 84.481 28,2 | 27.758 9,3 756 0,3
2011 | 206.401 61,7 | 98.780 29,5 | 28.587 8,5 825 0,2
2012 | 211.330 62,7 | 97.621 29,0 | 27.091 8,0 820 0,2
2013 | 209.327 61,5 |101.792 29,9 | 28.258 8,3 1.036 0,3
2014 | 333.099 59,6 |103.019 30,9 | 30.429 9,2 1.043 0,3
2004 | 187.999 67,4 | 68451 24,5 | 22.097 7,9 484 0,2

Kaynak: EUROSTAT’In ISIC REV.2 siniflandirmasi baz alinarak
TUIK verilerinden hareketle yazarlar tarafindan hazirlanmigtir.

Girisim bazinda ileri teknoloji ile ilgili rakamlara bakildiginda
uretim, katma deger ve ihracat konusunda kisir déngilyi kira-
bilecek bir girisim de s6z konusu olmamustir. Yilksek teknolojili
alanlara yapilan girisimin pay1 %0,2-0,3 araiginin disina gika-
mamigtir. Istihdam verilerinde de girigim verilerinin dogal bir
sonucu olarak benzer bir durum soz konusudur. Tiirkiye’de her
yeni istihdam %50’den az olmamak kaydiyla distk teknoloji
yogunlugunun alanina girmektedir. Tablo 6 incelendiginde dii-
stik teknolojideki %61,8’lik pay yerini %53 seviyelerine birak-
sa da bu azalis biyiik cogunlukla orta — diisiik seviyede olma
lizere orta diizey teknoloji yogunlugunda yiikselmeye neden
olmustur. ileri teknoloji yogunlugundaki digiik olan %2-3'liik
istihdam oranin %2 seviyelerine gerilemesi, yukarida bahse-
dilen diger gostergelerdeki teknoloji yogunlugunun adeta bir
yansimasidir.

Tablo 6. Tiirk imalat Sanayi'nin Teknoloji Diizeylerine Gére Is-
tihdam Miktari ve Yiizdesi

Diisiik Teknoloji Orta-Diisiik Teknoloji Orta-Yiiksek Yiiksek Teknoloji
Teknoloji

Kisi Sayist |  Yiizde | Kisi Sayist Yiizde Kisi Yiizde |  Kisi Yiizde
(%) (%) Sayist (%) | Sayisi (%)
2003 | 1.342.399 61,8 449.132 20,7 330.801 15,2 | 49.858 2,3
2004 | 1.442.487 60,3 516.387 21,6 378.270 15,8 | 55.470 2,3
2005 | 1.501.696 58,5 579.628 22,6 430.234 16,8 | 56.455 2,2
2006 | 1.524.589 57,2 634.566 23,8 448.049 16,8 | 59.876 2,2
2007 | 1.536.487 55,6 687.356 24,9 483.231 17,5 | 54.275 2,0
2008 | 1.540.591 54,2 723.364 25,5 523.185 18,4 | 54.158 19
2009 | 1.413.636 54,7 662.502 25,6 454.954 17,6 | 53.681 2,1
2010 | 1.544.510 54,2 756.183 26,5 494.579 17,3 | 56.005 2,0
2011 | 1.714.334 54,0 851.651 26,9 546.994 17,2 | 58.788 19
2012 | 1.880.237 54,9 913.745 26,7 572.201 16,7 | 57.129 1,7
2013 | 1.918.648 54,4 945.560 26,8 605.700 17,2 | 59.369 1,7
2014 | 1.925.379 53,0 984.082 27,1 648.836 17,8 | 72.530 2,0

Kaynak: EUROSTAT'In ISIC REV.2 siniflandirmasi baz alinarak
TUIK verilerinden hareketle yazarlar tarafindan hazirlanmistr.

- E=R

Sonug ve Degerlendirme:

Tiirkiye’nin Gzellikle 1980 kararlari sonrasinda ihracata yonelik
uyguladigi dis ticaret politikalar diinya ekonomisiyle bittinles-
me ve kiresel rekabette giiclii bir konuma gelme amaglarina
yonelik olarak gelistirilmistir. Ozellikle 21.yiizyilin bilgi cagi
olarak nitelendiriimesiyle birlikte kalkinmanin lokomotifi olarak
gortlen imalat sanayi sektortinde de bilgiyi kullanma, yenilik ya-
ratma, yeniligi ticari basariya dén(stiirme gibi faktdrler 6n plana
cikmaktadir. Tiirk imalat sanayinin biyikligt son 10 yillik siire
icerisinde hacim olarak artsa da GSYH icerisindeki payi azalma
egilimi icerisine girmistir. Ozellikle hizmet sektériintin hizla bii-
yiimesi, Tirk Lirasinin agiri degerlenmesiyle ithalatin artmasi ve
ihracatin azalmasl, imalat sanayinin GSYH payinin azalma egili-
mine girmesine neden olmustur. imalat sanayinin milli gelirdeki
payinin azalmasiyla birlikte tiretim ve katma degerinin teknolojik
yapisi da diisiik ve orta disiik teknoloji yogunlugunda toplan-
maktadir. imalat sanayinin diisiik yo§unlukta toplanan teknolo-
jik yapisinin ayni zamanda yapisal bir degisim i¢inde olmadigi
da goriilmektedir. Son 10 yillik siire igerisinde imalat sanayide
iiretim ve katma degerde diisiik ve orta-diisiik teknoloji yogun-
lugu yaklasik olarak %70 seviyesindeki payini korumustur. Bu
stire zarfinda dis ticaret verilerine baktigimizda da farkli sonuglar
ortaya gkmamaktadir. ihracatta yiiksek teknolojili pay %2 sevi-
yelerinde seyretmektedir. Bunun yaninda ihracat rakamlarinda
da diislik ve orta diisiik yogunlukta teknolojinin agirlikta oldugu
gorilmektedir. Tiirkiye zaten diisik payda Uretebildigi yiksek
ve orta — yiiksek teknolojili mallari yurt disina da pazarlayama-
maktadir. ihracat rakamlarina yansiyan yapi, katma degerdeki
ve (retimdeki yapinin dogal bir yansimasidir. ihracat rakam-
larini tek basina yorumlamak saglikli sonug vermeyeceginden
ithalat rakamlarina da baktigimizda, Tirkiye'nin Gretmedeki
eksikligini yurt digindan tamamladigi goriilmektedir. Ozellikle
ylksek ve orta yiiksek teknoloji gerektiren drtnlere olan yurti-
¢i talebin yurtdigindan karsilanmasi, bu iki seviyenin ithalattaki
payinin ihracattaki paylarina gore daha yiiksek olmasina sebep
olmaktadir. Yine ithalatta orta — dlgtik seviyenin tek artis yasa-
nan teknoloji yogunlugu olmasi, bu grupta yer alan mal gruplari
incelediginde Tiirkiye'nin ara mali ithalatina bagimlihginin gide-
rek arttigi sonucunu dogurmaktadir. Sonug olarak Turkiye’nin
2023’e yaklasik 7 yilin kaldigi bu siirecte, Diinya’nin ilk 10 eko-
nomisi arasina girmesi mevcut tabloyla miimkiin gériilmemek-
tedir. Yillar itibariyle katma deger ve iretimde, bunlarin dogal
sonucu olarak ihracatta diisiik teknoloji yogunlugunun devam
etmesi, ileri teknoloji yogunlugunun azalma egiliminde olmasi,
ithalatin yurtici Uretimi destekleyecek sekilde ara mallarina da-
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yanmasl, istihdamda teknoloji yogunlugunun %80 oraninda dii-
stik ve orta—dUigtik seviyede toplanmasi, Tirkiye’nin Diinya’nin
ilk 10 ekonomisi igerisinde yer almasinin kisa vadede mimkiin
olmadigini gdstermektedir. Tiirkiye'nin Giniversite — sanayi isbir-
ligini saglamasi, Ar-Ge harcamalarini artirmasi ve verimliligini
takip etmesi, dogrudan yabanci yatinmlarla kazanacagi teknoloji
deneyimlerini icsellestirmesi, yapisal dénlisiimiin saglanmasi-
na yardimel olacak egitim, hukuk gibi sosyal alanlarda gerekli
diizenlemeleri yapmasi, yurtdigi tasarruflar kullanarak gergek-
lestirdigi yatinmlari verimli ve yiksek teknolojili alanlara kaydir-
masl, yurticindeki girisimciyi akilci bir bigimde desteklemesi ve
yenilik yaratabilecek beyinlerin yurt digina géctinii engellemesi,
bu yapisal sorunun ¢ozillmesinde etkili olacak faktdrler olarak
gortimektedir.

GENELDEN OZELE - iLERi iIMALAT TEKNOLOJILERI
VE KOBI’LER

Bu boliimde, genel olarak ileri imalat teknolojileri —KOBI ilig-
kisi Czerinden Tirkiye'deki duruma deginen, Yildiz Teknik
Universitesinden Dog. Dr Arzu Karaman Akgiil ile Prof Dr.
Feride Gonel'in Mart 2014 tarihlerinde diizenlenen Uretim Eko-
nomisi Kongresi'nde sunduklar “ileri imalat Teknolojileri Kul-
laniminin imalatgi Kobi'ler Uzerindeki Etkileri” isimli bildirisini
kisaltarak aktaryoruz:

1. GiRi$

Miisteri istek ve beklentilerinde ve teknolojide yasanan hizli
degisim ve gelisimler, Uretim yénetiminde blytk degisiklikler
yasanmasina neden olmugtur. Bugiin artik misteriler, kaliteli,
ucuz ve nitelikli driin ve hizmetlere hizli ayni zamanda kolay ve
rahat sekilde ulasmay talep etmektedir (Dangayach ve Desh-
mukh, 2005). Musterilerin talepleri bu yonde gelisirken, giderek
birbirine daha entegre hale gelmis olan kiiresel piyasalarda faali-
yet gOsteren imalat sanayii firmalari kendilerini daha da zorlagsan
bir rekabet ortaminda bulmaktadirlar. Bu durumda sz konusu
firmalar/igletmeler, rekabet avantaji yaratmak ve/veya rekabet
guclerini koruyabilmek icin dretim maliyetlerini azaltmak ve et-
kinligi arttirmak istemektedirler. Bu durum, imalatgi firmalarin
biyiik cogunlugunun yeni teknolojilere 6zellikle de ileri imalat
teknolojisi projelerine yonelmelerini kaginiimaz kilmaktadir
[(Hynek, J. , Jane ek, V. (2007), “Advanced Manufacturing
Technology Projects Justification.” Mechatronics, ICM2007 4th
IEEE International Conference on. IEEE, (1-6); Dangayach, G. S.
, Deshmukh, S. G. (2005), “Advanced Manufacturing Techno-
logy Implementation: Evidence from Indian Small and Medium
Enterprises (SMEs)”, Journal of Manufacturing Technology

Management, Vol.16, No. 5, (483-496)].

S6z konusu ileri imalat teknolojileri (IiT),bir yandan imalatgi
firmalara hem dretim hem de bilgi teknolojilerini bir arada yo-
netme yetenegi kazandinirken, bir yandan da isletmelerin tiim
operasyonlari (izerinde etkili olmaktadir (Dangayach ve Desh-
mukh, 2005).

ileri imalat teknolojileri, imalatgi KOBI’ler igin pek cok somut
ve soyut fayda saglamasinin yaninda birtakim dezavantajlar da
yaratmaktadir; baslangic yatinmlari yliksek olan bu teknolojiler-
le ilgili firmalarin deneyimleri yok ya da az ise bu teknolojileri
iceren projelerin uygulanmasi yiiksek risk igerir. IiT uygulama-
larinin kapsadigj toplam maliyetler genelde son derece ayrintili
ve iyi tanimlanmigtir ancak yoneticilerin bu projelerle ilgili yeterli
deneyimi yoksa konu ile ilgili bazi maliyetler goz ardi edilebi-
lir. Buna karsilik, iiT’lerin farkli faydalarinin tanimlanmasindaki
giiclikten dolay, ileri imalat teknolojilerinin firmaya toplam kat-
kisi, daha zor hesaplanmaktadir. Bitin bunlarin yaninda, ileri
imalat teknolojileri diger tiim geleneksel teknolojilerden daha
pahalidir ve yatinmin geri déns stiresi de uzundur (Hynek ve
Janecek, 2007). Bu calismanin amaci; ileri imalat teknolojisi
kavramini, KOBI'lerde ileri imalat teknolojileri kullaniminin fay-
dalarini ve ileri imalat teknolojisi kullanimi nedeniyle KOBI'lerin
karsilastiklari sorunlari detayl bir bigimde ortaya koymak ve tar-
tismaktir. Buna yonelik olarak dncelikle ileri imalat teknolojileri-
nin tanimi yapilmig, KOBF'lerin Tiirkiye ekonomisindeki yeri ve
6nemi tartigiimis, ileri imalat teknolojilerinin KOBT'ler tizerindeki
olumlu etkileri ve ileri imalat teknolojilerinin KOBI'ler agisindan
dezavantajlar ortaya konularak, sonuglar tartigimigtir.

2. ILERI IMALAT TEKNOLOJILERI

ileri imalat teknolojileri, en genel haliyle siirdiiriilebilir bir re-
kabet avantaji olusturabilmek ve firmanin performansini sag-
layabilmek icin vardir. Spesifik olarak baktigimizda ise [iTler
Uretim ve dretimin kontrol edilebilmesinden kullanilan mekanik,
elektronik ve bilgisayar destekli sistem teknolojileridir [Kog, T. ;
Bozdag, E. (2009), “The Impact of AMT Practices on Firm Per-
formance in Manufacturing SMEs”, Robotics and Computer-In-
tegrated Manufacturing, Vol. 25, No. 2, (303-313).]

ileri imalat teknolojileri kullaniminin amaci, sahip olunan tekno-
lojik potansiyel ile dretimin gerekleri arasinda denge kurmakir.
Bu teknolojiler, verileri depolamak ve manipiile etmek igin Gre-
tim sireclerinde bilgisayarlarin kullanilmasi anlamina gelir. Bir
bagka ifadeyle teknoloji ve bilgi sistemlerinde yasanan dnemli
gelismelerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan, otomasyon ve
otomasyonla ilgili teknolojileri ifade eder (Dangayach ve Desh-
mukh, 2005).

s
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Bu galismada, Kog ve Bozdag'in calismasindaki ileri imalat tek-
nolojisi siniflandirmasi ele alinmig yerel alan agi (LAN); bilgi-
sayar destekli tasarim (CAD); bilgisayar destekli tiretim (CAM);
otomatik ellegleme (AH), otomatik denetleme (Al); bilgisayarli
nimerik kontrol (CNC); otomatik paketleme (AP); genis alan ag
(WAN); robotlar (R) ve otomatik depolama (AS) teknolojileri ile-
ri imalat teknolojileri olarak belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. ileri imalat Teknolojileri, Kisaltmalari ve Tanimlari

leri imalat Teknolojisi | Kisaltma| Tanimi

Yerel Alan Agi LAN Firmanin belli birlokasyonda kullanilan bilgisayarlarinin
birbirileriile yerel alan agile 6zel olarakiletisim
kurmasidir.

Miihendislik tasarimlarinin somut bir sekilde
olusturulmasina olanak taniyan bu tasarimlar tizerindeki
cesitli degisiklikleri analiz eden bilgisayar teknolojisi
uygulamasidir.

Isletmelerde malzeme akig, Gretim galismalarinin
planlanmasi, yonetilmesive kontrolii sayesinde imalat
destekleyen bilgisayar ve iletigim teknolojisi uygulamasidir.
Malzemelerin, araglarin ve yari mamullerin, depodan
makinelere yiklendigiveya makinelerden bosaltildigi farkli
(iretimstireclerine, ve oradan dagénderilmek tizere tekrar
depoyaotomatik araglarla hareket ettirilmesidir. Ellegleme
fonksiyonu tiretim sisteminin ayriimaz bir pargasidir.
Forkliftler, vingler, konveyorler, robotlar, otomatik kilavuzlu
araglar tipik ellegleme sistemleridir.

Belirlenmis tirtin karakteristikleri degerlerinin gergek
Glgtimleriniyapmak ve bu karakteristiklerin dizayn
standartlarinikarsilayip karsilamadigini denetlemek izere
otomatik sistemlerin kullanimasidir.

Makine operasyonlarinin kontroliiamaciylasayisal
kontrollii tezgahlara mikro islemcinin entegre edilmesidir.
Malzemelerin paketlenmesi iin bilgisayar ve otomatik
sistemlerin kullanilimasidir.

Bilgisayar Destekli CAD
Tasarim

Bilgisayar Destekli CAM
Uretim

Otomatik Ellegleme | AH

Otomatik Denetleme | Al

BilgisayarliNtimerik | CNC
Kontrol
Otomatik Paketleme | AP

GenisAlanAgi WAN Firmanintiimiinde bilgisayarlarin biriletisim agiaraciligi ile
iletisim kurmasidir.
Robotlar R Insan zekasive fiziksel yonlendirmeye ihtiyagduyulan

gorevlerde bilgisayarlarin kullaniimasidir. Belirliinsan
yeteneklerine sahip genel amagli programlanabilir
makinelerdir.

Malzemelerin belirli bir stire tanimlanmig bir otomasyon
diizeyinde depolanmasiigin bilgisayarlarin kullanilmasidir.
Malzemelerarasindahammaddeler, stoklar, yenidenisleme
ve iskartalar, araglar, demirbaslar ve yedek pargalar
sayilabilir.

Otomatik Depolama | AS

(Kaynak: Kog ve Bozdag (2009)

3. KUGUK VE ORTA BOY iSLETMELERIN (KOBI’LE-
RiN) TURKIYE EKONOMIiSINDEKI YERI VE ONEMI

KOBI tanimlamalar tilkeden (ilkeye degisiklik gstermektedir.
Bu tanimlamalarda genellikle galisan sayisi, sermaye yatirimi
veya her ikisi birden etkili olmaktadir. Tiirkiye'de KOBI tanim-
lamasinda her ikisi de etkilidir. 18.11.2005 tarihli resmi gaze-
tede yayinlanan kiigiik ve orta biyukItikteki isletmelerin tanimi,
nitelikleri ve siniflandinimasi hakkinda yénetmelige gére, KOBI
cergevesine; on kisiden az yillik caligan istihdam eden ve yil-
lik net satis hasilatl veya mali bilangosundan herhangi biri bir
milyon Tiirk Lirasini asmayan mikro isletmeler; elli kisiden az
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yillik ¢alisan istihdam eden ve yillik net satig hasilati veya mali
bilangosundan herhangi biri sekiz milyon Ttirk Lirasini agma-
yan kiiglik igletmeler; ikiyiizelli kisiden az yillik calisan istihdam
eden ve yillik net satig hasilati veya mali bilangosundan herhangi
biri kirk milyon Tirk Lirasini agmayan orta byiikltkieki islet-
meler dahil edilmektedir (http://www.resmigazete.gov.tr/eski-
ler/2012/11/20121104-11.htm).

Bulunduklar dlkedeki toplam firmalar igerisinde kapladiklari
alan ve yarattiklar katma deger nedeniyle (ke ekonomisinin
temel taglarindan biri olarak kabul edilen Kiigtik ve Orta Boy
isletmeler (KOBI'ler), hemen her alanda faaliyet gosterirler. Ge-
nellikle hazir bir pazarin oldugu, sosyal ve altyapisal tesislerin ve
nitelikli isgtictinin var oldugu biiytik endustrilerin ya da biiyiik
sehirlerin yakininda konuslanirlar (Dangayach ve Deshmukh,
2005).

Ancak bu ¢zelliklerine ragmen, hem kendi igyapilarindan hem
de dis gevreden kaynaklanan pek gok problemle de kargi kar-
siyadirlar. Ulke ekonomisindeki durgunluk, yiiksek enflasyon,
istikrarsizlik ve kimi zaman siklikla degisiklik gosteren ekono-
mik onlemler KOBI'leri daha cok etkilemekte ve bu igletmelerin
iflaslarina ve performans diisikliklerine yol agabilmektedir. Bu
durumda, KOBI'ler igin yapilan Gnerilerden biri de teknolojideki
gelismeleri ve degismeleri yakindan izlemeleri ve bu sayede bazi
firsatlari degerlendirerek énemli avantajlar elde etmeleri, bily-
yiip gelisebilmeleridir [Okay, S. (2009), “lleri imalat Teknoloji-
leri Kullanan KOBI'lerin Sorunlarina iligkin Bir Alan Aragtirmasi:
Denizli ili Ornedi”, 5. Uluslararasi Ileri Teknolojiler Sempozyu-
mu (IATS09)].

Diinyanin hemen her iilkesinde bu denli 6nem verilen KOBI'lerin
Tiirkiye'nin geleceginde ve ekonomik biiylimesinde de biyiik
onemi vardir. Tirkiye'de de diger ilkelerde oldugu gibi, her
sektorde KOBPleri gormek mimkiindiir. KOBI'lerin bazilan,
dogrudan mdsteriler igin Gretim yaparken, bazilari ise biyik
firmalarin tedarikgileri konumundadir. Tirkiye'de toplam iglet-
melerin % 99,9" unu olusturan KOBI’ler toplam istihndamin da
% 78 ini olusturmaktadir. Oldukca yiiksek sayilabilecek bu
istihdam oranina kargl soz konusu bu firmalar toplam katma
degerin ancak % 55’ ini Giretmekte, toplam satiglarin da % 65’
ini gerceklestirmektedir. Gorildigu tzere Thrkiye'de verimlilik
anlaminda cok da parlak bir tablo gizemeyen KOBI'lerin toplam
yatinmlar igindeki pay! % 90, toplam ihracat icindeki pay %
59, toplam krediler icindeki payi ise sadece % 24'diir. Ozellikle
krediler igindeki paylarinin diisiik olmasi, KOBI’lerin finansman
sikintisinin boyutlarini gdstermesi agisindan da 6nemli bir g6s-
terge niteligindedir. Tim bu rakamlarin ortaya koydugu tablo,
Tirkiye'de mevcudiyet anlaminda son derece 6nemli bir yere
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sahip olan KOBI'lerin iglevsellik, verimlilik ve performans agi-
sindan ayni seviyede olamadigi seklindedir. Yine tiim diinyada
oldugu gibi Tiirkiye'de de kiiresellesen pazarlar, KOBIleri degi-
sen migteri talep ve beklentileri ile karg karsiya birakmig, bu
pazarlardaki firsatlar degerlendirebilmeleri, hizli bir bigimde
inovasyon yapabilmeleri ve kabul edilebilir driin ve hizmetleri
Uretebilmelerini zorunlu hale getirmigtir (Dangayach ve Desh-
mukh, 2005).Tiirkiye'deki toplam KOBI’lerin icerisinde % 58
pay ile ticaret ile ugragsan KOBI'ler ilk siradadir, bunu % 36 ile
imalat sanayiindeki KOBI'ler izler. Ozellikle imalatgi KOBIlerin,
is diinyasindaki dinamik degisiklikleri ok iyi anlamasi ve bu
dinamik tretim cevresinde rekabet edebilmek icin geleneksel
is yapma yontemlerini degistirmesi artik bir zorunluluk olarak
kargimiza gikmaktadir. iste bu noktada ileri imalat teknolojileri
KOBV'lerin yerel ve kiiresel pazarlarda pay almak icin gelenek-
sel Uretim tekniklerini degistirmelerine yardimci olan teknikler
seti olarak diisiiniilebilir. ileri imalat teknolojilerini uygulamaya
gecirmeden evvel, KOBI'ler imalat stratejilerinin her boyutunu
yeniden degerlendirmeli ve imalat teknolojileri, isletme stra-
tejileri ve siireclerinin entegre edildigi ileri imalat teknolojisine
miimkin olan en hizli sekilde gegis yapmalidirlar [Marri, H.B.;
Gunasekaran, A. ; Sohag, R.A. (2007), “Implementation of Ad-
vanced Manufacturing Technology in Pakistani Small and Me-
dium Enterprises: An Empirical Analysis”, Journal of Enterprise
Information Management, Vol. 20, No. 6 (726-739)].

4. ILERI IMALAT TEKNOLOJILERININ KOBI’LER UZE-
RINDEKi ETKILERi

ileri imalat teknolojileri, daha dnce de belirtildigi gibi, imalat be-
cerilerini artirmak igin gelistirilen donamim ve yazilim teknolo-
jilerinin bir karmasi olarak tanimlanir ve KOB'lerin kalitelerini,
operasyonel, orglitsel ve finansal performanslarini stirdiirmele-
rini saglayacak yarar ve avantajlar saglar. Bu teknolojiler, kalite,
artan esneklik ve maliyet diististi gibi stratejik rekabet avantaj-
larinin kaynagi olarak da gorilebilir (Dangayach ve Deshmukh,
2005).

ileri imalat teknolojilerinin faydasi literatiirde genig bir bigimde
yer bulmus ve soyut ve somut faydalar olarak ikiye ayrilmistir.
Somut faydalar sayisal olarak ifade edilebilen stoklardaki ka-
zang, etkin alan kullanimi, 6zsermaye karliigi ve diisen birim
tretim maliyetleri gibi rasyo ve g6stergeleri kapsar. Soyut fay-
dalar ise rekabet avantajinin, esnekligin ve iriin kalitesinin art-
masi ile migteri taleplerine hizli yanit verme gibi sayisal olarak
ifade edilmesi zor olan faydalar kapsar (Dangayach ve Desh-
mukh, 2005). Tablo 2’de bu yararlar 6zetlenmektedir:

Tablo 2. ileri imalat Teknolojilerinin Yararlar

Somut Yararlan Soyut Yararlan

- Oz sermaye karliliginn artmasi

- Stok maliyetlerinin azalmasi

- Hazirlik siirelerinin azalmasi

- Transformasyon stirelerinin azalmasi
- Demirbag maliyetlerinin azalmasi

- Hurda oraninin azalmas

- Atdlye kullanim alaninin azalmasi goriilme

- Isgiicimaliyetlerinin azalmasi - Esnekligin artmasi

- Parga kullanim maliyetlerinin azalmas | - imalatkontroliiniin artmasi

- Yenidenislememiktarninazalmasi | - Calismakogullanniniyilesmesi

- Tasarim ve siire¢ degisikliklerine hizliyanit
verebilme

- Yeni Urlinlerin pazara hizlibir gekilde sunulmasi
- Veri ynetiminin iyilegtirilmesi

- Makine arizalarina daha hizl yantt verilebilmesi
- Talep degisikliklerine yanit stiresinin iyilesmesi
- Uriin kalitesinin iyilestirilmesi

- Parga kontroliindniyilestirimesi

- Rekabet avantajinin gelismesi

- Daha kisa (ir(in yagam gevrimlerine uyum
saglama

- Miihendislik/y6netim deneyimlerini gelistirme
- Isgticti huzursuzluklarinin azalmas

- Yeniteknolojilerin kullaniminda lider olarak

(Kaynak: [Udo, G. J. ; Ehie, 1. C. (1996), “Advanced Manufactu-
ring Technologies: Determinants of Implementation Success”,
International Journal of Operations ; Production Management,
Vol. 16, No. 12, (6-26)].

5. TURKIYE’DE KOBI’LER TARAFINDAN KARSILASI-
LAN ZORLUKLAR VE GOZUM ONERILERI

Yukarda kisaca literatiirdeki kimi calismalardan Grneklerini
verdigimiz tizere, 1iT’lerin KOBI'lerin performansini artirabil-
mesi igin bazi “olmazsa olmaz”lar s6z konusudur. ileri imalat
teknolojileri uygulamalari, yiiksek yatinm gerektirdigi kadar be-
lirsizlikleri de igeren bir stire¢ (Dangayach ve Deshmukh, 2005)
oldugundan, kimi zaman baglangic maliyetleri daha da yiiksel-
mekte ve KOBI'ler daha da zorlanmakta hatta bu konuda isteksiz
davranmaktadir. Nitekim, TUBISAD (Tiirkiye Biligim Sanayicileri
Dernegi) tarafindan KOBI'lerin bilisim teknolojilerine bakis agi-
sini aragtiran ve 25 ilde toplam 1645 KOBI yoneticisi ile 2010
yilinda gerceklestirilen bir calismaya gére, Tlrkiye'deki her ¢
KOBI'den birinin teknolojiyi nasil kullanacagina dair herhangi bir
bilgisi bulunmadigi ortaya konmusgtur. Galismaya gore, sirketle-
ri icin teknolojinin en 6nemli unsur oldugunu séyleyen yoneti-
ci orani sadece yiizde 8 ile sinirl kalmustir. Yine Konya'da 112
KOBI ile yapilan bir aragtirmaya gére [M. Kazan, H. ; Uygun,
M (2002), “KOBI’lerin Uretim Sorunlarinin Tespiti, Verimlilik
ve Rekabet Giglerinin Artinimasinda Teknoloji Faktorti: Konya
Ornegi”, Verimlilik Dergisi, MPM Yay. 2002 (2), (79-102)], iire-
tim hatlarinda bilgisayar teknolojilerinden faydalanan KOBI'lerin
orani yiizde 54,5’ tur. Ancak kullanilan teknolojilerin iiT olup
olmadigr calismada agik degildir. Bu durumlarr ve Tirkiye'de
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gelistiriimeye cahsilan ¢éziim onerilerini asagidaki gibi
Ozetleyebiliriz:

- Tim yeni teknolojilere gegiste oldugu gibi, ileri ima-
lat teknolojilerine geciste de isletmenin st yonetiminin
anlayis, destek ve liderligine gereksinim duyulmaktadir.
Eger dst yonetim ileri imalat teknolojilerini anlamaz ve
st yonetimin katihmi saglanamazsa, isletme calisan-
larinin bu yeni teknolojiyi anlamasi beklenemez. Ancak
bu durum verimliligin iyilestiriimesinin sadece (st yo-
netimin sorumluluguna birakiimasi demek degildir. Ga-
hisanlara da yetki ve sorumluluk verilmelidir. Bu da st
yonetimin calisanlarini egitim ve gelistirme faaliyetleriy-
le donatmasi ve ileri imalat teknolojilerini uygulamadan
evvel firmalarina glven duymalarini saglamasini gerek-
tirir [Marri, H.B.; Gunasekaran, A. ; Sohag, R.A. (2007),
“Implementation of Advanced Manufacturing Techno-
logy in Pakistani Small and Medium Enterprises: An
Empirical Analysis”, Journal of Enterprise Information
Management, Vol. 20, No. 6 (726-739)].

Yukarida sozi edilen Konya ili galismasinda nitelikli
isgiicii sikintisi KOBI’lerin teknolojiye erigimlerinde ilk
sirada gelen 0gelerden biri olarak belirtilmis, sirketler
nitelikli isgicintn ozellikle kigik illerde biyik sirket-
leri tercih ettiklerini sOylemislerdir. Bu ¢ergevede Tiir-
kiye’deki KOBI’'lerin KOSGEB tarafindan baslatilan Giri-
simcilik Destek Programi ve Genel Destek Programindan
yararlanmasi distnilebilir (http://www.kosgeb.gov.tr/
Pages/Ul/Baskanligimiz.aspx?ref=23#ksep).

~ ER

- KOBI’lerin teknolojiye ézellikle de IiT kullanimina eri-
simlerinin bir yolu da bu igletmelerin teknoparklar ice-
risinde konuslandiriimasidir. 2001 tarihinde yasalasan
4691 sayili Teknoloji Gelistirme Bdlgeleri Kanununa
gOre, buralarda faaliyet gosteren mikelleflerin 2023 ta-
rihine kadar gelir ve kurumlar vergisinden istisna olmasi
bu anlamda son derece 6nemli bir tegviktir. Bu kanun ile
iiniversitelerin imalatgi KOBI’lerle igbirligi iginde hareket
edebilmelerinin 6ni agiimaya calisiimigtir.

- KOBI’ler verimli ve etkin olabilmek igin, yeni 1iT uy-
gulamalarina, inovatif olmaya, tedarik zincirine etkin
bir sekilde entegre olmaya ve kisa vadeli hedefler kadar
uzun vadede stratejik planlara gereksinim duyarlar. Bu
noktada KOBI’lerin karsilagtigi problemler, uygun tekno-
loji ve sistemin secimi, en iyi uygulamalar igin sistemi
sunan firmalarin egitim vermesi, yeni veya var olan sis-
temden elde edilecek faydanin maksimizasyonu ve sis-
temin kurulmasi ve kullanima alinmasi ile optimizasyo-
nun saglanmasi seklindedir [Fulton M. ; Hon, B. (2010),
“Managing Advanced Manufacturing Technology (AMT)
Implementation in Manufacturing SMEs”, International
Journal of Productivity and Performance Management,
Vol. 59, No. 4,(351 - 371)].

- Pek ¢ok KOBI, ileri imalat teknolojilerinin sundugu
faydalardan, gugcli ve zayif yanlardan bihaberdir. Ayri-
ca, spesifik bazi ihtiyaglari i¢in hangi ¢ézimiin uygun
olacagina dair bilgileri de yoktur. Kendi yetenekleri ve
6grenme ve uygulama becerilerinin de farkinda degildir-
ler (Fulton ve Hon, 2010). Boyle durumlarda kamunun
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uygulayacag! politikalar son derece faydahdir. Ozellikle
bu tiir teknolojilerin imalatgi KOBI’lerin performanslarini
artiracagi dislncesiyle hazirlanan stratejik planlar igeri-
sinde uygun ithal teknolojilerin tesvik kapsaminda edi-
nilmesi, bunlarin parcalarina yonelik yine uygun temin
sistemlerinin kurulmasi, iiT ireten dogrudan yabanci
sermaye yatirimlarina oncelik ya da tesvik verilmesi gibi
unsurlar yer almalidir.

lIT’ye uygulanacak giimriik vergi indirim ve muafiyetleri
ile bu teknolojileri yurtiginde (iretecek yabanci firmalara
yénelik yine benzer tesvik sistemleri KOBI'lere yGne-
lik stratejik planlarin icerisinde yer almalidir. Nitekim,
Tirkiye’de yeni baglayacak ‘Teknolojik Uriin Yatirnm
Destek Programi’ gergevesinde, teknolojik driin iiretmek
isteyen KOBI’lere makine techizat ithalatinda maliyetin
ylzde 40 inin devlet tarafindan karsilanmasi seklinde
destek verilmesi digiintilmektedir.

6. SONUGLAR

ileri imalat teknolojileri ile ilgili literatiir ne kadar ge-
lismis olsa da, ileri imalat teknolojilerinin firma bagsa-
risindaki rolii ve firmaya kattigi deder (izerinde tam bir
konsensusa varildigini sdylemek zordur.

Bununla beraber yapilan arastirma ve analizler, KOBI’le-
rin [T kullaniminin genellikle performans, kalite ve es-
neklik ve ayni zamanda da rekabet gictind artirici bir etki
dogurdugunu belirtmekte ancak sorunun bu firmalarin
[IT’ye erigimi ve onu nasil etkin bir sekilde kullanacaklari

konusunda oldugunu belirtmektedir.

Son yillarda misgteri istek ve beklentilerindeki hizli de-
gisim ve teknolojik ilerlemeler, kiiresel pazarlarin varl-
g1 isletmeleri rekabet edebilir hale gelmeye ve/veya var
olan rekabet giiclerini korumaya itmektedir. Bu agidan
bakildiginda, dretim ve bilgi teknolojilerini entegre et-
meye olanak saglayan ileri imalat teknolojileri 6zellikle
imalat sanayindeki firmalar igin bir kurtulus yolu olmak-
tadir. Tlrkiye’de de diinyada oldugu gibi toplam firmala-
rin bilyiik bir kismini KOBI’ler olugturmaktadir.

Her ne kadar KOBI’ler hem iilke ekonomisinden hem de
kiigiik olmalarindan kaynaklanan birgok probleme de
sahip olsalar da Tiirkiye'nin geleceginde dnemli bir role
sahip olacaklari yadsinamaz bir gercektir. Bu sorunlari
agmak KOB/’lerin daha iglevsel, iitretim anlaminda daha
etkin ve daha verimli ve inovatif olmasi ile miimkindr.

Uretim anlaminda etkinlik ve verimlilik ve inovasyon
da ancak geleneksel (iretim tekniklerinden ileri imalat
teknolojilerine gegerek olacaktir. Burda dikkat edilmesi
gereken husus, ileri imalat teknolojileri yatirimlarinin
genellikle cok maliyetli olmasi ve KOBI’lerin kisith kay-
naklarla hareket ediyor olmasidir.

KOB/’lerin yasadigi/yasayacagi problemleri yenmek veya
azaltmak igin st yonetimin destegi ve katilimi, ¢alisan-
lara yetki ve sorumluluk verilmesi ve ihtiyaca uygun tek-
noloji se¢imi ve uygulamasi olmazsa olmaz hususlardir.

s
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Yeni havalandirma teknolojisi sayesinde islak boyama optimizasyonu

Eneryl,

sistemde kaliyor

Festo San. ve Tic. A.S.

Buglne kadar parcgalarin endtstriyel 1slak boyama
yontemiyle boyanmasi isleminde yogun enerji gerek-
tiren atikhava ve filtre sistemlerinin kullaniimasi ge-
rekiyordu. Keller Lufttechnik sirketinin yeni RECLAIM

- En

yontemi, atikhavanin yiizde 95’ini yeniden kullanmak
suretiyle,ylizde 50’lere varan enerjitasarrufusagliyor.
Bu tasarrufa, Festo’nun CPX-VTSA valf adasina sahip
PLC sistemleri, 6nemli bir katki sagliyor.
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Her seyin fazlasi zarar: Islak boyama sirasinda olugan agiri
piiskiirtiimiin, boyahaneden digari atilmasi gerekiyor.
Etkin ¢oziim: Asin piskirtimin aerosollerine baglanan
kirec tasi tozu, tekrar tekrar kullanilabiliyor.

BircoGumuzun sprey boya kutularyla
boya yaparken de bildi§imiz gibi: Boyay!
siktigimizda, asin puskirtim meyda-
na gelir. Yani, boyanin tamamini hedefe
tutturamayiz. Iste bu sekilde olugan agin
piskirtiim, giysilere ve zemine yapisir ve
havada da gozle goriilemeyecek bir sekil-
de dagilr. Kiigiik boyutlarda kaldiginda,
cok biiylk bir sorun tegkil etmeyen asiri
pliskiirtim, enddstriyel boyama calima-
larinda 6nemli bir rol oynar. Glinkii bu agir
piskiirtiman, blyiik havalandirma sis-
temleriyle boyahaneden atimasi ve disari
atilan havanin yerine, iceriye temiz hava
alinmasi gerekir. Fakat boya, Gyle serbest-
ce cevreye birakilamayacagindan, kirli ha-
vanin igindeki aorosol ve boya partikiilleri,
ileri teknolojik membran filtre sistemleri
tarafindan uzaklagtiriir. Ancak bu proses
kapsaminda, biri, temiz hava alinirken ve
dieri de filtreler degistirilirken, iki noktada
yiiksek maliyetler olusur.

Calismaya ara vermeden temizlik Keller

Lufttechnik firmasinin yeni RECLAIM (ini-
tesi, filtre elemanlarini, calismalar devam
ederken yenileniyor. Bu ozellik, kisa bir
stiredir RECLAIM (initesini kullanan mks
Metallbau Schreiner GmbH gibi, kaplama
sektoriinde faaliyet gosteren sirketlere,
biiylik bir avantaj sagliyor: Filtre temizligi
icin calismalara ara verilmesi durumu gok
geride kaldi. Galismalara ara veriimeden
yapilan temizlik, en ince ayrintilarina kadar
disiintlerek tasarlanmig bir basingh hava
temizlik sistemi ile yardimei filtre tabaka-
sina uygulanan yeni bir precoat malzeme
sayesinde miimkiin oluyor. Precoat mal-
zeme olarak, kireg tagl tozu kullanilyor. Bir
kat PTFE ile kaplanan kumas filtre malze-
mesinin (zerine pdskrtldigiinde, asin
piiskirtiim, icine yapisip kaliyor. Pecoat
kat olmaksizin, filtre, ok kisa bir stire igin-
de tikanip, kullanilamaz hale geliyor.
Precoat, defalarca kullanilabiliyor
Asin pliskirtimin aerosollere baglanan
kirec tas! tozu, birkag kez kullanilabiliyor.

Precoat malzemesinin asin pskiirtiimle
ne kadar doygun oldugu, toz bunkerleri
denilen yerin altinda bulunan agirlik sen-
sorleri tarafindan tespit ediliyor. Precoat
ve tas tozundan olugan tanimli bir toplam
agirlik asiimadigr miiddetge, filtre plakala-
rindan puskurtilerek atilan karigim, tekrar
puiskiirtiilerek, yukaridaki filtre plakalarina
gonderiliyor.

Kireg tagi tozu ve boya asin piskirtimin-
den olusan karigim, orada yeni bir filtre
yardimel katmani olusturuyor. Kireg tasi
tozu, asin piskirtiimle tamamen doygun-
lagtiktan sonra, otomatik olarak sistemden
atiyor ve yeni kireg tasi tozu aliniyor.
Debi, degisken olarak secilebiliyor
Otomasyonun merkezi anahtarlama nok-
tasini, Festo'nun CPX-VTSA valf adalar
olusturuyor. Benzer tesislerde bugiine ka-
dar karmagik izleme ve kontrol fonksiyon-
larina sahip olmayan 2/2 yollu tekli valfler
kullanilirken, CPX-VTSA, siirekli ayni kalan
bir proses sagliyor. Biiyik
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RECLAIM ydnteminin en dnemli
pargasi: PTFE ile kapli membran
filtre, kireg tagl tozundan olugan bir
filtre katmanini koruyor.

Ekoloji arti ekonomi: Filirelenen
havanin yiizde 95’ini yeniden kul-
lanabilen yeni filtre sistemleri,
ayrica, caligmaya ara verilmesine
gerek kalmadan kendi kendilerini
otomatik olarak temizliyor.

ENDUSTRi OTOMASYON

tesislerin debi kapasitesi, Keller Lufttechnik
firmasi tarafindan valf adasina tesis edilen
farkh biiyiikliikteki valflerle kontrol ediliyor.
Valfler, basing ayarlama plakalari iizerinden,
tam olarak gerekli olan sabit debiye gore
ayarlaniyor.

Buna paralel olarak, elektrikli terminal CPX,
tesisin elektrikli aktiiatorleri ve sensorlerini,
ProfiNet (izerinden kontrol ediyor. Pnéma-
tik arayliz VTSA, CPX terminali ile VTSA valf
adasinin arasindaki elektromagnetik bag-
lantiyr kuruyor. GPX Terminalin giris modiil-
leri araciligiyla, tam kapsamli bir pndmatik
zamanlama zinciri, fieldbus’da kapaniyor.

Optimum parametre ayarlan

Keller Lufttechnik tarafindan geligtirilen yeni
RECLAIM iinitesinin CPX-VTSA valf ada-
sinin gorevleri arasinda, gerekli basing ve
debilerin ayarlanmasinda kullanilan basing
kontrol valflerinin kontrolli ve sikistirma
valflerinin  havalarinin - vakumla alinmasi
bulunuyor. Bu sayede, hem transport pa-
rametreleri optimize ediliyor, hem de servis
araliklan uzuyor. Ayrica, basingl hava sebe-
kesinin stabilizasyonunda, pik yiik ayarlari,
basingli hava tiiketim degerlerini izleyen ve
distren aktif bir tiiketim miktar kayit sis-
temi ile ham gaz geri akmaksizin ve blof
islemsiz bir sekilde sivilagtirma valflerinin
aktiflestiriimesi gibi fonksiyonlar da siste-
min biinyesinde yer aliyor.

Yiizde 50 enerji tasarrufu

Yeni RECLAIM sisteminin yenilikgi tekno-
lojisi sayesinde, vakumlanan ham gazin
yiizde 95’i, 6n sartlandirma igleminden geg-
mis saf gaz seklinde, boyama kabinine geri
gonderilebiliyor. Bu islem sayesinde, biiytik
boyutlarda enerji tasarrufu mimkiin oluyor.
Boyama kabinlerinin enerji maliyetleri, atik-
hava ile calisan
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Basing yiikselticisi DPA

Giicii artirmanin kolay yolu

isletme basinci gerekli giicii iiretmede yetersiz
kaldiginda, yani kisacasi tesisin “solugu kesildi-
ginde” ne yapmal? Goziim ¢ok kolay:

DPA ile giris basincini yiikseltin. Bu “pnématik
Herkiil” basing sebekesine aktariimak iizere iki
kat fazla gl yaratir.

DPA tip basing yikselticisi germe ve gekillen-
dirme teknolojisinde, takim tezgahlarinda veya
kamyon lastiklerinin basincinin korunmasi ve
denetlenmesi gibi farkli alanlarda kullanilir.

“Pnomatik baski unsuru” olarak da lakaplan-
dirdiimiz bu Gnitenin kullanimi da ¢ok kolay:
Sebeke basinci ve ikincil basing farkli, ozel
manometre takimlarindan okunabilmekte (op-
siyonel). Basingli hava tanki ve ¢ikis havasinin
guriltd seviyesini diisiiren susturucu da dona-
nim opsiyonlari

arasinda.

unitelere kiyasla, yiizde 50’lere varan oran-
larda  dasdrlebiliyor.  Saatte, digandan
alinan 1000 metrekiip havanin isitilabilmesi
icin, yilda yaklasik 60 megavat eneriji gerekiyor.
Saatte 16.000 metrekiipliik vakum hacim aki-
sinda, disaridan alinip kullanilan havanin yiizde
100’0 yerine sadece yiizde 5'i alinip 1sitildigin-
da, yillik enerji tasarrufu 60.000 Euro’ya kadar
variyor. Yani, Keller Lufttechnik'in RECLAIM
yontemi, sadece ekolojik degil, ekonomik agi-
dan da yarar saglyor. Tiim bunlar, diger unsur-
larin yani sira, elektrik ve pnématigi birbirleriyle
bulugturmak suretiyle, tasarruf saglayan ve
gelecege yon veren, (stlin performansl CPX-
VTSA valf adasi sayesinde miimkiin oluyor.

MAKALE

Sistemin kalbi: Yeni RECLAIM Unitesinin elektrikli ve pnomatik prosesleri,
CPX-VTSA tip valf adalariyla kontrol ediliyor.
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KOLLMORGEN servo motorlar
Asagi Saksonya’li yeni sirketlere

ivme kazandiriyor

KOLLMORGEN /www.kollmorgen.com

Hannover Fuarinin temasini 2018 yilinda da isbirlikgi
robotlar belirledi. Kiigiik, akilli, hassas ve kendiligin-
den 6grenebilen: Robotlarin kullanim alanlari her ge-
gen gln artiyor. Ve daha ¢ok kabul gorliyor, sebebi
ise sadece kisa ROl sireleriyle cazip fiyat seviyesi
degil. Hazir paketleme ¢6ztimlerine ihtiyac duyuluyor
ve Yuanda Robotics burada farkli robot sistemleriyle
piyasaya girmeye hazir. Hannover’li geng sirket tah-
rik teknolojisinde KOLLMORGEN’In Robotik konu-
sundaki tecriibesine giiveniyor.

- ER

Atlarimizi bilen, glicimiizi tanir! Bu gibi sloganlar-
la, Asagi Saksonya kendi yenilikgi gliciini 6zgivenle
destekliyor ve bu da her seyden dnce Robotik bilimi-
ne yansiyor. Liderlik iddiasi 2018 Hannover fuarin-
da, Ozellikle yeni bir girisim olan Yuanda Robotics
catisi altinda yeniden belirginlesti. Bir yil kadar dnce
kurulan sirket, farkli tasima kapasiteleri i¢in birkag
robot tanitti. Bu robotlar KOLLMORGEN KBM serisi-
nin 6zel olarak uyarlanmis servo motorlariyla tahrik
ediliyor. KBM serisi motorlari farkli kilan 6zellikler
ise; yilksek performansli senkron driinlerin yuva ge-
rekmeksizin robot tasariminin igine entegre edilebi-
liyor olmalari , yerden tasarruf ve belirgin derecede
verimli 1s1 dagilimi olarak sdylenebilir.

Daha cok ergonomi

Yuanda Robotics GmbH sirket muadarid, Dr. Jens
Kotlarski yeni robotunu eline almayi tercih ediyor.
“Gocuguma gosterdigim gibi makineye de goster-
mek istiyorum” diyor. Hannover Leibniz Universi-
tesi’ndeki G¢ bilim insaninin, Gin’deki Shenyang
Yuanda Aluminium Industry Group’un finansal ka-
tithmiyla basanli atilimi. Hannover’li sirket, drnek
olarak gosterilen L.3, M.3 ve M.6 secenekleri gibi
cesitli tipleri yilin sonuna kadar basarili bir sekil-
de piyasaya sunmay! istiyor. Bunlar endistride elle
yapilan islerde ve montaj yerlerinde otomatik paket-
leme yardimcisi olarak tasarlandi. “Robotlarimiz bu
nedenle insan kolu kadar genis bir erisim mesafesine
sahip” sozleriyle agikliyor Kotlarski. “Bes kilogram
ve (zeri agirhklarin, 6zellikle de tim parcalarin asa-
girdan yukariya iletilmesi s6z konusu ise, bunun uzun
streli insan glci tarafindan ergonomik bir sekilde
yonetilmesi kisithidir.

Hannover’li yeni robotlarin somut kullanim alanlari-
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Robotlarin programlanabilmesi icin artik 6zel programlama bilgisine gerek yok: Augmented
Reality’nin imkanlarini barindiran 3D gorintileme, isletime almada devrim yaratiyor

na makinelerin ytiklenmesi 6rnek verilebilir. Tim gin
boyunca, yapi parcalari yiklenir, digmeye basilr,
beklenir, parca yeniden alinir ve bir kaba birakilr.
“Bunlar olmamasi gereken monoton isler. insanlar
daha fazla katma deger yaratacak baska alanlarda
calistirilabilir” sézleriyle vurguluyor Kotlarski. Ken-
disi Yuanda Robotics kurulmadan 6nce Hannover’'de
bulunan Leibniz Universitesi’nde Mekatronik Sistem-
ler Enstitisi’nde galigti. “Mengei Hannover” olan ilk
robotlar 6zellikle daimi isletim igin dretim yardimcisi
olarak tasarlandi. Bu tasarim gekli her seyden dnce,
tahrik teknolojisinin 1s1 kaybinin termal agidan, di-
sartya en verimli sekilde nasil iletilecegi sorusunu
beraberinde getiriyor.

Yiiksek kuvvet yogunlugu

KOLLMORGEN’in KBM Motor gbvdelerinin haznesiz
sekilde insasi bu noktada robot eklemleri Gizerinden
tam konveksiyon yoluyla dagilan 1s1 kaybini iyiles-

tiriyor. Faydali termik dagihmlar sonucunda KBM
motorlari performans kaybi yasamiyor. Kurucu Ortak
Matthias Dagen “Kuvvet ve performans yogunlugu
bizim icin, bu motorlarda kullanacagimiz asil 6nem-
[i noktaydi” sozleriyle agikliyor. Eklemleriyle kollari
olabildigince saglam sekilde insa edebilmek igin ylik-
sek performansli kiigiik motorlar gerekli. “Konstriik-
siyonu ne kadar ince ve hafif yaparsak, robotlarin
daha sonra tasiyabilecedi yik kapasitesi de o kadar
yiiksek olur” diyor Dagen. Boylece kendi eylemsizlik
durumu ve kendi agirhginin tagima kapasitesiyle ilis-
kisi de daha iyi oluyor.

Hafif yapiya olan ihtiyacin da sinirlari var, ¢inki 1si
kaybini etkili sekilde iletmek igin yiizeylere ve kiitle-
lere gerek duyuluyor. KOLLMORGEN’in KBM motor
hazneleri bu konuda ¢ok dayanikli bir termal davra-
nis sergiler. Stator sargisinin icteki daimi yiiklenilir-
ligi, servo tahrik teknolojisi ve hareket kontroli igin

s
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Entegre gorsel teknolojisi sayesinde robot kavranacak parcgalari kendi kendine taniyor.

uzmanlarca 155 Co olarak belirlenmistir.

Bu gibi unsurlar, KBM haznelerindeki motorlarin ta-
sarim ve yapimlarinda belirleyicidir. Burada, ¢zellik-
le KOLLMORGEN Proje midiirii Markus Grohnert’in
sahsinda, Yuanda Robotics ve KOLLMORGEN arasin-
da iletisim ve given duygusunu da arttirict siki bir
mihendislik ¢alismasi yapildi. “Bizim ig¢in en uygun
tahrik dreticisinin seciminde kigisel irtibat da 6nem-
liydi” sozleriyle vurguluyor Matthias Dagen. Geng
girisimler i¢cin saglam performans g6stergeleri kadar
kullanilan bilesenlerin teslimat siireleri de 6nemlidir.
“Yeni c¢b6zlimleri hizla piyasaya sunmak istiyorsak
kisa zaman dilimlerine giivenebilmeliyiz.” diyerek
acikliyor Dr. Jens Kotlarski.

Hizli yeni girisimler icin hizli teslimat

KBM serisinin haznesiz motorlarinin kisa teslimat
stireleri, standart elemanlarin akillica kombinasyo-
nunun bir sonucu olarak ortaya ¢ikan 0zel tahrikin

 ER

sonucudur. Optimizasyonlar, 6rnegin rotor gobek-
lerinin boyutlarini, uzunluklarini, c¢aplarini, montaj
ekipmanlarini, bobinleri, baglanti tipini ve daha fazla-
sini kapsiyor. Yuanda Robotics’de miihendislik pro-
jesindeki caligmanin bir kismini, Markus Grohnert’in
dogrudan tahrikleri en iyi sekilde éngdriilen robot
tahrikine uyarlamasi olusturuyordu.

Yuanda Robotics regtlator acgisindan endustriyel
degeri bulunan driinlerin genis yelpazesine ragmen
kendi gelistirdiklerini tercih ediyor. “Hedefimiz stan-
dart regilatorlerle ulasilamayan, islevsel oldugu ka-
dar hesapl olan, entegre olma kapasitesi yiiksek bir
¢Ozim.” diyor Matthias Dagen.

Belirleyici temel, regiilatoriin beslendigi 6zel algorit-
malara dayanmakta. Dr. Jens Kotlarski: “Bunun igin
regilator teknolojisine derin bir giris yapmaliyiz ve
bu arada standart regiilatériin dogal olarak berabe-
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M.6’nin ortalama tasima kapasitesi 6 ila 8 kg (M) ve
alti tahrik biriminden olusuyor

rinde getirdigi yiizeysel islevleri geride birakmak is-
tiyoruz.” Her ikisi de, piyasaya 6zellikle asil amacina
indirgenmis bir ¢6ziim sunmaktan memnun. Ikisi de
ayni fikirde: “KOLLMORGEN’in haznesiz dogrudan
tahriklerdeki tecriibesi, bu tiir robotlar igin elektro-
mekanik konusunda yapti§imiz isghirliginde de bize
ideal kosullari sagladi.”

Sonug
Yeni robot serisiyle Hannover’li sirket montaj ve
elde yapilan calismalarda hizli ve givenilir sekilde

otomasyonu saglamak icin her seyi bir araya getiren
bir ¢ozim({ piyasaya sunuyor. Robota entegre kame-
ra teknolojisiyle genel paket tam bir bitiin oluyor.
Boylece robot kavranabilecek Griinleri kendi basina
taniyabilecek duruma gelebiliyor. Gériintiileme igin
sirket genisletilmis gergeklik algisinin, Augmented
Reality’nin imkanlarini kullaniyor.

Boylece daha sonra dretim baslangicinda onaylan-
masi igin, calisma alaninda robotun hareketlerinin
similasyonunu tam olarak gergeklestiren yeni go-
revlerin parametre ayarlari yapilabiliyor. Bu tir kar-
masik sistemlerin kolayca anlasiimasi Yuanda Robo-
tics icin ana hedef; bdylece robot isbirliginin kabul
edilirligi giderek artiyor.

KOLLMORGEN’in haznesiz KBM motor takimi
robotik alaninda yiiksek performansli bir dogrudan
tahrik olarak kendini kanitlamigtir.

Yazan: Sandra Becker, EMEA & Hindistan
Pazarlama iletisim Sefi, KOLLMORGEN, Ratingen
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Zemini hazirlaniyor : Store
Share View’r Bulutlara Gikarin

EPLAN / www.eplan.com.tr

Store Share View Navigator.jpg: Yeni Eplan Bulut entagrasyonu Versiyon 2.8 itibariyle kullanima sunuluyor.
Tasarimcilar, asag! akis sirket sirecleri icin platform dzerinden sematik projeyi buluta tasiyabiliyorlar.

Veriyi buluta tagimak ve isbirligi senaryolari yarat-
mak gibi durumlarda kullanmak bugtinlerde gonil-
[0 bir is olmaktan ¢ikip zorunlu bir hale geldi. Fakat
pek ¢ok sirketin de izlenmesi gereken dogru yol ve
alinmasi gereken uygun “doz” hakkinda sorulari var.
Bu konuda destek sunan Eplan ise Store Share View
¢ozimdnd gelistirdi.

Microsoft Azure tabanl bu sirket i¢i ¢6zim esasen
Eplan Projelerini buluta tasiyan bir servis. Ayni za-
manda, gelecegin buluttan buluta baglantilari icin de
bir temel noktasi. Eplan ilk adim olarak Store Sha-
re View ile hangi projelerin gdrlntilenebilecegini,
degerlendirilebilecegini ve yorumlanabilecegini is
akigini isaretleyerek kismi olarak Hannover Messe

fuarinda sundu. Bu baslangigla birlikte, Monheim —
Almanya merkezli ¢6ziim saglayicisi Eplan artik miis-
terilerine buluta giden yolda adim adim eglik ediyor.
Kullanicilar, projede yer alan herkes icin Eplan veri-
lerini basit bir sekilde ulasilabilir kilan merkezi bir
veri kaynagindan yararlanabiliyorlar (satisa donik
stregler dahil). Veriye erigim ise evrensel: Eplan ku-
rulumundan bagimsiz olarak her bir cihaz ve her bir
lokasyon.

Store Share View ismi, miisterilerin buluta olan bu
yolculuklarinda onlari neyin bekledigini tanimliyor:
Eplan Projeleri bulutta saklanabilir (Store) ve tim
proje katihimcilari igin mevcut kilinarak (Share) her-
hangi bir zamanda gorilebilir (View). Herhangi bir
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kurulum gerektirmiyor, hem de 6nceden ihtiyag du-
yulan geleneksel Viewer kurulumu bile. Giris yapin,
projeyi inceleyin, isaretleme fonksiyonu ile yorum
yapin ve ig ilerlemesini isaretleyin - bulut proje orta-
mina ilk adimlarini atacak kullanicilar igin son dere-
ce kolay. Sistem, tiim gerekli Eplan Proje bilgisinin,
merkezi bilgi kaynagi olarak bulutta yer alacagi sekil-
de tasarlanmigtir. Erisim secenekleri ile tim mihen-
dislik bilgisi de yetkisiz girise karsi korunmaya de-
vam etmektedir. Haklarin belirlenmesi ise musterinin
ilgili departmanina baghidir.

Bu dogal olarak Eplan Platformu kullanicilarin buluta
¢lkma yolunda attigr ilk adim, ama c¢ok énemli bir
adim. Gecmiste, satisa doniik departmanlara (kont-
rol kabini mihendisligi veya devreye alma) sematik
bilgi saglarken binlerce sayfa belgenin yazdiriimasi
gerekiyordu. Kagitsiz is akisi sadece daha uygun
maliyetli olmakla kalmiyor, ayni zamanda kaliteyi de
onemli dlgtde arttiriyor. Diger bir belirleyici yakla-
sim ise ishirligi olanaklardir.

Eplan’in bulut konsepti Store Share View ile dis ka-
tihcimlar da eger erisim haklari verilmislerse veriye
erisebilirler. isbirligi altyapisi bulut araciligiyla sag-
lanir ve artik bir departmanin ayrintili proje teslim
stirecine girmesine gerek kalmaz. Taseronlar mevcut
proje durumunu web tarayici tizerinden kolay bir se-
kilde okuyabilirler. Diger bir pratik fayda ise sadece
mevcut verinin hazir bulunmasi ve degisikliklerin is
akisinin isaretlenmesiyle belgelenmesidir, ki bu da
hata kaynaklarinin tek kalemde ortadan kaldiriimasi
anlamina gelmektedir. Taseronlarla ishirligi daha ko-
lay hale gelerek is akislarini iyilestirir.

PDM/PLM baglantilari kaldigi yerden

EGer bir sirket yeni yazilim almak istiyorsa, genellik-
le ortaya ¢ikan tek soru sudur: Benim IT altyapilarina
mevcut baglantilarim ne olacak? Bunlarin arasinda
genellikle giincellenmesi veya yeni yazilima uyarlan-
masi gereken PDM veya PLM sistemi arabirimleri
vardir. Eplan Store Share View ¢ozimini gelistirir-
ken bunu da g6z oniinde bulundurdu: Eplan Platfor-
mu baglantilari oldugu gibi duruyor. Mihendislikte

olusturulan Eplan Projeleri Store Share View’in kay-
nagl oldugu icin mevcut entegrasyonlarin dénusti-
rilmesi gerekmez, bu da kaynak projede degisiklik
yapmayi gereksiz kilar.

Yenilikci kullanim konsepti

islevsel olmasinin yani sira yazilim bir kullanicinin
tim ihtiyaglarina destek olabilmek adina olabildigin-
ce tatminkar olmalidir. Eplan da bu noktada oldukca
iyi bir ig ¢ikarmistir. Kullanim konsepti son derece
gelismistir ve bitind ile kolay olmasi igin gelistiril-
mistir.

ister touchpad, ister fare ya da ister kalem: tiim
teknolojiler ve dogal olarak tim mevcut ug cihazlar
— PC’den dokunmatik ekranlara ve mobil cihazlara —
kullanilabilir. Mithendisligin artarak kiiresel bir hale
geldigi su zamanlarda bu biyik bir esneklik saglar.
Bulut servislerinin 24 saat boyunca ulagilabilir olma-
sindan 6tirl her bir proje katilimcisi diinyanin her-
hangi bir yerinden veriye erisim saglayabilir.

ishirligi ortaklarindan ilk kullanim drnekleri

Bulut teknolojileri pek ¢ok katilimcinin proje dzerin-
de calisabilmesi icin gelistirilmektedir. Endistri 4.0
kapsaminda, bu proje katilimcilari genellikle sadece
bir sirkette ¢alisanlar yerine genis bir alana yayilmis
kisilerden olugmaktadir. Partnerler ¢oziimler dzerin-
de ighirligi yaparak ¢ahsir , yazihm ¢éziimleri arasi
baglanti kurar ve bu sayede kullanici faydasini artti-
rirlar. Festo ve Lenze sirketleri uzun yillardir Eplan
partnerleridir.

Eplan Data Portal’da ¢cok sayida bhilesen verisi depo-
lamiglardir ve kendileri i¢in bulut teknolojisinin fir-
satlarindan istifade etmektedirler. Hannover Messe
fuarinda, iki sirket de Store Share View igerisinde yer
alan Rest API ile teknolojik olarak olusturulmus ilk
kullanim drneklerini sundular. Rest APl ligiinci parti
tedarikcilere erisim imkani verir. Boylelikle, sonraki
stregler icin Eplan’da tasarlanmis miihendislik veri-
sinden en uygun bigimde yararlanabilirler.

1
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Robot Yatirimlari
Yaparken Bazi
Onemli Noktalar

YASKAWA / www.yaskawa.eu.com/tr

Robot yatirimi yaparken dogru projelendirmenin
oneminden ne kadar bahsetsek o kadar azdir, gtlinii-
miizde robot modelleri gitgide daha ¢ok uygulama
ve proses odakli olarak satis sunulmakta, bu yiizden
dikkat edilmesi gereken detaylarda artiyor.

Kisaca sdylemek gerekirse éncelikle uygulamayi iyi
calismak, projeyi iyice olusturmak, ihtiyaglari ortaya
koymak ve ondan sonra robot ve ilgili ekipman segi-
mine gitmek gerekir. Ancak gereginden fazla analizde
bir acidan karar vermeyi uzatan ve robotlarin kazan-
diracaklarini ertelemek gibi bir sonuca varabilir. Bazi
durumlarda en iyi segenek bir robot alip bu robot
izerinde calisip, 6grenerek tecriilbe kazanmaktir.

Robotlarin (bu yazimizda min. 4 eksenli robotlari g6z
onlne ahyoruz) en dnemli Gzellikleri erisim ve tagi-
ma kapasitesidir, tabii bunun yaninda pek ¢ok 6zellik
daha mevcuttur, asagida kisaca agiklamaya calistik.

1)Erisim veya Reach (mm veya metre olarak verilir);
her robotun is yapmasi igin parcaya ya da makinaya
erisebilmesi ve bunu dogru bir acl ile yapabilmesi
gerekir. Dogru robotu secebilmek igin genelde sis-
temin 2D veya 3D c¢izimi olugturulur ve uygun robot
modeli ile similasyon ¢alismasi yapilir.

Bu is icin genelde 3D similasyon yazilimlari veya
benzer gizim programlari kullanilir. Yaskawa’nin bu
konudaki similasyon ¢6zimi Motosim olup bitin
robot modelleri, pozisyonerler bu programda tanim-
lidir. Gripper, fikstlr ve makina modelleri bu yazilima

-

aktarihip simiilasyon calismasi yapilabilir. Ozellikle
komplike islerde mutlaka simulasyon yapilmalidir.

Bu sayede uygun erisimli robot modeli belirlenir.

2) Tasima kapasitesi veya payload (kg olarak verilir);
her robot is yapan ve belli bir agirlikta olan bir alet (
Tool ) tasir. Tool olmadan robot is yapamaz.

Ayrica tagima iglerinde tutucu ( gripper ) tarafindan
tasinan parca agirligini da iyi tespit etmek gerekir.
Robotun 6.eksendeki tasima kapasitesi her zaman
alet ve yikin toplam agirhgr olarak disinilmelidir,
ayrica agirhk merkezinin baglanti noktasina uzakhgi
yiik egrileri goz 6niinde bulundurularak degerlendi-
rilmelidir.
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Genelde bu hesap basit olmakla birlikte daha karma-
sik bir hesaplama gerekirse Yaskawa'nin Motosize
yazilimi kullanilarak bu hesap yapilabilir. Bir diger
6nemli noktada robotun kendi iizerinde tasiyabile-
cegi agirhiktir. Buda 6nemli bir deger olup robotun
lzerine monte edilecek her sey igin g6z 6ninde bu-
lundurulmalidir.

3) Tekrarlanabilirlik (repeatability); Ginimizde ro-
botlarin tekrarhlik yani ayni noktaya tekrar tekrar
gittigi zaman yaptigr hata miktari oldukga diisiik ol-
makla birlikte 6zellikle lazer ve plazma gibi hassas
kesme operasyonlarinda uygun degerli robotlarin
secilmesine dikkat edilmelidir. Son zamanlarda, Yas-
kawa artan ihtiyag nedeniyle hassas lazer kesim igin
yeni ve optimize edilmis MC2000 serisi robotunu pi-
yasa sirmuasgtir.

Ozellikle yiiksek tasima kapasiteli agir robotlarin tek-

rarlanabilirlik degerlerinin kiiglik robotlara oranla bir
miktar disik olabilecegini hesaba katmak gerekir.
Robotun tekrarlanabilirlik ve hassasiyetini belirleyen
diger bir 6nemli konuda robotun uygulama alanidir.
Lazer kesme robotu icin gereken hassasiyetle ile
paletleme robotu arasindaki hassasiyet ayni degildir.

4) Toplam Eksen sayisi (total axis quantity); Kaynak
ve kesme operasyonlarinda fikstiir ve aparati gevir-
mek i¢in genelde pozisyoner kullanilir, pozisyonerler
robotun ekseni olarak calisirsa robot ve pozisyoner
arasinda senkronize hareketler yapmak mimkiin
olur, bu sayede kaynak dikisi bozulmaz, gevrim siire-
si diiser ve programlama kolaylasir.

Pozisyoner secimi bu kapsamda incelenir, erisim,
fikstlr veya aparat agirhgi, parcadaki kaynak nokta-
lari, parcanin kac operasyonda kaynatildigi, lojistik
gibi konular géz 6niinde bulundurularak pozisyoner
veya dis eksen secimi yapilir. Yaskawa bu konuda
cok genis bir Griin gami sunmaktadir, tek eksenden
- 5 eksene kadar pozisyonerler mevcut olan robo-
tun erigim ve hareket kabiliyetini arttirmak igin servo
ray ve gantry gibi sistem ¢6ztimleri mevcuttur. Or-
nedin biayiik parcalara erisim igin gantry sistemler

kullanilabilir. Ayrica ikinci robotta ayni kontrol Gni-
tesine baglanip tamamen senkronize hareket edecek.
ornegin 6+6+3 = 15 eksenli bir gazalti kaynak sistemi
yaratilabilir.

.
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5) Kontrol iinitesi ve diger donanim ézellikleri (cont-
roller & Hardware options); Uygulamaya gdre biyiik
ya da kompakt kontrol iinitesi secilebilir. Ornegin ro-
bot bir makinaya entegre edilecekse kompakt kontrol
initesi segilebilir. (

FS100 ) Haberlesme kartlari (

Profinet, DeviceNet ) ve 1/0 sayisini, kablo uzunluk-
larini da g6z éniinde alinmalidir.

6) Yazilim paketleri (software packages); Uygulama-
ya gore robotlarda 6zel yazilm paketleri, yani komut
setleri bulunmaktadir, gazalti kaynak, punta kaynak,
kesme ve paletleme igin kullanilabilen bu komut set-
leri sayesinde programlama ve uygulama kolaylasir.

7) Uygulamaya yonelik diger 6zellikler (application
features); Yukaridaki 6zelliklere ek olarak yapilacak
islere uygun olarak robot govdelerinde, (st kolun
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bosluklu olmasi, tiim gdvdenin tam kapali ve exproof
olmasi vb.

8) Parca akisi ve lojistik; robotlarin yerlesimi ve
sistem kurulumunda onemli noktalardan birisi de is
parcalarinin robotlu sisteme giris ve ¢ikisinin nasil
kosullar altinda yapilacagidir.

Ozellikle biiyiik ve agir parcalar s6z konusu oldugun-
da konveydr ve ving sistemleri dikkatli analiz edil-
melidir.

9) Diger ekipmanlar; robota takilacak tutucu (Grip-
per), kamera ve diger sistemler bunlarin performansi
ve robotla haberlesmesi dikkatle degerlendirilmelidir.

10) Gevrim siiresi ve takt time analizi; Her makine
gibi robottan da birim zamanda beklenen bir is var-
dir. Robotlarin her yil daha hizli hale gelmesine rag-
men kaynak makinesi gibi proses ekipmanlari genel
olarak is akis hizini hesaplamakta dnemli bir yere
sahiptir. Bununla birlikte 0zellikle alma — birakma
(pick — place) islerinde hizli robotlarin kullaniimasi-
nin 6nemi agiktir.
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Robotlar, iiretimde insanlara daha
fazla yardimci olmak icin gelisiyor

OMRON /www.omron.com.tr

Robotlar glin gectikce is yerlerinde daha fazla yer aliyor. Agir
yiklerin kaldinimasindan tekrarlanan gorevlerin yerine getiril-
mesine kadar birgok avantaj saglyorlar. Bununla birlikte robot-
larin biiyiik bolimi hala sabit durumda ve genellikle mevcut
konumda calisan personelden ayri tutuluyorlar. Bagta mobil
robotlar olmak tizere robotlarin kollaboratif bir ortama tam ola-
rak entegre edilmesi igin birgok zorlugun dstesinden gelinmesi
gerekiyor.

Dikkatli degerlendirme

Bir dretim hattr olustururken verimli ve etkin bir stireg ortaya
cikarmak icin farkl adimlarin dikkatli sekilde analiz edilmesi ve
degerlendirilmesi gerekir. Denkleme robotlarin eklenmesi si-
reci bir o kadar karmagik hale getirir. Sistemin, personelin ro-

-

botlarla iletisimini glivenli ve ideal olarak tretim hattinin verim-
liligini etkilemeyecek sekilde saglamasi gerekir. Mobil robotlar
kullaniliyorsa robotlarin personel, diger robotlar, makineler ve
baska engellerle karsilagsmadan tesiste glivenli sekilde gezine-
bilmelerini saglayan dikkatli bir planiama zorunlu hale gelir.
Analiz tamamlandiginda, tim sisteme yonelik bir yapi tanimla-
mak ve uygulamak mimkindiir. Yapida tanimlanan kurallar ve
rotalar bir sonraki adimda robotlarda programlanir ve boylece
tesiste kendi yollarinda gezinmeleri miimkiin olur. Ornegin,
kablosuz baglantinin gegici olarak kesildigi veya robotun 6n-
gorilemeyen durumlara tepki vermesinin gerektigi kosullarda,
robotlarin merkezi kontrolden bagimsiz olarak galigmasina izin
veren bu yaklasim, sistem verimliliginin korunmasi agisindan
cok Gnemlidir.
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Akilli robotlar

Statik veya mobil olmalarindan bagimsiz olarak, robotlar akil-
I olmalidir. Ancak “akilli” olmak ne anlama gelir? Bir robotun
akillr kararlar verebilmesi i¢in dncelikle gevresindeki ortam hak-
kinda bilgi sahibi olmasi gerekir.

Robot bu bilgiye ulagmak icin kameralar, lazerler, radar gibi
bazi sensérlere ihtiyag duyar. Ornegin, Omron’un erken do-
nem mobil robotlarinda, yoldaki nesneleri algilamalarini sag-
layan ileri yonlii bir LIDAR sensérti bulunuyordu. Bu sensoér
yatay olarak soldan saga tarama sagliyordu. Ancak sensériin
yukaridan agagiya tarama gercgeklestirmemesi, robotun LIDAR
sensorinden uzun ancak robottan kisa nesnelere garpmasina
veya bu noktalarda sikismasina neden oluyordu. Bu durum,
yukaridan asagiya tarama gerceklestirecek ikinci bir LIDAR
sensoriiniin eklenmesi gerekliligini dogurdu. Ancak bu islem
ayni zamanda sensor aginin ve robotlarin nesnelerin etrafinda
gezinmesi igin gerekli kurallarin karmagsiklik diizeyini artirdi.
Robotlarin programlanmasi dretim hatlarindaki en biyuk zor-
luklarin baginda gelir. Robotun “gérdigd” seyi ve tim olasi
senaryolarda uygulayacagi eylemi tanimlamasini saglamak igin
karmagik algoritmalar gerekir.

ileriyi diisiinme

Karmagik iletisimleri yonetmek bilgisayarlarin son derece iyi
yapabildigi seylerden biridir. Bir {iretim ortaminda, filo yonetim
sistemi tiim robotlari verimli bir sekilde yonetebilir. Ornegin
bazi robotlar caligirken digerlerinin sarj edilmesini ve bu sa-
yede her zaman tam sarjli bir robotun géreve hazir olmasini
saglayarak gérev atamalarini optimum planlamaya dayali ola-
rak gerceklestirebilir.

Bu gelismis sistemler, onlarca hamle sonra rakibini mat
etme planini yaparak oynayan satrang yazihimlar gibi ileri-
ye doniik planlar yapabilir. Bu nedenle operatére mantikl
goriinmeyen gorevler atayabilir. Ornegin, bir géreve o anda
0 bolgeye en yakin robotu atamayabilir ¢iinkii o robot ha-
lihazirda baska bir gdreve atanmig olabilir veya belki diger
robotun bir sarj istasyonunun yakinindaki bir bolgeye yuk-
ni biraktiktan sonra kendini sarj etmesi gerekiyor olabilir.

Tum robot filosunu yonetirken bu kadar karmagik bir planlama
sisteminin bir insan tarafindan yonetilmesi elbette ki mimkin
degildir ancak gelismis bir filo yonetim programi, dretim hatla-
rinin daha verimli hale gelmesini saglayabilir.

7
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Bu sistemler ayrica 6zel robotlardan bilgi alabilir. Bir robot yo-
lun tikali oldugunu algilarsa yeni bir yol belirleyebilir ve sisteme
yolun tikali oldugunu bildirebilir.

Ardindan filo yonetim sistemi tiim robotlar tikaniklik durumu
hakkinda bilgilendirir ve robotlar bu yolun tikali oldugunu ve
kullanacaklar alternatif yolu 6grenmis olur. Ancak bu durumda
sistem tikanikligin giderildiginden nasil haberdar olur? Bunun
icin de sistem, tikanikhdin giderilip giderilmedigini kontrol et-
mek i¢in belirli araliklarla bir robot yollar.

Engellerden kaginma

Endistriyel robotlar, otomobillerimizdeki GPS sistemlerine
benzer sekilde yollarnini bulmak igin haritalardan yararlanir.
Ganliik yolculuklanmizda kazalar ve trafik sikigikliklari ile kar-
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sllasabilecedimiz gibi, mobil robotlar da yollarindaki engeller
veya insanlarla basa cikabilmelidir.

Robotlar kendi baslarina basarili sekilde gezinmek i¢in anlagilir
bir gevre haritasina ve etraflarindaki 6geleri algilamak igin sen-
sorlere ihtiyag duyarlar. Bir robot, yolu (izerinde bir tikanma
oldugunu algilarsa haritasini ve sensorlerini kullanarak tikanik-
ligin etrafindan dolasabilir. Nesne sabitse bu oldukga basit bir
siirectir. Ancak diger nesne hareket ediyorsa ne olur?

Ornegin Omron, robotlar forKliftler etrafinda manevra yapmayi
denediginde bir sorun ortaya giktigini kesfetti. Robotlar bazen
hareketli bir forkliftin 6niinde ilerlemeyi deniyordu ve elbette bu
mimkiin degildi. Mihendislerin hareket sensorleri eklemeleri
ve robotlarin forkliftlerin hareket yontini algilayabilecegi ve ha-
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reketli forkliftin arkasindan gitmesi gerektigini bilecegi sekilde
sistemi yeniden programlamalari gerekliydi.

Bu durum bir insan igin oldukga anlasilir olmasina karsin, ro-
botlar nesneleri, hareketi ve benzeri durumlarr algilamalari igin
daha fazla sens6riin yani sira hiz sinirlari, dncelikler ve tek yon-
[0 sistemler gibi tim kurallar tanimlayan karmagik algoritma-
lara ihtiyag duyarlar. Artan dzerklikle birlikte, robotlari gtivenli
sekilde kontrol etmek igin gerekli sensor ve yaziim sayisi da
artmaktadir.

Bu artan karmasiklik diizeyi, daha fazla islem gucl gerektir-
mekte ve bu gereklilik robotun pil kapasitesinin daha biiyiik bir
ylizdesini tiiketmektedir. Omron tarafindan Gretilen ilk robot-
larda igleme sistemleri robotun pil dmriiniin yalnizca yaklasik
%10unu tiiketiyordu ancak algilayip uygulayabildikleri seyler
oldukga sinirliydi. Yakin dénemde (iretilen robotlarin daha akilli
ve daha otonom hale gelmesiyle, isleme pil kapasitesinin %30
ila %50’sini tiiketmektedir. Karsilastirma yaparsak insan beyni

de bireyin enerjisinin %30 ila %60’ kullanir.

Birakalim igimizi yapsinlar

Birgok kisi robotlarin islerini ellerinden alacagindan korkmakta-
dir. Aslinda bu bazi gdrevler i¢in iyi bir durumdur. Bir tesiste,
bir personelin bir arabay giinde 14 km ittigi saptanmigtir. Bu-
nun gibi fiziksel zorluklar iceren manuel gdrevlerde robotlarin
agir igleri tstleneceklerine sevinmemiz gerekir.

Robotlar ayrica tehlikeli ortamlarda kullanim icin idealdir. Orne-
gin otomotiv sektdriinde tekrar gerektiren, tehlikeli bir i olan
ve gecmiste elle yapilan boya isi simdi neredeyse tamamen
robotlar tarafindan gergeklestiriimektedir. Bu konuya biraz kafa
yorarsak endiistri caginin baslamasindan bugiine kadar manu-
el is gtictini makinelerle degistirdigimizi fark edebiliriz. En son
ne zaman gamasirlarinizi yikamaya nehre gittiniz? Yoksa siz de
kirli camasirlarinizi gamagir makinesine mi atiyorsunuz?
Oyleyse birakalim tekrar eden agir ve tehlikeli isleri robotlar
yapsin. Bu bize onlarin yapamayacagi daha degerli ve ilgi gekici
isleri yapmak i¢in zaman yaratacaktir.

s T
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FPT ENDUSTRIYEL, SULAMA

TEKNOLOJILERI

FPT / www.fptindustrial.com

FPT Endiistriyel N45 motor

Yeni Glney Galler'de Victoria veya bugdayda mer-
cimek ciftliginiz olsun, yiksek performansli tarim
ekipmanlarinin 6nemini biliyorsunuz. Guvenilir bir
su kaynag! ve bunlari tiketmek igin ayni zaman-
da guvenilir traktérler olmaksizin, Griinler nadasa
birakilir, kérlar diiser ve degerli yetistirme zamani
kaybolur.

Bunlar, ekin (Greticilerinin, ekipman distribitorleri-
nin ve tarimsal performans ve sorumlu su kullanimi
ile ilgili tim Avustralya veya Yeni Zelandalilarin,
2018 Sulama Avustralya Uluslararasi Konferansi igin
13-15 Haziran tarihleri arasinda Sidney Uluslararasi
Kongre Merkezi’'nde bulunmasinin nedenlerinden

bazilaridir. Sergi (IAICE).

Ziyaretgiler, 100°Gn dzerinde katilimcidan gelen
cesitli yenilikgi tarim drdnleri hakkinda bilgi edin-
miglerdir. Bunlar arasinda, FPT Industrial’dan,
elektrik dretimi, tanm icin gic¢ aktarma organla-
rinin gelistirilmesi ve dretilmesine adanmig CNH
Endistriyel markasi olan bir dizi endstri lideri
¢Ozim bulunmaktadir. , ingaat, denizcilik ve diger
bircok uygulama.

iki FPT Endistri standinda kesfedilecek ¢ok sey
vardi. F18’deki ana stand, zorlu sulama ortamlari
ve Jeneratdr Seti igin ideal olan iki adet yliksek per-
formansl Endiistriyel Gii¢ Unitesi (IPU) sergiledi.
Bunlar sunlari igerir:
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* N45 motor, 4 silindirli, 4 silindirli, silindir basina
4 supapl, mekanik yakit enjeksiyon sistemi ve tur-
bosarjli son sogutuculu bir inline motordur. 126hp
(93 kW) @ 2200 rpm ve 525Nm tork @ 1250rpm’ye
kadar dretir. Ayni zamanda uzun yag degisim ara-
liklar1 sayesinde minimum isletme maliyetleri ile
Asama IlIA / Tier 3 emisyon standartlarini karsilar.

N45 motor, saglam tasarimi ve olagantstii givenilir-
ligi ile GS NEF 60-ne ve diger bircok FPT Endistriyel
giig tnitesi modelinin arkasindaki kastir. 2001’den
beri dretilen 1,7 milyondan fazla nite ile, ve diger
NEF serisi motorlar sektdrde referans haline gel-
mistir.

FPT Endiistriyel imle¢c 9 motoru

* Daha da fazla gii¢ isteyen FPT Industrial’in Cursor
9’u, 3500 hp (260 kW) @ 2100 rpm’ye kadar ¢ikan
ve 1500Nm @ 1400 rpm’lik maksimum tork sagla-
yan 6 silindirli dizel motordur. Rakip sistemlerden%
11 daha fazla giig ve tork yogunlugu saglamak igin
Stage IIIA / Tier 3 emisyon gereksinimlerini kar-
stlayan bir common rail yakit enjeksiyon sistemi
kullanir. Ayrica, FPT Industrial’in imleg motor seri-
sinin bir pargasi olan imle¢ 9, en zor kosullarda bile
mikemmel performans igin tasarlanmistir.

e GS NEF 60-ne, Standby modundayken 60 kVA @
50Hz ve 66 kVA @ 50Hz degerinde “Prime Power”
derecesine sahip 4 silindirli bir motorla donatil-
mig sessiz ve gli¢li bir Jeneratér Seti. Mobil Agir
Hizmet Kiti, Kizak Seti, Acil Durum Seti, cesitli
elektrik baglantilari, otomatik veya manuel kontrol
panelleri ve daha fazlasi gibi cesitli konfigiiras-

yonlarla, bu tak-calistir, tamamen kapali Jenerator
Seti, her yerde bir kargilama goérisine sahip
olacaktir. Givenilir, yakit tasarruflu gi¢ kaynagi
gereklidir.

Bunlar FPT Industrial’in genis endtstriyel gli¢ dni-
teleri yelpazesinin sadece birkag drnegidir. Her biri,
susuzlastirma, giibre isleme, gii¢ piskirtme, ahsap
ve agrega isleme ve 0zellikle sulama gibi hem mobil
hem de sabit uygulamalar i¢in uygundur.

FPT Industrial serisine bu yeni eklemelerden birkag
tanesini inceledikten sonra, Booth D28’i ziyaret
ederek daha fazla yenilige hayran kalmak miim-
kiind(i. Ziyaretciler, en yeni tarim igcileri olan New
Holland T7 Agir Traktor, gergekten sik ve glicli bir
traktdr buldular.

FPT Endiistriyel N67 motor FPT Industrial’in
N67 motorlarindan

biri olan, tim FPT Endistriyel drinlerinin ayni
diisiik bakim gerektiren, yiiksek dayaniklilik 6zellik-
lerine sahip olan 175 beygir giciinde, alti silindirli
dizel motordan biridir.

Dahasi, N67 modelinin bir pargasi, kalabaligin
icindeki tim motor bashklari i¢in ekranda bulundu.

s
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Enerjide Butiinctl Yonetim

Enerji loT Platformu

REENGEN ENERGY / www.reengen.com

Her alanda oldu§u gibi sanayi tesislerinde de enerji
yonetimi kritik 6neme sahiptir. Buradaki 6nem tasar-
ruf yaninda, kaliteli enerji ve cihazlarin saghkh calis-
mas! agisindan kaynaklanir. Bu ¢alismada, tesislerde
yasanabilecek durumlar, globalde faaliyet g6steren
yerli girisim Reengen’in sundugu Enerji loT Platfor-
mu Gzerinden yakalanan 6rneklerle agiklanmaya ca-
listlacaktir.

Kompanzasyon Panosu Arizalari & Cezalari

Bina ve endistriyel tesislerde 0Ozellikle 50kWA -
30kW ve lzeri gu¢ ¢eken bina ve sanayi tesislerinde
reaktif enerji limitler dahilinde kalmahdir. Aksi du-
rumda sebeke ve bina ici enerji kalitesine ekstradan
yik bindirmektedir. Bu gerekgeyle reaktif enerjinin
kontrold hem enerji kalitesi hem yonetmelikler aci-
sindan elzemdir. Endiiktif ve kapasitif enerjini denge-
sini saglama konusunda akla ilk gelen ¢6ziim sebeke-
nin bina ile bulustugu ana baraya seri olacak sekilde
kompanzasyon panosu kurmaktir. Kompanzasyon
panosu, kondansator ve gont reaktorleri yaninda bi-
nanin reaktif enerji durumunu strekli kontrol edip
dengelemek (izere kondansatdr veya sont reaktor
devreye alan reaktif glic kontrol rélesi icerir. Tabii bu
devreye alma/gikarma islemini gergeklestirmek igin
kablolama ve anahtarlama elemanlari da gereklidir.
Ozetle, kendi iginde de kontrol edilmesi gereken bir-
den ¢ok parametre icerir. Gin icerisindeki yogunluk
ve anlik problemlerle ugrasan teknik ekibin, sirekli
kontrol altinda tutulmasi gereken reaktif enerjinin ve
panonun takibi konusunu g6zden kagirmasi mimkin
olabilir. Bu tip hatalari minimize etmek icin ve teknik
ekibe kolaylik saglamak icin destekleyici teknoloji-
ler kullanilabilir. Mesela kompanzasyon panosundaki
devreye alma/devreden gikarma islemlerini otomatik

- e

gerceklestirmesi lzere Reaktif Giic Kontrol Rolele-
ri otomatik modda kullanilabilir. Ancak ne yazik ki
bu da yeterli bir ¢ozim olmamaktadir. Zira rdlenin
okumalari ve devreye alma/devreden cikarma isle-
mini dogru yapabilmesi icin panonun da dlzgiin ¢a-
hisir halde olmasi gerekir. Ozellikle sanayii tesisleri
gibi yerlesim anlaminda daha genis alana yayilan
tesislerde elektrik panolarinin sirekli gézlem altin-
da tutulmasi oldukga gugtir. Bu durumda rdlenin
kondisyonu yaninda panonun da durumunu kontrol
edebilecegimiz bir yapiya ihtiya¢ duyariz. Enerji loT
Platformu tam bu noktada konumlanmaktadir.

Kurulan 6lgiim altyapisi sonrasi anhk olarak izlen-
meye baglanan ve 6lgiilen verileri saklayan Platform,
Olctigu veriyi degerlendirerek anormallik durumla-
rint SMS, mail veya mobil uygulamasindan bildirim
olarak ilgili teknik ekibe yonlendirmektedir.

Buna ek olarak, platformu dizenli olarak kullanip
kendi sahsi analizlerini yapan teknik yoneticiler de
anormalliklere daha kisa siirede midahale edebil-
mektedir. Bu c¢alismada Platform (izerinden yakala-
nan bir ariza paylasilacaktir. 5 Ekim 2017 tarihindeki
kapasitif enerji durumu Grafik 1’deki gibidir.

Grafik 1. 5 Ekim 2017 Kapasitif Enerji Durumu
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Buna karsilik 6 Ekim saat 23:00 itibariyle reaktif
enerjiyle ilgili problem baslamis olup problemin de-
vam etmesi sonucu 7 Ekim saat 01:36’da ilk alarm
gonderilmigtir.

Yonetmelik geredi bir tesisin cezaya girmesi icin ay-
lik limitleri agmig olmasi gerekmektedir. Tek gecelik
bir problem gibi gériindiigiinden aylik limitleri etki-
lememistir. Aylik limitler ve kullanim durumu, énceki
grafikler gibi Enerji 1oT Platformu’ndan alinan asagi-
daki grafikte gorilebilir.
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Grafik 3’de goriildiigi izere problemin devam etme-
si, aylik limitlere yaklagma riski dogurmustur.

Grafik 3

Platformdan alinan bu degerler ve yine platform-
dan sirekli yollanan alarmlar sonucu pano durumu
teknik ekipce incelenmigtir.

Gonderilen alarmlar Sekil 1°de gorinebilir.
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Sekil 1. Limite yaklasiimasi lzerine Enerji 1oT plat-
formu (zerinden gonderilen alarmlar

Problemin kondansatér devreye alma/devreden ¢i-
karma iglemi icin kullanilan kontaktdrlerden birinin
yapismasi sonucu yasandi§l tespit edilmistir. Sipa-
ris, tedarik ve kurulum sireci sonunda degisim 3
Kasim’da gergeklestirilmistir. Degisim sonrasi kapa-
sitif enerji Grafik 4’te goriilebilir.

e — T

Grafik 4. Miidahale sonrasi kapasitif enerji

Panonun izlenmesi, toplanan verinin degerlendiril-
mesi ve kullanici tarafindan kolay anlasilabilecek
bir yapida sunulmasi sonucu olasi bir enerji kalitesi
arizasi onlenmistir. Enerji loT Platformu gibi hem
operasyonlari rahatlatacak hem enerji konusunda
bitincil bir destek sunacak yapilar ¢agimizin ve
saha ekiplerinin kaginilmaz yardimcisi olacaktir. Aksi
durumda, ekip yogunlugu géz 6niine alindiginda, re-
aktif enerji cezalar faturaya yansimadan kompanzas-
yon panosunda yasanan arizalari tespit etmek hayli
zor goriindyor.

Enerji Kalitesi Problemleri

Uretim tesislerinde siniis veya siniise yakin dalga
sekilinde dretilen enerji; iletim, dagitim sirasinda ve
karsilastigr yikiin karakteristigine bagh olarak bozul-
malara ugrar. Bu durum elbet olagandir. Uygulamada
teoriden farkli olarak bu sorunlarla karsilasilabilir.
Enerji kalitesindeki bozulmanin birgok sebebi olabi-
lir. Problem, enerji iletimi ve dagitimi altyapisindaki
problemlerden kaynaklanabilecegi gibi, kendi siste

EN
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mimizden de kaynaklanabilir. Enerjinin kaliteli olup
olmadigina karar verilirken incelenmesi gereken bazi
durumlar ve parametreler vardir. Bunlardan bazilari
asagida verilmigtir.

ENDUSTRi OTOMASYON

izere teknolojik destek almak Endistri 4.0 caginda
kaginiimazdir.

Bu vakada harmoniklerden kaynakl bir arizanin
uzerinde durulacaktir.

il Sege: pexE-1900 Harmomass |55E. 540

f JrlJ Meise: IEEE-1300

VI, Gt pire-1190

= Framibenii

'.".'.'-III'II;iI Chegi-wligeeic BODE - 1100 I ||., 'L_ WEE-CEFA1/1100

11800, undurvottages: BiL1-1108

JT— Quounding: BEEE-143

e Gerilim Gokmesi (Voltage Sag): Gerilimin bir tam
dalgadan daha uzun bir siire %80’den daha disiik bir
degere dismesidir.

e Gerilim Yiikselmesi (Voltage Swell): Gerilimin bir
tam dalgadan daha uzun bir siire %110’dan daha bii-
ylk bir degere ¢ikmasidir.

e Asirt Gerilim (Overvoltage): Uzun sireli gerilim
yikselmesi

* Disik Gerilim (Undervoltage): Uzun sireli gerilim
distimi

e Harmonikler (Harmonics): Non-Lineer yiikler nede-
niyle ortaya ¢ikan gerilim ve akim degerleri. Harmo-
nikler sebekede enerji kalitesi problemine sebep olan
en biyik etkendir.

e Gegici Olaylar (Transient Events): Gegici gerilim/
akim artiglari

e Giralti (Noise): Elektrik ve elektronik cihazla-
rin efektif permormanslarini etkileyen herhangi bir
elektromanyetik bozukluk

* Topraklama (Grounding): Tehlikeli gerilimleri yerlestirilen
bir iletken yardimi ile toprada ileten yapidir.

Unutulmamalidir ki dagitim sirketi sadece dagitim
sayacina kadar sorumludur. Sayactan sonraki so-
rumluluk ise kullaniciya aittir. Tesiste gergeklesen,
sebekeye ve tesise zarar verebilecek anormallikleri
ongorebilmek adina destekleyici teknolojiler kulla-
nilmaktadir. Akim, gerilim, frekans ve enerjinin si-
rekliligi gibi enerji kalitesinin temel parametrelerini
strekli gbzetim altinda tutup analiz etmek gerekir.
Veriyi izlemek, saklamak, analiz etmek ve raporlamak
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Grafik 5. Harmonikler(Kaynak: http://www.etmd.org.
tr/etmd-arsiv-sayfasi/elektrik-tesislerinde-olusan-
harmonikler/)

Enerji loT Platformu’nu kullanan endiistriyel tesis-
lerden biri, 22 Haziran tarihinde Ana Dagitim Kom-
panzasyon Panosu’nda yer alan kondansatorlerden
bir kismi zarar goriir. Kismi bir problem oldugundan
tesisin isleyisi etkilenmez. Fakat, dogal olarak, tesis
teknik ekibi bu problemin kaynagini 6grenmek ister.
Problemin gegmise yonelik bir birikmenin mi, anlk
bir sebebin mi sonucu oldugunu anlayabilmek igin ilk
basvurulacak yerlerden biri veriyi toplayan, saklayan
ve analiz eden Enerji 10T Platformu oluyor. Sahadan
toplanan ve saklanan gegmise yonelik veri inceleni-
yor. Analiz sonucu tespit edilen durum, Toplam Akim
Harmonik Bozulmasr’nda 21 Haziran tarihinde bas-
layan ve 22 Haziran’da olayin yasandi§l saate kadar
devam eden olagandigi yiikselme oluyor(Grafik 6).

Mad
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Grafik 6’dan da goriilebilecegi tizere, harmonik dege-
ri rutin degerlerin yaklasik iki katina ¢itkmis bu durum
kondansatdrlerin ¢caligsma diizenini etkilediginden on-
lara zarar vermistir. Fabrika teknik ekibi bu tespitten
hareketle binadaki harmonik filtrelerinin daha efektif
filtrelerle degistirilip operasyonun ve enerji kalitesi-
nin dizenlenmesine karar veriyor.

Harmonikler enerji kalitesi parametrelerinden sadece
bir tanesi. Sebekeye dair bu gibi problemlerin sa-
dece sebekeyi etkileyecedi gibi bir diisiinceye sahip
olmadan, aksine sebekedeki her anormalligin dog-
rudan tesisi ve Gretimi hem operasyonel hem mali
yonden etkileyecegi distntlerek gerekli dnlemler
alinmalidir. Buna benzer onlarca degisken paramet-
reyi izlemek, analizler yapilarak gerekli aksiyonlar
planlamak igin teknolojik imkanlardan faydalanmak
kaginilmaz gibi gorintyor.

Sinirlarini Ciz, Tarifeni Degistir, Az Ode:
Cift Terimli Tarife

Elektrik enerjisi, kullanim kolayligi, istenildigi anda
diger enerji tirlerine dondstirilebilmesi ve gin-
lik hayattaki yayginligiyla enerji tiirleri arasinda en
onemli kalemlerden bir tanesidir. Ulkemizin gelis-
mesi ile elektrik enerjisine olan talep her gegen gin
artmaktadir. Sektorel bazda elektrik enerjini en fazla
tilketen sektdr olan Sanayi tesisleri icin enerjiyi y6-
netmek biiylik 6nem arz etmektedir.

Elektrik enerjisini yonetmek kadar, ne zaman kul-
landigimiz da 6nemlidir. Vardiyal ¢aligan bir sanayi
tesisi icin Ulkemizde uygulanan Gift Terimli Tarife
sayesinde kar saglamak mimkiindir. Tek terimli ta-
rife tiiketilen elektrik enerjisi igin kilowattsaat (kWh)
miktari Gzerinden bedel alma esasina dayali tarife si-
nifidir. Gift Terimli Tarife ise tiiketilen elektrik enerji-
si (kWh) dzerinden alinan bedele ek olarak sézlesme
giict kargihgr kilowatt (kW) miktari tizerinden de be-
del alma esasina dayali tarife sinifidir. Dagitim be-
deli faturalandirma da dnemli bir kalemdir. Dagitim
Bedeli kargilastirmasi yapildiginda, Gift Terimli tarife
birim fiyatinin, Tek Terimli tarifeye gére az olmasi
Gift Terimlinin avantajlarindan biridir.

Gift Terimli Tarife igin sozlesme giiciiniin kontrold,
sOzlegsme gicinin en fazla %10’u (ylzde onu) ora-
ninda fazla gu¢ ¢cekmeye izin verildigi icin elzemdir.
Sozlesme giicliniin asimi durumunda Gl¢ Asim Bede-
li 6denir. Enerji loT Platformu ile Tesislerinizde An-
ik Gig Yonetimi ve alarm takibi ile gli¢c asimlarinda
olugacak cezalarin dnlne gecebilir, Fatura Yonetimi
modililyle mevcut tarifenizi diger tarifelerle kiyasla-
yabilir ve ne kadar kar edeceginizi gérebilirsiniz.

Bir Tesiste Ornek Cift Terimli Tarife
Yonetimi

Enerji 10T Platformu kurmak isteyen bir endistriyel
tesise ait 2 fabrikada, toplam 20 Trafoya gerekli 6l-
¢clim ve haberlesme altyapisi kuruldu. 15’er dakikalik
periyotlarla sahadan alinan enerji dlgiimleri ve bu
Olglimlere bagli analizler platform {zerinden mobil
ve web araytizlerle hem yonetime hem tesis teknik
personeline sunulmustur. Anlik Giig Yonetimini takip
eden teknik personel igin alarm tanimlamasi yapil-
mig ve yasanan anormallik durumlari SMS, mail veya
mobil uygulamasindan bildirim olarak ilgili teknik
ekibe yonlendirilmistir.
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Grafik 7. 8 -14 Aralik Enerji loT platformu Elektriksel
Tiketim Grafigi
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Sekil 2. Aktif Glg¢ Limitinin asiimasi Uzerine Enerji
loT platformu (izerinden gdnderilen alarmlar
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Sekil 3. Aktif Glg¢ Limitinin asiimasi Uzerine Enerji
[oT Mobil Uygulamasina génderilen alarmlar

Sekil 4. Aktif Gig Talebinin Enerji loT Mobil Uygula-
masindan takibi
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Sekil 5. Enerji loT Platformu Fatura Yonetimi Modili
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Yeni sanayi tipi termal
gorunttileme cihazi

Termal ve goriinir 151k kamerasi asirt 1sinma veya tanimlanmig problemleri haber veren otomatik alarmlarla
prosesi 7/24 izlemeyi miimkiin kilar.

Fluke Process Instruments, entegre goriinir 1sik kame-
ralarla donatiimis yeni termal gorintileme cihazi serisini
sunar. Sabit kurulumlu goriintileme cihazlar -10 °C ila
1200 °C arasinda 7/24 sicaklik takibine imkan verir.

Glnimzin talepkar endistriyel otomasyon ihtiyaglarini
kargilayacak sekilde gelistiriimis bu kameralar GigE goriin-
tl akisini, otomatik alarmlari, analizi ve arsivlemeyi des-
tekler. Cesitli cihazlardan alinan goériintiiler gorintileme
ve analiz i¢in birlestirilebilir. Genig agili lensler dahil olmak
iizere sahada degistirilir Gzellikte cesitli lens secenekleri
mevcuttur. Kameralar, pres sertlestirme, fren testi, kireg
ocag! kabuklari, metal sekillendirme, atik yakma firinlari ve
kazanlar gibi uygulamalari izlemede kullanilabilir. 9 veya 60

cergeve/saniye hizda goriintii yakalarlar. Mevcut durumda
seri 320 x 240 piksel veya 640 x 480 piksel ¢ozintrlikli
iki modelden olugmaktadir, bunu daha fazla model takip
edecektir. Kameralar internete kontrol edilebilir ve yapilan-
dinlabilir. Uzaktan motorlu odaklama 0zelligine sahiptir.
Termal ve goriintr isik gortntleri kolay kamera hizalamasi
icin Gst Gste bindirilebilir. Kullanicilar gesitli ilgi alanlarina
gOre bagimsiz emisyon degerleri ve alarm durumlari ayar-
layabilir. Yerlesik lense sahip standart TV40 termal goriin-
tlileme cihazinda harici hareketli parga yoktur. IP67 sinifi
aliminyum mahfaza icine yerlestirilen bu cihazlar ilave
sogutucu mahfaza olmadan 50 °C’ye kadar ilave sogutucu
mahfazayla 200 °C’ye kadar olan ortam sicakliklarini tolere
ederler.

FLUKE / www.flukeprocessinstruments.com
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Seco’nun Yeni On Tarafi Degistirilebilir

Kaba Isleme Frezeleri, Uzun Boy
Frezeleme Operasyonlarmda

Esneklik Saglar

Seco Tools, ekonomik ve ¢ok amach kaba isleme
ve yari finis operasyonlari i¢in poptler T4-12 heli-
sel frezeleme takimlari ailesini genisleterek bes yeni
freze ekledi. Ug metrik ve iki in¢ boyutlarinin eklen-
mesi, Seco’nun ¢aplari 40 mm ile 100 mm (2 ing - 4
ing) arasinda degisen uzun, 6n tarafi degistirilebilir
helisel freze cesitlerini, sektdriin en eksiksiz Griin
serisi yapar.

Ozellikle havacilik sektériindeki iireticiler icin tasar-
lanan HSK-100A tezgah tarafi baglantili yeni uzun
frezeler, kenar frezeleme operasyonlarini iyilestirir.

On tarafi degistirilebilir takma uclu frezeler, gerekir-
se Ozel ¢Ozimler sunar ve tiim frezeyi degistirme-
den yuvalarin agindigi ilk sirasini degistirme olanag
saglar.

Frezeler, paslanmaz celik ve yiksek 1si alagimla-
ri gibi yapiskan malzeme kullanilan uygulamalarda
mikemmel performans gosterir. Yiksek pozitiflikte
serbest frezeleme olanagl sunan u¢ geometrileri ve
kaliteleri kullanim dmrini uzatirken frezelerin teget-
sel olarak monte edilen uglari, etkili talas akisi ve
tutarhlik saglar.

URUNLER

SECO TOOLS / www.secotools.com
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eWON Cosy artik alarm
bildirimlerini destekliyor

HMS Endistriyel Aglar, odilld Endstriyel Uzaktan
Erigim yonlendiricisi eWON Cosy’nin artik e-posta ve
SMS bildirimlerini de destekledigini duyurdu. Bu de-
mek oluyor ki, artik alarm caldiginda, Cosy kullanici-
lari ekipman ve/veya sireglerinde sorunun nerede ve
ne zaman meydana geldigini anlayabilecekler.

Alarm bildirimi 6zelligi, ayni zamanda yeni modern
kullanici arayizii, WAN fallback ve 4G baglanti des-
tegini de iceren yazilim gtincellemesinin bir pargasi
olarak eWON Cosy 131’e sunuldu. Yeni yazihm tiim
Cosy 131 versiyonlar tarafindan destekleniyor (Et-
hernet, WiFi, 3G ve 4G).

eWON Cosy sayesinde, bagli makineler artik resmen
kullanicilariyla konusabilecek. Yeni alarm bildirimi

ozelligi ile, kullanicilar ister fabrikada ister toplanti
odasinda olsunlar, kritik durumlarin farkina her za-
man varabilecekler.

Bildirimler e-posta veya SMS ile gdnderilebildigi
gibi, kullanicilar durumdan haberdar olmasi gereken
kisilere bildirim gdndermesi icin Cosy’i kolaylikla
ayarlayabilecekler.

“eWON Cosy alarm bildirimleri ile, makineler opera-
torleri ve bakim calisanlarini arizalar veya istenme-
yen siire¢ durunca bilgilendirecek” diyor HMS Uriin
Miadiri Marie-Luce Bodineau. “Kullanicilar persone-
li rahatlatip operatérlerin ekipman ve siire¢ konula-
rinda ekibi bilgilendirmeye harcadi§i zamani en aza
indirebilir.”

EMIKON / emikonotomasyon.com
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Baykon’dan , Proses Kontrol Ve

Kuvvet _Olgumu Igin
Tartim Indikatorleri ;

BAYKGH

Baykon, yeni cikardigi BX30 ve BX30D panel tipi gelismis tar-
tim indikatdrlerini, proses kontrol, tartim ve kuvvet dlgiimii
uygulamalan igin kullanicilarin hizmetine sunuyor.

BX30/BX30D indikatorler, en son teknolojik gelismeler dikkate
alinarak, yiiksek dogruluk, yiiksek haberlesme hizi, giili ara-
yiiz secenekleri ve ergonomik Gzellikleri ile endUstriyel tartim
uygulamalarinin tiim gereksinimlerini karsilayacak ve analog
veya digital yiik hticreleri ile kullanilabilecek sekilde tasarlan-
migtir.

indikatorler, 22mm uzunlugunda 6 dijitlik agirik géstergesi,
8mm uzunlugunda 16 dijitlik alfa numerik bilgi gostergesi olan
parlak, genis acili ve ¢ok renkli LCD ekran ile donatilmigtir. 6
farkli kullamm dili, tartimin grafiksel gosterimi, Gzerlerindeki
sembollerden fonksiyonlar kolayca anlagilabilen tug takimi,
operatort uyarmak veya bilgi vermek amaciyla ekran renginin
degismesi gibi 6zellikler, indikatdriin kurulumunu ve kullanimini
cok kolaylastirr.

BX30 / BX30D indikatorler, ticari tartim uygulamalarinda, tek
kademeli, cok kademeli, gok boliintili olmak iizere 10 000 tak-
simata kadar EN45501 ve OIML R76 onaylidir. Endiistriyel uy-
gulamalarda 300 000 taksimata kadar kullanilabilir. Tarti birimi
0, kg, Ib, klb, N, kN veya higbiri olarak ayarlanabilir.

indikatorlerin 4 adet dijital girisi , 5 adet de dijital gikigi vardir.
Basit tartim islemlerinde, dijital girisler, sifirlama, dara alma,
silme, ¢ikti alma, ekrandaki degeri tutma, tepe degeri tutma

Yeni, Gelismis
BX30 /BX30D

vb fonksiyonlar igin, dijital gikiglar da serbest kesme degerle-
ri olarak, belli bir bélgeye veya esik degere gore tanimlanarak
kullanifabilir.

indikatdrlerin, her kayda 5 farkl kesme degerinin girilebilecegi
500 kayit kapasiteli kesme degeri bellegi vardir.

indikatorlerde, manyetik olarak izole olan RS232 ve RS485,
RS422, Ethernet TCP/IP ve USB ¢ikislari ile bilgilerin yedek-
lenmesi amaciyla kullanilacak SD kart yuvasi standart olarak
sunulmaktadir.

indikat6rlerin, sahip olduklar fieldbus tipine, analog cikis, dijital
giris/cikis konfiglirasyonlarina bagli olarak degisik varyantlari
sunulmaktadir. Varyant modeller, Profibus, Profinet, Modbus
RTU, Modbus TCP, Ethernet IP, Canopen, CC-Link, EtherCat,
PowerNet gibi endiistride en ¢ok kullanilan fieldbus tiplerini
desteklemektedir. Dijital girig ve gikislar, uzak 1/0 olarak bir PLC
tarafindan kontrol edilebilir. Hizli analog ¢ikis, uzun dénem ka-
rarliigina ve yiiksek ¢oziiniirliige sahiptir.

indikatrler, tek satirli, ok satirli, barkod da igeren EPL formats
vb. 5 farkli formatta etiket bastirabilir.

Mentiyle yonlendirilen kalibrasyon, ok noktali kalibrasyon,
test agirligr kullanmadan yapilan elektronik kalibrasyon, sifir ve
kazang ayari Ozellikleri operatdre kolaylik ve zaman tasarrufu
salar. Elektronik kalibrasyon, yiiklii ve agir tank tarti sistem-
lerinin bosaltlmadan kalibrasyonunun yapiimasinda kullanilan
cok etkili bir 6zelliktir. Dolu olan tank veya silolarin tartim sis-
temlerinin kazang ayarlarinin, bogaltiimadan, istenildigi zaman
yapilabilmesi biiyiik servis kolayligi saglar.

indikatdrler, tus takimini, seri cikilar, dijital giris ve cikislar,
ekrani, analog ve dijital yiik hiicrelerini ve yaziciy1 hizli ve etkili
sekilde test edebilen kapsamli ariza arama 6zelligi sunmaktadir.
indikat6rlerde, operatér miidahaleleri, asir yikleme vb olaylar
kayit olarak tutulmakta olup, Alibi bellek de opsiyonel olarak
sunulmaktadir.

BX30 /BX30D panel tipi indikatorler, IP67 korumali paslanmaz
celikten on paneli, aliminyum gévdesi ve paslanmaz gelikten
arka paneli ile, islak, hijyenik ve zorlu endstriyel kosullarda
kullanilmaya uygundur. indikatorlerin arka panelinde bulunan
vidall aray(iz terminalleri, vibrasyonlu ve mobil uygulamalarda
bile kablolar gevsemeden ¢alisma imkani saglar.

BAYKON/ www.baykon.com
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Tak ve calistir fabrika

otomasyonu icin akilli
pirometreler

Fluke Process Instruments -40 °C ila 2.250 °C
arasi otomatik temassiz sicaklik goriintileme igin
Thermalert 4.0 noktasal pirometre serisini piyasaya
sundu.

Seri su an igin metal, cam ve plastik driinler icin 6zel
sensorler dahil olmak dzere gesitli spektral tepkilere
sahip 13 modeli iceriyor. Uzun ve kisa odak mesafe-
leri igin ¢ok cesitli optik segenekleri mevcut. -20°C
ile 85°C arasi olagantstii ortam sicakligr araligi
sayesinde sogutma aksamlari olmadan ve sogutucu
donanim kurulumlarina gerek kalmadan daha fazla
Olciim noktasi kurulabiliyor. Buna uygun sekilde,
kritik stireglerde s6z konusu olan sizinti ve kirlenme
tehlikesi bulunmuyor.

Dayanikhi IP65 kizilotesi termometreler sinifinin
en iyisi olan tekrarlanabilirlige, tepki siirelerine ve
dogruluk oranina sahip. Sistem yazilimi uzaktan

yapilandirma, izleme, alan kalibrasyonu ve aygit
yazilimi gincellemelerini destekliyor.

Bu fonksiyonlar servis maliyetini, kurulum ve sorun
gidermeye harcanan zamani 6nemli Glgiide azaltabi-
lir. Tak ve calistir bicimindeki isletim, kurulum ve
bakimi daha kolay hale getiriyor.

Sensorler galvanik olarak izole edilmis analog ve
RS485 ara yizlerine sahip. Bir RS485 agi igerisin-
de 32’ye kadar cihaz baglanabiliyor. Uretici ileride
endiistriyel sebeke sistemi ve ozellik segenekleri
eklemeye devam edecek. Mevcut dlgiim noktalari-
nin iyilestirilmesi olabildigince kolay hale getirildi.
Yeni sensorler Endurance, Raytek Thermalert TX ve
Raytek XR pirometre aparatlarina takilabiliyor. Ircon
Modline 4 ve Raytek MM aparatlariyla kullanmak igin
de uyarlayicilar mevcut.

FLUKE / www.fluke.com/fluke/trtr
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KSP Kuvvet Bloklarinin
Vero-S Zero Point
Sistemlere Baglanma

Plakasi

Pnomatik calisan SCHUNK TANDEM KSP Plus
kuvvet bloklari direk olarak SCHUNK VERO-S hizh
palet degistirme sistemine uyarlanmig baglanti
plakasi aracihgiyla baglanabilir.

Manuel olarak kontrol edilebilen SCHUNK ABP-h
plus temel plakalari alt ve yan baglantilardan veri-
len sikigtiriimis hava ile beslenmektedir.

Entegre edilmis basing dengeleme valfleri sikigti-
rilmis hava sekteye ugratildiginda dahi sitkma kuv-
veti bloklarinin giivenli sikma yapmasina devam
etmesini saglar. Bu durum, stkma kuvvet bloklari-

nin 3-4 ve 5 eksenli tezgahlarda kullanilabilecegini
gostermektedir.

Mevcut basing, baglanti plakasina bagh basing
gbstergesinde gosterilmektedir. SCHUNK ABP-h
plus baglanti plakasi, TANDEM KSP plus 100 ve
160, ve TANDEM KSP plus 250 olarak 2 ana boyut-
ta Gretilmektedir.

Bu durumda sondaj hatti mevcut olup, kiiglk
boyuttakiler igin Gg¢li stkma kuvvet bloklari kulla-
nilmaktadir. Uygulamaya gore baglanti plakasi lize-
rindeki mengene 90° donddirilebilir. Merkezleme
KSP plus baglanti vidalari ile saglanmaktadir.

SCHUNK / www.schunk.com
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Cloudmax ile gti¢c gosterisi

Gilc gisterisi!

Clevuatidicn ki ls 15 boa b sr, apals matdolaFurkifen
Fepide] var sanvar cihaanren okuga IT cdalan ve
artmbet ok uggars RN Loy {olii; gacdon
Urgerdess 1% ClovaatMu b rlosr pgemame pabtlams
spenegl, 1P kanuma sy we 1500 kg, trema
kapraheuide benenn vdem pikeln i copeanyn ko

1989 yilindan beri Tirkiye’'nin onci kabinet (re-
ticisi Estap, son teknolojiyi kullanarak gelistirdigi
Cloudmax dikili tip kabinet ile siradanhiga meydan
okudugunu bir kez daha kanithyor. Altyapi kablo-
lamasinin yapildigr ve server cihazlarinin oldugu
IT odalarinin yani sira ofisler i¢in uygun ¢ozimler
sunan Cloudmax; 1500 kg tasima kapasitesiyle kabi-
net kavramina yeni bir boyut kazandiriyor.

Tiirkiye kabinet sektériinde Tiirk Standartlar
Enstitlist’niin (TSE) onaylandigi ilk firma olan
Estap, Ar-Ge destekli inovasyon bakis agsini bu kez
Cloudmax ile kanithyor.

Estap mihendisleri tarafindan altyap! kablolamasi-
nin yapildigr ve server cihazlarinin oldugu IT odala-
rinin yani sira ofisler igin tasarlanan Cloudmax, 63

ve 80 perforasyon segenegi ve 215 derece agilabilen
On-arka kapilariyla siradanhiga meydan okuyor.

Yerlesim yapilan alanin ihtiyaglarina gdre 6n/arka,
sag/sol yiizey (izerinden kullanicisina kolay bir
sabitleme olanag! taniyan Cloudmax, tek acilimli
on kapisi, monoblok, kaynakli, bombeli ve yilizde
63 perforeli yapisiyla gliciini ortaya koyuyor. Gelik
sacdan dretilen 19” Cloudmax, demonte paket-
leme sececedi, IP20 koruma seviyesi ve 1500 kg
tasima kapasitesiyle iginizin tim yikini tasidigini
kanithyor. Cloudmax; Fan Sistemi, Dikey Kablo
Diizenleyicisi, Dikey Kablo Tavasi, Tekerlek/Pinyon
Ayak Grubu, Sabit ve Hareketli Raflar, Aydinlatma
Modiill, Topraklama Strekliligi ve Zemine Sabitleme
Kiti ve Dengeleme Barasi ile kullanicisinin begenisini
kazaniyor.

LEGRAND / www.legrand.com.tr
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Cok Gerilimli Konvertor

Gok Gerilimli Konvertor (CGK) temel olarak, Yiiksek Vol-
taj Konvertdr (YVK) ve Enerji Besleme Unitesi (EBU) olarak
adlandirilan iki kisim- dan olugmaktadir. Yolcu vagonlarinin
alt govdesine vyerlestirilerek kullanilirlar. UIC gerilimlerin-
den hangisi mevcutsa, YVK kismi bunu diizenleyerek EBU
konvertoriin ihtiyaci olan gerilim degerine getirir. Boylece
EBU statik konvertdriin calismasi saglanir. Ayrica galisma
gerilimleri alt kisimda gosterilmigtir.

HVC KONVERTOR ( HVC ):

* Glic degeri: 70 kVA

* HVC monofaz voltaj giriglidir. MVC, Avrupa UIC
standardinda bulunan gerilimlerde ve frekanslarda da
calisabilmektedir.

* Girig Gerilim Degerleri

A-) DC GALISMA VOLTAJLARI:

750V, 1000 V, 1500 V, 3000 V (Min:735V — Max: 4000V)
B-) AC 50 Hz CALISMA VOLTAJLARI:

1000 V, 1500 V (Min: 800V — Max: 1750V)

C-) AC 16,67 Hz CALISMA VOLTAJI:
1000 V (Min: 800V — Max: 1300V)

e Voltaji: 1 X 450V — 50Hz Tam Siniis
> +40_0C aktif olan harici sogutma

EBU statik konvertdrler, vagon igerisinde ihtiyagc duyulan
enerjiyi gerekli degerlerde saglar. EBU, YVK kismi olmadan
kullanildiginda, Turkiye'deki vagon sistemlerinin standartla-
rindaki 1000V / 50Hz. gerilim, EBU’nun besleme voltaji olarak
kullanilir.

YVK ile beraber kul- lanidiginda bu durum degisir.
DC ve AC beslemeler birbirinden bagimsiz olarak
elde edilir, farklh yukleri beslemek icin, ozellikle de Kkli-
ma (HVAC) motorlari ve bataryalari beslemek igin
kullanilir.

EBU’'nun calisma durum bilgilerinin gérsel bilgileri, arag
icerisinde bulunan elektrik dolabindaki kullanici arayiizii
(HMI) tzerinden ra- hatlikla takip edilip, kontrolii yapilabilir.

MEDEL / www.medelelektronik.com
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HVAC Uygulamalari
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Teknolojik binalarda i1sitma (Heating), havalandirma
(Ventilating) ve iklimlendirme (Air Conditioning),
konfor igin vazgegilemez bir unsurdur. HVAC konut,
hastane, AVM ve fabrika gibi insan yogunlugu fazla
olan binalarda genis uygulama alanlari bulan bir
sistemdir.

HVAC sistemleri ortak yagam alanlari igin 6nemlidir,
clnki kif, mantar ve insan saghgi icin zararl ola-
bilecek bakterilerin kapali yasam alanlarindan uzak
tutulmasini, otopark gibi zehirli gaz bulunan ortam-
lardan, insan yasamini riske edebilecek kirli havanin
tahliye edilmesini saglar. Yangin durumunda, ortaya
citkan dumanin digari atilmasi gibi hayati gérevleri
yerine getirir.

ANT Mihendislik firmasinin distribatérligind yap-
tigr LSIS’ in gelistirip Grettigi, 90 kW’a kadar temel
HVAC uygulamalarinda kullanilabilen, ekonomik ve
enerji tasarrufu saglayan H100 serisi siricileri,
Tarkiye HVAC pazari igin satisa cikarildi. Harmonik
ve EMC filtresi dahil olarak sunulan HVAC H100
strictler, kiigiik boyutlari sayesinde her uygulama
icin uygun kullanim imkanlari sunuyor.

Bunun yaninda standart olarak BACnet MS/TP haber-
lesme protokoli, 6zel uygulamalar igin RS-485 ve
uygulama programinin baglantisi icin USB portu
bulunuyor.

Yangin modu: Herhangi bir yangin durumunda, AC
strdctinin higbir alarmi dikkate almadan calismaya
devam etmesini saglar. Ancak bu mod kullanildigin-
da, AC siiriici garanti kapsami disina gikar.

PID Kontrol: H100 serisi siriicller, sadece motor
kumanda etmekle kalmaz, mevcut Pl kontrol fonk-
siyonu ile hava akis hizini, basinci, isiyr ve kontrol
gerektiren her tir islemi, motor devrini ayarlamak
suretiyle kontrol edebilir.

Uyku Modu: Sistem ihtiyaci istenilen seviyeye gel-
dikten sonra, motorun durmasini ve gerektiginde
yeniden ¢alismasini saglar. Bu sayede AC sirici
daha fazla enerji tasarrufu yapar.

Goklu Motor Kontrol (MMC): Fan ve pompa uygu-
lamalarinda, akis hizi ve basing kontroliinde birden
fazla motor gereken durumlarda kullanilir. PID
kontrol metodu ile istenilen seviyeyi yakalamak
icin striicti ana motorun devrini ayarlar. Yardimeci
motorlar gerektiginde kontaktér vasitasiyla sebe-
keye direkt baglanir. Bu sekilde bir siriicii 5 adet
motoru kontrol edebilir.

Dengesiz Yiik Algilama: Gerek fan gerekse pompa
uygulamalarinda, motora bagl mekanik aksamda
ortaya cikabilecek kirilma, kopma gibi durumlarda
striicindn alarm durumuna gegcmesi saglanir.

Ayrica, pompa temizleme, yaglama kontroli, ¢alisan
motorun frekansini yakalama, otomatik yeniden
baslatma, boru hasar tespiti, motor 6n i1sitma, KEB,
makro yazilimi gibi fonksiyonlar, H100’(in uygula-
maya yonelik 6zel tasarlanmig bir AC siriicii kadar
gicli olmasini saglar.

ANT MUHENDISLIK / www.antmuh.com.tr
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Tiim UIC Gerilimleri icin Eneriji
Besleme Test Unitesi

Bu test dnitesi, (uzunyol hat trenleri, banliyé, metro
veya tramvay gibi) demiryolu araglarinda kullanilan
statik konvertdrler, yardimci devre besleme (niteleri,
aki sarj cihazlari, HVAC sistemler gibi birimlerin Gretim
asamasindayken testlerinin yapilabilmesi icin gereken
besleme kaynagini saglar. Bu gerilimler UIC standar-
dinda belirtilen maksimum minimum degerlere ayarla-
narak 100 kW’a kadar gii¢ saglanir ve bu gerilimler elde
edilir.

e Girig gerilimi: 3 x 380V 50Hz ile beslenecek.
* Gikis giici: 80kW

* Gikis gerilimleri (UIC 550’de tanimli tim gerilimler
(fn:22 Hz harig).

* Gikis ripil faktér en gok %2.2°dir.

e Cihaz AC nominal gikiglarin (1kV-1.5kV 50Hz, 1kV
16.67 Hz

alt ve dst sinirlarinda da (700V-1250V, 900-2050) dahil
olmak dzere voltaj THD %10’dan kuguktdr. (yuk rezistif
ve 8 kVA dan biiyiik). Nominal AC ¢ikiglarda voltaj THD
%4’dan kaglktir. (yik rezistif ve 8 kVA dan buyfik).

e Cihaz operatdr panel lizerinden otomatik olarak kont-
rol edilir.

* Gikis aclk cevrim.

e Gikis gerilim arahgi bir potansiyel metre veya dijital
olarak

operator panel iizerinden kontrol edilir.

e Cikis gerilim ve akimi, frekansi operatér panel
lzerinden

takip edilir.

e Gikisin akim, gerilim ve frekans degerleri gibi degerler
bir

PC yazilhimi (izerinden de gosterilir.

* Bu degerler zamana bagli grafik olarak kayit altina ali-
nir.

MEDEL TREN KATALOG 2016.indd
Ozellikler
e Tam otomatik kontrol
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e HMI iizerinden tam otomatik devreye alabilme

e Enerjisiz ekipman test kontrolil

e Manuel ya da otomatik olarak test yapabilme

e Tim giris / cikig igin gerilim ve akim bilgilerini
gorebilme

e Galisma durum bilgilerini, besleme kaynagi cihazi
lizerinden

harici panel tizerinden de gorebilme

* Besleme kaynaginin ¢ikis gerilimini nominal ¢ikis igin
+30% -25% araliklarinda degistirebilme

 Direkt olarak sebekeden calistirabilme ( bu modda
cikis

gerilimi ayarlanamaz) ya da besleme kaynagi cihazindan
cahstirabilme

MEDEL TREN KATALOG 2016.indd

Uyarilar / Alarmlar

* Galigsma sirasinda sesli ve gdrsel uyari  Besleme var
* Gikis aktif

* Asirt akim

e Asiri gerilim

e Siireli yiiksek akim ¢ Yiiksek gerilim

* Diigiik gerilim

MEDEL / www.medelelektronik.com
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IDEM SAFETY GUARDIAN serisi GLS ve
GLS-SS Halath Switchler

80m’ye kadar olan uzunluklan TEK switch ile disiik maliyetli
sekilde korumak igin ideal.

Geleneksel mantar kafa E-Stoplarin aksine, halatl switchler bagl
oldugu halatin herhangi bir noktasindan acil durum komutunu
devreye sokabilir.

Halath emniyet switchi, bir gergi/tutucu cihazi kullanilarak halatin
gerginliginin tekrar ayarlanmasi ile caligma durumuna geri don-
diriilir. Halatin gekilmesi veya itilmesi emniyet kontaktlarinin
acllmasina ve konveydriin durmasina neden olur. Sadece mavi
reset butonuna basilarak galisma konumuna geri dondirilebi-
lirler.

GLS Ddkiim govde, 60mt’ye kadar koruma

GLS tek bir switch ile 60mt'ye kadar yada 2 switch ile 80mt'ye
kadar olan konverydrleri korumak igin gelistirilmis genel hizmet
tipi saglam halath switchtir. Sari renkli dokiim g6vdesi ve yenilikgi
ve sik tasarimi, kolay gortlebilir gerginlik ayarlama penceresi, Gift
yalitimli kapak contalari ve LED gsterge gibi birgok avantaj sag-
lar. Geleneksel bir E-Stop gibi ayrica talep edilebilen opsiyonlari
da ekstra kablolamaya gerek duymadan kolaylikla iriine dahil
edilebilir.

Kolay goriilebilir iki renkli (Yesil ON, kirmizi OFF) LED operatorii
uzak mesafelerden de switch durumu ile ilgili uyarabilir.
EX-PROFF versiyonlari da mevcuttur.

GLS-SS Paslanmaz Celik, 80mt’ye kadar koruma

Oldukga saglam paslanmaz celik govdeli GLS-SS, iki switch ile
100mt’ye kadar olan konveydrleri, tek switch ile 80mt'ye kadar
olan konveyodrleri korumak igin kullanifabilir. Tim uygulamalara
uygun olarak tasarlanan GLS-SS, yiiksek basinca ve yiiksek
sicaklikta kimyasal ve deterjan temizliklerine dayaniklidir ve kulla-
niclya IP69K koruma saglar.

Geleneksel bir E-Stop gibi aynca talep edilebilen opsiyonlari
da ekstra kablolamaya gerek duymadan kolaylikla iriine dahil
edilebilir.

Kolay gortilebilir ik renkli (Yesil ON, kirmizi OFF) LED operatéri
uzak mesafelerden de switch durumu ile ilgili uyarabilir.
EX-PROFF versiyonlari da mevcuttur.

IDEM Patentli Gergi/Tutucu Sistemi

Tim IDEM Guardian serisi halatli switchler patentli gergi/tutucu
sistemi ile kolay ve hizli bir sekilde monte edilebilir.

IDEM halat setleri, kurulumu yapan miihendise halat sistemini
baglamasi icin gereken herseyi saglar. Bu setler farkli dlglilerde
mevcuttur ve 5mt'den 125mt'ye (500mt makara mevcuttur)
kadar olan mesefeleri kapsar. Setlerde QL halat, gergi/tutucu
montaj seti, delikli civata ve alyan anahtar bulunmaktadir. Tim
komponentler ayri olarak ta satilmaktadir.

BETA ELEKTROTEKNIK / www.betaelektroteknik.com
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PNOZmulti 2 kontrol sistemiyle

hareket izleme

bir sekilde konfiglirasyonu gibi
6nemli avantajlar sunmakta. Bu
durum ise kullanicilarina daha

PNOZmulti 2 konfiglre edilebilir kontrol sistemlerine
iliskin emniyetli hareket izleme modiilleri, simdi SS1
ve SS2 emniyetli durdurma ozelligiyle birlikte sirici-
lerinizin emniyetli bir sekilde izlenmesini saglar. Bu
sayede tesisiniz ve makineleriniz daha emniyetli ve
daha verimli bir hale gelir. Genisletme moddlleri bir
eksenin ya da iki eksenin emniyetli izleme islemi igin
kullanilabilir.

Yeni yazilim dzelligi sayesinde gelismis
konfigiirasyon

PNOZmulti 2 i¢in emniyetli hareket izleme modille-
ri, yazihm araci PNOZmulti Konfigirat6ér kullanilarak
kolaylikla konfigiire edilir. Yeni bir yazilim 6zelligi,
hareket izleme modiillerinde ilk kez kullaniimigtir:
modil Gzerinde uygulanan bagimsiz bir modil prog-
rami (mlQ) konfigire edilmistir. Bu, kullanicilarina:
genisletme modiiliinde yerel uygulamayla birlikte bir-
cok izleme alaninin, hiz veya dénme hizinin ayrintili

fazla esneklik saglar.

Bir bakista elde edeceginiz
faydalar ise :

e Ayarlanabilir hizh elekt-
rikli sdrict sistemleri igin EN
61800-5-2 dogrultusunda uygu-
lanan emniyet fonksiyonlar

e Yeni modil programi
teknolojisinde  (mlQ)  mak-
simum  esneklik:  PNOZmulti

Konfiglirator'iin her zamanki ko-
layhgiyla konfigiire edilebilir

e Hizli tepki sireleri: 4-6 ms
dongi stiresi, zaman agisindan
kritik alt prosesler modiilde ¢a-
hstigindan ana (nite Gzerindeki
yiki hafifletir

e Maksimum emniyet: PNOZ-
multi Konfigiiratér’deki sertifikali yazihm bloklari kul-
lanilarak kolaylikla konfiglire edilebilen fonksiyonlar

e Yiiksek kullanilabilirlik: Kapsamli hareket izleme
fonksiyonlari

e Verimli tesis ve makineler: PNOZmulti ile maksi-
mum emniyetin keyfini siirerken maliyetleri diisiirebi-
lirsiniz

Yeni ozellik olan mIQ, PNOZmulti Konfiglratdér'in
10.0.0 versiyonunundan itibaren kullanilabilir. Pilz
Tlrkiye’nin www.pilz.com.tr internet adresinden in-
dirme alanindaki demo yazilimi indirebilirsiniz (kayitl
kullanicilar igin). Lisans satin alindiginda demo yazi-
[im tam versiyona dondgtirdlir.

Litfen dikkat: her yeni versiyon sonrasi yeni lisans
gerekir, mevcut lisanslar gecerliligini yitirir.

PILZ / www.pilz.com.tr
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Akilh Sebeke baglantisit HMS’nin
sundugu yeni IXXAT SG-ag gecitleri

ile kolaylasti

HMS Endiistriyel Aglar tarafindan sunulan yeni IXXAT-SG
ag gecitleri, IEC61850 veya IEC60870-5-104 (izerine kurulu
altyapi ve enerji aglaryla yaygin endiistriyel ag ve Ethernet
sistemleri arasinda veri degisimine olanak saglyor.

Her ne kadar cihazlar ve sistemler arasindaki endistriyel
iletisim ag sistemi ve endustriyel Ethernet ile saglaniyor olsa
da, modern altyapi ve enerji aglari IEC61850 ve IEC60870-
5-104 gibi diger protokol standartlar izerine kuruludur.
HMS tarafindan sunulan yeni IXXAT SG ag gegitleri, genis
bir protokol kapsami ve kolay entegrasyon sunarak bu iki
dlinya arasinda artan veri aligverigi ihtiyacina cevap veriyor.
SG ag gecitleri, IEC61850 veya IEC60870-5-104 proto-
kolleri arasinda baglanti gerektiren uygulamalarin yaninda
dijital 1/0 ile birlikte Modbus RTU (master/slave), Modbus-
TCP(istemci-sunucu), PROFIBUS, PROFINET, EtherNet/IP,
M-Bus gibi popller endistriyel, bina ve dl¢lim standartlari-
na odaklanmaktadir.

Ethernet ile veri transferinin yaninda, SG ag gegitleri opsiyo-
nel olarak 3G modem ile veri transferi sunar ve kontrol oda-
lari gibi noktalara kablosuz baglanti kurma olanagi saglar.

Yeni gelistirilen pek cok uygulamada esnek kullanim

SG ag gecitleri, IEC61850 veya IEC60870-5-104 protoko-
[tin0 kullanan pek ¢ok uygulama ile kullanicilarin dolaysiz
bir uzaktan kontrol, verimli elektrik sistemi yonetimi, uygu-
lamaya veya gug tiiketimi verilerine kolay erisim istedigi
durumlar igin idealdir. SG ag gegitleri, SCADA sistemlerini
endtstriyel cihazlar ve makinelere baglamak, Sanal Giig
Santralleri (VPP) ve talep-yanit uygulamalarinda bireysel
glic dreticileri ve enerji yonetim yazilimi arasinda bir ag
gecidi olarak kullanmak, veya IED’lerden (Akilli Elektrikli
Cihazlar) pek cok otomasyon dreticisinin PLC sistemlerine
baglanti kurmaya olanak veren bir arag olarak kullanilabilir.
Dahasi, SG ag gegitleri bolgesel 1sitma ve gaz sebeke sis-
temleriyle demiryolu ag sistemlerindeki su/atiksu yonetimi
ile uyumludur.

Kolay entegrasyon ve konfigiirasyona verilen 6zel tnem
SG ag gegitleri, web-tabanl programlama ara yiiziine sahip
bir PLC yazilimi olan WEB-PLC-Tool ile kolaylikla diizenlenip
programlanabilir. WEB-PLC’nin grafik editdrilyle, fonksiyon
diagramlan CFC’lere (Sirekli Fonksiyon Semalari) benzer
seklilde, sezgisel olarak ve hizli bir sekilde islenebilir. Giigli
32-bit islemci platformu sayesinde, SG a§ gegiti 8192
degiskene kadar isleme yapabilir. Bunun sonucu olarak ag
gecitleri ¢cok sayida sinyal ve mesajin yaninda yiksek veri
gecisi ile herhangi bir kisitlama olmadan kompleks sistem-
lerde kullanilabilir.

SG ag gecitleri yeni IXXAT Enerji Portfdyiiniin cekirdegini
olusturuyor

Bir dnceki SG ag gegcitleri Anybus a§ gegitleri olarak HMS
tarafindan sunuluyordu ve diinya gapinda pek ¢ok uygu-
lamada basariyla kullaniliyorlardi. Bununla birlikte, revize
edilmis ve daha da giiglenmis SG ag gegitleri, HMS'nin sun-
dugu IXXAT Eneriji tiriin yelpazesinin gekirdegini olusturarak
IXXAT markasini da tasiyacak.

EMIKON /www. emikonotomasyon.com
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BENNING ST 710 test cihaz

elektrikli cihazlarin seyyar ve sebekeden

bagimsiz testi

BENNING ST 710

Elektrikli aygitlarin seyyar testi igin pille ¢alisan test
cihazi.

» DIN VDE 0701-0702
BetrSichV (is
yonetmeliklerinde Alman saghk ve givenlik tiiziigi),
OVE/ ONORM E 8701, NEN 3140 ile uyumlu olarak
test eder.

» (i¢ tus vasitasiyla kolay operasyon

» 10 saniye iginde hizli eksiksiz test

» seyyar test sebekeden bagimsiz olarak yapilabilir.

(EN 62638), BGV A3,

Uygulama

Elektrikli aygitlarin/is ekipmaninin, motorlu ekipman,
lambalar,kablo makaralari, ¢coklu dagiticilar ve ev igi
elektrikli aygitlarin 6rnek ON/OFF diigmesi olan elekt-
rikli aygitlar/araglar gibi, emniyetli bir sekilde test
edilmesi. Koruyu iletken akim/kontak akimi alternatif
kacak akim 0lglim metodu vasitasiyla olgillr

BENNING ST 710 Ozellikleri

» sinif | (Tug 1), Sinif 11/111 (Tug 2) ve Hat testi
(Tus 3) sinifindaki

cihazlar igin otomatik test prosediirii

» plastik konnektdrli kablo makaralari, ¢coklu dagiti-
cilar ve cihaz

baglanti kablolarinin testi

» "PASS/FAIL” bilgisini veren 6lglim sonuglari
» DIN VDE standardi ile uyumlu én tanimh limit
degerleri

» hatall operasyon durumunda ve test numunesi
cahgir halde degilse

dogru fonksiyon tusu goériintiilenemez.

» 2500 test numunesi icin yeterli pil kapasitesi
(6x1, 5V, mignon, AA, IEC LR6)

» 3 Fazh test objeleri opsiyonel 6lglim adaptéri
vasitasiyla test edilebilir

Olciim Fonksiyonlari

» 200mA DC test akimi ve otomatik polarizasyon
belirlemesi ile koruyu iletkenlik direnci

» 500 VDC test voltaji ile yalitim direnci

» koruyucu iletken akim/kontak akimi alternatif
kacak akim Olgim metodu vasitasiyla olgalir.

» dis darbeye dayanikl soket iizerinde

(L-N, L-P, N-PE) voltaj dl¢imi

BENMING 5T 710

LELE Flrsmr

MUHENDISLER / www.muhendisler.com.tr
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UNI SENSOR OMD 1700
OKSIJEN ANALIZORU

YETEN YAKMA
Yanmayetkileyenfaktorlersonucuyakitioksideetmekicinkullani-
lanhavamiktarindadegisiklikgdzlenir.Havamiktarindakiartis,CO2
miktarininazalip,atikgazsicakligininartmasina,dolayisiylayanma
verimliliginindiigmesinenedenolur.

Atikgazdakioksijenmiktaridlgllerekyanmamoniterizeedilir,yak
it-havaoranlariayarlanirveyaoksijentrimkontroliyapilir.Yakma-
sistemlerininoksijenegdrekontroliiileyakittasarrufusaglanir,gevr
ekirliligiazalirvetesisomriiuzar.
UNISENSOROMD17000ksijenAnalizoriiserbestoksijenmiktari-
nindlgtilerekyanmaninmoniterizeedilmesindekullanilir.
Zirconia(Zr02)seramiksensorteknolojisiilecaligir.ilavereferans-
havasigerektirmez.Diistikbacasicaklilarindabiledl¢iimyapilabilir.
Parametreleribacasicakligindanetkilenmez.Oksijendegerilokalp-
anodagosterildigigibi,4-20mAgikigsinyaliiledigerbirsistemedea
ktarilir.

OMD 1700 Oksijen Analizorii, asagidaki zellikleri ile mevcut
sensorlere kiyasla avantajlar saglar.

- Agir calisma kosullarinda kullanilmak tizere geligtirilmigtir.

- Kompakt dizayna sahiptir.

- Dogrulama ve siipiirme yapilabilir.

- Start ve sensor ariza sinyali izerindedir.

- Ekonomik ve hassas dlgiim yapar.

- Igerisindeki pompa sistemi ile 6lgiim hiicresi siirekli olarak
temizlenir ve oksijen degerleri okunur.

Teknik Ozellikler
- Oliim Aralii: 025 % 02
- Cikis Sinyali: 4 =20 mA

- Besleme: 24 V DC Kullanim Alanlari

- Hassasiyet: %1 - Kati sivi ve gaz yakith kazanlar (Max. 600 °C)

- Alarmlar: 1 x role (transistor cikis) - Isil iglem tesisleri (Max. 900 °C, paslanmaz borulu)

- Kalibrasyon yapilabilir - Yilksek sicaklik uygulamalari (Max. 1400 °C, seramik borulu)

- Manuel veya otomatik stiplirme sistemi

YETEN / www.yeten.com
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Seri Arayiizler icin IP67 1/0 Modiil

TBEN-S-2COM modiilii RS232, RS485 ve Modbus
RTU cihazlan direkt sahada Turck’un multiprotokol
standardi ile Ethernet aglarina baglar

Turck, TBEN-S ultra kompakt modil serisine seri
arabirimler igin yeni bir drtin ekliyor. TBEN-S-2COM,
bir RS232 veya RS485 arabirimli cihazlari dogrudan
Profinet, Ethernet / IP veya Modbus TCP protokollii
kontrol cihazlarina baglar. Bu, kullanicilari kontrol
dolabina uzun kablolama glizergahlari géndermekten
kurtarir. Kullanici, iki seri portun 6zellikleri igin ge-
rektigi gibi RS232 ve RS485 arasinda segim yapila-
bilir. Modil ayni zamanda herhangi bir yapilandirma
olmaksizin girig veya ¢ikisg olarak kullanilabilen dort
[/0 sunar. Gok zorlu ortamlarda kullanim, P65, IP67
ve IP69K’ye yiiksek koruma derecesi ve -40 ila +70 °
C genis sicaklik araligi sayesinde mimkuindir.

Modbus RTU igin bir istemci iglevi, 1/0 modili-
ne zaten entegre edilmis olarak gelir. Bu, TBEN-S-

2COM’un kontrolor ortaminda Modbus’a ayri erigim
programlama geregini ortadan kaldirir. Modiile gore
aga en ¢ok 64 Modbus RTU cihazi baglanabilir.

Modul, Profinet veya Ethernet/IP islemlerin-
de Modbus TCP aracihgiyla da iletebildiginden,
sensérlerin ve aktuatdrlerin rapor verilerini sa-
dece Edge a§ gecitlerine, veri merkezlerine veya
Cloud sistemlerine paralel olarak aktarabilir.

Microsoft Azure, IBM Bluemix gibi yaygin olarak
kullanilan sistemlerin yani sira birgok OPC UA su-
nucusu da Modbus TCP (izerinden iletisim destegini
destekliyor. Bu nedenle TBEN-S2-COM’un seri veri
arayizli cihazlarda kestirimci bakim igin blyik veri
uygulamalarinda kullaniimasina olanak tanir.

TURCK / www.turck.com.tr
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PROSES EMNIYETI IGIN 3 MILYON DOLARLIK YATIRIM GEREKIYOR

PROSES GUVENLIGI YATIRIM
MALIYETLERINE DASK MODELLI GOZUM
GENC NESIL i$ GUVENLIGI ICIN VR
GOZLUKLERLE EGITILIYOR

—

Proses emniyetini saglamak ve biyik endistriyel kazalar 6nle-
mek amaciyla hayata gegirilecek Seveso Il Direktiflerine uyum
icin kimya sektor( firmalarini yaklagik 2-3 milyon dolarlik yati-
rim bekliyor. Sektériin almasi gereken énlemleri finanse etmesi
icin Zorunlu Deprem Sigortasi (DASK) modelinin kullanilabile-
cegi tartigildi

Kocaeli Sanayi Odasi tarafindan is sagligi ve givenligine dik-
kat cekmek (zere diizenlenen Proses Emniyeti Sempozyumu
ve Sergisi 14 -15 Mayis 2018 tarihinde The Green Park Pendik
Hotel ve Kongre Merkezi'nde gergeklesti. Sektoriin tiim paydas-
[arini bulusturan etkinligin giindeminde, Temmuz 2018’de giin-
cellenerek Seveso Il Direktiflerini kapsayacak Bilyik Endist-
riyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltiimasi Hakkindaki
Yonetmelik yer ald1.

“Proses Emniyeti: Faydalar, Zorluklar ve Géziim Onerileri” bas-
lIkl panelde; kamu, 6zel sektor ve sivil toplum temsilcileri sek-

- =

tor( etkileyecek bu yonetmeligi masaya yatirdi.

Bloomberg HT TV Haber Koordinatérii Ali Gagatay'n mode-
ratorliigiinde gerceklesen panele, T.C. Galisma ve Sosyal Gii-
venlik Bakanhgi Is Miifettisi Abdurrahman Akman, T.C. Gevre
ve Sehircilik Bakanhigi Blyik Endlistriyel Kazalarin Kontrolii ve
Denetimi Sube Miidiirii Ozlem Yildinm, T.C. Basbakanlik Afet
ve Acil Durum Yonetimi Bagkanhdl Uzmani Fatih Sen, Kocaeli
Sanayi Odas! Y6netim Kurulu Bagkan Yardimcisi Ginar Ulusoy,
Kimya isverenler Sendikasi (KiPLAS) Bagkani Feridun Uzunyol,
TUPRAS izmit Rafineri Miidiirii Metin Tiifekcioglu katild.

Ali Gagatay, Seveso Direktiflerinin 6zel sektor, kamu, galigan, si-
vil toplum ve akademisyenler gibi tiim taraflarin (izerinde ittifak
olusturdugu bir konu olduguna dikkat gekerek paneli agti.

Sanayinin 2 milyar dolarlik kaynak ihtiyaci var
Kocaeli Sanayi Odasi Yonetim Kurulu Bagkan Yardimceisi Ginar
Ulusoy, konusmasina garpici bir drnekle baslayarak sunlari soy-
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ledi: “Giiney Afrika’da 1970’lerde kapatiimis bir elmas madeni
var. 200 yil faal isletilen bu elmas madeninde 4,5 milyon insan
calismig ve bunlarin yiizde 99’1 k6leymis. Bu 4,5 milyon kisiden
bir kisi bile is kazasi nedeniyle lmemis. Ulkemizde ise 1400iin
iizerinde olim is kazasi oldugunu biliyoruz. Sanayiciler olarak
biz durumun farkindayiz ve bu nedenle I. Proses Emniyeti Sem-
pozyumu ve Sergisi’ni kendimiz 6n ayak olup diizenledik.”
Cinar Ulusoy, Tiirkiye’de su an Seveso Il Direktiflerinin yiri-
rilikte oldugunu, Temmuz ayinda ise Seveso IIl'iin devreye
girmesinin beklendigini ifade ederek, sanayinin hentiz giivenlik
raporu diizeyini agsamadigini, yonetmelik gerekliliklerini yerine
getirebilen firma sayisinin ¢ok az oldugunu bildirdi. Firmalarin
cok ciddi yatinmlarla bu yikimliliikleri yerine getirebilecegini
ifade eden Ulusoy, tesisin biyiikligi ve bu giine kadar aldigi
giivenlik tedbirlerine gore degisiklik gosterse de yaklagik 2-3
milyon dolar diizeyinde bir yatinmin firmalari bekledigini bil-
dirdi. Su anda 6ncelikle 641 firmanin bu tedbirleri aimasi ge-
rektigini bildiren Ulusoy, sanayinin 2 milyar dolar diizeyinde bir
kaynak ihtiyaci oldugunun gérildiigind agiklad.

Horizon Projeleri yatinm destegi icin kullanilabilir
Ulke giivenlii icin kisa siirede yol alinmasi gerektigini ifade
eden Ulusoy, kamu ile sanayi kuruluglarinin birlikte hareket
etmesi gerektigini acikladi. Tesvik desteginin kritik 6nem tagi-
digimin altin gizen Ulusoy, Avrupa Birligi Horizon Projeleri des-
teklerinin alinabilecegini vurguladi. Ulusoy, kimyasal depolama
tesislerine ek olarak enerji nakil hatlarinin da Seveso IlI kapsa-
minda degerlendirilmesi gerektigini vurgulad.

DASK modeli ile finanse etmek miimkiin

Kimya Isverenler Sendikasi (KiPLAS) Bagkani Feridun Uzunyol,
gerekli tedbirleri almak icin isverenin sermaye ihtiyaci olduguna
dikkat cekerek, sigortalarin en Gnemli sermaye araci olabilece-
gine vurgu yapti. Uzunyol, sigortanin geleceginizde olmamasi
gereken bir konunun onceden finanse edilmesi igin toplanan
paranin degeri oldugunu bildirerek, “Gegmiste bazi kanun yapi-
cilar sigortalari yanina alarak bazi sigortalar yapti, 6rnegin DASK
gibi. Ayni model proses emniyeti yatinmlari igin uygulanabilir.
Odenen bu paranin bir kismi koruyucu olarak farkli kalemlerde
kullanilabilir. Boylelikle 2 milyon dolarlik yatinm finanse edile-
bilir” dedi.

Miihendislik miifredati sikintili

TUPRAS izmit Rafineri Miidiirii Metin Tiifekcioglu ise proses
emniyetinin olmazsa olmaz oldugunu belirterek, “Calisaniniza,
urettiklerinize ve cevreye sahip ¢ikmak istiyorsaniz proses em-

niyetinin hayata gecirilmesi son derece dnemli” dedi. Tiifekgiog-
lu, miihendislik miifredatinin sikintili oldugunu, mezunlarin bu
konuda hicbir fikri olmadan ise basladiklarini ifade etti. Ozellikle
iretimde calisacak mihendislerin proses emniyeti egitimi al-
masinin énemli oldugunu vurgulayan Tiifekcioglu, kendilerinin
ozellikle geng nesile de hitap edebilmek igin VR gézliklerle si-
miilasyon egitimleri diizenlediklerini bildirdi. Yeni nesilin gérsel-
likle 6grendigine dikkat ceken Tiifekcioglu, kazalarin yasanarak
0grenmesi mimkiin olmayan seyler oldugunu bunun igin en
ideal ydntemin simiilasyon oldugunu soyledi.

Onleyici teftis anlayisi geldi

Galisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlgi Is Miifettisi Abdurrahman
Akman, Italya’da 1976 yilinda yasanan kazanin tiim diinyanin
kaderini degistirdigine dikkat cekerek yeni kazanin olmadigini
tekrar eden kazanin oldugunu, bu nedenle gegmisteki kazalar-
dan ders alinmasi gerektigini bildirdi. Akman, Teftis Kurulu’nun
2011 yilinda paradigma degisikligine giderek tepkisel denetim-
ler yerine 6nleyici teftis anlayisina gectigini de sozlerine ekledi.

18 Temmuz’'a kadar tehlikeli madde beyanlan
yapiimal

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Biyiik Endistriyel Kazalarin Kont-
rolii ve Denetimi Sube Miidiirii Ozlem Yildinm ise Bakanlgin
kuruluslan kayit altina almak igin bir sistem kurdugunu belirtti.
Kurulan BEKRA Bildirim Sistemi aracilifiyla sirketlerin bulun-
durduklan tehlikeli maddeleri beyan etiklerini s6yleyen Yildi-
nm, tehlikeli madde oranina gére sirketlerin alt ve (st seviye
olarak ayrigtiklarini aktardi. Yildinm, Bekra Il kayrtlarina gore
Tirkiye'de 350 civarinda ist, 350 civarinda da alt seviye kuru-
lus oldugunu, Bekra I1l kayitlarina gére ise bunlara ilave 79 st,
61 alt seviye kurulugun yeni kayit yaptirdigini ifade etti. Yildinm,
firmalarin 18 Temmuz 2018 tarihine kadar formlarini giincelle-
mesi gerektiginin de altini gizdi. Web tabanl uygulanabilir bir
sistem gelistirdiklerini ifade eden Yildinm, saha denetimlerine
iliskin de denetim modiillerini gelistirdiklerine dikkat gekti.

Riskleri azaltmak gerekiyor

Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanhigi (AFAD) Uzmani Fatih
Sen ise endiistriyel kazalarin bir heyelandan daha fazla zarar
verebilecegini belirterek dnceden tedbir almanin kritik dnem ta-
sidigina dikkat gekti. AFAD’In uyguladigi Tirkiye Afet Miidahale
Plani (TAMP) hakkinda da bilgiler veren Sen, TAMP ile afetler
konusunda risk azaltma, hazirlik, miidahale ve afet sonrasi iyi-
lestirme calismalarinin bir bitlnliik iginde ydriitilebilmesini
saglayacak calismalar yiirtitttiklerini belirtti.

HABERLER
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Diinyanin En Giiclii Adami Control
Techniques’e Katildi

Degisken hizh stiriicti uzmani Control Techniques yeni bir
ortaklik yaratarak Dinyanin En Gigli Adami ile bir araya
geldi.

Gezegenimizin resmi olarak en giicli adami olan Eddie
Hall, muthis kuvvetini Control Techniques’in resmi marka
elcisi olarak kullanacak. Giiglli adam yarigmalarinda zirveye
ulasmis olan Eddie, artik Control Techniques’in yiizii olarak
goriinecek ve sirketin triinleriyle yeteneklerinin bilinmesine
yardimci olacak.

Merkezi Galler’de Newtown’da olan ve 44 (ilkede faaliyet
siirdiiren Control Techniques, Eddie ile imzaladigi anlasma-
dan biytik heyecan duyuyor.

Control Techniques Baskani Anthony Pickering séyle diyor:
“Son donemde bazi dondgimler gergeklestirdik — sirketin
yeni sahipleri var, ufukta yeni triinler var — ve yeniden ka-
zanmig oldugumuz 6zglvenimizi simgeleyecek bir sey isti-
yorduk.

“Control Techniques uzman bir sirket ve her zaman da dyle

X

]

olacak. Surticiiler ve strictyle iligkili teknolojiler Gretiyoruz
ve bu alanda 45 yillik bir mirasa sahibiz. Kiiresel ¢apta reka-
bet eden ve kazanan bir bagka Britanyall uzman ile birlikte
calismak fikri bize gok ¢ekici geliyordu.

“1973 yilindan beri cesur kararlar veriyoruz ve Eddie ile ca-
lismak Control Techniques’in gergeklestirdigi pek ok ilkin
en sonuncusu. Eddie ile birlikte yapacaklarimizi goriince
insanlarin verecegi tepkiyi gérmek igin sabirsizlaniyoruz.”

Aramizdaki anlagsma ¢ercevesinde Eddie bir dizi reklam, et-
kinlik ve baska projeler yoluyla Control Techniques’in kiire-
sel ¢apta tanitilmasina yardimci olacak.

Eddie de soyle ekliyor: “Control Techniques de benim gibi
kendi alaninda bir uzman. Giigli oldugun alanlari saptayip
hedefine ulasmak igin siki galigmanin énemini iyi anliyorlar.

“Control Techniques gibi bir Britanya basar dykusinin go-
rinlr ylzi olmak bana heyecan veriyor. Sirkete yardimcl
olabilmek i¢in sabirsizlaniyorum.”
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Danfoss Sogutma Sistemleri
gida atigini onluyor

HABERLER

Soguk gida zincirinde diinyamin Gnde gelen komponent tedarikgisi
Uretimden thketime, her asamada Danfoss
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Isitma, sogutma, motor kontrol sistemleri ve glig ¢oziim-
leri alanlarinda diinya lideri Danfoss, sogutma sistemleri
icin Grettigi ¢oziimlerle gida bozulmalarini énliiyor.

Danfoss Sogutma Sistemleri sayesinde temel gida mad-
delerinin bozulmasi énleniyor ve tiim diinyada oldugu
gibi Tlirkiye’de de her yil milyonlarca gida atiginin éniine
geciliyor.

Danfoss Sogutma Sistemleri; inovatif ve cevre dostu
urdnleri, ¢6zimleri ve sagladigi ekipmanlarla sogutma
zincirinin tm asamalarinda bulunuyor. Bu sayede gida
bozulmalari énleniyor ve her yil milyonlarca gida atiginin
online geciliyor.

Sagildigl andan itibaren buzdolabimiza gelisine kadar
Danfoss (riin gurubu ve Kkalitesiyle korunan siit, so-

gutma zinciri icin verilebilecek drneklerden biri... Siit,
sagildi§r andan itibaren Danfoss driinlerinin yer aldig
ekipmanlarda sogutuluyor. Sitiin frigo kamyonlara ta-
sinmasindan marketlere gelisine kadar tlim asamalarda
Danfoss’un (stiin teknolojisiyle gelistirdigi sogutma
urtnleri kullanihyor.

Market dolaplarinin sogutmasinda da buyik roli olan
Danfoss Uriinleri, ayni zamanda evlerimizin buzdolapla-
rini da sogutuyor.

Siit ve sit Grlinlerinin yani sira sogutma sistemleri saye-
sinde bozulmasi dnlenen diger temel gida maddeleri; et,
meyve ve sebze olarak siralanabilir. Toplandi§i andan iti-
baren son tiiketiciye ulasana kadar meyve ve sebzelerle,
kesimhanenin ardindan market dolaplarina gelen et ve
et riinleri de Danfoss glivencesiyle muhafaza ediliyor.

o I
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Mitsubishi Electric’ten insanla ighirligi icinde
calisan yeni kollobratif robot serisi

Robot ve insan birlikte calisarak verimliligi
artiracak

.
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Otomasyon sektoriniin 6éncli markasi Mitsubishi jileri sanayicilerin kiiresel rekabette éne gegcmesine
Electric, insanla ishirligi icinde calisan yeni kollob- imkan taniyor.

ratif robot serisiyle (iretim hatlarinda yiiksek perfor-

mans saghyor. Elektrik, elektronik ve otomasyon alaninda diinyanin
inovatif kontrol ve programlama opsiyonlariyla ko- 6nde gelen oyuncularindan Mitsubishi Electric’in
lay kullanim avantaji da sunan kollobratif robotlar, dijital fabrika konsepti e-F@ctory iginde robotlar
Mitsubishi Electric’in Sanayi 4.0’a yaniti olan dijital 6nemli bir rol oynuyor. Dijital fabrikalarda robotlar
fabrika konsepti e-F@ctory iginde dnemli bir rol oy- ve insanlarin etkilesimli c¢alistigi Gretim hatlarinin,
nuyor. Uretimde hiz, esneklik, verimlilik ve maliyet sadece robotlardan olusan iiretim hatlarindan daha
tasarrufu saglayan e-F@ctory ve ileri robot teknolo- verimli oldugu bilinciyle hareket eden Mitsubishi
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Electric, insanla ighirligi icinde gorev alan yeni kol-
lobratif robot serisiyle sanayiye deger katmaya de-
vam ediyor.

Mitsubishi Electric’in yeni kollobratif robot serisi,
glvenlik nedenlerinden Otlrd koruyucu bariyerlerin
arkasina yerlestirilmesi gereken endiistriyel robotla-
rin aksine fabrikalarda insanlarla yakin ¢alismalarda
bulunmak iizere tasarlandi.

Bu seri, insanlarla birlikte calisabilmesi sayesinde
iretim hatlarinda herhangi bir yerde esnek bir ge-
kilde konumlandirilabiliyor. Yeni kollobratif robotlar
yiksek performansin yani sira inovatif kontrol ve
programlama opsiyonlari ile kolay kullanim avantaji
da saghyor. Robota takilabilen dokunmatik operator
terminali, 6zel programlama uzmanhgi gerektirme-
den robota gérevini 6Gretmek igin sezgisel bir arayiiz
sunuyor.

Ogretme fonksiyonu, operatoriin robotu elle ve kont-
rollii glcle bir pozisyondan digerine hareket ettir-
mesine imkan taniyan direkt kontrol modu igeriyor.
Kurulum tamamlandiginda robota tam hareket ser-
bestligi tanimak (zere operatdr terminali kolaylikla
kaldirilabiliyor.

Kiiresel rekabetin yolu kollobratif robotlarla
donatilmis dijital fabrikalardan geciyor
Tlrkiye'nin sirdurilebilir bir sekilde kiiresel boyutta

rekabet edebilmesi igin tiretim teknolojilerinin Sana-
yi 4.0'in gereklilikleri 6l¢tisinde gelistirilmesi gere-
kiyor. Bu noktada (iretim kalitesi artarken maliyetle-
rin digsmesi 6nem arz ediyor. Robotlu sistemler tim
bu avantajlari bir arada sunabilecek en ideal ¢6zim
olarak one ¢ikiyor.

Mitsubishi Electric’in e-F@ctory konsepti altinda ta-
sarlanan ve ileri teknolojiye sahip kollobratif robot-
lari ile daha esnek hale gelen dijital fabrikalar; tre-
timde hizi, kaliteyi ve verimliligi artirirken ¢ok ciddi
maliyet tasarrufu saghyor. Mitsubishi Electric bu sa-
yede sanayicilere fabrikalarini Sanayi 4.0’in tiim ihti-
yaglarini karsilayacak sekilde kurma imkani taniyor.

Fabrika yatirimindan 6nce sanal bir fabrika olustu-
rarak ortaya ¢ikacak fabrikanin ve dretimin similas-
yonunu gerceklestirme, verimliligi degerlendirme ve
olusan ciktilar dogrultusunda yatirimi sekillendirme
firsati sunuyor. e-F@ctory konseptinde fabrika oto-
masyonunda yer alan ttim trinler birbirleriyle enteg-
re ve acik bir mimari ile calisiyor. Bu sayede dretim
hattindaki diger sistemlerle haberlesebilen robotlar,
sadece mekanik isleri degil elektronik operasyonlari
da takip edebiliyor. Boylece iiretim hatlarini kisisel-
lesen ihtiyaglar dogrultusunda optimize ederek kiire-
sel pazardaki rekabet kosullarina ayak uydurmak hig
olmadi§i kadar kolaylasiyor.

HABERLER
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Bogazigi Universitesi, Gocuklarin
Gelisiminden llham Alarak Diigiinen

Robot Gelistiriyor

Bogazici Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Béli-
mi 6gretim Gyesi Yrd. Doc. Dr. Emre UQur ve eki-
bi, cocuklar ve bebeklerin 6Grenme siirecine benzer
bir streg izleyerek robotlara bazi davranig bigimleri
ogretiyor. Bu yontemle 6Grenen ve karsidaki kisinin
davraniglari hakkinda hayal giicti gelistirip robotlarin
gelistirilmesi amacglaniyor.

Bogazici  Universitesi  Bilgisayar Miihendisligi
Bollimi’nde 6gretim Gyesi Yrd. Dog. Dr. Emre Ugur
ve ekibi, robotlarin duyu, motor ve biligsel yetilerini
gelistirmesine odaklanan arastirmalarina son sirat
devam ediyor. Avrupa Birligi Horizon 2020 kapsa-
minda robotlarin bilissel gelisimi {zerine ¢alisan
Emre Ugur ve ekibi, Fransa, Almanya, Avusturya
ve ispanya’dan 5 iniversitenin dahil oldugu proje-

ye liderlik ederek, endistriyel ortamlarda akilli ve
ogrenen robotlari nasil gelistiririz ve onlardan nasil
faydalaniriz konusunu arastiriyor. Ayni zamanda Bo-
gazici Universitesi biinyesinde robotik arastirmalari-
ni bir adim ileriye tagiyan ekip, “Baskalarinin Hedef-
lerini Hayal Eden Bilissel Robotlar’” bagligiyla, robot
o6grenme ve hayal etme yetileri iizerine odaklaniyor.
Robotlar, bebekler gibi 6greniyor.

UgGur, gelisimsel psikolojiyle birlikte calisarak geli-
simsel robotik alaninda robotlarin ¢ocuklarin davra-
niglarindan ilham alarak cesitli eylemlere yonelmesi
iizerine calisiyor. Projede ¢cocuklar ve bebeklerin 6§-
renme siirecine benzer bir siireg izlenerek robotlara
bazi davranis bigimleri dgretiliyor. Bu yontemle ro-
botlarin karsidaki kisinin davranislari hakkinda hayal



gict gelistirip cesitli gtkarimlarda bulunmasi hedef-
leniyor.

Udur: Senaryolari kendisi dgrenen ve araba siiren
robot iimit vaat ediyor

Arastirmasiyla ilgili konusan Bogazici Universitesi
Bilgisayar Mihendisligi Bolimi’'nde 6gretim dyesi
Yrd. Dog. Dr. Emre UQur, insanlarin hayal ettigi sek-
liyle, filmlerde gdrebildigimiz yapay zekal robotlarin
heniz olmadigini ama gok da uzak olmadigini belir-
terek sunlari soyledi:

“Guntmizde artik ylriyen, kosan robotlar gdriyor-
sunuz. Ancak robotlarin akilli olmalari ve her ise ko-
sabilmeleri icin gerekli olan ortami anlayabilme ve
akil yiritip bir seyler yapabilme yetenekleri hala
emekleme doneminde. Robotlara belli konular vere-
biliyorsunuz. Ornegin “Su yemegi pisir,” diyebiliyor-
sunuz. Fakat yemek yapmay1 dgrenen robot sadece
yemek yapiyor. Araba siirmeyi 6Grenen robot sadece
araba siriyor. Ama bir garson robot disinelim me-
sela... Insanlarla iletisim kuracak, onlarin siparisini
alacak, sonrasinda belli bir plan yapip verilen tabag!
bir yerden bir yere gotiirecek. Gotiiriirken 6niine ¢i-
kan daha 6nce 6ngdrmedigi engelleri, sorunlari ya
da yeni istekleri idare edecek. Henliz boyle bir ro-
bot yok. Ancak belli amacglar dogrultusunda egitil-
mig robotlar imit vaat ediyor. Mesela araba stiriyor.
Senaryolari égreniyor, kendisi 6greniyor ve yine de
yapiyor. Aslinda ilging olan tabii, 6Grenme senaryo-
larini robota kodlarken aklimiza gelmeyen, ama ro-
botun kendi 6Grenme sireci sirasinda kendiliginden
kesfettigi seyleri yapabilme ihtimali” dedi.

Ogrenen robotlarla, en cok yaslilar ve engelliler
alaninda fark yaratacagiz

“Bilissel Robotik” ve “Biligsel Siiregleri Ogrenen Ro-
botik” alanlarinda calisan Emre UQur, aragtirmalarini
robotlarin manipilasyonu izerine oldugunu belirti-
yor. Galistigi projenin yaslilar ve engelliler alaninda
fark yaratacagini soyleyen Ugur, “Gelisimsel psiko-
lojiyle birlikte calisarak gelisimsel robotik alanin-
da gocuklara benzer robotlar yapmaya caligsiyoruz.
Bu proje en ¢ok yaslilar ve engelliler gibi gruplarla

kullanilabilir. Giinkil robot, bireyin yapamadigi ve
yapmak istedigi seyi tahmin edip tamamlayabilir.
Bununla birlikte benzer biligsel dzellikleri tasiyan ro-
botlarin ¢ok farkli ortamlara, mesela fabrikalara da
yerlestirilmesi ve ¢cok daha esnek diretim stireclerin-
de insanlarla birlikte ¢aligmasi da 6nemli arastirma
ve gelistirme alanlarindan.

Burada amag, nasil bir insan kargisindaki baska bir
insanin elleri dolu oldugu icin kapagl acamadiginda
gidip yardim ediyorsa; robotun da onu tahmin edip
kapag! acabilmesi.

Ama burada énemli nokta ayni biligssel mekanizmalari
kullanarak bir cismi kaldirmaya calisip bagsaramayan
bir insan gérdiglinde gidip cismin diger ucunu tu-
tarak kaldirmasina yardimci olmak gibi davraniglar
sergileyebilmesini istiyoruz. Bu oldugunda yapay
zek&nin ya da akilli robot ¢aligmalarinin emekleme-
yi birakip hafif hafif adim atabilmeyi basladigindan
bahsedebilecegiz” dedi.
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Uretimde Verimliligi Artiracak Yeni
Yapay Zeka Teknolojisi

Mitsubishi Electric’in iQ Edgecross yazilim iiriinleri, iiretim hatlarinda
1 milisaniyede veri topluyor ve onleyici bakim ¢calismalarinin etkisini artiriyor

Ok i I Pt Mok Diaa Collacior
LRI Dt Collestr

T LA, ik, Collacir

MT et Duln Colsotr e

Sanayi 4.0 evresinde Nesnelerin interneti (IoT) ve yapay zeka
(Al) teknolojilerinin dretim siireclerinde ¢ok daha yogun olarak
kullanilmasiyla birlikte, Gretim sahalarinda basit ve hizli veri
toplama ¢oziimlerine, gorsellestirmeye ve veri teshisine olan
ihtiyag ve talep de artiyor. Bu noktada Mitsubishi Electric, yapay
zeka gomiilii veri analizi ve teshisi yazilminin yani sira ok gesit-
li cihazlardan kolayca veri toplayabilen yeni sistemler geligtirdi.
Mitsubishi Electric’in bilgi isleme yazilim trtinleri platformu iQ
Edgecross grubuna eklenen bu yeni ¢ziimler, fabrika otomas-
yonu ve bilisim teknolojilerinin koordinasyonunu sagliyor. Fab-
rikalarda gercek zamanli Gretim verimliligini artiran bu Grtinler
sayesinde dreticilerin, Mitsubishi Electric’in Sanayi 4.0°a yanti
olan dijital fabrika konsepti e-F@ctory ¢oziimlerinde ileri tekno-
loji bilgi isleme imkanindan yararlanmasi hedefleniyor. inovatif
¢Oziimleri ile iQ Edgecross driin grubunu genigleten Mitsubishi
Electric, onimizdeki donemde dretim sahalarina yeni yapay
zeka teknolojileri sunarak dretimi dijital dondsimin gereklilik-
leri dogrultusunda sekillendirmeye devam edecek.

Bilgi isleme teknolojilerini giiclendirerek verimliligi artiriyor
Mitsubishi Electric’in ileri teknoloji bilgi isleme yazilim platfor-
mu iQ Edgecross driin grubuna ekledigi yeni Griinler, gergek
zamanli veri analizori ve dort veri toplayicidan olusuyor. Veri
analizi ve teshisi icin 6zel yapay zeka ile donatilmig bir yaziim

olarak one cikan gergek zamanl veri analizor(i; dretim tesisle-
rinde Onleyici bakim galigmalarinin etkisini ve kaliteyi artiryor.
Veri toplayicilar ise verilerin kolayca ve yiksek hizda toplanma-
sini sagliyor. Bu yeni nesil iriinler, Mitsubishi Electric’in fabri-
kalarda toplam geligtirme, Giretim ve bakim maliyetlerini azaltan
e-F@ctory konsepti ile entegreli fabrika otomasyon ¢6zimlerin-
deki bilgi isleme teknolojilerini giiclendirerek verimliligi artiryor.

Uretim hatlarinda 1 milisaniyede veri toplaniyor

Mitsubishi Electric’in gevrimdisi analiz ve gergek zamanli teshis
icin ayr yazihm yerine tek yaziim kullanan yeni ¢6ziimleri sa-
yesinde, dretim sistemlerinin gercek zamanli analizi ve teghisi
kolaylikla gerceklestirilebiliyor. Sistemdeki sensér, dalga for-
mu modelleri gibi verileri 6grenip taniyor. Bunun igin gergek
zamanl teghis sirasinda, benzer dalga formu tanima teknolo-
jisi olan Mitsubishi Electric Maisart Al teknolojisini kullaniyor.

Bu sayede sistem, ekipmanlardaki anormal durumlarin algilan-
masl i¢in hassasiyet diizeyini artiriyor ve ek programlama yap-
madan Onleyici bakim ve kalite gelistirme iglemleri uyguluyor.
Veri toplayicilar, yiiksek hassasiyette ekipman kontroliinii sag-
lamak amaciyla iiretim sahasinda 1 milisaniye gibi yiiksek bir
hizda veri toplamak igin iletisim ve kontrol teknolojisi CC-Link
IE Field Network ile tamamen uyumlu caligiyor.
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TEKSAN VE EMO ANTALYA SUBESINDEN

EGITIM iSBIRLIGI

Teksan jenerator secimi ve bakiminin

puf noktalarini anlatti

Yeni teknolojiler gelistirmedeki dncii rolli ve genis driin yelpa-
zesi kadar satis sonrasi hizmetlerdeki gticii ve uzman kadrosuy-
la iddiali olan Teksan, sekt6r profesyonelleri ile bulustugu semi-
nerlere devam ediyor. Teksan ve Elekirik Miihendisleri Odas!
Antalya Subesi isbirlii ile diizenlenen “Jeneratdr ve Jenerator
GOzimleri” seminerine ilgi yogundu.

Teksan ve Elektrik Miihendisleri Odasi Antalya Subesi'nin ortak-
lasa diizenledigi, “Jenerator ve Jeneratdr Goziimleri” semineri
EMO Antalya Subesi Yonetim Kurulu Bagkani llhan Metin’in
acilis konusmasi ile bagladi. EMO Antalya Subesi dyelerinin
seminere yogun ilgi gosterdigi gozlendi. Agilis konusmasinin
ardindan Teksan Jenerator Teknik Servis ve Destek Miidiiri
Boran Tolga Demir, jeneratr ve jenerator ¢oziimleri hakkinda

bir sunum gerceklestirdi.

Boran Tolga Demir, dogru jenerat6r seciminin nasil olmasi
gerektiginden jeneratdriin bakiminda dikkat edilecek noktalara

dair ipuclarina kadar degerli bilgileri katiimcilarla paylasti. De-
mir, jeneratdrden beklenen performansin alinabilmesi ve uzun
Omiirlii olmast i¢in bakim ve kontrollerinin diizenli olarak yapil-
masi gerektigini vurguladi.

Etkinlige katilan sektdr profesyonellerine, Teksan'in otellere
yonelik ¢oziimleri ve 6zel mihendislik uygulamalar hakkinda
bilgiler de verildi. 2018 yilinda hayata gegirilen ve sektdrde bir
ilk olan garanti kampanyasindan bahsedildi. Buna gore yeni je-
nerator alimlarinda beg yillik bakim sozlesmesi yapan Teksan
muisterileri iki yil yerine bes yil garanti hakki kazaniyor. Ayrica
Uzaktan izleme Hizmetinden da iicretsiz yararlaniyor.

Teksan'in jeneratdr secimini kolaylastiran bir diger hizmeti ise
mobil uygulamasi.Miihendislik hesaplamalarinda kullanilan
degerlerin farkli birimlere cevrilebildigi; ortam ses seviyesi ve
yiizey egimi gibi temel 6l¢iimlerin de yapilabildigi Teksan App,
App Store ve Google Play’den indirebilir.
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Guc Elektronigi
Ceviriciler, Uygulamalar ve
Tasarim

Yazarlarinin Adi: Ned Mohan, Tore M.Undeland,
William P. Robbins

Turkiye'de giic elektronigi sanayii hizli bir ilerleme gdstermis; kesintisiz gii kaynagt, motor kontrolu, endiksiyonla isitma,
elekirikli ev aletleri, otomotiv ve tekstil gibi genig bir alanda tasarim ve dretim yapan firmalar ortaya gikmistir. Bunun
yaninda yurtdigindan gelen sistemlerin gogunda giig elektronigi teknolojisi kullaniimaktadir. Elektrik-Elektronik Mihendisligi
mezunlarinin belirli bir kismi bu sektérlerde istindam edilmektedir.

Giig elektronigi konusu, basta 1.T.0. olmak tizere Tiirkiye'deki bircok iniversitede gesitli isimdeki derslerle 6gretilmektedir. Bu
derslerin bir kismi Tiirkce olarak verilmektedir. Hangi dilde verilirse verilsin bir Tirkce kitabin gerek egitim ogretimde gerekse
uygulamali mihendislikte gok dnemli oldudu yadsinamaz bir gercektir.

ISBN: 978-975-8431-99-1
B. Yili: 2003

Sayfa Sayisi: 896
Fiyati: 45,00 TL
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YAYIN DUNYASI

Otomatik Kontrol Sistemleri

Yazarlarinin Adi: Benjamin Kuo

Geng mihendislerin elinden diismeyen bu kitabin temel 8zelligi, geleneksel konulari basit bir dille
ele almasi, anlatimini uygulamaya yonelik drneklerle desteklemesi ve her baskida yeni konulari
biinyesine alarak stirekli glincel kalabilmesidir.

Yaklasik 50 yildir kendisini otomatik kontrol sistemlerinin uygulamalarina adamig, tecriibeli bir arastirmaci

ve milhendis Benjamin C. Kuo tarafindan kaleme alinmistir. Yazarin en 6nemli 6zelligi bilimsel calismalari yaninda, yillardir
slirdirdigu egitim hizmetinde otomatik kontrole gok sayida kitap kazandirmis olmasidir.

ilk baskist 1962'de yapilmis olan bu kitap, 60'li yillarda miihendislik egitimine baglayan ve bugiine kadar

ayni yolu izleyen pek cok dgrenciye otomatik kontrolii sevdirmis, 8gretmis ve calisma alani olarak genis bir dgrenci kitlesinin
otomasyona y6nelmesine neden olmustur.

ISBN: 9789757860945
B. Yili: 2013

Sayfa Sayisi: 944
Fiyati: 50,00 TL




Eksar Kitap Ddryasi nen sielers sundifu kitaplardan sdinmel istiyorsane ajafidak] formu doldurarak, bise bamka
dekomtu ile birlikts ginderin veyas [D212) 293 32 29% Taxlayin.
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“Otomatik kontrol sistemleri ve tesis ¢oziimlerinde givenilir isim...”
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- SEVIYE

= AGIRLIK

- AKIS

=« NEM

* HIZ - POZISYON

« ZAMAN
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= KONTROL CIHAZLARI
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KONTROL SiISTEMLERI
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