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OMmRON
Uygun fiyat yuksek performans

ES_C Yeni Nesil Dijital Sicakhk Kontrolorleri
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HOF (High Dynamic Perdformance) Kare Govde AC Motorlar

HDP Sarisi kare giwde motoranmiz kompakt Boyutlu we 2o kagullanda
Trekans invert ol e caksmaya uwygun olarak fretitmistir, Motor kare gdvde
dizayre #a hiz dadisimbaning dinamik olarak cévap verabilin. Aynca sifr hazdan
nominal himna Satil ork ihe ukasabalr |_|',';:|I_|'.-'|I"I"I Atanman iMyAc) olan yuksex
asm yhklenme kapasias! (%350 e kadar), dlsik stalet momentl. yiksek
darDe torky, geris gic aralif ve dahili encodsr opsiyony e hassas
pozisyonlama saglar, Latayh bdg wgen: wenw. abb, commotars&goenerators
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Changes for the Better

Benzersiz Performans
Yeni Nesil Inverter Teknolojisi: FR-AB00

Mitsubishi Electric’in gelistirdidi egsiz sOricl hassasneti,
hiz kontrold, basit devreye alma ve gok wonldldk igin
tasarlanmug yeni nesil sirdcd teknolojisi: Dikkat gekici
FR-ABDD. Entegre Ost dizey PLC, programlama ve
parametre kopyalama igin USB portu, kolay okunan kontrol
paneali, optimum gog kullanarmi ile enarji lasarrufu
fonksiyonlar, gelismis sislem glvenligi,

bir dizi segensk sunan Og genigleme yuvas ve Sesteklanan
network kart sundudju Gstin Szelliklerden baxlandir,

MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY A.S.
FABRIKA OTOMASYON SISTEMLERI

T: 0216 989 25 00
werw . mitsubishielectric.com.ir




Y /44 editor

2016’nin son ayinda ve son sayisindayiz. Nereden bakarsaniz bakin,
2016 ¢ok zor bir yildi. Maalesef Ulke olarak da karanlk ve zor
bir strecten geciyoruz. BlyUk badireler atlattk ve ciddi sikintilarin
esigindeyiz. Ama enseyi karartmak kabullenilebilir bir secenek degil!
Cunkt simdi, bugunden yarina, gelecegi iyi planlamak cok daha
onemli. Artik gelecegin ileri teknolojilerini bir an énce gelistirip Uretmek,
daha c¢ok calisip daha ¢ok kazanmak zorundayiz. Her yoénu ile
ekonomik bagimsizligimizi kazanmak icin baska bir yol yok. Boylesi
bir durumda bizlere ve ilgili herkese 6nemli gdrevler, sorumluluklar
dustiyor kuskusuz ve yapilacak gok sey var. Omegin biz, Mayis 2017'de
yapilacak olan “Il. Uluslararasi ileri Enduistriyel Otomasyon Kongre ve
Sergisi’ne yonelik yogun bir calisma icindeyiz. Bu etkinlikte dunyada
gelisen ve gelismekte olan Uretim teknolojileri, konunun asil uzmanlari
tarafindan masaya yatirlacak. Sektérimudzdn ik ve tek gati kurulusu
olan dernegimiz ENOSAD, gelismelerin yani sira, uygulamalar ve ¢6ztim
onerilerinin de sunulacag! “Il. Uluslararasi ileri Endustriyel Otomasyon
Kongre ve Sergisi” ile Ulkemizin gelecegine isik tutan bir organizasyona
daha imza atmis olacak.

Evet, “Il. Uluslararas! lleri Endustriyel Otomasyon Kongre ve Sergisi’ni
¢ok 6nemsiyoruz, ¢Unkl 4-5 Aralik 2014 tarihlerinde gerceklesen “I.
Uluslararast ileri Endstriyel Otomasyon Kongre ve Sergisi’nin ardindan
baslayan “Endustri 4.0” ve “ileri Uretim Teknolojileri’nin uyandirdigyi ilg,
o guinlerden bugtinlere dalga dalga yayildi ve TUSIAD'dan MUSIAD’a,
Sanayi Odalar’ndan Bilisim Zirvesi'ne, Universitelerden teknokentlere,
uluslararasi firmalardan belediyelere uzanan olaganustt bir genisleme
ile gindeme geldi. (Bu arada, bu ayki dosya konumuzun “Endustri
40" olduguna da deginip dikkat cekelim!) Eminiz, Mayis 2017’de
gerceklesecek olan “Il. Uluslararasi ileri Endustriyel Otomasyon Kongre
ve Sergisi” cok daha buyuk bir etki ile Turkiye'nin yolunu aydinlatacak.

Boylesi bir etkinligin arifesinde, meydani karamsarliga, umutsuzluga,
moral bozukluguna ve endiseye birakamayiz. Her hallkarda daha
guzel, daha aydinlik, daha mutlu gtnleri hazirlama gérevi bizi bekliyor.

Bir kiglk ekleme de yapalm: “Il. Uluslararasi ileri Endustriyel
Otomasyon Kongre ve Sergisi” icin tim sektorlerimiz, sanayilerimiz ve
sanayicilerimiz, Universitelerimiz ve akademisyenlerimiz, kamusal ve
ozel firmalarimiz, ilgili kurum-kurulus ve kisilerimizden ilgi, bilgi, katiim
ve destek bekliyoruz.

O zaman, merhaba 2017, merhaba yeni yil! Esenlikle gel, barisla gel,
kardeslikle gel... Hos gelip sefalar getir!

Saygl ve sevgilerimle
Turan Turkmen
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AEB makine wygulamalarn igin pelistindigi dral Orin aiesi ile 10m
uyguiamalanmezda Uretkenidi v kolsy uygulsma antegrasyonunu ABE
glwencesi e bir araa getirmektedin, Uoretsiz® Automation Basldar
vaziem sayesinde basit sistemierden, robot teknoiojisinin dahil cédufue
komgplaks sistemiare kadar tim yaziimian tak bir ¢at albnda oplayarak
komple bir antegrasyon sajlamakiadin. ABB AGSH0 PLC b, Sara

vz AL shrucuban, Sahely sistem COTumdan v operation panelan il
uygulamalannzda mukemmial Uy yakalamaniza yardmac Gunior
Detayh bilgl kgn idtfen web slemizl zivaret edin. waww.abbmaotion.com
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Avtemation Compoenents

Cok kiicik boyutlarda yiiksek verimlilik

SPDM /SPDC Serileri: SPDM Serileri SPDC Serileri

DC voltaj ve DIN raya * Opfimal fiyat/parformans oram * Cok kompake boyutlar

mentajin gerekli eldugu * Kompakt boyutlar * %04's varan yiksek verimlilik

ok cesitli uygulamalar igin  * Y veya vida baglann o Akif PFC = 0.95

"HE" switch mode giic ¥ Y Eﬂd;n 120W arau genis gl cikg * Cikeg OF bildirimi icin rdle il
cralil)

kaynaklan

Beta Elektrotoknik San. ve Tic. A.S. - E

nfa@hbalanie




+ (Ozel donanim gerektirmez
=+ Serbestce programlanabilir
=+ [ECE61131, Fonksiyon Blok Divagrami
<+ CPU yiikiini azaltir

= Makine gevrim slresini azaltir

D0

J% [aha fazta bikgi edinin.

[ eAETIGH PERFECTION IN AUTOMATION mi
TECHALDGY waw.br-automation.conm




URUN ve UYGULAMALAR

ABB, yaptigi yenilikle algak gerilim sebekelerini FABRIKALARDA ROBOTLAR DAHIL HER SEY
“Insanlar, Servisler ve Nesnelerin interneti’ne BIRBIRIYLE KONUSACAK
bagladi ABB MITSUBISHI ELECTRIC
Basit ve emniyetli: Kontrol teknolojisi odakli Endistri 4.0 - Data entegrasyonu
PILZ ile potansiyelinizi en Ust duzeye cikarin
OMRON

Nesnelerin interneti loT (Internet of
Things) & ESP—WROO_I\/I—OE
SIGNAL ELEKTRONIK

TEKNOLOJIDE YENILIKLER

Uzaktan Kablosuz izlemede
Gelismeler

MAKINE TANITIM GRUBU REFERANSIYLA
ENDUSTRI 4.0

FARKLI ACILARDAN ENDUSTRI 4.0

ENDUSTRI 4.0 YOLUNDA BiR URETICI
FIRMA: SIEMENS AG



BOSCH REXROTH
VarioFlow plus, uygulama yelpazesini
genisletiyor

MITSUBISHI ELECTRIC
PAKETLEMEDE YUKSEK HIZLIVE
HASSAS OTOMASYON TEKNOLQOJISI

PARKER
Parker'in AC30 serisinin geligimi,
daha da fazla uygulama esnekligi icin
daha fazla iletisim olanagi sunar.

HABERLER

Turkiye'de Orta Dogu ve Afrika Bolgesi'nin
en buyuk Endustriyel Yapistiricilar fabrikasinin
temeli atildi

KONYA ve iZMIR OTOMASYON
SISTEMLERI SEMINERLERI

Entek, Parker Hannifin adina yerel olarak
OSPE Elektromekanik Akttator Gretimine
baslad..

URUNLER

SCHNEIDER
Schneider Electric’ten, celik devi
ArcelorMittal’'e enerji tasarrufu c6zimu

TEZMAKSAN
Tezmaksan'dan Uzaktan Makine Takibi
ve Performans Olgimlemesi Projesi;
KAPASITEMATIK

NEUGART
Harekete gecirici gug olusturan yeni
fikirler

Duanyanin ilk kendi enerjisini saglayan
binasi

Siemens Turkiye Bilisim Zirvesi'nde
Endustri 4.0'1 Anlatti

Yepyeni bir egilimle karsi karsiyayiz:
“Internet of Experience” yani
deneyimlerin interneti




P MEDEL

MEDEL MUHENDISLIE VE
ELERTROHNE SANAY TICARET A S

Hassas Sargi ve Cozgii Islemi
MEDEL'le Cok Kolay...

Precise winding and unwinding
process is very easy with
MEDEL

MEDEL Varsa
Baska Bir Ihtiyacimz
Yok Demektir.
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TEKNOLOJIDE YENILIKLER

ENDUSTRi OTOMASYON

Uzaktan Kablosuz Izlemede

Gelismeler

Bu yan, Control Emgiserring dengisinin 259 Byl 50060 tarhll savmanchin slnnsin

W ke B ey

Kablosuz izleme,
kullamerlarin ortak altpaps
iizerinden yeni teknolojileri

mevent teknolajilere
entegre ederek sorunlarim
gozmesine yardum ediyor.
Boylece veriler, ihtiyaci
olanlara giivenli bir
sekilde ulasabiliyor.

rilerinde endiistrivel kablo-

sur senadr aglanmin kulls-
mird hizla yayginlagh, Bu slire
zarfinda, hem proses, gilvenilirlik
v enerfi endfstrilerinde hem de
saglik, giivenlik ve gevre ileme
uygulamalarindaki  bazarilara
dair bir ¢ok hikiye anlatibdi. Bu
endibstrilerdeki bir cok kullames,
kablosuz ixleme teknoloplerinin
vapilan islemlerin performansi-
mi v giiventlirliging  yilkseltecek
veni olanaklar sagladigin kesfeiti.

Eskiden Oigiilemeyeni dlgmek

Kablolar, kablo tepsileri, giris-gi-

s.:.m on yvilda proses endiist-

ks donanimlan ile bunlann tasa-
ram, kurulum ve bakim masraf-
lamndan tasarruf edildigi igin,
kablosuz sensdr aglarmun mali-
vel kablolu altvapiya oranla cok
daha diglik. Bu diglik maliyet
sayesinde, eskiden mall agdam
kabul i uygulama-
lar gerceklesticilebiliv hale geli-
yvor. Mesela, kurulum ve Bletime
sokma igin gereken altyap, lasa-
am ve iz gliclinden % e varam
oranda tasarruf edildigi igin, tank
ciftliklerinde oltomasyon projele-
fi artik mdmkin (Sekil 1), B
tanklarda depolanan malzeme-
leri ghzetim altinda butmak icin,
sevive, sicaklik ve basing olgi-
mii clhazlan verlestinilerek iglem
yvebenegi arttiralabilir,

Kablosuz algilama teknolojiler,
eskiden olgllemeven prosesie-
rin cetilmesind mibmkan kilwvor.
Analiz vamlimiyla desteklenem
yveni senadrler, proses emisvo-
punun, buhar kapamnin saglilk
derecesinin,  emnivet  valfinin
durumunun veya domanimbar-
daki gliriimenin  izlenmesine
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vonelik uygulamalarda kullaml-
makta. Halbuki eskiden bu tiir
uygulamalarda, tagimr cihazlar
veva benzeri teknikler kullanarak
elle denetim yapmak gerekirdi.
Alevi besleyen proses gazlanmn
nereden geldigini elle yapilan
denetimle tespit etmek gok wor
olabilir. Halbuki kablosuz akus-
tik izleme savesinde firmalar
artak alevi besleven malzemenin
kaynagim ve miktann kolavea
belirkevebilivor (Sekil 23

Bir ebektrik v dogal gaz firnma-
%1, kurdugu kablosuz bir ag ile,
dirt farkh bilgesel regilatinin
g gikes basmeim wzaktan izbenir
habe getirdi. Firmamin bu kurulu-
mun hemen yapimasing ihtivaa
vardi ve kablo digeme maliye-
ti gok yuksckti, Meveout basing
transmiterlerine WirelessHART
arayiiz adaptirleri takan firma,
kagpda kawit yapan grafik kay-
dedicilerin verine, dijital enfor-
masyonu  kontrol odasindaki
ckranlarda ghsteren ve veri argi-
vine kaydeden bir sistem kurmusg
obdu. Kurulumun tamamlanmas=
si, lest edilmesi ve ayarlanmn
yapilmas: toplam tig glin strdii.

WirelessHART aglan, aynca eski
sistemlerden gerive kalan akalh
saha cihazlamnn tambama imkin-
lanna da erigim safhyabiliyor.
Eski kontrol sistemlerinin gogu,
akilh saha cihazlanyla HART
dijital iletigimi kurabilecek giris/
cikas donanamina sahip degil. Bol
miktarda tam wve sensbr wverisi
bu akall cihazlarda kisalip kalnag
durumda ve hig bir izleme sistemd

bunlara baglanamuver, Eskiden
son kullanealar bu sorunu hal-
letmek igin kablovla multiplekser
baglarlardy, ama bu yaklasimm
uygulanmas: karmasik vie paha-
h. Halbuki WirelessHART aglan,
akillh ciharlann {iserine monte
edilmis kablosuz vericiber arac-
hgivla tam bilgilerine erisim sag-
hyor Sekil 30, Mesela, ieknisyens
ler uzaktan gevrim-igi tam koyup
anzalan gidermek igin kontrol
vanalanmn tam bilgilerine erise-
biliyorlar.

Enformasyon Silalanndaki Veriler
Birlestirin

Kablosuz wveriler yalmz kalma-
mal. Kablolu ve kablosuz verile-
rin analiz ve gonintileme uygu-
lamalan icinde timlestirilmesi,
kullaneciya verilerle daha fazla is

yvapma yetisi kazandirr. Kablosue
veriler, baska kaynaklardan gelen
verilerin de bulundufu kontrol
slstemlerine, verl argivlerine wve
yvazlim uygulamalanna entegre
edilebilir. Mihendislerin, kablo-
suz Glciimlerd eklemeden dnee,
zaten kaydedilmig senstir verile-
rinin envanterini gtkarp meveut
dlgiimleri tamamlamak iin yend
maddeler eklemesi gerekir.
Veriler butinlegtirildiginde,
uzmanlar esnck analiz ve gorin-
tileme platformlan  sayesinde
durumlardan anlam ve eyleme
deénustiarilebilic bilgi gkarabilir.
Konunun uzmanlan verilere dair
daha bitiinsel bir gortis edinebi-
lir, egitim ve tecritbelerine daya-
narak I‘.;!v!.'i}u'l.-thﬂt bulunabalir,
Analiz sevivesini daha da derin-
lestirmek igin, fizik prensiplering
va da deneysel modellerd uygu-
lamak Gzere Gxel amach vazlbm
araclan da kullaralabilir,

Mesela, mekanik problemlere
dair erken uyan igareti saylabile-
oek donamm performans dalga-
lanmalarim tespit ctmek amacry-
la, temel termodinamik moedelle-
re dayah bir yazilom veri argiv-
leme sistemine entegre etmek
miimkiindiir. Kullanimdaki bir
1= esanjoninde akis ve proses
sicaklifn dlgtimleri bulunabilir,
ama performansan izlenmesi igin
farladan 151 ve basing sensdrle-
ri eklenmesi gerekebilir. Mevout
dlglimier, mekanik Slgim alethe-
rinin yerini alan kablosuz verici-
lerden elde edilen veni kablosuz
Slgiimlerle birlestirilebilir. Veri
tabare erigilebilir Him olgiimleri
kapsayacak sekilde genisletildi-
ginde, uzmanlar termodinamik
modelleri kullanarak sorunlan
¢ok daha hassas bir sekilde tes-
pit edebilir, engelleyici énlemler
danerebilirler.

Girim ve Yayilin

Genelde som kullamolar kab-

lpsuz izlemeye gecmeve niyvet
ettiklerinde nereden baglayacak-

[
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lanm bilemiyorlar. Guvenilirlik,
enirj, givenlik, gevee gibi Gzel-
likler gerekbirebilecek herhangi
bir izleme uyvgulamasng imkin
taniyacak, her geye erigimi olan
kablosuz bir alplama altyaps
tazarlamak, olass vaklazmlardan
biri. Kablosuz gecit agim, iglem
bolgesini tam kapsamak Gzere
optimal bir gekilde tasarlayp,
gonra gercken yerlere uygulama-
lar yerlestinilebilir. Yeterli serma-
yeye sahipseniz ve ba yabnmin
gereklilifini kantlavabilivorsa-
neE, bu harika bir vaklagim. Bunu
uvgulavacaksamz, avm altyapyva
entegre edilebilecek genig Slgim
v chziim velpazesing desteklbeye
cik, standartlara wygun bir fek-
nolofi segmeve dikkat edin,

Ama bu, pek de sk karmbaslan
bir senarvo degil. Cofiu igleven
besiste sermave keith, bu sabit
kaynag kullanmak dzere birki-
rivie yangan yatnm olanaklar
lisbesi e uzundur, Bu senarvoda,
Him tesisi kapsayan kablosuz bir
albyapiyva bivitk vatmm yapalma-
& zordur, Bariz ve kolay Slgiilebi-
lir bir yahnm getirisi saglavacak
grkilde ¢hrtlmesi mumkon en
dremli problemi tespit etmek,
daha pratik bir vaklagimdir. Bu
durumda, bu yahrnmn olurluk
analizini vapin ve bu 6z¢l prob-
lemin gozulmesing saglavacak,
standartlara uygun bir kablosuz
albyaps kurun.

Kablosuz af planlarken gelecedi
hezaba kabin ve bagka alanlara da
genigletilebilir bir asanm vapin,
Kablosuz Grgi afy (oindfess mesh
metwork) gibi af yaplan, hem
toplam afm glvenilirlifini ve
performansim yiikseltiyor, hem
de gevrim-igi olarak yeni Slgiim-
leri eklemek suretivie kolavea
genigletilebilivor. Belli bir konuya
yapilan yvatinmn getirisini kamnt-
lamak we genigletilebilir bir af
tazarlamak suretivie, ileride ekle-
niecek kablosuz izleme ¢bztim-
lerini destekleyecek bir altyap
kurulabilir,

N

Uzmanhii Bulundugu Yerde
Destekleyin

Tezizsinizin bovuiu ne olurza
olsun, her konuyva derinden valkaf
uzmanlar galistirmaniz mimkiin
olmayacakbr., Uzmanlar, her
ihtivacinez oldufunda oracikta
fiziksel olarak bulunamayvabilir-
ler, Bir uzmam mekina getirmek
igin para ve zaman harcamak
vering, kablosuz izleme sayesin-
de veri toplavip, wemanlar her
neredeyse orayva yvollamak miim-
kimndiir, Bu uygulama, uzmanla-
nn msEaisinim daha verimli kul-
lanalmasina olanak tamr ve alan
uzmanlari tultmayw daha ekono-
mik hale getirir.

Uzakta bulunan uemanlar cihaz-
lara waklasamayacaklan igin,
orada neler oldugunu giremae-
vecek, kokusunu alamavacak,
dokunamavacak, duyamaya-
cakbr, Dolayvisivla ihtivag duyu-
lan sensire-davali veri miktan
artacakbir, Kablosuz slgimler
uzmanlann, bilgive dayah karar-
lar vermek icin yeterli miktarda
verivi, fiziksel olarak chazlann
baginda bulunmadan da topla-
masina olanak saglar. Mesela,
mekanik  basing ve =wakbk
dlgiim cihazlanmin verine kab-
losuz Slguim chazlan takarak
dlgimlerin uzaktan izlenmesi
saglanabilir.

Buviik firmalar, birden fazla
tesiste vemanbk  kullammam
desteklevebiliv, hatta uzmanla-
rn ighirlifi yapmak izere bir
arada bulunaca@ mikemmellik
merkezlerine yatrnim yapabilir-
ler. Bu yaklagim, petrol, dogal
gaz, enerji dretimi ve madencilik
endistrilerinde giderek yavgn-
lagmiakta,

Ashinda bu tiir mikemmaellik
merkezlerinde bile her konuda
derin bir vzmanhk olusturmak
anlamlb degil, Bunun verine fir-
malar, proses izleme ve kritik
dnem tasivan donamm Gzerin-
de yofunlasmayr tercih edecek,
diger konulardaki izleme hiz-

ENDUSTRi OTOMASYON

metlerini ise tageron veya ortak
stabiisiindeki dis hizmet sunu-
culara yaptiracakbtir. Mesela,
enerji Gretimi konusundaki bie
mikemmellik merkesi, sorumlu
oldugu enerji Gretim tesislesine
deki tirbin ve kazanlann perfor-
mansim izleme ve oplimize etme
iging yogunlasan kimyva miihen-
dizlerini biinyesinde banndira-
bilir, &te vandan daha az kritik
nibelik tasayan chaz ve vanalann
i#lenmesing digandan bir hizmel
smucuva brrakilabilir. Cihaz ve
vana izleme hizmeti sunucusu-
nun uzmanlan, mekanik area-
larin erken belirbilening tespil
etmek, soruna tau koymak, an-
zaya dogru gidigi yavaglatacak
anlem tavaive etmek, balom ve
tamirat sireglerini planlamak
tizere, cihazlardan gelen verileri
analiz edebilirler, lster miikem-
melivet merkezinde, ister dig
hizmet sunucuda gabizsinlar,
bu uzmanlar sahadan gelecek
dletimleres bagimbicdhr. Tesisin
igine igleyen bir gorts kazana-
bilmek igin kablosuz aglardan
yararlanan uzmanlar, tesisin per-
formansin ve givenilirliginin
yitkseltilmesine daha etkin bie
sickilde katkida bulunabilirer.

Giivenlik Risklerini Azaltin

Endisstrivel tesislerde kablosuz
algilama afs kurmak igin bir kag
temel secenek var. Bunlardan
biri, kontral sisteminize kablosws
dlguim cihazlarim enfegre etmek.
Bu, kontrol sistemd tedarikgizinin
giris/oikas alb sistemine gomalia
kablosuz aglar araahfivla yap-
labilecegi gibi, Modbus, OPC
v EtherMNet/IP toro protokol-
ler aracibifovla kontrol sisteming
entegre edilecek dissal kablosws
aglar ile de gergeklestirilebilir,
Owperatorlerin prosesi daha iyi
kontrol etmek igin Slgumlere
gerek duydugu durumlarda bu
yvaklagim vararh olur. Kontrol
sistemnine entegre olan bu aglar,
sistemin  tamamena  korumada
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Sekll 4. Firmalar, koblosuz slgdsma
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kullamilan glvenlik dnlemle-
rimden yararlanir. Eablboswe agi
korumak igin yilksek gilivenlik
saflavan bir beknoloji seging buna
kanal sicramali VLAN {oirfunl
local ares metwork - sanal yerel
agh, sifreli iletigim, mesaj dogm-
lama, beyaz liste olughurma ve
benzeri glvenlik kontrolleri de
dahil olsun,

Diger bir segenek ise, kontrol
sistemninden bafimsiz, ayn bir
kablosuz algilama afs kurmak.
Bu yaklagim, kontrol sisternine
baglanti gerektirmeden gergek-
legtirilebildigi iin, izleme agmmn
glivenlik kosullanm sadelestire-
bilir. Cofu uygulamada veriler
operatorler tarafindan proses
kontroliinde kullarulmadag igin,
algilma afim kontrol sistemine
entegre etmeye gerek voktur.
Bunun yverine, kablosuz algilama
agindan gelen wverller IT agla-
rnin Gzerinde calsan vamlima
entegre edilerek, milthendislerin
ve uzmanlarin bilgive daha kolay
erigmesi saglanabilir. Sonra bu
bilgiler, veri arsivlerivle veya
enerjl vonetlimi, gevre izleme ve
diizenlevici uyum raporlamas
gibi cozumlerle ugragan bagim-
g1z uygulama yazilimlarvla bag-
lantil hale getirilebilir.

Daha ozel woygulamalar igin,
tedarikgilerin kablosue algilama
aglanna davanan baglanbil hiz-
mietler sunmas: giderck yaygin-
lazan bir davrams Bu durumda,
kablosuz izleme agmin sahilbd ve
igleticisi hizmet sunucu oluyor

ve kullanici sadece aylik bir abo-
nelik icreti Gdiiyor. Tedarikgiler,
hizmet sunuculara ait, onlar
tarahndan kurulan wve isletilen
drogein (oikagelen) izleme agla-
nna dayanan hizmetler sumsyor
(5ekil 4). Bu aglar, kullamomn
meveut IT agma guwenli bir
sekilde baglaniyor veya internet
baglanbis bir hiicresel ydnlendi-
rici {ronter) aracihfyla saglar-
vor. Tedarikgi, ihlalleri dnlemek
igim, yangimn duvary, veri gifrele-
me ve hatta fziksel engeller de
dahil gerekli glivenlik dnlemle-
rini aliyor.

Sadece ses, titregim veya sicaklik
2ibi baz degiskenlerin Slglmdin-
de kullanidan bagimsiz kablosuz
aglarn kullanmma hazir, saglam
ve glvenilir oldufunu giliven-
ce alima almak gerekir. Ancak
bu izleme aglan kontrol vanass,
gaz analiz ciham veya akig-Glger
gibi kritik kontrol ekipmaninda
kullamilacaksa, glivenlik ihtiyac
cok daha yiiksek olmak zorunda.
Bu durumda bile, veri divedu
gibi glivenlik teknolojilering kul-
lanarak izleme aginm dig tehdit-
lere karm yvaliilmasim glivence
altina almak mlimkiin.

Verileri Salivermek

fginde bulundufumuz dijital
dintigiim cafinda, teknolojivi
farkh ve vend sekillerde kullan-
mayi bagaran firmalar rekabet
avanlaji kazanmakta. Kablosuz
izlemeden yararlanarak sade-
ce bir takim alchm noktalan
eklemek, kullamcillarin yeni i3
hedeflering gergeklestirme konu-
sundaki beklentilerini degigtir-
mek agwindan yeterli degildir.
Kullanicilar, ancak eski kablolu
altyapilarimn  tamamlavip daha
once gozdlmez sayilan prob-
lemlert ele almak icin kablosuz
teknolojiden stratejik bir sekil-
de yararlanmaya bagladikiann-
da, bir bitlin olarak izletimin
performansint ve gilvenilirliging
ylikseltebilirler. 0

TEKNOLOJIDE YENILIKLER
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MAKINE TANITIM GRUBU REFERANSIYLA

ENDUSTRI

Once bir aciklama yapalim. Makine Tanitim Grubu- MTG,
Nisan 2007°de, Makine ve Aksamlar ihracatcilari Birli-
gi Yonetim Kurulu tarafindan makine sektériiniin yurt
icinde ve disinda daha etkin bir sekilde tanitilabilmesi ve
imajinin gelistirilmesine yonelik faaliyetlerinin gergek-
lestirilmesi, makine ve aksamlari sektdriintin ihracatinin
artinlmasi, markalagsma, AR-GE ve ortak tanitim calig-
malarinin organize edilmesi amaciyla kurulmus. Makine
Tanitim Grubu sitesinde yer alan Mart 2016 tarihli haber
soyle: “Tirkiye’nin Makinecileri Avrupa’nin en biyik Sa-
nayi Birligi VDMA ile Endiistri 4.0 icin ishirligi yapiyor”
Haberin devaminda “Tirk makine ihracatgilarinin en bi-
ylk alicisi konumunda olan Almanya’nin ve Avrupa’nin
en bilyik sanayi birligi VDMA ile Makine ihracatcilari
Birligi, Istanbul’da gergeklesen WIN Automation Fuari
dolayisiyla Endistri 4.0 alaninda Tirk makinecilerine yol
gOsterecek ortak bir kitapgik yayinladi.

- EE

4.0

Endistri 4.0'in Tlrk sanayi icin 6nemine her firsatta dik-
kat ceken Makine ihracatcilari Birligi ve Makine Tanitim
Grubu Baskani Adnan Dalgakiran da Tiirkiye'nin akilli
fabrika sistemleriyle devrimci yeniliklerin yasanacag!
Endiistri 4.0 cagini yakalamak zorunda oldugunun altini
cizerek ‘Endistri 4.0 anlayisinin getirdigi yenilikleri sa-
dece tiiketim aligkanhklarinin artirllmasina y6nelik degil,
uretim sistemlerinin akillanmasi, maliyetlerin daguril-
mesi ve verimliliginin artmasi icin de kullanabilmeyiz.
Tirk makinecileri olarak; ekonomimizi bir st asamaya
gecirecek anlayisin bu entegrasyonu saglayabilmekten
gectigine inaniyoruz. Bunun igin de otomasyon siireg-
lerindeki teknolojik déntsimi Tiirkiye’de en iyi taniyan
sektor olarak, uluslararasi alanda gesitli igbirlikleri ge-
listiriyoruz. Almanya’nin her tirli mihendislik Grinind
ireten 3100 sirketini temsil eden en biyik birlik olan
VDMA ile WIN Automation Fuarr'na 6zel olarak hazirladi-
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gimiz bu calisma da sektérimiz i¢in 6nemli bir kilavuz
olacak. Tirk-Alman isbirligini, sanayimiz agisindan da
bir model olarak gelistirecek bu tiir caligmalari siirdiire-
cegiz’ diye konustu...” deniliyor.

Biz de “Otomasyon ve Uretim Teknolojileri Diinyas”
isimli, 2016 tarihli bu kitapgiktan alintilarla aktarmalar
yaplyoruz.

OTOMASYON, VERIMLILIK, ENDUSTRI 4.0
DR. HUSEYIN HALICI
ENOSAD Ydnetim Kurulu Baskani

Endistriyel otomasyon sektoril, genel endiistriden de-
mir ¢elige, petrokimyadan suya, kagittan enerjiye, inga-
at, cevre gibi akla gelen tiim sektérlere hizmet eden ve
cok genis bir yelpazeye sahip bir sektordir. Bu sektorle-
rin gelisimleri otomasyon sektdriintin gelisimi ile birebir
orantilidir.

Geligsmis bir Gilke konumuna gelebilmek ve kiiresel 6l-
cekte rekabet edebilir seviyeye ulagmak igin kesinlikle
gelismig imalat sanayiine sahip olmak gerekiyor.
Glinimiizde modern imalat sektdriinde insansiz iiretim
amaclanmaktadir. Bu da artik makinelere akil katma do-
neminin basladigini gostermektedir. Ozellikle Bilgisayar
teknolojilerinin olaganisti hizla gelisimine paralel ola-
rak akilli fabrika donemi baslayacak. Bu dénem, giini-
miiz baslangig alinarak Endtstri 4.0 olarak tanimlaniyor.
Makinelerde her bilesenin birbiriyle haberlestigi, kendi
kendine karar veren ve denetleyen (retim tesisleri devri
baslayacak. Siber Fizik Sistemler olarak tanimlanan ya da
loE “Internet of Everythings” olarak da tariflenen Yapay
zekaya sahip iiretim sistemleri hayal edilmektedir. Ozetle
akilh makineler dénemi yayginlastiginda, ki yayginlasma
icin start alindi§gini gérilyoruz, o zaman en az adamla
en az enerji ile en yliksek verim ve kalitenin yaratiimasi
sonucu igletmenin Kar maksimizasyonunun yolu agiimis
olacak. Bunu en ¢abuk yapan (reticiler rekabette yalniz
kalacaklar. Geleneksel yontemlerle yapilacak dretimler
ise muhtemelen bu durumda girdileri agisindan rekabet
avantajlarini kaybedecekler. Bu durumda satis sanslarini
kaybetme riskleri dogacak. Bu glin diinyada olagan (sti
bir teknoloji savasi yasaniyor. Bu konuda 6ne gecenler
ozellikle Amerika, Almanya ve Japonya’dir. Artik emek
yogun agirlikli isler yerini akilli makinelerin yonetimine

DOSYA /ENDUSTRI 4.0 N

birakmaktadir.

Giin gectikce artan rekabet kosullari bir mali olabildigin-
ce uygun maliyetlerde, kaliteli, verimli, hizli ve sirdii-
rilebilir Gretilmesini gerektirir. Bu da maliyet girdilerini
strekli olarak kontrol etmek ile mimkiin olacaktir. Bir
iretimin Hammadde, enerji ve isgiici olarak ayirabile-
cegimiz 3 ana girdisi mevcuttur. Ham maddeyi azaltmak
cok fazla mimkiin degildir. Ancak belli oranda enerji
girdisi azaltilabilir ve insan glicii nerdeyse tamamen or-
tadan kaldinlabilir. Bu durum sadece geligsmis lkelerde
degil ayni zamanda gelismekte olan ve isgiiciine dayali
iretim yapan Gin gibi dlkelerde bile algilanmis ve onlar-
da bu konuda gerekli adimlari atmiglardir. Bu durumu
diinyadaki robot kullanimi dikkate alinarak érneklemek
istersek diinyada en ¢ok robot kullanim orani artan iilke
Cin’dir. Dolayisiyla sadece gelismis ilkeler degil gelis-
mekte olan Glkeler de Endistri 4.0 kavramini dikkate
almak ve dretim teknolojilerini buna gére diizenlemeleri
gerekmektedir.

Endiistri 4.0 da diger bir nokta nitelikli isgiiciidir. insan-
dan bagimsiz iretim ve sanayi hedefinde olan firmalar
ve bu firmalara proje gelistirerek ¢dziim sunan sirketler
icin mihendislik, teknisyenlerin istihdami giderek daha
onemli bir hale gelmektedir. Giinki kalifiye ve gelisen
teknolojiye ayak uydurabilen mihendis ve teknisyen
bulmak tiim diinyada firmalarin en dnemli sorunlarin-
dan biri haline gelmistir. Bunun igin personel bulmak,
cahstirabilmek, faydalanabilmek ve firmada tutabilmek
cok ama ¢ok 6nem arz etmektedir. Bunun igin yeni jene-
rasyonlari anlayip onlarin talepleri ile is gereksinimlerini
ortak bir noktaya tasiyarak yeni bir is anlayisi ve yasan-
tist olugturulmaldir.

Ozetle belirtmek gerekirse, gelismemiz ve potansiyelimi-
zi daha da arttirmamiz igin teknolojiyi sadece kullanmak
degil ayni zamanda Gretmek hedefi ile calismalarimi-
z1 ylritmeliyiz. Bu bizi diinyada Pazar bulan ve tercih
sebebi yapan Ulke konumuna getirecektir. Tlrkiye hem
jeopolitik agidan ¢ok 6nemli bir konuma sahip hem de
geng ve dinamik is glict kaynag! mevcuttur. Globallesen
diinyada bizim firmalarimizin da global diigiinmeleri ge-
rekmektedir.

.
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REKABETGCILIK iGiN DAHA FAZLA iNOVASYON VE
ARGE ADNAN DALGAKIRAN
Makine ihracatcilar Birligi Baskani

Diinyada ve (lkemizde yasanan olumsuz ekonomik ko-
sullara ragmen Tirk makine sektorti son 10 yilda 6nem-
li gelismeler gOsterdi. Makine ihracatimiz, son 5 yilda
ortalama % 15 ihracat artigiyla diinya ihracat artigiyla
diinya ihracat artigi siralamasinda 3. sirada yer alyor.
Tim alt sektorlerde kaliteli dretim ve ihracat yapan fir-
malarimiz mevcut. Ancak bu firmalarimizin uluslararasi
arenada uzun vadede rekabet giiciini artirmalari gere-
kiyor. Mevcut durumda Gretimimizin, yiizde 75’ini orta
distik ve diisiik teknolojiyle yapiyoruz. Eksik yonlerimizi
de dizelterek bu tabloyu daha iyi seviyelere ¢ekmemiz
gerekiyor. Kaynak kullanimi, enerji verimliligi, siire¢ op-
tizimasyonu alaninda ilerleme saglayarak ve teknoloji
kullanimimizi artirarak ancak Tirk makine sektdriinin
rekabet edebilme glcind artirabiliriz.

Tirkiye'nin Makinecileri kuruldugu yildan itibaren, Turk
makinesinin daha iyi tanitilabilmesi igin yurt iginde ve
disinda faaliyetler yiritmektedir. Ozellikle hedef pazar
olarak belirledigimiz Almanya’da bu tanitim faaliyetle-
rimiz daha yogun sekilde gerceklesmektedir. 2016’da
yaklasik 25 fuarda Tiirkiye’nin Makinecilerini temsil ede-
ceQiz ve bunlarin gogu Almanya’da olacak.

Tirkiye’nin Makinecileri olarak biz, sektoriin giinimiiz-
de geldigi duruma sagladigimiz katkidan gururluyuz.
Ancak sektdriin gelismesinin otomasyon ve endistri 4.0
konularina agirlik vermekten gectiginin bilincindeyiz.
“Robotlar Gagi” olarak da anilan bu dénemde, makine-
lerin akillanmasinin ve istihdamin insandan makinelere
gecisinin tamamlanmasi 6ngérhliyor. Bu dénemin 20
yil iginde entegrasyonunun tamamlanarak firmalar tara-
findan uygulanabilir hale gelecegi diistniiliyor. Amaci-
miz, Endistri 4.0 altyapi hazirlik siirecinin bir an dnce
tamamlanmasinda firmalarimiza yol g6stererek, bu alan-
da diinyada parmakla gdsterilen (lkeler arasinda yer al-
maktir.

Bu amagcla, 2016 yilinda Tirkiye’'nin uluslararasi pazar-
larda gorece dlslk isgiici maliyetlerine dayali rekabet
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anlayisini; Tirk makinesinin giiciyle teknoloji tireten ve
gelistiren model ile iist seviyeye ¢ikarmayl amacliyoruz.
Yeni logomuzla Tirkiye’nin Makinecilerini, bu ilkeden
ylkselen ve diinyaya 1sik veren bir yildiz olarak simgele-
dik. Bundan sonra, AR-GE sayesinde iiretim maliyetleri-
nin disdrilmesi, yatirrm ortaminin iyilestirilmesi, firma-
larimizin i yaptiklar dis pazarlara ulagim imkanlarinin
ivilestirilerek sektdriin ihracat kapasitesini artirabilmesi
konularina daha fazla odaklanacagiz.

Bu amagla 2016 yilinda dyelerimizi otomasyon ve en-
diistri 4.0 konularinda bilgilendirecek egitimler verme-
yi planhyor, Almanya ve Tirkiye'de diizenleyecegimiz
“Teknoloji Forumlari”’na firmalarimizi davet ederek bir
taraftan teknolojik trendleri yakindan takip etmelerini di-
ger taraftan ighirligi yapacak firma arayiglarina yardimci
olmayi planhyoruz. Ulke olarak ileri gitmemizin yolu Ar-
Ge ve inovasyona yatirim yapmaktan gegiyor. Bu biling-
ten hareketle saglam adimlarla gelecege yatirim yapiyor,
ihracat¢imizin vizyonu agacak faaliyetler yiritmeyi plan-
liyoruz.

DiJITAL OTOMASYONDA SUREKLILIK VE YENi VERIM-
LiLiK POTANSIYELLERI - OLAF GRAESER / Technology
Development Industrial Automation Manufacturing

Solutions Phoenix Contact GmbH & Co. KG-Blomberg

Gelecegin projesi olan sanayi 4.0, A’dan Z’ye miihen-
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dislik ve bireysellestirilmig bir Gretim gerektiriyor. Bunu
saglamak icin gerekli verilerin dijital bicimde erigilebilir
olmasi gerekmektedir. Giinki devre panolari ve makine-
ler neredeyse tiim karmagik drinler gibi belli bilesen-
lerin birlesiminden olugmaktadir. Bilesenlerin dogru ve
verimli bigcimde bir araya getirilebilmesi igin dogru yazi-
hm araglarina (Engineering-Tools) ve bu bilesenlere ilis-
kin bilgilere gerek duyulmaktadir. Fakat bu bilgiler, hala
cogu kez trlin 6zellikleri formlarinda (Datenblétter) yer
allyor. Modern mihendislik araclari, Veri-Portal olarak
adlandinlan, kullanici bilesenlerine iligkin dijital bilgileri
cogu kez kisiye 6zg, yani standartlagtirilmamis veri for-
matinda saglayabiliyen portallar Gizerinden c¢alismakta-
dir. Bu nedenle bilesen Ureticileri, trlin verilerini ok sa-
yida farkh formatta hazir bulundurmak zorunda kaliyor.

Standartlastiriimig veri formatlarinin ve araydizlerin kul-
lanilmasi aslinda daha bilimsel bir yaklasim olacaktir.
Bu baglamda 6rnegin eCl@ss formatinin kullaniimak-
ta oldugu goérilmektedir. Teknoloji agr senaryosunda
Eplan’in mihendislik araci, dijital driin agiklamalarin
eCl@ss formatinda ithal yéntemiyle bunlardan yararla-
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nabilir. Rittalve Phoenix Contact gibi Ureticiler (dijital
driin olarak adlandirilan) bu tarzdaki tiriin agiklamalarini
kullanima sunmaya bagladilar bile. Dijital drinler, kata-
loglarda ve teknik Griin 6zelliklerinde belirtilen bilgilerin
daha fazlasini icermektedir. Soyle ki, bu dijital driinler
ayni zamanda, otomasyona dayali islemeyi destekleyen
irin ozelliklerini de kapsayabilmektedir. Bir terminal
kelepce bloku érneginde oldugu gibi, hat kanallar sa-
yisinin yani sira bunlarin konumlari ve agilim yonleri,
etiketlerin mekana uygun yonlendirilmesi gibi bilgiler
olabilmektedir. Bu bilgiler daha sonra otomasyona ge-
cirilmig -0rnegin robot destekli kablolama ve yazi yazma
isleminde yardimci oluyor.

Bilesen dreticiler dijital Griinii gesitli yollardan saglaya-
biliyor -6rnegin bir web sayfasi iizerinden ya da bulut ta-
banli uygulamalardan da temin edilmesi gibi. Bir sonraki
adimda mihendislik islemi bagliyor. Burada bilesenler
uygun bir miihendislik yonteminde birlestirilip sanal bir
prototip hazirlaniyor. Daha sonra tiim proses asamala-
ri uygulanarak nihai drintn eksiksiz bir goriintist elde
ediliyor.

7
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Uriin zinciri tiim kompleks yapi hakkinda bilgi sahibi:
Bittinsel bir tanimlama, Grlin 6zelliklerinin tek tek liste-
lenmesinden daha fazlasini icermek zorundadir. Bunun
yani sira, kullanilan bilesenler arasindaki iliskiler de ta-
nimlanmalidir: Devre panosu nasil bir mekanik yapiya
sahip? Komponentler birbiriyle nasil iliskilendiriliyor,
baglaniyor? Bir ‘Fieldbus’ sistemi kullaniliyor mu? Eger
kullanihyorsa konfigiirasyonu nasil yapiliyor? Bu sorula-
rin yanitr artik yalnizca eCl@ss ile cevaplanabilmektedir.
Aslinda makine ve sistem imalatinda kompleks iligkilerin
daha net tanim ve 6zelliklerini anlatan yeni bir betimleme
diline gerek duyuluyor. Bunun igin de Automation-ML’in
uygun bir format oldugu ileri siiriilmektedir.

AutomationML’in ve eCl@ss’in 6nemli bir 6zelligi, her
iki standardin farkh bigimlerde birbiriyle iligkilendirile-
bilmesidir. Ornegin eCl@ss-XML’i AutomationML’nin bir
rol siniflari kittiphanesine aktarmak miimkiin oluyor.
Boylece AutomationML’e g6re dizayn edilmis bir sistem-
de yer alan her bir nesne bir eCl@ss sinifiyla eglestiri-
lebiliyor. Béylece, hangi tiir komponentlerin birbirlerine
entegre edildigi Gretim zincirinin tamami tarafindan bi-
linebiliyor.

Sonugta mihendislik asamasinda olusturulmus olan
sanal prototip, tretim sirasinda veri tabani olarak kul-
lanilabilmektedir. Sanayi 4.0’in gerekliliklerini yerine
getiremeyen mevcut makine ve sistemler gerek duyu-

 E=

lan bilgileri bu yontemle sanal prototipten edinebiliyor.
Ornegin devre panosu imalatinda, bu kayitlar montaj
plakasinin islenmesine iligkin bilgilerden olusuyor. Bu-
rada yer alan dnemli bilgiler arasinda; montaj plakasinin
ebatlari, delme noktalarinin koordinatlari ve geometrisi
gelmektedir. Yeni gelistirilen sistemler igin dijital Griin
betimlemesi daha ¢ok bilgi sunmakta ve boylece daha
¢ok bilginin dogru bicimde kullaniimasi saglamaktadir.
Akillh kumanda sistemleri tiim (iretim siirecini yénlen-
diriyor:

Akillr kumanda sistemlerine bir érnek olarak Phoenix
Contact’in “Industrie 4.0 Demonstrator” diye adlandi-
rilan bu yeni sistemi gosterilmektedir. Bu sistem “It’s
OWL” 6nci teknoloji Cluster’'inin “donugstirdlebilir tire-
tim teknolojisine yonelik otomasyon (AWaPro)” arastir-
ma projesinde Phoenix Contact tarafindan tretildi. Fa-
kat sistem (izerinde ¢aligmalar hala devam etmektedir.
Demonstrator’un akilli iletim sistemi 6nce sanal prototi-
pi analiz ediyor ve yalnizca pargalari takilmig olan tagima
raylarina bakiyor; ilk adimda hangi dretim agamalarinin
gerekli oldugunu kontrol ediyor. Bu asamalar iginde,
tasima raylarinin ihtivaca gére boylamasina kesilmesi,
farkli terminal kelepge blok tirnaklarinin oturtulmasi, ke-
lepgelerin etiketlendirilmesi ve baglantilarin gergeklesti-
rilmesi bulunmaktadir. Ardindan iletim sistemi, belirtilen
tretim adimlarinin eldeki dretim hiicreleriyle uygulana-
bilir olup olmadigini kontrol etmektedir. Hersey uygun
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ise lretim sireci baglatilabilir durumdadir.
Demonstrator’'un 6nemli bir 6zelli§i de personelin ireti-
me dahil edilmesidir. Zira, otomasyona gecirilmesi ylk-
sek maliyetlere neden olacak sistemlerde, el montaj yon-
temiyle yapilmasi gerekenleri dngdrebilmektedir. Buna
ornek olarak, baglantilarin saglanmasi ve kelepgelerin
sirasiyla etiketlenmesi verilebilir. Sanal prototipten ge-
len verilerden yola cikilarak, parcalarin takilacagi tasima
raylarinin sematik gorintileri olusturularak personele
yaptiklari islemde destek olunmaktadir. Bu nedenle par-
calara RFID etiketleri yapistirihyor. Etikette baslangicta,
parca takili tagima rayinin yalnizca siparis numarasi yer
aliyor. Telsiz etiket el isciliginin yapildigi birimden ge-
cerken okunuyor. Hicre bu parganin nasil iglenecegini
kumanda sisteminde soruyor. Yanit olarak kumanda sis-
temi, baglantilari yapiimig ve etiketlenmis tagsima rayinin
gorintisini montaj yapilacak birimdeki ekrana gonde-
riyor ve etiketlerin basim iglemini baslatiyor. Montajda
cahisan personel de ekranda belirtilen islemlerin monta-
jini bu gorintd dogrultusunda gergeklestiriyor.
Demonstrator, ayrica parcgalarin gorsel kontroliinii ya-
pabilen bir istasyona da sahip. Bu istasyonda gecerken
de RFID etiketi okunuyor. istasyon kumanda sistemine
nelerin kontrol edilecegini tekrar sorgulatiyor. Kumanda
sistemi sanal prototipin verilerinden hareketle kontrol
parametrelerini olusturuyor ve bunlari kontrol istasyo-
nuna gonderiyor. istasyon istenilen kontrolleri uygulu-
yor ve sonucu kumanda sistemine geri bildiriyor.

Sanal prototip uygulamasi degisik endustriyel uygula-
malarda da kullaniimaktadir. Ornegdin gérsellestirmenin,
montaj ve kablolama iglemlerinde yardimci olmasi igin
de kullanilabilmektedir, hatta genisletilmis gergeklik
(Augmented Reality) icin bile bu sistemden yararlanila-
bilinir. Detaylandiriimig ve standartlagtiniimis dijital rtin
izahi, bir ¢cok teknoloji uygulamalarinda kullanilarak yeni
otomasyon olanaklari yaratacak ve verimliligin daha da
arttirlmasina katki saglayacaktir.

Veri aligverigi formati

AutomationML’nin mihendislik araglari igin veri aligve-
risi formati olarak gelistirilmesi ve standartlastiriimasi
yoniinde ilk adimlar 2006 yilinda Daimler AG tarafindan
atildi. O dénemin sanayi konsorsiyumu 2009 yilinda bir
dernege donisti ve yeni Gyelerin katilimina agildi. Mii-

DOSYA / ENDUSTRI 4.0

hendislik araglari arasinda aligveris formati olarak Au-
tomationML, tiim araglarin formatta betimlenen bilgiler
konusunda ayni anlayisa sahip olmalarini saglamaktadir.
Yeni g6rev siniflandirmalarinda anlambilimsel tanimdan
yararlaniimaktadir. Veri aligverisi formatindaki tim nes-
neler igin bir gdrev tasnifi/gruplandirma yapilmak zorun-
da. Boylece bunlarin anlami, yani siniflandiriimasi tim
mihendislik sistemleri igin ayni olmaktadir.

Bu kadar genis kapsamli siniflandirma/tasnif sirekli de-
vam ettirilmesi gereken zorlu bir gérevdir. Bu nedenle
anlambilimsel tanimlama igin halihazirda yerlesmis bir
formatin kullaniimasinda yarar vardir. 2000 yilindan bu
yana yine bir dernek catisi altinda gelistirilen siniflan-
dirma standardi, eCl@ss da 39.000 driin siniflandirmasi
ve 16.000 karakteristik Ozelligiyle piyasadaki driinle-
rin blyik bir bélimind kapsamaktadir. Bu baglamda
Automation-ML ile eCl@ss’in kombinasyonu her iki der-
nek tarafindan su siralarda ighirligi icinde yapilan ¢alig-
malar sistemin anlamsal bakimindan daha agik ve anla-
silir bir veri aligverigi formati olma yoninde ¢ok umut
vaat etmektedir.

SANAYIDE DiJITAL DONUSUM - JOACHIM BEYER / Chi-
ef Technology Officer Schuler AG-Goppingen
Bicimlendirme teknigine servo teknolojisinin dahil
edilmesi zahmetli mekanik ¢oziimlerden yaltilmis akil-
Il kumandalara dogru gecise bir drnektir. Bu yeni ku-
mandalarin akilli olmasi onlarin dijital altyapisindan
kaynaklaniyor. Modern bir pres hattinin makineleri ve
otomasyon cihazlari da giinimiizde ag baglantilari (ize-
rinden birbirine baglaniyor. Ag baglantilarinin kurulmasi
belirgin bir dretim artigi saghyor ve ayni zamanda enerji
gereksinimini azaltiyor (6rnegin Schuler tarafindan ge-
listirilmis olan “akilli” bir elektrik sebekesi ya da akilli
bir standby ve ara verme salteri aracihiiyla) ilke olarak
verilerin 6nemi artiyor, ozellikle de (retim verileri ve
bunlarin makine ve sistem imalatinda degerlendirmeye
tabi tutulmasi 6nem kazaniyor.

Bu egilime ve artan esneklige olan talep, makine gelis-
tirirken g6z 6ninde bulundurulmak zorundadir. Presle-
rin donanimsal durumlari haricinde bilisim ¢6zlimlerine
olan gereksinim de artiyor. Ornegin, bu yeni bilisim ¢o-
zimleriyle stire¢ optimizasyonu ya da sureg analizi daha

.
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iyi yapiimaktadir. Burada atilan ilk adimlardan biri, Re-
mote Service ¢oziimlerinin (uzaktan bakim) uygulamaya
konulmasiyla, arizalar gevrimigi tanilanabilmekte ya da
analiz edilebilmektir. Veri miktarlarindaki artigin gele-
cekte yiiksek olacagindan dolayi, zorunlu olarak analiz
galismalarinin yogunlugu da artacak. Ayni zamanda daha
blyik veri miktarlari sayesinde durum kontrolii gibi
(Condition Monitoring) genis kapsamli analizler yapma
firsati da artiyor.

Pres hatlarinin iretkenligi, makineleri ve otomasyon ci-
hazlarini sanal olarak gdériintilleyen optimal simiilasyon
yazihmlarinin kullanimiyla da arttirilabiliyor. Bu tir bili-
sim araglarinin yardimiyla bir pres hattinda kalp, ma-
kine ve otomasyon dikkate alinarak iglenecek malzeme
miktari en uygun bicimde belirlenebiliyor.

Giderek artan dijitallesme ve ag baglantilari, inovasyon
acisindan daha da énem kazanmaktadir. inovasyonlar
Schuler’in biyime gizgisinin 6nemli bir dayanagini olus-
turuyor. Bu nedenle girket bir dizi onlemle kendini dijital
déniisime hazirhyor. Ornedin yazilim konusundaki bil-
giler calisanlar igin giderek daha 6nemli hale geliyor. Bu
nedenle bu tir bilgilere sahip ¢alisanlarin orani mekanik
konstriiksiyon alaninda bilgi sahibi olanlara kiyasla arti-
yor. Yeni glindeme gelen disiplinlerarasi gelistirme ekip-
leri; similasyon, elektrik ve mekanik alanlarindan gelen
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eski calisanlardan olusuyor.

Evrim siirecinde Schuler bu gelistirme ekiplerinde daha
once de dijitallesme kapsaminda kismi ¢6ziimleri ge-
listirdi ve gerceklestirdi. Servo pres hatlar igin dogru
akim gebekeleri ve akilli Standby ve ara verme salter
sistemlerinin yani sira, pres hatlarinin otomasyonu igin
bir “Sanayi 4.0” uyumlu arayiize sahip Robotor 4.0’
geligtirildi. Atilan adimlar arasinda tanilama ve durum
denetimi sistemlerinin gelistiriimesi de yer aliyor. Bu
sistemlerle yeni servis bigimleri mimkin oluyor, ayri-
ca internet lzerinden yiiriitilen ve akilli telefonlar ya da
tabletler gibi ug cihazlarda galigabilen standartlastiriimig
kumanda yapilari olugturulabiliyor.

En modern teknolojinin kullanilmasiyla ig akiglarinin
ve Grin ¢ikigi performansinin bitinsel optimizasyonu
icin bir baska olanagi da Schuler’in TechCenter diye
adlandirilan yeni merkezleri sunuyor. Burada musteri,
cozimleri bizzat g6rebiliyor ve bireysel danigmanlik hiz-
meti alabiliyor. Erfurt, Gemmingen, HeBdorf ve Canton,
Michigan’da (ABD) sistemler simdiden devreye sokul-
du ve sirketin ana merkezi olan Goppingen’de bulunan
TechCenter’a bir yenisi daha ekleniyor. Gin’in Tianjin
sehrinde de boyle bir sunum ve deney merkezi su siralar-
da kuruluyor. Kullanicilarla Schuler uzmanlarinin yogun
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temasi sayesinde, spesifik sorular agiga kavusturulabili-
yor ve misterinin kendi tiretimine uygun verimlilik artis-
lari saglanabiliyor. Fakat dijital dénigiim igin ana Pazar
Almanya’da ve Avrupa’da kosullar uygun olmaktan epey
uzak. Ozellikle de yazim ve arayiizler icin standartlarin
eksik olmasi, ayrica yazilima iliskin uzmanlik bilgilerinin
glivenligi/korunmasi da bir sorun olusturuyor. Yazilimin
korunmasi ve glivenligi icin bir sifrelemenin uygulama-
ya konulmasi diginilebilir. Yeni dijital teknolojilerin
retimi ve kullanimi konusunda bilgisi olan egitimli ve
kalifiye personelin eksikligi de yaygin bi¢imde biliniyor.
Yazihm, dijital dénigiimde kilit bir 6neme sahip, ve bu
yazilimin gelistirilmesinde ABD 6ncdi rol oynuyor.
Politikacilarin; Almanya’da bilisim sektériniin giiclen-
dirilmesi, calisanlarin egitilmesi ve yetkinlik kazanmasi
icin egitim programlarini uyarlanmasi ve gelistirilmesi,
dijital teknolojilerin dretimde kullaniimasini destekle-
yen esnek calisma modelleri ve de 6rnegin biyik veri
miktarlarini iletebilecek glicte altyapinin kurulmasi gibi
uygun kosullari yaratmasi zorunludur.

OLcUM SISTEMLERININ OTOMASYONU VE AGLAN-
DIRILMASI: URETIM OLGUM TEKNOLOJISi 4.0°DAN
KAYNAKLI DEGISIMLER - UTZ WOLTERS / Sektir ve
Uygulama Pazarlama Miidiirii Mahr GmbH-Gottingen

Gelecekte tim etkinliklerin hedefi, kalite agisindan daha
zorlu Grdnlerin Gretilmesi ve bdylece genel maliyetlerin
disirilmesi olacaktir. Bu da dretimde kullanilan dlgiim
teknolojisi alanindaki makineler ve araglar i¢in su nokta-
lari ortaya gikartmaktadir:

- Kontrol maliyetlerini en aza indirme hedefini giiden bir
yapitagi olarak otomasyon.

- Kontrol birim maliyetlerini en aza indirebilmek igin 0l-
¢iim sireclerini bilmek ve yonetebilmek.

- Aglar tizerinden birbirine baglanmig sistemlere ve Clo-
ud Monitoring’e (bulut goriintillemesi) komponentlerin
kendi aralarinda sinirsiz bigimde iletisim kurabilmesiyle
ulasiimaktadir.

Bu vizyon, iretimde esnek, otomatiklestirilmis ve aglar
tizerinden birbirine baglanmis makinelere agirhk veriyor.
Urtin yiiklemesinin robotla yapildidi bir dalga 6lgiim sis-
teminde eksantrik millerin 6l¢limi, tiretim hattinda kalite
glivencesi kontrollerinin nasil yapilabilecegini goster-
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mek agisindan iyi bir 6rnek olarak karsimiza ¢ikmakta-
dir. Mahr'in bu y6nteme sahip olan dl¢lim makineleri,
tUretim makinesine bir ag lizerinden baglanabiliyor. Béy-
lece sapma gosteren toleranslarda dretim kendiliginden
uyarlanabilmektedir. Kullanici hatalarindan arindiriimig
parca giivencesi sayesinde dretim sirecleri belirgin bi-
cimde daha gtivenilir hale gelmektedir.

Cesitli parcalarin esnek bigimde ve aglar lzerinden bir-
birine baglanarak ol¢tilmesi; parcalarin otomatik olarak
taninmasi, parcalarin {zerine yazi yazilmasi ve robot
tarafindan elleglemesine yardimci oluyor. Bunlar dlgiim
teknolojisinin, gliniimiiziin ve gelecegdin lretim sistem-
lerine getirdigi yeni olanaklardir. Olgiim teknolojisi gii-
nimizde Gretimde anahtar role sahip bir teknolojidir ve
0lgtim degerlerinin saptanmasinin yani sira baska fonk-
siyonlar da Ustlenmektedir.

Olgiim teknolojisindeki diger egilim ise siirec yetenek
analizidir. Hassaslk fakt6rti 6nemli 6lgiide artmaktadir.
Ornegin tekrarlanan 6lgiim degerleri arasinda diizenli
dagilim olarak yalnizca kirkta bir toleransa izin veren
yontemler bulunmaktadir. Bu, bir mikrometrelik (mi-
limetrenin binde biri) bir toleransta arada ¢ikartilan ve
yeniden takilan pargaya uygulanan iki 6lgiim arasinda
14 nanometreden (milimetrenin 14 milyonda biri) az bir
sapma bulunmasi anlamina gelmektedir. Bu hassaslik
faktord ise Olctim teknolojisinin gelisiminde gok eksenli
makinelerden daha ok yararlaniimasina neden oluyor.
Cunkd ancak bu sekilde kullanici etkisi asgari diizeye in-
dirilebilmektedir.

“Closed Loop”, yani islem makinesinin 6lciim istasyo-
nundan elde etti§i sonuclara gére kumanda edilmesi
artik teknolojinin standart bir 6zelligi haline geldi. Ure-
tim sirecine dahil edilen lglim sirecinin gok istikrarl
bicimde ve kacak olmaksizin iglemesi burada 0zellikle
onem tasimaktadir. Aksi taktirde slire¢ “asiri dizenle-
me” nedeniyle bozulmaktadir. Yani “Closed Loop” gele-
cekte yalnizca igleme makinesi ile Olglim istasyonunun
kombinasyonuyla sinirl kalmayacaktir.

Aglar Gzerinden bilgi paylagsimi sayesinde 6l¢iim istas-
yonlari arasinda iletisim ve bdylece etkilesim gercek-
lesecektir. Siire¢, nominal degere yakin oldugunda ya
da nominal degere tam uydugunda rastgele drnek alma
sikh@r, yani 6lgiim sikligi bir sonraki kontrol siirecinde
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INTERNET OF THINGS

azaltilmaktadir. Ya da bir sonraki siireg igin daha biyik
bir toleransa izin verilmektedir. Siire¢ ideal durumdan
uzaklastiginda ise bunun tersine yine bastaki kontrol
siirecine gecilmektedir. Bu da bunun igin gerekli olan
zekanin yani sira sireclerin gorsellestirilmesini, 6lgiim
teknolojisi siireclerini de kapsayan genisletilmis yeni si-
re¢ gozetimi birimlerini gerektirmektedir.

Sinirsiz bigimde iletisim, 6l¢iim aletleri aralarinda veri
aligverisini ve bunlarin birbirini karsilikli olarak etkile-
mesini icermektedir. Tolerans sinirlari aktif bicimde de-
gismektedir. Burada verilerin gdrsellestirilmesi iglemi
bireysellestirilerek ve s6z konusu duruma gére uyarla-
narak yuritilmek zorundadir: Miimkiin oldugunca gok
bilgi degil, yalnizca o anda gerektigi kadar bilgi.

Modern durum goriintiileme sistemleri; 6lglim verileri-
nin saptanmasi ve iletilmesi, dl¢tim verilerinin otomatik
olarak islenmesi (¢6ziimleme, tanilama), sisteme 6zgl
bilgiler gibi konularda ileri derecede yiiksek beklentile-
ri kargilayabilecek sensdrlere olan ihtiyaci beraberinde
getirmektedir. Ayrica bunlar maliyet tasarrufu igin en
blyik potansiyeli de sunmaktadir, ¢tinki makinenin kri-
tik elementlerinin kullanim émriinden fazlasiyla yararla-
nilabilmeyi ve ayni zamanda gerekli onarim islemlerinin
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Uretim planina uygun zamanda gergeklesmesini temin
etmektedir.

Sanayi 4.0 su anlama gelmektedir:

- daha yiksek kalitede dretim

- bilginin yeniden kullaniimasi ve seffafligi sayesinde
daha yuksek kalite

- gercek zamanli bilgi ve siparig tarihlerine bagl kalma-
nin arttirlmasiyla daha yiiksek kalite

- daha digik maliyetli, daha hizli ve verimli stiregler

- daha yiksek kapasite ve bununla birlikte daha kisa ig-
lem sireleri

- musteri ile tedarikgi arasindaki iletisimde yeni bir kalite,
ciinki aglar Gzerinden saglanan ighirligi is ortaklarinin
yeni, zorunlu yikiimliliiklere uymasini gerektirmektedir.
INDUSTRIE 4.0 - ANAHTAR SANAYi OLARAK ALMAN
MAKINE VE SISTEM IMALATI- DR. BEATE METTEN /
VDMA Industrie 4.0 Forumu-Frankfurt am Main
inovasyon ve teknoloji isbirlikleri/aglar Aiman makine ve
sistem imalatinin odaginda yer almaktadir. Béylece, en
yeni teknolojiler Grlinlere ve (retim siireclerine enteg-
re ediliyor ve bu da teknoloji alanindaki lider konumda
bulunmasini saglamaktadir. Son yillarda, 6zellikle bili-
sim teknolojilerinin ve yazilimin siirece entegrasyonu
giderek artan bir dnem kazandi. Daha bugiinden makine
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imalatina yonelik bir driintin Gretim maliyetinin yaklagik
ylizde 30’unu bilisim teknolojileri ve otomasyon tekno-
lojisi olusturmaktadir ve bu egilim daha da artmaktadir.
Industrie 4.0 ile bilisim ve internet teknolojileri Girlinlerde
ve fabrikalarda daha giicli bicimde yer alacaktir. Sanal
diinya, tretimin gercek diinyasinin bilisim teknolojileriy-
le biitiinlesecek. insanlar, makineler, iiretim araglari ve
uriinler gelecekte dogrudan ve agikga tanimlanabilecek
bicimde birbiriyle iletisim kuracak.

Su anda Industrie 4.0 heniiz bir ydnelim ve denenme ev-
resinde bulunuyor. Alman makine ve sistem imalatgilari,
pek cogu arastirma bolimlerinden gelen ilk prototipler
ve gOsterim cihazlar Gzerinde artik ilk gergeklestirilmis
uriinleri ve coztimleri sergiliyor. Bu alandaki yelpaze
acik ve akilli otomasyon 6gelerinden imalattaki internet
teknolojilerine ve Industrie 4.0 yonelimli makinelere ve
uretim sistemlerine kadar uzaniyor.

Industrie 4.0 kisa vadeli bir uygulama degil, adim adim
ilerleyen evrimsel bir siireci kapsamaktadir. Bununla
birlikte Industrie 4.0 imalat konusunda global rekabet
basarisinda belirleyici 6neme sahip olacak yeni potansi-
yelleri ortaya ¢ikartma firsatini sunuyor. Burada anahtar
sozciikler enerji ve kaynak verimliligi, esneklik ve birey-
sellestirme, maliyetin ve hizin optimizasyonu. Ozellikle
de lot biyukligi 1 icin bunun biyik bir 6nemi var.
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Arastirmaya ve gelistirmeye yatirim yapmak:

Alman sanayinin uluslararasi rekabette Industrie 4.0 ¢0-
ziimleri arzinda lider konuma gelip gelemeyecegi biyiik
Olgide arastirma-gelistirme caligmalarina baglidir. Bu
alanda Alman makine ve sistem imalati iyi bir konum-
da; rekabet oncesi ortak arastirma caligsmalarinda Alman
sirketleri ulusal captaki ve Avrupa capindaki 200°den
fazla arastirma kurumuyla isbirligi yapiyor. Cok sayida
platform, ortaklasa yiritilen arastirmalardan elde edi-
len bilgilerin transferine olanak sagliyor ve Alman (ni-
versitelerinin Industrie 4.0 arastirmalari konusundaki
inovasyon merkezleri hakkinda bilgi edinilmesine olanak
taniyor. Boylelikle arastirma ve gelistirme alaninda elde
edilen bilgilerin isletmenin Gretim tesislerine transferi
basarilacaktir.

Standartlar isin anahtaridir:

Industrie 4.0 tirdes veriler kullanilarak iletisim kurulma-
st anlamina geliyor. Bundaki amag, sirketlerin, tesislerin,
ureticilerle magterilerin sistem bilesenlerinin ag izerin-
den birbirine baglanmasidir. Industrie 4.0’in basarih bi-
¢imde uygulanmasi igin ortak bir iletisim standardinin
olusturulmasi kaginilmazdir. Alman normlari ve stan-
dartlari kiresel pazarlarda herkesce kabul goriilmekte-
dir. Bunlar Alman makine ve sistem imalati sektdrtiniin
uzman temsilcilerinin 6nemli katkilariyla strekli yeniden
bicimlendiriliyor. Boylelikle isletmelerin, sistemlerin ve

Em
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komponentlerin Griin ve dretim bilgileri dinyanin dort
bir yaninda ayni sekilde anlagiimaktadir.

Basari etkeni olarak giivenlik:

Sirket sinirlarini agan Uretim sireclerinde verilerin ve
Know-how’in korunmasi/glivenligi ¢cok biyiik bir énem
arz etmektedir. “Givenlik” olmadan Industrie 4.0 di-
siiniilemez. Bu nedenle aglar araciliiyla birbirine bag-
lanmig dretim sistemlerinin otomatiklegtirilmis veri
aligverisini giivenilir ve saglam bigimlendirmek, siireg
aktorlerinin agik bigimde teshisinin kontroli ve driin-
lerin, yontemlerin, makinelerin ve sistemlerin Know-
how’unu korumak zorunludur. VDMA’nin (retimden
sorumlu kisiler arasinda yaptigi bir anket giintimiizde
risklerin daha ¢ok insan faktoriinden kaynaklandigini or-
taya koydu. Bu nedenle ¢alisanlarin givenlik konusunda
duyarh bir hale getirilmesi ve egitilmesi ¢ok 6nemlidir.

Odak noktasinda insan:

insan yalnizca giivenlik bakimindan énem tasimiyor.
Hicbir sanayi tlkesi, Alman makine ve sistem imalati ka-
dar teknik bilgiyi ve beceriyi Ustlin driinlere doniistiirme
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yetisini simgelemiyor. Boylece Alman makine ve sistem
imalati Alman mihendislik sanatinin bir esanlamhsi du-
rumunda — hem de hakl olarak, ¢iinki makine imalat
sanayisi yiizde 17’lik pay ile AlImanya’daki en biyiik mi-
hendis istihdami yaratan sektordiir.

Otomatiklestirilmig Gretimden otonom {retime giden
yolda personelin tiretim sirecindeki gorevleri sirdirele-
bilirlik kistasi 6nemli olmakla birlikte degisecektir. Gin-
delik igleri destekleyen yeni akilli kumanda ve asistan
sistemleri yeni yetileri gerektiriyor. Alman miihendisler
ve uzman elemanlar bu gerekliliklerin istesinden gelmek
icin en uygun kosullara sahip.

ROBOTIK VE OTOMASYONLA DAHA FAZLA VERIMLILIK
- ANNE WENDEL / VDMA Robotics + Automation-Frank-
furt am Main

Modern iretim, otomasyon bazli dretimdir. Sirketler gu-
nimuzde ancak bu sekilde rekabet gtiglerini kalici olarak
glivence altina alabilir, kilit teknolojilerin bagka bdlge-
lere kaymasini Onleyebilir, kalifiye eleman istihdami
yaratabilir ve yeni pazarlar kazanabilirler. DUstik birim
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maliyetlerine ve yiiksek (retkenliklere zahmetli Gretim
yontemleri ile degil, cok yiiksek verimlilige sahip tam
ya da kismen otomasyonlu igletmelerde ulagilabilinmek-
tedir. Buna gogunlukla ii¢ vardiyada — hi¢ durmaksizin,
haftanin yedi giinii 24 saat ile ulasiimaktadir. Uriin de-
gisikligine gidildigindeyse olgunlagmis, yiiksek perfor-
mansh otomasyon ¢Ozimleri hizli bigimde ve kolayca
yeniden programlanip tekrar kullanilabiliyor.

ister bireysel uyarlamalar olsun ister standart driinler
olsun — otomasyon, ayni kalan yiksek kaliteyi %100’lik
bir tekrarlanma dogruluguyla, édiin vermeyen Kkalite
kontrolleriyle ve siirekli geriye dogru takip edilebilirlikle
saghyor. Gindelik yasamimizdaki pek ¢ok Griin boylesi-
ne bir otomasyonlasma derecesi olmasaydi hic mimkiin
olmazdi — ya da ddenemez fiyatlara satilirdi.

Robot ve Yeni istihndam-Geliski degil:

insan ile makinenin mikemmel uyumu yiiksek nitelikli,
surdurulebilir istihdam saglyor. Monoton ve agir beden-
sel isleriileri derecede uzmanlasmig, robotlardan olugan
ve akilli goriintd isleme Gzelligine sahip bir makine par-
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kuru dstleniyor.

Diinya capinda bir kargilastirma yapildiginda Almanya,
robotlarin en yaygin bigimde kullanildig tilkeler arasinda
geliyor. Diinya Robot Birligi'ne (IFR) gore Almanya’da
uriin isleyen sektordeki 10.000 ig yerine 292 robot kulla-
nimi digmektedir. Yalnizca Kore (478) ve Japonya (314)
daha yiiksek bir robot yogunluguna sahip. Sansasyonel
haber basliklarinin tersine, insanlarin isini elinden alan
robotlara iliskin endiseler yersiz. Bu durum 0drnegin
Alman otomobil sanayinde goriliyor: Robotlarin bi-
ylk arayla en biyik misteri sektorii olan bu sanayide
Almanya’da 2010’dan 2014’e kadar ylizde 15’lik bir ar-
tigla birim sayisi 92.000°e ulasti. Ayni zaman araliginda
calisanlarin sayisi yiizde 10 artigla 775.000°e yiikseldi.
Artik pek cok durumda insan ile makinenin dogrudan
birlikte caligmasi da mumkin hale geldi. Robotlar sen-
sorler yardimiyla gtivenli hale getirilmekte ve artik koru-
yucu bariyerler olmaksizin kullanilabilmektedir.

Robotik ve otomasyon diinyasi:
Robotik ve otomasyon diinyasina ileri derecede yenilikgi
g alan damgasini vuruyor: Robotik, entegre birlestirme

Em
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cozlimleri (Integrated Assembly Solutions) ve endiistri-
yel gorintd isleme.

Robotik sanayi giiniimiizde ylksek inovasyon yapisi,
glicli pazar buylimesi ve hizli teknik gelismelerle one
cikmaktadir. Sanayi robotlari artik dretim siireglerinde
vazgecilmez oldu. Otomasyonun cekirdek 6gesi olarak
bunlar stratejik sirket kararlarinin odak noktasina dogru
kaymaktadir.

Integrated Assembly Solutions - hiitiin pargalarin top-
lamindan daha fazlasidir:

Integrated Assembly Solutions ile milyonlarca pargadan
her glin yeni driinler olusmaktadir. Birlestirme, montaj,
ellecleme, bicim degistirme, 6lgme, kontrol etme, dozaj
ayarlama ya da istiine yazi basma — bu sektorde faaliyet
go6steren sirketler bunun igin gerekli donanimi ve bunla-
rin bilesenlerini tasarlayip Gretiyor. Burada vazgecilmez
bir 6ge de, insan ile makinelerin “beyin glict” bilesimidir
— akilh, iyi distnilmis ve bu sayede Ustiin ¢éziimler
yaratmak icin.

Endistriyel goriintli isleme — makineler gérdigtinde ve
algiladiginda:

Kameralar goriintiler dretiyor, yazihm bunlari otomatik
olarak degerlendiriyor. Goriintli isleme sistemleri kali-
teyi kontrol ediyor, makineleri yonetiyor, stiregleri yon-
lendiriyor, yapi pargalarini teshis ediyor, kodlari okuyor
ve (retimin optimizasyonu igin degerli bilgiler sagliyor.
GOriintl isleme teknolojisi giderek daha baska uygulama
alanlarini da fethediyor, fabrika digi uygulamalarda da.
Kalite, verimlilik ve {rtin givenligi i¢cin bu teknoloji si-
rekli kullanihyor.

Robotik ve otomasyon rekor diizeyde:
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Alman endistriyel gorinti isleme teknolojisi dreticileri
yiizde 9’luk bir bliyiime sagladi ve Integrated Assembly
Solutions ile robotikten 2014 yilinda 11,4 milyar Euro’luk
bir ciro elde etti. istikrarli siparis gelismesinden dolay
sektor 2015’te de blylme ¢izgisini sirdirdi: Ureticiler
yiizde 5’lik saglam bir biiyiime olacagini tahmin ediyor.
Boylece 12 milyar Euro’nun lizerinde bir ciro rekoru elde
edilmis olacak ve robotik ile otomasyonun basari 6ykii-
st etkileyici bigcimde strdurilecek. 2016 igin sektoriin
ylzde 5’lik bir blytmeyle 12,6 milyar Euro’ya ulagila-
cagi bekliyor. Otomobil endistrisinin haricinde ve hatta
tipik fabrika ortammin diginda da robotik ve otomasyon
yerlesti ve giderek yeni kullanim alanlarini fethediyor.
ihracat yaklasik yiizde 55’lik bir paya sahip. Onemli pa-
zarlar arasinda ABD ve Gin yer aliyor. Gelecekte tekno-
lojik bakimdan yiiksek gereklilikleri olan pazarlara girig
yapabilmek igin bu iki lkede otomasyon teknolojisine
giderek daha gok yatirim yapiliyor.

Robotik ve otomasyon sektériine genel bir bakis:

- 2015 cirosu: 12 milyar §

- inracat orani: %55

- 2014’te Almanya’da istihdam: yaklasik 51.600

- Teknolojiler: Robotik, Integrated Assembly Solutions,
endtstriyel goriintd isleme

- En 6nemli fuarlar:

AUTO MATI CA — Miinih’te diizenlenen Uluslar arasi Oto-
masyon ve Mekatronik Fuari; 21-24 Haziran 2016; www.
automaticamunich. com

VISION — Stuttart'ta diizenlenen diinyanin en biiyik g6-
riinti isleme fuari; 8-10 Kasim 2016; http://www.mes-
sestuttgart. de/vision/.
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FARKLI ACILARDAN

ENDUSTRI 4.0

Gazeteci-yazar Ali Akurgal, Temmuz 2016 tarihli ve “En-
distri 4.0: Patron Fabrika Hack’lendi!” baghkl kose
yazisinda soyle yazmis: “isvicre, Basel’de bir miize var:
Basler Papiermiihle. Cok eski bir kagit tretim tesisini
mize goriniminde ilk ginki yontemiyle ¢alisir duruma
getirmigler. Burada, dilerseniz, belli bir iicret karsihgin-
da kendi kagidinizi tiretebiliyorsunuz. Bu miize / tiretim
tesisi, tiim enerjisini, yanindan gecen bir deredeki suyun
bir degirmeni gevirmesinden ahyor. Bug(in bile bir yerde
bir elektrik motoru veya degirmenin giclinden baska bir
enerji kullanan makine yok dretimde.

Endistri olarak adlandirdigimiz kavram, enerji kullana-
rak bir retim yapilmasi ile basliyor. Basel’daki kagit de-

- ER

girmeni gibi. Birinci endiistri devrimi olarak, ingiltere’de
buhar giciinin tekstil alaninda kullaniimasi gésteriliyor.
ikinci devrimi, Henry Ford’un seri {retim kavrami ile
yaptigr kabul ediliyor. UgUncU devrim olarak da dretim
bandinda robotlarin kullaniimasi gésteriliyor.

‘Patron fabrikamiz hack’lendi’

Ve geliyoruz dordiincl devrime: ugtan uca tim dretim
tesisi, insani, makinesi, bir aga bagh ve ag bunlari yone-
tiyor. Dahasi, eger fabrika diginda tedarikgiler varsa, on-
lar da aga bagh ve onlar da bu ag tarafindan yénlendiri-
liyorlar. Azicik ‘matrix’vari bir durum. Ama verimliligi en
st diizeye ¢ikartmak igin simdilik yapabilecegimiz bu.
Bir de tehlike var: genel miidiir patrona telefon acip diye-
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bilir ki: ‘bizim fabrikay! ‘hack’lemisler, fark edene kadar
528 tane tekerlekleri camlarindan g¢ikan sedan aracimiz
oldu; ne yapalim?’

Haydi biraz ‘ugalim’, besinci devrim, Gretim makinesinin,
bir atoma ‘sen git surada dur’, digerine ‘sen git o ato-
mun su kadar yaninda yer al’ demesi ve boylece atomlar
yan yana dizerek, trind, hi¢ kayipsiz sifirdan yapmasi
olacak. Tipki bir yazicinin mirekkep kartusundan gesit-
li renklerdeki mirekkep zerreciklerini kagida, ya da (¢
boyutlu yazicinin (hizlh modelleme) farkli kartuglardaki
malzemeleri secili yerlere yerlestirmesi gibi.

0 giin gelene kadar, elde endiistri 4.0 var, eh idare edin
artik!

Giden ‘isi’ geri getirme amacl

Endstri 4.0 kavrami birkag yil dnce Almanya’da orta-
ya atilmig. Ucuz isgiicii nedeniyle Uzakdogu'ya kayan
tretim tesislerini tekrar Avrupa’ya getirmeyi amagliyor.
ABD’de de benzer bir girisim var. Glnk, ‘is’ elden gi-
diyor. Hem, Gin, ‘tiiketim toplumu olma’ yolunda epeyi
adim atti; artik cep telefonsuz falan yapamaz duruma
geldi. Uretim orada olmasa, para kazanamasalar bile tii-
ketim mallarina para harcayacaklar! Uretimi cekip almak
Gin’i bir ‘Pazar’ olmaktan alikoymaz.

Tirkiye'ye bakin, bizde tiketim toplumu degil miyiz?
Eskilerde bir deyis vardi ‘Yeni Cami’de dilenip Sultan
Ahmet’te sadaka vermek’ diye; bunu uygularcasina!
Almanya, endiistri 4.0 ile, verimliligi de icine katarak
toplam maliyetini, Uzakdogu’daki bedeller ile karsilasti-
rilabilir noktaya getirmeyi amagliyor.

Bizde de, birgok alanda tretim durdu, hazir Grlnle-
ri Gin’den getirtmeye basladik. Dolayisiyla ABD’nin
Almanya’nin pesinden gidip ‘onlar endustri 4.0 ile
Uzakdogu’'ya kayan (retimi geri getirecekse, biz de
getiririzz demek mantik digi degil. Peki, bu Tirkiye'de
gercekten mimkin mii?

Anahtar s6zclik ne?

TUSIAD’In bir yabanci uzman kurulusa yaptirdigi ince-
lemenin sunusunda BST Bakani dahil hemen tiim ko-
nusmacilarin vurguladigr husus: ‘isi robotlar yapinca
istihdam diisecek sanmayn. istihdam hem nitelik olarak
hem de nicelik olarak artacak’ idi. Sanayinin, hem robota
yatirim yapip, hem de istihdami, tstelik isgiye gore nite-
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likli elemanlarla artirmasi gifte ek yiik. Peki, bu firmalar
bu Gretimi nasil siirdiirebilecek? O yatirimi nasil geri ka-
zanabilecek?

Kuskusuz anahtar sdz, ‘o tiretimi degil daha nitelikli tre-
tim yaparak’ olmal. Baska yolu yok. Demek ki, endiist-
ri 4.0’a gecgecek firmalar, drtinlerini de degistirecekler.
Daha nitelikli Grinlere gececekler. Buna, bir sonraki
yazida deginecegim. Ya KOBi’ler? Bunu da bir daha ki
sefere ele alalim.”

Bir bagka farkli yaklagim da, Bahgesehir Universitesi 6§-
retim dyesi Yrd. Dog. Dr. Emin Koksal'in “internet Ol-
madan Endistri 4.0 Olmaz!” baslikli yazisi ile ifadesini
buluyor.

Soyle diyor Emin Kdksal: “Endiistri 4.0, 2016 yilinda
Tirkiye’de en ¢ok konusulan konulardan biri olmaya
aday gibi gortndyor. Hazirlanan raporlara, Tirkiye'de
faaliyet gosteren teknoloji firmalarinin sunumlarina ve
hikimet yetkililerinin agiklamalarina bakarsaniz Endiist-
ri 4.0’a gecisin bizi ileri tlkeler diizeyine tasiyacagi ifade
ediliyor. Fakat, durum pek 6yle goriindigii gibi degil!
Endistri 4.0’a sadece firmalar degil toplum da hazir
olmall. Bu da internet’in yayihmini arttirip kullanimini
yayginlagtirmadan mimkin gibi géziikmiyor. Zira ile-
ri Glkeler ile kiyasladiginda memleketteki dijital enteg-
rasyon oldukca diisiik ve entegre olanlar ile olmayanlar
arasinda ciddi bir ugurum var. Bahgesehir Universitesi
Ekonomi Bolimii’nden meslektagim Biilent Anil ile yeni
bitirdigimiz bir caligma (Tirkiye’de interneti Kimler igin
Kullaniyor? / Biilent ANIL ve Emin KOKSAL) hem cesitli
boyutlariyla bu ugurumu ortaya koyuyor, hem de kapa-
mak icin bazi yollar 6neriyor.

Tek Rakibimiz Portekizliler!

internet’i bizden daha fazla temel hak olarak goren ¢ok
az millet var. BBC’nin 2011 yilinda 26 (lkede yaptirdigi
bir aragtirma, katilimcilarin yiizde 80’inin internet’i temel
bir hak olarak goérdiigiine isaret ediyor. Bu arastirma,
Tiirkiye’de Internet erigimini kendileri igin temel bir hak
olarak gorenlerin oranini da ytizde 91 olarak gdsteriyor.
Bu oranla, arastirmada yer alan diger (lkeler arasinda,
Portekiz’den sonra ikinci sirada yer aliyoruz.
Milletimizin internet’i temel bir hak olarak gérmesinin

EN
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tabii ki siyasi bir yansimasi var. internet ve bilisim tek-
nolojilerine verilen 6nem, hem hikimet programlarinda,
hem de diger birgok strateji belgesinde yogun bir sekilde
vurgulaniyor. C")rneg“]in secim sonrasi agiklanan 64. Hi-
kilmet Programi adeta dijital bir devrime isaret ediyor.
Ulkenin tiim meselelerine dair yapilacaklari anlatan bu
dokiimanda, ‘internet’, ‘bilisim’ ve ‘e-devlet’ kelimeleri
tarandiginda, sadece nicelik olarak degil nitelik olarak da
bu kelimelerin dnemli bir yer tuttugu goériliyor.

Yolun Yarisindayiz!

Gelin go6rin ki, temel bir hak olarak gordigimiiz ve
hiikiimet programlarinda sikga anilan Internet’in yay-
ginligr meselesinde, gelismis diinyanin kat ettigi yolun
yarisindayiz hentiz. 2014 yilsonu itibariyle baktigimizda,
100 kisi basina diisen Internet baglantisi olarak anilan
penetrasyon (yayilim) oraninda Tirkiye, OECD {lkeleri
icerisinde oldukca gerilerde yer aliyor. Sadece evlerimiz-
de olan sabit internet baglantisinda degil, son yillarda
yayginliginin artmasiyla éviindiigiimiiz mobil internet

 EN
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baglantisinda da durum ayni.

internet’in Yayilimini Nasil Arttiracagiz?
Harvard Universitesi Berkman Internet ve Toplum
Merkezi’nin gerceklestirdigi genis kapsamli arastirmanin
sonuglari, talep tarafindaki faktorlerin, internet’in yayili-
minda daha etkili olduguna isaret ediyor. Arz tarafinda
izlenen politikalar ve diizenleyici kurallarin etkisinin ise
oldukca sinirli oldugunu ortaya koyuyor. Daha somut
bir ifadeyle, bahsi gegen arastirma sosyoekonomik, de-
mografik ve bolgesel faktorlerin internet’in yayiliminda
asil rolli oynadigina isaret ediyor. Literatiirdeki birgok
arastirma da bunu destekler nitelikte. Bizim yaptigimiz
arastirma da sosyoekonomik, demografik ve bdlgesel
faktorlerin Tiirkiye’de internet’in yayilmasinda belirleyici
oldugunu gosteriyor.

Calismada kullandigimiz veri seti, Tiirkiye Istatistik
Kurumu’nun (TUIK) 2014 yili Hanehalki Bilisim Teknolo-
jileri Kullanim Anketi’'ne ait. TUIK’in her yil yaptigi bu an-
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ketin amaci, hane halklarinin sahip oldugu bilgi-iletisim
teknolojileri araglarr ve bunlarin kullanimlari hakkinda
bilgi edinmek. Oldukca genis bir érnekleme sahip olan
bu anket, Tiirkiye genelini temsil yetenegine sahip. Do-
layisiyla sektdrdeki firmalarin, sadece buyUksehirlerde
ve kisitl sayida insanla, kendi amaglari dogrultusunda
yaptirdiklari anketlerden oldukga farkli bir yapiya sahip.
internete Erigimde Ugurum Var!

Calismanin ilk bulgular internet baglantisi olanlar ile
olmayanlar arasinda hem gelir, hem de egitim diizeyi
acisindan ¢ok ciddi bir farkliliga isaret ediyor. Soyle ki,
internet’e bagl hanelerin ortalama geliri ile bagli olama-
yanlarin ortalama geliri arasinda en az iki kat fark oldugu
gordliyor. Bununla birlikte ortalama egitim dizeyleri
arasinda ise gelirden ¢ok daha keskin bir ayrim goze
carpiyor. internet erigimi olan bireylerin ortalama yiizde
15’1 (niversite mezunu, erisimi olmayanlarda ise bu or-
talama on binde 5 civarinda. Yas ve c¢alisma durumunda
da carpici farkliliklar oldugu dikkat gekiyor. Ozetle bu
durum Tirkiye’de bir dijital ugurumun varhgina isaret
ediyor.

Erigsimde Belirleyici Etmenler

internet erisimini hanelerin/bireylerin hangi ozellikleri
belirliyor? Galismanin asil odagini olusturan bu soru-
ya buldugumuz cevap: hane geliri, ¢aligiyor olmak, lise
veya tniversite mezunu olmak, geng olmak ve erkek ol-
mak, internet’e baglanma olasiligini arttiriyor. Bu durum
bagka tilkeler igin yapiimig ¢aligmalarin sonuglarmi Tir-
kiye icin de dogrular nitelikte. Fakat bu calismalardan
farkli olarak, hanede ilkokul caginda ¢ocugun olmasi da
internet’e baglanma agisindan énemli bir belirleyici ola-
rak kargimiza gikiyor.

Peki, bu calismanin bulgulari bize ne
soyliiyor?

Oncelikle ortaya koydu§umuz dijital ugurumun varhgi
dikkate alinmali. Bu ugurumu goz ardi edersek, Endustri
4.0", ‘Endustri: 4, Tiirkiye: 0’ seklinde okuma riskimiz
oldukca yliksek. Bu riski bertaraf etmek icin kaybedecek
bir glinlim(iz bile yok.

ikincisi, hanede ilkokul cagindaki ¢ocugun internet’e
baglanmayi daha olasi hale getirmesi; biiyiik bir firsat.
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Zira Turkiye'de ilkokul ¢aginda bu kadar kalabalik bir
niifusu bir daha gérmek mimkiin olmayacak. TUIK’in
nifus projeksiyonlarina bakildiginda, 2023 yilina kadar
ilkogretim ¢agindaki ntifusun 2008 yilina kiyasla 1 mil-
yon kisi azalacagi goriliiyor. Bu firsati kagirmamak ve
bu cagdaki cocuklari dijital diinya ile tanistirmak gere-
kiyor. Bunun igin hala tam anlamiyla hayata gegmeyen
Fatih Projesi'ne hiz verilmeli; gerekirse ‘Fatih 2.0 icat
edilmeli.

Son olarak, kadinin is giiciine katilim orani arttiriimadi-
g1 siirece, kadin-erkek arasinda birgok alanda var olan
ucurumun dijital anlamda da giderilemeyecegi g6ziki-
yor. Bagka birgok derde de care olacak bu mesele de
unutulmamali!”

Arada, bir haberden soz edelim: TMMOB Elektrik M-
hendisleri Odasi-EMO sitesinde yer alan, Ekim 206 tarih-
li ve “Yeni Nesil Sanayi ‘Endistri 4.0° Paneli” baslikh ha-
bere gore, Elektrik Miihendisleri Odasi (EMQ) Eskisehir
Subesi'nin, Eskisehir Osmangazi Universitesi ile birlikte
diizenledigi Yeni Nesil Sanayi ‘Endistri 4.0° Paneli, 14
Ekim 2016 tarihinde Eskisehir Osmangazi Universitesi
Kongre ve Kiltiir Merkezi'nde genig katihmla gergekles-
tirilmis.

Panelin agilisinda konugan EMO Eskisehir Sube Bagkani
Hakan Tuna, Endiistri 4.0"1n genel hatlariyla “robotlarin
Uretimi tamamen devralmasi, yapay zekanin geligimi,
¢ boyutlu yazicilarla dretimin fabrikalardan evlere in-
mesi, devasa miktardaki bilgi yigininin veri analizleriyle
ayiklanip degerlendirilmesi” ve daha bircok yeniliklerle
incelenebilecegini kaydetmis. Vikipedi’de, konuyla il-
gili “liretim sektortindeki 6nemli endistriyel devrimler
sonrasl, llkeler ve girketler kiiresel boyutta yasanan bu
degisimlere ayak uydurmak zorunda kalmis ve artan re-
kabet kosullar arasinda rekabet Gstinliklerini devam
ettirebilmek amaciyla bazi stratejiler gelistirmislerdir.
Almanya’da giindeme gelen EndUstri 4.0°da bu stra-
tejilerden birinin adidir” taniminin yer aldigini belirten
Tuna, “Bu farkl bakista gizlenen amag beni drkitiyor.
Endiistri 4.0 dugik dretim maliyeti avantajini kullanan
Dogu dlkelerinin elindeki rekabet avantajinin, akilli sis-
tem ve araclar ile yeniden Bati tlkelerinin eline gegisini
amaclamaktadir. Bunun avantajlari ve dezavantajlari ne

BN
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olabilir?” sorusunu y6neltmis.

Tuna, konusmasina sdyle devam etmis: “Glnimizde
inanilmaz hizda gelisen teknoloji, Endistri 4.0 devri-
minin kaginilmaz oldugunu bize gésteriyor. Endistri
Devrimi'nin halkimiz (izerinde yaratacagi etkileri gore-
bilmek ve kestirimci tanimlari konusunun uzmani pa-
nelistlerimizden almak amaciyla diizenledigimiz etkin-
ligimizde EMO Eskisehir Subesi olarak asil hedefimiz
kamunun aydinlatiimasi y6niindeki sorumlulugumuzu
yerine getirmektir. Endstri 4.0 déndsimunin ortaya
citkaracagi farkl nitelikteki insan kaynagini yetistirmek
gérevi egitim kurumlarina diismektedir. Universiteler
burada dnemli bir role sahiptir. Sanayiye yetigsmis insan
glictinii saglayacak altyapuyi, ihtiyaglara gore tanimlan-
mis disiplinler arasi lisans ve lisans(stii programlar ile
Universitelerimiz saglayacaktir.”

Uygarhgin teknolojik gelismelere paralel olarak biyik
degisimler gosterdigine isaret eden ve “Buharin yaratti-
g1 biyik dontsimiin ardindan elektrigin gtinliik hayata
girisi ve vazgecilmez bir noktaya gelmesini bilgisayar ve
internet ile gelisen bilisim diinyasi izlemistir” diyen EMO
Yénetim Kurulu Yazmani Hiiseyin Onder de Endiistri 4.0

hakkinda su gortsleri dile getirmis: “Kimilerinin diji-
tallesme, kimilerinin nesnelerinin interneti olarak ifade
ettigi bu gelismelere iliskin kavramsal bir uzlagsmaya
varilmamig olmakla birlikte Endtstri 4.0 ifadesi 6ne ¢ik-
maktadir. Pek ¢ok teknolojik gelisme Endiistri 4.0 kap-
saminda sayilan degisiklikler olarak siralanabilmektedir.
Yapay zekadan robotik sistemlerin kullanimina, insansiz
araglardan, makinalarin birbirleriyle konusabilmesini
saglayan yazilimlara, biyiik veri kavramindan analiz ve
uygulamalara varincaya kadar pek ¢ok teknolojik yenilik
ve degisimden sb6z edilebilir. Bu gelismelerin hem in-
sanlarin ginlik yasaminda, hem de reel sektor iizerinde
onemli etkileri olmasi beklenmektedir.”

Tdm diinyada araliklar siklasan ve neredeyse siiregenle-
sen ekonomik bir kriz ortami bulunduguna dikkat ceken
Onder, “Endiistri 4.0 da bu kapsamda ekonomik verim-
lilik kriterini bir st dlizeye ¢ikarma arayisi olarak gortil-
mektedir. Yani ucuz isglcl ve beyin gog¢linin ardindan
yerel olarak yeni ve iyi fikirlerin patentlerine sahip olma-
ya dayall kapitalist sistem, bunu bir adim 6teye tasimak
istemektedir... Sermayenin kar oranini artirmak igin
verimliligi yikseltme temeliyle yaklastigi Endustri 4.0°a
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bizler insanhga neler getirdigini degerlendirerek baka-
cagiz ve daha da dtesi bu gelismelerin insanhgin yarar
icin planlanip kullaniimast igin 1srarci olmak zorundayiz.
Bu cercevede is diinyasinin firsat olarak gérdigi En-
diistri 4.071n istihdam (izerinde yaratacagi olumsuz etki
zerinde durulmasi gereken bir konu olarak kargimiza
clkmaktadir. Tabii ki istihdami azaltacak olmasi sorunu-
na; tarihte drneklerini gérdigimiz gibi is makinalarina
saldiriimasi ya da teknoloji digmani olmak seklinde yak-
lasmak miimkiin degildir. Ancak hem is diinyasinin hem
iktidarlarin bu konuda ciddi bir planlama igine girmesi
gerekmektedir. Teknolojinin insanlar i¢in oldugu teme-
linden hareket edildiginde ¢alisma saatlerinin kisaltiima-
sI glindeme getirilmelidir. Bu éneri 6zellikle mavi yakali
olarak kavramlastirilan galisan kesim igin onemlidir. Be-
yaz yakallar igin ise bu sorun karsisinda ¢ok daha bo-
yutlu ¢dzm Onerileri geligtirilmesi gerekmektedir.”

Endiistri 4.0"in mihendisler agisindan da ciddi bir istih-
dam ya da is glivenligi sorunu yaratabilecegi uyarisinda
bulunan Onder, “Mihendisler gelistirdikleri yeni Grtn,
yazilim ve tasarimlarini belki daha kolay ve erigebilir bir
pazara sunma sansina eriseceklerdir. Ancak ¢ok sinirli
sayida mihendisin dnemli gelir saglayabilecegi, geriye
kalan mihendisler igin ise zorlu bir siirecin yasanacag!
gorilmektedir. Bu piyasada is glvenliginden ya da gele-
cek giivencesinden de séz etmek mimkiin degildir” diye
konusmus.

Tirkiye de miihendis gereksinime yonelik hicbir planla-
ma olmadigi gibi, her gecen giin artan mezun sayisina
paralel olarak issizlik oraninin yiikseldigine isaret eden
Onder, bu durumun ilkedeki mihendislik egitiminin de
yeni bastan gdzden gegirilmesini gerektirdigini kaydet-
ti. Gelisen teknoloji karsisinda Tirkiye'nin dreten degil
tiiketen bir (lke, yani pazar olarak gorildiigiine dikkat
ceken Onder, “Bu kapsamda mihendislik mesle§i de
ilkemizde tasarimcilik ve yaraticiliktan uzak bir sekilde
blyik olciide satis, pazarlama, montaj ve bakim stire-
ciyle iligkili olarak siirdiriilmektedir. Oncelikli olarak
Endstri 4.0 silrecine yonelik hem teknolojik gelisme-
lerin gerisinde kalinmamasi, hem de istihdam sorunu-
nu icerecek sekilde bitiincil bir yaklasimla strateji ve
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planlamalar yapilmasi zorunludur” demis ve diizenlenen
panelin Endistri 4.07in teknolojik olarak ne gibi degisik-
likler icerdiginin anlasiimasi agisindan biyiik yararlar
saglayacagini vurgulamis.

Panelde konusan Tiirk Elektronik Sanayicileri Derne-
gi Yonetim Kurulu Baskani Prof. Dr. Siddik Binboga
Yarman da, yazilim, arastirma ve yeni (rlinlerde gorev
almak tzere 10 yil iginde 500 bin kigilik bir mihendis
ordusuna ihtiyag oldugunu sdylemis. Endiistride en ¢ok
kaliteli mithendis, teknisyen ve hizmete ihtiya¢ duyul-
dugunu anlatan Yarman, “Bu kaliteyi buglnk( dizeyle
saglamak mimkiin degil. Diinyada birgcok Batili (ilke
muazzam fark attilar; teknoloji geligtiremeyen (lkeler
ise geride kaldilar. Eger biz diinyanin bilim ve teknoloji
akisina, tretim altyapisina ayak uyduramazsak boyle bir
gerilik s6z konusu olacak” demis.

YASANILAN BILGi-iLETISIM DEVRIMIiNDE
DOGRU KONUMLANMAK

Son olarak, Ege Universitesi, Glnes Enerjisi Enstitlsd,
Glines Enerjisi Bollimi, Enerji Teknolojisi Ana Bilim
Dali 6gretim (yesi Yrd. Dog. Dr. Melih Soner Celiktas
ile calisma arkadaglar Gérkem Sonlu, Serkan Ozgel ve
Yusuf Atalay’in “Endistriyel Devrimin Son Siriimiinde
Miihendisligin Yol Haritas1” isimli ve TMMOB-MMO der-
gisi “Miihendis ve Makina” dergisinde yayinlanan Mart
2015 tarihli makalesinden aktarmalar yapmayi yararli
goriiyoruz.

Makalenin baginda Endistriyel Devrimler’in 0zet bilgisi
verildikten sonra “19. ylizyilin ortalarinda baslayan sa-
nayi devrimiyle diinyamiz bliyiik gelismelere sahne ol-
mustur. Bu devrimin temelinde, buhar giicti, demir yol-
lari ve demir-gelik gibi agir sanayi simgeleri gelismenin
yegane olglitleri ve stratejileri olarak kabul edilmiglerdir.
Agir sanayi stratejileri 20.ylizyilin ortalarinda yerlerini
yeni ekonomi anlayisina birakmistir. Bilgi toplumu veya
bilgi teknolojisi olarak adlandirilan bu yeni ekonomi
anlayisi, fiber-optik, cipler, atom enerjisi kullanim tek-
nolojisi ve bilgisayar gibi mikro elektronik teknolojiler
tzerine kurulmustur. Glinim(zde ise yeni bir endstri-
yel devrime dogru ilerlenmektedir. Endistri 4.0 olarak
tanimlanan bu yeni devrim ile Siber-Fiziksel Sistemlere
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dayali dretim devreye girecektir (Sekil 1).

Geligmis ilkelerin dretim ¢coklemi adini verdikleri bu yeni
yaklagimda; kisisellestirme, gorsellestirme, hibritlegtir-
me ve kendince en iyilestirme olarak tanimlanan kurgu-
sal mikemmellige bir yolculuk baslamistir” deniliyor.
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Sekil 1. Endistri Devrimi Tarihi

Makalenin devami ise soyle: _ _
“3. ENDUSTRIYEL DEGISIM VE SIBER FI-
ZIKSEL SiISTEMLER

Endistriyel devrimin ‘4. stirimd’ diger tim asamalardan
oldukca farkli bir yaklagimdadir. ilk endiistriyel devrim
su ve buhar gicU ile galisan Uretim mekanizmasinin
tzerine kuruluyken, onu ikinci endistriyel devrim olan
elektrik enerjisi yardimi ile seri dretime gecis izlemis-
tir. Daha sonrasinda ise Gi¢tincii endstriyel devrim olan
dijital devrim gercekleserek elektronik kullanim artti-
riimistir. Fakat 4. siirim, mevcut sanayinin bilgisayar-
lastirma yoniinde tesvik edilmesi ve yiiksek teknolojiyle
donatilmasi projesi olarak ifade edilmektedir. Bu proje
ile makineler cevrelerinde olup bitenleri anlayabilecek
ve birbirleriyle internet protokolleri araciligi ile iletigim
kurabileceklerdir. Endistriyel ortamlarda kaynaklarin
tasarruflu kullanilmasi amaciyla, timlesik almag/ akti-
atér ekipman, makineler arasi iletisim ve aktif akilli Griin
hafizalari yeni optimizasyon yontemleri ile yayginlastiri-
lacaktir. Bir bagka ifadeyle 4.siriim, gomulu sistem tek-
nolojisiyle akilli drtin Gretim streclerini birlestirip, yeni
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bir teknolojiyi ortaya ¢ikararak, bu teknolojiyi is model-
lerine, Urlin dretim zincirlerine ve endistriye aktarmayi
hedeflemektedir.

Buglnin ig diinyasinda sirketler, gelismig trinler dret-
mek icin biyiik bilgilerin sistemler arasinda hizli bir
sekilde aktariimasi konusunda problemler yasamakta-
dirlar. Birgok tretim yapan sistem, akilli ve analitik di-
siinen sistemleri olmadig i¢in blyik datalari sistemlere
hizli bir seklide aktarma ve yonetme konusunda heniiz
hazir degildir. Dordinct endtistri devrimi Siber Fiziksel
Sistem iceren Uretim ve servis yeniligi Gzerinde yogun-
lagmaktadir. Siber Fiziksel Sistemlerde, Bulut Biligim
gibi modern bilgi ve iletisim teknolojileri, imalat sek-
toriinde verimliligi, kalite ve esnekligi artirmak igin sis-
temlere entegre edilecek, olasi verim durumlarini analiz
ederek rekabet ortaminda avantaj saglayacaktir. Endiist-
riyel devrimin bu yeni stirimi igin daha fazla yazilim ve
gOmli akill sistemlerin ic ice gectigi, tahmin yapan ile-
ri algoritmalar (reten yapay zekaya sahip elektroniksel
sistemlere ihtiyag oldugu bilinmektedir. Kendi kendine
yonetebilen, karar verebilen anlik haberlesebilen sistem-
ler Gretilmesi bu projenin kapsami iginde yer almaktadir.
Siber Fiziksel Sistemler genel olarak retimdeki hesap-
lamalari fiziksel siireglerle birlestiren sisteme verilen
isimdir. GOmUlU sisteme sahip bilgisayarlar ve aglar, ge-
nellikle geri besleme dongiileriyle fiziksel slreclerin he-
saplamalari énemli bir sekilde etkiledi§i sistemleri kont-
rol ve takip ederler. Bu sistemler cogunlukla aga bagh
almaglar, calistiricilar, kontrol ve haberlesme (nitelerin-
den olugsmaktadir. Ayrica bu sistemlerin ortak Gzellikle-
ri dagitilmig kontrol ve y6netim, zaman siniri olmayan,
olceklenebilir ve kendi kendisini yonetme Gzelliklerine
sahip olmasidir. Fiziksel diinyadaki hizli gelismelerin var
olmasiyla birlikte, hesaplama ve iletisim kapasitesi Siber
Fiziksel Sistemler igin egsiz bir firsat olusturmaktadir.
Yiiksek gtivenilirlik isteyen medikal cihazlar ve sistem-
ler, trafik kontrol{i ve giivenligi, gelismis otomasyon sis-
temleri, stireg kontroli, enerji koruma, gevresel koruma,
olgiim cihazlari, kritik kontrol mekanizmalari (elektrik
arz talebi, su kaynaklari ve iletisim sistemleri gibi), robo-
tik sistemler, savunma sistemleri, tiretim ve akilli yapilar
bunlara 6rnek olarak verilebilir. Siber-Fiziksel Sistemler
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herhangi bir hatada cahstiklari objeler ya da kullanildik-
lari alanlara gore degisiklik gostermesiyle birlikte, insan-
lara zarar verebilme ihtimali oldugundan bu sistemleri
bdyle hatalara karsi izole alanlarda bulundurmak daha
glivenli hale getirecektir. Kriptografilerin glvenligi igin
koruma mekanizmalari a§ sistemlerine entegre edilmis
durumdadir.

Siber fiziksel dretim sistemlerine dayanmakta olan yeni
Endiistriyel Devrim, 5C mimarisiyle Sekil 2 ve Sekil
3’teki gibi tanimlanabilir.

Il Sk Thizesi

Il Dhsniaing | et

I Akalls Haglants Paizei

Sekil 3. 5C Mimarisi Diizeylerindeki Uygulamalar ve
Teknikler

I. asamada, cihazlar kendini algilayan ve sisteme kendili-
ginden baglanti kuracak sekilde tasarlanabilmektedir. Bu
asama, Akilli Baglanti ile makinelerden dogru ve glivenilir
veri edinme, bir siber-fiziksel sistem uygulamasi gelis-
tirmek icin ilk adimdir. ‘Dénisim’ diizeyinde, kendiligin-
den baglanti kurmus cihazlardan gelen verilerle ve kendi
kapasite algisina sahip kritik durum ozelliklerini 6lgebi-
len almaglar yardimiyla makineler, kendini taniyan bilgi-
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ye sahip olur ve bu bilgilerle potansiyel sorunlari kendi
tahmin edebilmektedir. Bu asamada veriler, dogrudan
almaglar tarafindan 6lctilebilmekte veya Kurumsal Kay-
nak Planlamasi, Uretim Yiiriitme Sistemi, Tedarik Zincir
Yontemi ve Yetenek Olgunluk Modeli gibi kontrol6r veya
kurumsal Gretim sistemleri ile elde edilebilmektedir. Bu
seviyede dnemli iki faktor dikkate alinmalidir. Veri topla-
ma iglemini yonetmek ve merkezi sunucuya veri aktarimi
gereken yerlerde kesintisiz ve ip-serbest baglanti yonte-
mi gereklidir. Ote yandan, uygun tip ve ozellikteki almag
secimi diger énemli husustur. Veri-Bilgi déntisimunde
verilerden anlamli bilgi ¢ikarmak gerekmektedir. Veri-
Bilgi déntstiim diizeyi icin kullanilabilecek birkag arac ve
yéntem bulunmaktadir. Son yillarda, 6zellikle saglik yo6-
netimi uygulamalari i¢in bu algoritmalar gelistirilmekte-
dir. Saghk degeri, kalan tahmini 6mir vb. hesaplayarak
makinelerin 6z farkindahgi saglanmaktadir.

[1l. asamada, yani ‘Siber’ diizeyinde her makine, izledigi
ve Olctigl kendi ozellikleriyle kendi ‘ikizini® yaratmak-
ta ve Zaman Makinesi’ yontemine dayanarak makine
saglik durumunu karakterize etmektedir. Siber uzayda
yarattigi ikizini, kendini kiyaslamada ve es diizey per-
formans kargilagtirmasi igin sentezler. Siber dizeyi, bu
mimarideki merkezi bilgi merkezi olarak bulunur. Bilgi
ag! olusturulabilmesi icin her bagl makineden kendisi-
ne bilgi aktarilir. Genis ve kapsamli bilgiler toplandiktan
sonra, 0zel analizler yapilarak sistem igindeki farkl ma-
kinelerin durumlari hakkinda daha iyi kavrama saglayan
ek bilgiler elde edilmektedir. Bu analizler makinelere
kendini kiyaslama yetenegi saglarken, her bir makinenin
performansi digerleriyle kiyaslanabilir hale gelmekte ve
ayrica makine performanslarinin 6nceki tarihteki deger-
leri arasindaki benzerlikler hesaplanarak mekanizmanin
gelecek durum faaliyetleri tahmin edilebilmektedir. IV.
asamada, sorunlarin igerigini ve baglamini g6stermek
amaclyla, 0z-degerlendirme sonuclarini gizelgeler ve
grafiklerle kullanicilara sunmaktadir. Bu diizeyde, Siber
Fiziksel Sistem uygulanmasi izlenen sistem hakkinda
derinlemesine bilgi Gretilmesi saglanir. Edinilen bilginin
uzman kullanicilara dogru bir sekilde sunulmasi, dogru
kararlarin alinmasinda biytik katki saglamaktadir. Karsi-
lastirmali bilgilerin yani sira, tek makine durumu mevcut
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oldugundan, siiregelen uygulamanin optimize edilme-
sine yonelik gdrevler tayin edilmesine déncelik sagla-
nabilmektedir. Bu diizeyde kullanicilara edinilen bilgiyi
tamamen aktarabilmek igin en uygun bilgi cizelgesi ve
grafikler gerekmektedir.

Son asama ise ‘Yapilandirma’ olarak adlandiriimakta-
dir. Bu diizeyde, makine veya (retim sistemi esnek bir
performans elde etmek igin oncelik ve risklerine gore
yeniden sekillendirilmektedir. Yapilandirma dizeyi, si-
ber uzaydan fiziksel uzaya geribildirim vermektedir ve
makine, bunu denetleyici bir kontrol sergileyerek kendini
yapilandirmaya ve sisteme adapte olmaya caligmaktadir.
Bu asama, kavrama diizeyinde izlenen sistemdeki gibi,
diizeltici ve onleyici kararlar uygulamak igin Esneklik
Kontrol sistemi gibi davranir.

4. YENi ENDUSTRIYEL QEVRiMiN ORTAYA
CIKISI VE BEKLENEN DEGISIKLIKLER

Endiistri 4.0 ifadesi ilk olarak 2011 yilinda Hannover
Fuar’nda kullamlmistir. Alman Hikimeti tarafindan
2012 yilinda Endiistri 4.0 Galisma Grubu olusturmustur.
Bu calisma grubunun 2013 yilinda hazirladigi nihai ra-
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por ile proje detayl olarak tanimlanmigtir. Rapora gore,
4. slirimiin basariya ulasabilmesi icin asagida belirtilen
sekiz dnemli konunun gergeklestirilmesi gerekmektedir.
4.1 Referans Donanim Mimarisinin Belirlenmesi ve Stan-
dardizasyon: Uriinlerin dretilmesinde farkli firmalarin
ortaklaga ¢alismasi s6z konusu olacag igin, bu firmalar-
da bulunan iletisim aglarinin birbirleriyle konusabilmesi
ve entegre olabilmesi gerekmektedir. Bu fonksiyonun
saglanabilmesi igin ise referans bir donanim mimarisi-
nin belirlenmesi ve ortak standartlarin olusturularak uy-
gulanmasi gerekmektedir.

4.2 Karmagik Sistemlerin Ydnetilebilmesi: Guniimiizde
urtinler ve tiretim sistemleri git gide daha karmagik hale
gelmektedir. Bu karmasik driin ve imalat sistemlerinin
yonetilebilmesi i¢in uygun planlamalar ve uygun model-
lemelere ihtiyag bulunmaktadir. Bu nedenle, Grln ve dre-
tim mihendislerine bu alanlarda karmagik modellemeler
yapabilecek imkanlar saglanmasi gerekmektedir.

4.3 Kapsamli ve Yiiksek Hizli bir Haberlesme Altyapisinin
Endiistriye Saglanmasi: Givenilir, kapsamli ve yiiksek
kaliteli haberlesme aglarinin saglanmasi, yeni Endistri
devrimi icin temel bir gereksinimdir. Bu nedenle, yiik-
sek hizli (genis banth) internet baglantilarinin ¢ok yaygin
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olarak ortaklasa calisilacak tilkeler icerisinde ¢cogaltiima-
s1 gerekmektedir.

4.4 Emniyet ve Gilivenlik: Emniyet ve giivenlik konulari-
nin her ikisi de akilli imalat sistemlerinin basarili olma-
sinda kritik neme sahiptir. Uretim tesisleri ve iriinler
insanlara ve gevreye tehlike yaratmamalidir. ilave olarak,
uretim tesisleri, rlnler ve dzellikle bunlarin iginde bu-
[unan bilgilerin korunmasi, yanlig kullaniimamasi ve yet-
kisiz kisilerin erigsimlerinin engellenmesi gerekmektedir.
Bunlarin saglanabilmesi igin, drnegin timlesik emniyet
ve glvenlik sisteminin olugturulmasi, erisimlerin kimlik
sorgulanmasi suretiyle yapilmasi ve personelin sirekli
olarak egitimli tutulmasi gerekebilir.

4.5 Galisma Organizasyonu ve Tasarim: Akilli dretim te-
sislerinde calisan personelin rolleri 6nemli Glgiide de-
gisecektir. Kontrollerin artan bir sekilde gergek zamanli
olarak yapilmasinin, is kapsamina, is yontemlerine ve
calisma ortamina yansimalari olacaktir. Sosyoteknik
yaklagimlar ile olusturulacak bir organizasyondaki ca-
hisanlar, daha fazla sorumluluk almaktan kaginmayan
ve kendi kisisel gelisimlerinin artirlmasina istekli hale
geleceklerdir. Bu durumun saglanabilmesi igin katilimei
bir is ortaminin ve sirekli egitimin kurulmasi ve drnek
referans projelerin yapiimasi gereklidir.

4.6 EGitim ve Profesyonel Gelisimin Devamlihgi: Endiist-
ri devriminin yeni siirima ile galisanlarin mesleki yetkin-
likleri keskin bir sekilde dst seviyelere gikarilacaktir. Bu-
nun gerceklestirilebilmesi igin gerekli olan uygun egitim
stratejileri uygulanmali ve is yerinde siirekli 6grenmeyi
saglayacak calisma yéntemleri organize edilmelidir. Bu
amagla bilgisayar ortaminda 6grenim igin ¢aliganlar tes-
vik edilmelidir.

4.7 Mevcut Mevzuatin Uyarlanmasi: Yeni Endstriyel
yaklasimin uygulanabilmesi igin yardrlikte bulunan ka-
nun ve diger kurallarin, gelecekte 6ngdriilen diger ye-
nilikleri de icerecek sekilde adapte edilmesi gerekmek-
tedir. Buna ilave olarak, bir Grinin dretilmesine katki
saglayacak firmalar arasinda yapilmasi gerekecek kont-
rath anlagsmalarin 6rnek metinleri de olugturulmahdir.
4.8 Kaynaklarin Verimli Kullaniimasi: Ginimiizdeki en-
distrinin yiiksel maliyetli olmasinin yaninda, ham malze-
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melerin verimsiz kullaniimasi, enerjinin fazla harcanmasi
ve cevreyi kirletmesi gibi olumsuz etkileri bulunmaktadir.
Yeni yaklasim ile bu olumsuzluklar giderilecek olmasina
ragmen, Yeni endistriyel sistemin isleyise gegirilebil-
mesi icin bazi ilave yatinmlarin ve maliyetlerin olusa-
cagi aciktir. Bu nedenle akilli fabrikalar olusturulurken,
yapilacak yatirimlar ile akilli fabrikalarin isletilmesiyle
elde edilecek tasarruflarin kargilagtirilarak dengelenmesi
onemli bir husus olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

5. ENDUSTRIYEL DEGISIM IHTIYACININ
NEDENLERI

Yeni endistri striminin temel amaci, akilli fabrikalar
olugturarak daha hizli, esnek, daha digik maliyetli ve
verimlili§i gittikge artan Gretimler gerceklegtirmektir.
S0z konusu fabrikalarda kablosuz cesitli almaclarin
bulunmasi ve kablosuz iletigimin kurulabilmesi hedef-
lenmistir. Yeni sanayi devriminin ana ¢ergevesine gore
iretim esnasinda fabrikalardaki makinelerin, bilgisayar-
larin, almaglarin ve diger tiimlesik bilgisayar sistemlerin
birbirleriyle internet araciligiyla bilgi aligverisinde bulun-
masl, insanlardan neredeyse tamamen bagimsiz olarak
kendi kendilerini koordine ve optimize ederek (retim
yapabilmesi amaglanmaktadir. Optimizasyonun sagladi-
g1 avantajlar sonucunda, dretim siiresinin, maliyetlerin
ve Uretim igin ihtiyag duyulan enerji miktarinin digmesi
ve buna kargin dretim miktarinin ve kalitesinin artmasi
ongorilmektedir. Giinlimiiziin modern sistemlerinden
farkh olarak, Gretilen her bir Griniin farkli bir seri nu-
marali kimlige sahip olmasi, ayrica belleklerinde sadece
bazi temel bilgileri degil, kendi ge¢miglerini de tutmasi
planlanmaktadir. Bu Grtlinler ayrica, tipki Gretildikleri ma-
kineler gibi, siirekli internete bagh olacak ve dolayisiyla
konumlari ve durumlari her an kolaylikla belirlenebile-
cek, almaclar sayesinde bulunduklari gevreyi inceleyip
gerektiginde yine kendi yetenekleri dlglistinde fiziksel
tepki verebilecek ve bunu yaparken de internete bagh
diger cihazlarla gergek zamanl olarak bilgi aligverisinde
bulunabilecektir.

Bu yeni iiretim tekniginin beraberinde getirdigi esneklik
sayesinde miusteriye Ozel Grlnlerin Gretimi de midmkin
olabilecektir. Ustelik tiim bu iiretim siirecinin, gerek-
tiginde birbirinden binlerce kilometre uzaktaki ¢ok az
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sayida insanin katihmiyla gerceklesebilecek olmasi da
Yeni Endiistri yaklagiminin diger ozelliklerinden biridir.
Yeni sistem hayata gecirildiginde, dretim sirecindeki
degisikliklerden sadece fabrikalar degil, tim bireyler ve
toplumlar etkilenecektir. Bu baglamda i 6rgiitlenmeleri,
endistri-devlet iligkileri ve devletlerarasi iligkilerin yeni-
den bigimlenmesi gerekecektir.

6. ENDUSTRIYEL DEGISIMIN YOL HARITA-
S| VE YENi NESIL FABRIKALAR

Ginimizde ABD ile Almanya arasinda, Endistri 3.0
fazindan Endustri 4.0 sirimiine ge¢cmek icin biyik bir
yarig devam etmektedir. Bu yarigin varis noktasi, tim
kararlarin insansiz galigan tretim sireclerine devredile-
cegi bir sanayi modeline gecis olarak planlanmaktadir.
Bu seviyede kararlar yalnizca tretimde degil, tasarimi
ve dretimin planlanmasini da kapsayacak kadar genis
boyutta olacaktir. Bugln tretim sistemleri otomatik ola-
rak calisabiliyorken, imalat sistemlerinin neler yapacag
insanlar tarafindan programlanmaktadir. Yeni Endistri
devrimi ile tretim sistemleri akilli hale getirilerek bu so-
rumluluklarin insandan alinmasini hedeflenmektedir. Bu

déneminin baslayabilmesi igin ulagiimasi gereken ara
hedefler bulunmaktadir. Bunlardan birincisi bilgisayar-
larla ilgilidir. Glinamizdeki bilgisayarlar nesneleri algila-
yamamaktadir. Bilgisayarlara gérme, duyma, dokunma,
tatma ve koklama duyularini kazandirmak gerekmekie-
dir. Bilgisayarlara bu 6zellikler kazandirildiginda kimya-
sallari ayirt edilebilecek, kalite kontrolii yapilabilecek ve
sorunlar fark edilebilecektir. Bu asamaya ulasilabilmesi
icin kavramsal programlama konusunda bilimsel ilerle-
menin yapiimasina ihtiya¢ bulunmaktadir.

ikinci ara hedef ‘akilli iiriinler’in yaratiimasi seklindedir.
Simdiye kadar iretim sistemleri hammaddeler (izerinde
degisiklik yapmaktaydi. Akilli Griinler yaratildiginda ise
urlinler ekipmanlarla iletisim kurup neler yapmalari ge-
rektigini séyliyor olacaktir. Diger bir deyisle ekipmanlar,
tretim bilgilerini dogrudan hammaddelerden alacaklar-
dir. Akilli driinler bu bilgileri misterilerin ve saticilarin
isteklerini anlayarak, cevre ve yasal kisitlamalari, yerel
kogullari dikkate alarak belirleyeceklerdir.

Akilli fabrikalarda dretimler genis bir ag lzerinden da-
gitiimig ve otomatik kontrol sistemleri tizerinden almag

Em
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ve gerekli komponentlerle yonetilmektedir. Gelisen al-
mag teknolojisiyle objeler, kendi ¢evrelerindeki objeleri
algilayabilme 6zelligine sahiptirler. Uretilen objeler, ha-
fizalar sayesinde diger Gretim merkezleriyle anlk ola-
rak bilgi aligverisi yapabilmekte ve duruma gore gerekli
kararlari alabilmektedir. Bu sistemlerde Endistri 4.0’la
birlikte, gomili sistemler teknolojisine Siber Fiziksel
Sistemler eklenerek son halini almiglardir. Sonug olarak,
maksimum esneklige sahip kiigik trtinlerde bile karliligi
arttiran sistemler ortaya gikmistir.

Akilli fabrikalarda bireysel Siber Fiziksel Sistemlerin ko-
ordinasyonunu saglayabilmek igin bilgi teknolojileri tize-
rinde yillardir cahgiimaktadir. Ulagiimasi beklenen hedef,
Siber Fiziksel Sistemlerin servis kismini da kapsamasi
seklindedir. Sanal ve fiziksel diinyanin Siber Fiziksel Sis-
temlerle birlesmesi sonucu ve teknik sireclerle birlikte,
is surecinin liderlik ettigi dordinci endstri devriminin
en onemli kavramlarindan olan akilli fabrikalar ortaya
cikmistir.

Akilli fabrikalarin Griinleri, kaynaklari ve is stiregleri si-
ber fiziksel sistemler tarafindan karakterize edilip anlik
kalite bilgisi, zaman, kaynak ve fiyat avantajlari sunmak-
tadir. Akill fabrikalar siirdiirGlebilir ve servis merkezli ig
pratikligi icin tasarlanmistir. Bu 6zellikler akilli fabrikala-
ra esneklik, kendi adaptasyonunu saglayabilme, karakte-
ristikleri 6grenebilme, ariza toleransini hesaplayabilme
ve kendi risk yonetimlerini yapabilme 6zellikleri sunmak-
tadir. Akilli fabrikalarin esnek bir haberlesme agina sahip
olmasi, gercek zamanh ve hizli ayni zamanda givenilir
bir sekilde optimizasyonun olugsmasini saglamaktadir.
Akilli fabrikalarin Griinleri geleneksel tiretim yontemle-
riyle dretilen Grinlerle karsilagtiriidiklarinda birgok agi-
dan daha avantajli oldugu gértilmustir. Bu artilari kisaca
siralamak gerekirse;

* Siber Fiziksel Sistemlerle optimize edilmis olmasi,

e Akilli dretim sistemleriyle bireysel iiretim saglamasi,
drinlerin birer hesaplarinin olmasi, iretim maliyetlerini
diistirmesi, lojistigin daha kolay saglanmasi, daha giive-
nilir olmasi ve zamandan tasarruf etmesi, sirdirilebilir
olmasi,

e Etkili tretimler icin ayni kaynaklari tekrardan kullana-
bilmesi,

« insanlarin kullandiklari ara yizlere 6zel ayarlar tanim-
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layabilme segenegini saglamasi, bu sayede makinelerin
insanlarla daha etkin bir seklide calisabilecegi ortamlar
saglamasi olarak 6zetlenmektedir.

7. ENDUSTRIYEL DEGISIMIN ONUNDEKI
ZORLUKLAR

Yeni endistriyel devrime dogru yiriyisi hizlandirmak
icin gerekli olan bilgi ve becerilerde bir takim eksiklikler
de bulunmaktadir. Ornegin Almanya ve Amerika Birlesik
Devletleri’ndeki gelismis buytk teknoloji firmalari yil-
larin verdigi tecribe ile bu siiregte basi geken firmalar
arasinda olmasina ragmen, bazi bilgi ve beceri eksik-
liklerini giderme calismalarini yiiritmekte oldugu goz-
lenmektedir. Bu gibi firmalarin sahip olduklari bilgileri
en yeni teknolojiyle donatarak, ‘yeni endistri cagina’ en
¢abuk ayak uyduracaklari tahmin edilmektedir. Dogal bir
siirec olarak, yeni endUstri devriminin hayata gegirilme-
sinden sonra, ig gicline olan talep azalacaktir. Bunun
sonucunda, diinya genelinde issizligin artmasi ve sosyal
hayatin olumsuz olarak etkilenmesi kaginilmaz bir sorun
olacaktir. Ugiincii endiistriyel devriminin ritmine ayak
uyduran firmalarda Enddistri 4.0 igin genel bir isteksizlik
havasi oldugu g6zlenmektedir. Bu isteksizligin temelin-
de, gecis icin ilave yatirimlara ihtiyagc duyulmasi nedeni
bulunmaktadir.

8. ENDUSTRIYEL DEGISIMIN DUNYADAKI
YANSIMALARI

Kiiresel endiistriyel ayak izi, son 20 yilda 6nemli 6lgiide
degisim gostermistir. Diinyanin toplam imalat katma de-
geri 1991 yilinda 3,451 milyar Euro’da kalirken, bu de-
gerin %60’ i olugturan ABD, Japonya, Almanya, italya,
ingiltere ve Fransa en biiyiik alti sanayi iilkesi olmustur.
Gelismekte olan dlkeler ise imalat katma degerinin sade-
ce %271’ini Gretmislerdir. Ama bu degerler son yillarda
cok farkli bir sekilde degisim gostermistir. Farkli dlke-
lerin son yillarda meydana gelen sanayi (retimleri ve
imalat katma deger gelisimleri incelendiginde, gelismis
ulkelerin gii¢ kaybettigini ve gelismekte olan Ulkelerin
ise gelecekte imalat sanayinde farkli roller iistlenecegi
asikardir. Gin ve Brezilya’da dretim iglerinin sayisi sira-
siyla, %39 ve %23 artmistir; fakat AlImanya’da bu rakam
%8, Fransa’da %20 ve Birlesik Krallik'ta %29 oraninda



ENDUSTRi OTOMASYON

azalmigtir. Asagidaki sekilde 1991 ve 2011 yillarindaki
ilkelerin tiretim katma deger oranlari gésterilmistir
(Sekil 4).

Sekil 4. a) Imalat Katma Degeri-1991 (3,451 Milyar
Euro), b) imalat Katma Degeri-2011 (6,577 Milyar Euro)

Geleneksel sanayilesmis ilkelerin tamami, {i¢c ana fak-
tére bagh olarak istindam Gretiminde bir diisis yasadi-
lar. Oncelikle, son birka¢ yilda olgun ekonomiler biyik
verimlilik artiglari elde ettiler. Ikincisi, yeni ortaya gikan
ve gelisen rakiplerine pazar payi kaybettiler ve fgiinci
olarak, lojistik, tesis yoneti mi, bakim ve farkh profes-
yonel hizmetler adi altinda hizmet sektori faaliyetleri dig
kaynaklardan tedarik etme yoluna gittiler. Bu dis kaynak
tedariki genellikle aktivitenin yer degistirmesiyle sonug-
landi. Bu dis egilim, verimlilikte artis ve uluslararasi
rekabet saglamasinin yaninda, sanayi istihdamindaki
distgin baglica nedenlerini olugturmaktadir. Bazi sana-
yilesmis Ulkeler bu yeni duruma adapte olurken, bazilar
ayak uyduramamaktadir.

Onceki bolimlerde de bahsedildigi gibi Endistri 4.0
kavrami, Alman HUkimeti tarafindan olusturulan bir
calisma grubu tarafindan ortaya ¢ikarilmistir. Bu agidan
bakildiginda, Almanya’nin Endiistri 4.0'in onclist ol-
dugunu sdyleyebiliriz. Alman Hiikiimeti daha simdiden
endstriyel derneklere, arastirma enstittilerine ve girket-
lere bu uygulama stratejisini gelistirmeleri igin yaklasik
200 milyon Euro tahsis etmig durumdadir. Buna paralel
olarak diger Avrupa ilkeleri ile ABD, kendi endstriyel
deger yaratimlarini dikkate deger oranda artirmayi plan-
lamaktadir. ABD Hikimeti yenilikgi Gretim stratejileri
geligtirmenin ne kadar énemli oldugunun farkinda oldu-
gu icin, ulusal bir arastirma enstitiisii ve girketler agi
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kurulmasinin fonlanmasi igin 1 milyar dolara yakin bir
bltce ayirmayi planlamaktadir. Endistri 4.0 atiliminin,
geleneksel imalat sektdrlerini Gin’e ve diger gelismekte
olan (lkelere kaptiran Batili Glkelerin yeni Gmit 151§1 ol-
dugu degerlendirilmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde, Akilli Uretim Liderlik
Koalisyonu olarak bir girisim de iretim gelecegi lze-
rinde ¢aligmaktadir. Bu koalisyon, Gretim zincirinin her
bir basamaginda yer alan aktérlerin konsorsiyumu ile
iniversiteler, devlet kurumlari ve laboratuarlardan olus-
maktadir. Koalisyonun amaci ise Gretim istihbaratinin
benimsenmesini kolaylastirmak igin yaklagimlar olustur-
mak, platform ve ortak altyapi gelisimi icin AR-GE fa-
aliyetlerinde bulunmak, uygulama ve savunucu gruplar
olusturmak iizere imalatta sanayi paydaslari saglamak
seklindedir.

Almanya’nin teknolojik olarak ABD, Japonya ve Giiney
Kore ile karsilastirildiginda, onlardan daha geri oldugu
gorilmektedir. Almanya’nin yeni endistri devrimi siire-
cinde basarili olabilmesi i¢in mevcut internet alt yapisini
gelistirmesi, AR-GE harcamalarina daha fazla édenek
ayirmasl ve yiiksek egitimli teknik personelinin sayisini
artirmasi gerekmektedir.

Bir diger husus ise bilgi, haberlesme ve internet tekno-
lojilerinde lider konumunda olan firmalar, ABD basta
olmak iizere Giiney Kore ve Japonya'da bulunmaktadir.
Yeni endistri devriminin bu tiir firmalarin énciiliginde
gergeklesebilecegdi goz 6niine alindiginda, ABD, Giiney
Kore ve Japonya’nin endistrinin bu yeni siirimiine gegi-
sinin daha kolay olacagi diigiindlebilir.

9. TURKIYE VE ENDUSTRIYEL DEGISiM
STRATEJISI

Glindmiz kiiresel ekonomisinin karmasik yapisi, sinirli
kaynaklarin dengeli ve verimli kullanimini giderek daha
zorunlu hale getirmektedir. Ancak bu zorluklarin Gste-
sinden gelinmesi, sirdirilebilir bir ekonominin ayakta
tutulmasi ve daima ileriye giderek cagi yakalamaktan
bagka bir ¢ikar yol gorinmemektedir. Bu kapsamda, ge-
rekli olan verimli politika ve uygulamalarin yapilabilmesi
icin bilgisayar temelli iletisim aglarinin yayginlagmasi ve

om
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Ozel sektor ile kamunun sirekli ishirligi icinde olmasi
onem tagimaktadir.

Turkiye’'nin sanayi, teknoloji ve kalkinma politikalarinin
verimli hale getirilmesi ve ihtiyag odakli uygulamalarin
gelistirilmesine ihtiyag vardir. Diger taraftan, Turkiye'nin
orta gelir diizeyi kiskacindan kurtulmasi, verimlilik esas-
[ ekonomilerden bilgi ekonomisine adim atabilmesi igin
ise dogru tanimlanmisg ihtiyaclara dayanan etkili strateji-
lerin gelistirilebilmesine baghdir.

Mevcut durumda ihtiyaglarin dogru tanimlanmasi, kamu,
Ozel sektor ve sivil toplumun bir araya gelmesini zorunlu
kilmaktadir. Tiirkiye'deki is kiltiirtine igbirligi yaklasi-
minin kazandiriimasi ve bunun gelistiriimesi ile birlikte
bilgi toplumuna gegisin hizlanacagi 6ngérilmektedir.

Son zamanlarda sikga duydugumuz, ekonomistlerin orta
gelir tuzag olarak ifade ettikleri durum, kisi basi milli
geliri belli bir seviyeye ulasan bizim gibi tlkelerin AR-GE
ve yenilik kiltiirinden uzak Gretim tarzi ve geleneksel
is yapma modellerine bagli kalmasi nedeniyle, yeni bir
deger yaratamamasi sonucu kisir déngiiye girmeleri ve
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geligsmis ilke kategorisine ulasamamalari durumu olarak
tamimlanabilir.

OECD verilerine gore orta gelir olarak ifade edilen 1-12
bin dolar araligi, aslinda 2008 sonrasi yasanan ekono-
mik kriz ve sonrasinda Amerika’nin yaptigi parasal ge-
nislemeler ¢cok dikkate alinmaksizin olusturulan referans
noktasi olarak literatiirde yer almaktadir. Dolayisiyla bu
tuzagin biraz daha biyiik rakamlara 6telenmis olmasi
gerekmektedir. Bu problemle karsi karsiya olan ilke-
ler, genellikle BRICS olarak ifade edilen, Brezilya, Rus-
ya, Cin, Hindistan ve Glney Afrika’nin yani sira, Asya
kaplanlarindan Tayland, Filipinler, Malezya, Endonezya,
Avrupa’dan ise Bulgaristan, Macaristan ve Polonya ile
birlikte, ekonomik kriz icindeki Yunanistan, ispanya ve
Portekiz dahi bu liste icerisinde yer almaktadir. Ulkelerin
bu tuzaga diismemesi igin ekonomistler farkh farkli éne-
riler sunmaktadirlar.

Bu dnerilere nereden bakilirsa bakilsin, hepsinin odak
noktasinda AR-GE ve yenilik oldugu rahatca goriilebil-
mektedir. Tlirkiye’nin ucuz isgtict ile bagladigi kalkinma
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yolculugu, biyime hedeflerine ve konjonktiirel gelisme-
lere bakilirsa, kisa bir sirelijine de olsa mola vermis
gibi gorilmektedir. Aslinda gelinen nokta, daha dnce
hic yaklagsamadigimiz farkl bir esik olarak kargimiza gik-
makta. Bu esigi asmanin ve toplumsal gdnencimizi ge-
listirmenin kisit kosulu ise bilim ve teknoloji kaldiracini
katma degeri yiiksek alanlara tagiyarak rekabet diizeyi-
mizi artirmaktan gegmektedir.

Sanayi devrimini 1skalayan Ulkemiz, yasanilan bilgi-ile-
tisim devriminde dogru konumlanmak durumundadir.
Aksi takdirde, telafisi mimkin olmayan kayiplar yasaya-
cak ve ¢ok hizli dénen diinyada farkli bir ligde miicadele
etmek durumunda kalacaktir. Bilgi toplumuna dontisim
icin kas giictinden farkli olarak 6grenmeye agik, arasti-
ran, sorgulayan, karsilagtiran ve akli melekeleri ile ireten
dinamik bir insan kaynagina ulagsmak gerekiyor. Bu kay-
nagi yaratacak dontisimi ise ivedilikle gerceklestirecek,
dogru hedefler koyup bu hedeflere ulagsmay kolaylas-
tiracak politikalar olusturan yapisal reformlara ihtiyag
oldugunu séylemek durumundayiz. Fakat bu reformlarin
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statik degil, dinamik olmasi gibi de bir 6n sart koymamiz
gerekiyor. Kisaca ifade etmek gerekirse, hem 0zel sektor
hem de kamu kurumlari ve birokrasi i¢in devrimsel ve
devinimsel degisikliklere ihtiyag var.

AR-GE, bilgiye ve teknolojiye dayali olarak yeni iriinlerin
olusturulmasi, gelistiriimesi ve yeni tiretim tekniklerinin
gerceklestirilmesi olarak tanimlanmaktadir. AR-GE har-
camalari ise Ulkeler arasindaki gelismislik farkini orta-
ya koyan dnemli bir gosterge olarak kargimiza ¢ikiyor.
AR-GE harcamalari fabrikaya, hizmete, is diinyasina,
ihracata, milli gelire, egitime, yonetime ve diplomasiye
yansiyan ¢ok yonli bir temel kavramdir. Diinyadaki AR-
GE harcamalar ile iilkelerin gelismislik diizeyi arasinda
dogrudan bir iliski vardir. Bu kapsamda Tiirkiye Bilim
Teknoloji Yiiksek Kurulu’nun ‘Ulusal Yenilik Sistemi’ adi
altinda, gelecek 10 yil icin belirledigi hedefler oldukca
iddiali; fakat kolay erisilebilir degildir. Ornegin GSYH’nin
en az %3’niin AR-GE’ye ayriimasi éngorilmis; fakat
gecmis on yil igerisinde %0,53’lerden 0,92’lere gelmis-
tir. AR-GE’de Tam Zaman Esdeger calisan sayisi igin de

.
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oldukgca iddiah bir hedef konulmug ve yaklasik 300 bin
caligana ulagiimasi hedeflenmistir. Oysa son on yil igeri-
sinde AR-GE’de yaratilan sadece 50 bin yeni arastirmaci
istihdam ile toplamda 80 binli rakamlara ulagiimigtir.
Belirlenen bu hedeflere ulasiimasi durumunda dahi, eri-
silebilecek AR-GE diizeyi ancak buginki gelismis lke-
ler dlizeyinde olacak; fakat yine gelismislerin gerisinde
kalacaktir.

Bilgi toplumuna donigiim eylemlerinin ortak noktasini,
insan kaynagini bilek giicii, el becerisi odakli olmaktan
cikararak 6grenmeyi bilen, kendi kendine 6grenen, 6§-
rendigini uygulayan ve zihni ile Greten bir kaynaga do-
nigtirmek olusturmaktadir.

Tirkiye'nin yeni endistriyel devrimini yakalamasi son
derece kritik bir 6neme sahiptir. Onceki sanayi devrim-
lerini geriden takip edebilmis olan Tiirkiye, yeni endistri
kavramina bastan itibaren sikica sarilarak geride kalma
riskini en aza indirgeyebilir. Tlrkiye'nin kendisinde mev-
cut olan endistriyel avantajlarini daha iyi kullanmaya
baslamasi ve bunu adim adim gelistirmesi gerekmek-
tedir. Buna paralel olarak Tirkiye’nin ARGE kabiliyetini
artirmasi ve endstriyi isbirligine tesvik etmesi de énem
arz etmektedir. Dinyanin hizla bilisim teknolojilerini
farkli alanlara adapte ederek yeni bir endiistriyel doneme
girdigi bugtinlerde Tirkiye'nin de adimlarini siklagtirma-
sI gerekmektedir. Bu calismalara Ttirkiye’deki bilimsel
kuruluslarin ve Universitelerin katki saglamalari igin tes-
vik edilmeleri 6nemli avantajlar saglayabilir.

10. SONUC
Dérdiinci endiistriyel devrim anlamina gelen ‘Endistri
4.0’ kavrami, Alman Hikimetinin tegviki ile Almanya’da
baslatilmis bir yaklagimdir. Bu yeni endistriyel yaklasi-
min temel amaci, akilli fabrikalar olugturarak daha hizli,
esnek, daha diisiik maliyetli ve verimliligi gittikce artan
iretimler gerceklestirmektir. S6z konusu fabrikalarda
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kablosuz cesitli almaclarin bulunmasi ve kablosuz ileti-
simin kurulabilmesi hedeflenmistir. Endiistri 4.0’in ana
yaklagimi, iretim esnasinda fabrikalardaki makinelerin,
bilgisayarlarin, almaclarin ve diger tiimlesik bilgisayar
sistemlerin birbiriyle internet aracihgiyla bilgi aligveri-
sinde bulunmasi, insanlardan neredeyse tamamen ba-
gimsiz olarak kendi kendilerini koordine ve optimize
ederek dretim yapabilmeyi amaglanmaktadir.

Yeni endistriyel donemin baglayabilmesi icin ulagiimasi
gereken iki 6nemli ara hedef bulunmaktadir. Bunlardan
birincisi mevcut bilgisayarlarin gevreyi bir insan gibi
algilayabilir hale getirilmesi, ikincisi ise akill Griinlerin
geligtirilmesidir. Ote taraftan, bu yeni endiistri devrimine
dogru ylrlytsh hizlandirma noktasinda yeterli beceri ve
bilgi eksikligi bulunmaktadir.

Biyik Alman mengeli firmalar yillarin verdigi tecriibe
ile bu sirecte basi ¢eken konumda bulunmaktadirlar.
Bir diger dnemli husus ise bu devrimin sosyo-ekonomik
etkileri boyutunda gdzlemlenecektir. Ozellikle is giicii
talebinin azalmasi anlamina gelen bu yeni hareket, ¢ali-
sanlari tehdit etmesinin yaninda, harekete ayak uydura-
mayan firmalarinda ortadan kalkma riskini beraberinde
getirmektedir.

Oniimiizdeki on yillarda enerji basta olmak iizere, bilinen
tim paradigmalarin derdest olacagi bir dénem yasana-
cak ve Darwin’in dedigi gibi, ne en guglii olanlar ne de
en zeki olanlar var olmayi basarabileceklerdir. Yasam,
sadece degisime adapte olanlar igin var olacak. Bu degi-
sim ise dnimizdeki geyrekte, yalnizca Ar-Ge ve inovas-
yonla mimkiin goriinmektedir. Tlrkiye'nin dlke olarak
bu degisime ayak uydurmasi ve yakalandigi orta gelir tu-
zagindan kurtulmak icin tek ¢ikis olan AR-GE ve inovas-
yon kapisindan yapisal ve kiiltiirel bir degisim yasayarak
ctkmasi gerekmektedir.”
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Robot Uygulamalarinda Yiiksek Verim

Son teknoloji vakum retegleri ve amaca ¢zel Gretilmis vantuzlar ile robot
kollarinin daha ylksek hizlarda ve emniyetli calismasim ve verimlerinin
artmasini sagliyoruz.

Cok degisik uygulamalanmizi web sayfamizda inceleyebilirsiniz,

www.schmalz.com Schmalz Vakum San. ve Tic. Ltd.Sti.| Tel: +90 216 340 01 21
www.video.schmalz.com | e-mail: schmalz@schmalz.com.tr Fax: +90 216 340 01 24
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BiR URETICi FIRMA PERSPEKTIFIYLE ENDUSTRI 4.0

veya

ENDUSTRI 4.0 YOLUNDA BiR URETICI FIRMA:

SIEMENS AG

-

Alintilarimiz, Avrupa’nin en biyik teknoloji holdingi ve
diinyanin en dnde gelen firmalarindan biri olan Siemen
AG’nin “Endustri 4.0 Yolunda” isimli kitap¢igindan.

Kitapcigin Onsoz'iinde Siemens A.S. Yoénetim Kuru-
lu Bagkani ve CEOQ’su Hiiseyin Gelis soyle demis: “in-
ternetin insanlardan sonra cihazlar ve makineler dahil

‘nesneleri’ de kapsamasi yalnizca galisma bigimlerimizi
degil, hayatimizi, hatta biitin toplumu degistiriyor. En-
ddstrinin internet ekonomisi iginde yerini koruyabilmesi

icin degistirmesi gereken her unsur, diinyada Endistri
4.0 olarak tanimlaniyor. Bu kavram, Gretim sirketlerinde
internetten ve sagladigi olanaklardan olabildigince ya-
rarlanmayi saglayacak sekilde, deger yaratma siirecinin
kesintisiz olarak desteklenmesi ve diizenlenmesi anlami-
na geliyor.”

Kitapgigin baginda, “Endistrinin Gelisimine Bakis” gi-
rizgahinda, “Farkli evrelerde stiregelen Endiistri Devri-
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mi diinyada birgok yenilik hareketinin, modernligin ve
déniigiimiin temeli olarak gériiliiyor. Ilk olarak 1760l
yillarda ingiltere’de yaganmaya baslayan bu ekonomik
déniigiim ingiltere’nin ardindan diger Avrupa (lkelerine
de yayildi. 16. ve 17. ylizyilda kimya, astronomi gibi bi-
limlerin gelismesinin, yeni deniz yollarinin agilmasinin
ve teknolojik gelismelerin tetikledigi Endiistri Devrimi ile
baglayan donemde sosyoekonomik ve kiiltiirel alanlarda
da dnemli degisimler yasandi.

Endistri Devrimi siireci baslamadan 6nce ekonomik
yap! biyiik oranda tarim ve hayvancihga baghydi ve do-
kumacihk, marangozluk, demircilik gibi tarim digi dre-
tim de esnaf ve zanaatkarlar tarafindan, elle cahstirilan
tezgahlarda gerceklesiyordu. Buhar makinesinin icadi
ile tetiklenen EndUstri Devrimi, topraga, tarima ve insan
glictine dayal ekonomiden, makinelesme ve seri iretim-
le sekillenen yeni ve farkl bir ekonomik yapiya gegisi
sagladi. Makineye dayal Gretimle birlikte dretimin sekli
ve miktar arttl. Zanaatkérlarin basit imalat bigimlerinin
yerini, fabrika Gretimi aldi. insan giiciinii kat kat agan
makinelerin glcl blyiik miktarda ham madde dretimi-
ne, biytk miktarda ve gesitlilikte mallarin sunulmasina
olanak tanirken, bu mallarin satigina odakli ticaretin ge-
lismesini, tiiketici ve saticilarin da gogalmasini sagladi.
Endistri Devrimi sonrasinda, elinde sermayesi olan, bu
nedenle daha gok makine alip daha gok insan galigtirarak
iretim yapabilen biyik sirketler dogdu.

Endistri Devrimi, tarim ve hayvanciliga dayali daginik
yerlesim yapisinin da degismesine, nifusun kentlerde
toplanmasina ve daha hizli bir niifus artigina yol agti.
Kentlerdeki nifus artigi hem galisan hem tiiketen insa-
nin ¢ogalmasi anlamina geldigi icin ekonomik biyiime
hizlandi, hayat standartlar iyilesmeye basladi, hayat
tarzlari degisti.

Diinyadaki sosyoekonomik ve kiltlrel degisimlere yol
acan Endustri Devrimi, belli agamalarla, uzun sireler-
de gercgeklesti. Bu agidan gtinimiize kadar olan dénem-
de, birbirinden oldukga farkli yapilara ve etkilere sahip
3 farkli Endistri Devrimi’nden s6z etmek mumkin...”
denildikten sonra, sozii edilen bu 3 Endistri Devrimi
Ozetleniyor.
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Dérdiinci Endistri Devrimi yani Endiistri 4.0’a gegilme-
den énce de, “Neden Yeni Bir Endiistri Gagi?” sorusu-
nun ardindan gelen agiklamalar soyle:

“Endiistriyel Uretimde Dogu-Bati iligkisi

Birinci EndUstri Devrimi’nden itibaren sanayilesme siire-
ci 0zellikle Bati Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri’nde
serpilip geligti. Dolayisiyla bu bolgelerdeki dlkeler hizla
iretim merkezi haline gelirken ayni zamanda elde edi-
len gelir sayesinde tiiketim merkezlerine de donustiler.
Boylesine biyik miktarlarda tretim igin ihtiyag duyulan
ham maddeler ise heniiz endistri trenine binmemis ge-
lismekte olan (lkelerden, oldukga uygun fiyatlarla elde
ediliyordu.

Ongériilii sermaye sahipleri, teknolojik gelismelerin en-
distride yarattigr mucizelerin devamini getirmek iizere
bu tir calismalari ve girisimleri de desteklediler. Tekno-
loji ve endiistri el ele ¢ok hizli bir yolculuga baslamisti.
Fabrikalarin artmasiyla birlikte, vasifsiz is giiciine yone-
lik ihtiyac da artti. Pek ¢ok yoksul insan fabrikalarda,
cok duslik tcretlerle ve kayit disi sekilde calistiriimaya
baglad!. Iscilerin sayica cogalmasi, beraberinde isgi hak-
larina yonelik yasal diizenlemeleri de getirdi. isci iicret
ve haklarinin yasalarla koruma altina alinmasi, isverenler
acisindan yiiksek maliyetler anlamina geliyordu.
Sanayilesmeyle birlikte atiklarin sayisinda 6nemli bir
artig goriilmeye baglamis, ¢evre sorunlari gézle gori-
liir hale gelmisti. Saglksiz ortamlarda yasamayi protes-
to eden topluluklar, idari kadrolari gcevreye iliskin yasal
diizenlemeler yapmaya tesvik etti. Boylece isletmelerin
cevre maliyetleri de artti.

Her bir Endistri Devrimi’yle dengeler biraz daha degis-
ti. Yasal diizenlemeler, kaynaklarin sinirli olmasi, ham
madde fiyatlarindaki artis gibi nedenlerle tretim mali-
yetleri artti. Tiiketim agisindan da Bati Avrupa ve ABD
doygunluk noktasina yaklast. Uretim fazlasinin ortaya
clkmasiyla stoklar giderek biyidi ve farkh tretim ve ti-
ketim modelleri izerinde ¢aligmalar yapiimaya bagladi.

Ayni donemde, az geligsmis ilkeler de i¢inde bulunduklan
durumdan kurtulmanin, ham madde temin etmenin ote-
sinde iretime de gegmenin yollarini ariyordu. Boylece,
gelismis ve gelismekte olan ya da az gelismis bélgeler
bir igbirligi siirecine girdiler. Gelismis ilkeler ellerindeki

7
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finansal kaynaklari ve bilgi birikimini az gelismis (ilkele-
re aktarirken, az gelismis bélgeler de Gretim alanlarini
geligsmis Ulkelere actilar. Boylece Brezilya, Arjantin, Tir-
kiye, Hindistan, Endonezya, Tayvan, Tayland gibi tlkeler
de daha glcli finansal kaynaklarla teknolojik ve endiist-
riyel gelisim saglama imkanina kavustular. Bu siirec de
bilgi birikimi, istihdam ve ilerlemeyi beraberinde getirdi.
Gelismis Ulkeler ise Gretim maliyetlerinin yiiksekligi ve
pazar doygunlugu nedeniyle yasadiklari sikintilardan
kurtulmak icin bir firsat elde etti. Ozellikle Gin, gelismis
Ulkelerdeki pazarlarin doygunluga ulastigi bir dénemde
onemli bir pazar ve yogun bir isgiicii kaynagi olarak on
plana giktl.

Deloitte’in 2013 Kiiresel Uretim Rekabet Giicii Endeksi
raporuna gore, gectigimiz 60 yilin endiistriyel giicleri,
tretim rekabetindeki Gstinliklerini bayik bir hizla Gin,
Hindistan ve Brezilya’nin dnciiliik ettigi yiikselen ekono-
milere kaptirir hale geldi.

Bu siirecin dogal bir sonucu olarak, Endistri Devrimle-
rinde Batr’da yasanan toplumsal ve ekonomik degisim-
ler Dogu’da da yasanmaya bagladi. Fakat bu durumda,
Batrnin daha dnce yasadi§i kaynak sikintisi, pazar doy-

-
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gunlugu gibi sorunlar Dogu’da da ortaya ¢ikti. Hatta baz
verilere gore, ABD’deki Uretim maliyetleri ile Gin'deki
maliyetler arasindaki fark yiizde 10’lar seviyesine indi.
Dolayisiyla Batr’dan Dogu’ya gidenlerin bir kismi geri
dénmeye bagladi.

intiyag: Uriiniin Pazara Cikis Siiresinin Kisal-
masi

Endiistrinin ve iretimin Dogu-Bati rotasindaki yolculu-
guna ek olarak, dnemli bir gelisme de pazar beklenti-
lerinde yasandi. Teknolojinin de etkisiyle yasam gide-
rek hizlanirken isletmeler de bu hiza ayak uydurmak ve
musterilerinin taleplerini olabildigince hizli kargilamak
zorunda kaldilar. Ustelik biitiin isletmelerin ayni zorun-
lulukla kargi karsiya bulunmasi nedeniyle bu anlamda da
blyik rekabet ortaya ¢iktr.

Glnlimizde isletmeler, triinlerini Ar-Ge ve tasarim asa-
masindan sonra ne kadar hizli bir sekilde pazara sunar-
larsa, benzerleri arasindan o kadar hizh bir sekilde siy-
rilip daha yiiksek kar oranlarina erisebiliyor. Bu siirecte
dogru yontemlerden ve teknolojilerden faydalaniimasi
durumunda, sadece siireler degil, maliyetler de diisebi-
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liyor.

Uretim Daha Esnek Olabilir mi?

ikinci Endiistri Devrimi’nin en énemli getirilerinden biri,
uretim bandina odaklanan Fordist (iretim sistemi olmus-
tu. 1970’lere kadar dretim siirecine egemen olan bu
sistem, gelisen teknolojiyle birlikte avantajli konumunu
kaybetmeye basladi. Cok daha verimli calisabilen sis-
temler kurmak miimkiindi. Ustelik isgiicii 6rgiitlenme-
sindeki ve tiketici beklentilerindeki farkliliklar da daha
esnek bir iiretim modelini gerektiriyordu. Boylece, For-
dist Gretimin yerini alan ‘esnek {iretim’ dogdu.

Bu yeni (iretim sisteminde is gticti tek bir Giretim bandin-
dan sorumlu bireylerden degil, isin belli bir bélimiinden
sorumlu ekibin pargalarindan olusuyordu. Dolayisiyla
daha genis bir bakis acisi elde ediliyor, tekil sorunlar ye-
rine genel anlamda verimliligin artiriimasi gibi konulara
odaklanmak miimkiin oluyordu.

Fordist Gretimin en temel Gzelligi, her biri tek bir ise
odaklanan makineler araciligiyla dretim bandindan seri
sekilde, standart olarak ve ¢ok sayida Grlinlin gikmasiy-
di. Oysa talebe gore Grlin kisisellestirme, daha dislk
hacimli ama daha cesitli ve daha kaliteli tretim gibi bek-
lentiler s6z konusuydu. Bunu karsilayabilmek igin gelis-
tirilen esnek Gretim sisteminde bir makine birden fazla
urtinde kullanilabiliyor, cihazlarin modlarr arasindaki ge-
cis ve kalibrasyon siirecleri kisaliyor, yeni teknolojilerle
tretim sadelesiyordu. Esnek dretim sistemlerinin kazan-

Taylorizm - Fordizm
-Standart Uretim

-Fiyat Rekabeti
-Hareketli Montaj Hatti
-Tek Amacli Makineler
-Vasifsiz Isciler

-Dustik is Motivasyonu
-Catismaci I iliskileri
-Hiyerarsik Yonetim
-Dikey Isbélum
(planlama ve uygulama
arasinda ayrim)
-Disaridan Kontrol
-Iscileri Isyerine Baglama
-Makine Temposuna
-Uygunluk

-Zaman Standartlari
-Bireysel Calisma

Esnek Uretim

-Urtinlerin Farklilasmasi
-Kalite Rekabeti

-Modiiler Uretim

-Genel Amacli Makineler
-Vasifli isciler

-Yiiksek is Motivasyonu
-Isbirligine Dayanan iliskiler
-Katiimer Yénetim

-Dikey Is Entegrasyonu
-(planlama ve uygulamada
isbirligi)

-iceriden Otokontrol
-Rotasyon

-Montaj Hattindan
-Bagimsizlik

-Zaman Egemenligi

-Grup Calismasi

Kaynak: V. Bozkurt, 1997
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dirdigr verimlilikle birlikte siirecleri kolaylastirmak iizere
bilgisayar kontrolli uygulamalar da yayginlasti.

Olmazsa Olmaz: Daha Ucuza Uretim

Yeni bir endistri ¢agina gegisin temelindeki nedenler-
den sonuncusunu da ‘kiresellesme sonucunda olusan
yeni diinya diizeni’ seklinde tanimlayabiliriz. Uretim ve
ticarette modeller degistikce ve ¢ok-uluslu igletmelerin
sayisi arttikga global faaliyetler de artti. Buna ek olarak
sirket birlesmeleri ve satin almalarin sayisinda da 6nemli
bir artis yasanmaya bagladi.

isletmeler biiyiidiikge iiretim ve tiketim hacmi de biyii-
dii ve bu bayukligu karsilamak lizere daha diisiik mali-
yetlere, daha ucuz is giiciine ihtiya¢ duyuldu.

Bu ucuz is gici, dzellikle Glineydogu Asya gibi alter-
natif iretim bolgelerinde yer aliyordu. Singapur, Tayvan
veya Gliney Kore gibi tilkelerde is glicti maliyeti, 6rnegin
ABD’deki maliyetin neredeyse dértte biri kadardi. Ozel-
likle emek-yogun (retim sireclerinde is glicti maliyeti
onemli bir fark yarattigi icin, ABD ve Avrupa’daki reti-
ciler bu gibi noktalarda fason tretim yaptirmaya baslad.
Is glictiniin yani sira ucuz ham madde ve yari-mamul
kaynaklarina sahip olan bdélgeler de 6nemli avantajlar
elde etti. Ornegin Ortadogu dogal gaz kaynaklari, Japon-
ya ve Giiney Kore de ucuz celik tedariki agisindan degerli
noktalar oldu. Vergi indirimi gibi avantajlar ise ¢okuluslu
isletmeleri irlanda gibi iilkelere yonlendirdi.

Batln bunlar, kiresel anlamda rekabet ve is modellerini
blyik olgiide degistirdi. Bu degisim de Ddrdiinci En-
distri Devrimi’ni tetikleyen unsurlar arasinda yer aldi.”

Bu tespitlerin ardindan, kitapgikta “Yeni Devrim: End(ist-
ri 4.0” baghgina geliyoruz. Once, kisa bir “Tarihce” giri-
sini aktaralim:

“Diger G¢ Endistri Devrimi’'nde oldugu gibi, Dordinci
Devrimi, yani Endstri 4.0"1 da ihtiyaclar ve beklentiler
belirledi. Uctincii bélimde ele aldifimiz zeminde sekil-
lenen yeni ihtiyaglar, otomasyonun, makineler arasi ile-
tisimin ve Nesnelerin Interneti’nin, yiiksek teknolojinin
vazgecilmez bilesenleri oldugu bir dénemi baslatti. Bu
devrime neden Endistri 4.0 adi verildigini anlamak igin
oncelikle Almanya’da yasanan endiistriyel degisim siire-
cine bakmak gerekiyor.

e I
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Almanya Egitim ve Arastirma Bakanligi (BMBF), mevcut
konjonktiirde ve dngoérilebilen gelecekte tlkenin kalkin-
masini glclendirerek sirdirmeye yonelik bazi calismalar
yapti ve 2011’de 10 ana projeyi duyurdu. ‘Gelecek-Pro-
jesi’ adi verilen bu projeler, ‘Yiiksek-Teknoloji Stratejisi
2020’nin Gelecek Projeleri’ adi altinda yayinlandi.

Aslinda bu projeler, giinliik yasamda da sik sik karsi-
miza ¢ikan kavramlara odaklaniyor: karbon emisyonlari-
nin azaltilmasi, gevre dostu ve akilli sehirler kurulmasi,
alternatif yakitlarin kullaniimasi, akilli sebekelere gegis
yapilmasi... Projelerden biri de, Almanca ‘Industrie 4.0’
olarak adlandirldi ve ilk olarak 2011 Hannover Fuari’nda
dile getirildi. Teknolojileri, akimlari, bilgisayar program-
larmni, bilgi teknolojileri ¢ozimlerini 1.0, 2.0 seklinde
isimlendirdigimiz bir dénemde, ‘yeni’ endiistrinin de bu
sekilde anilmasi elbette dogal kargilandi. Ama 6nemli
olan, Endiistri 4.0’a, yani Dordiincii Endistri Devrimi’ne
duyulan glivendi. Almanya hiikiimeti, projeye ilk etapta

 Em
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200 milyon Euro yatinm yapti.

Ardindan, Federal Almanya Ulusal Bilim ve Arastirma
Akademisi (acatech) liderliginde ‘Endistri 4.0 Strateji
Belgesi’ hazirlandi ve 2013’te yine Hannover Fuari’'nda
duyuruldu. Bu strateji belgesi temelde Almanya odakli
olmakla birlikte, bu yeni devrimin ana niteliklerini de
acikliyor, dolayisiyla tim dinyaya yeni bir endstrinin
kapilarini agiyordu.

Endistri 4.0 kavraminin temeli; endistriyel Gretimde
ilgili tim birimlerin birbiriyle haberlesmesine, bitiin ve-
rilere gergek zamanli olarak ulasilabilmesine, bu veriler
sayesinde optimum katma degerin saglanmasina daya-
niyor. Endistri 4.0'in sadece bir kuram olarak kalmasi-
ni onlemek ve eyleme gegcmek iizere, yine 2013 yilinda,
BITKOM, VDMA ve ZVEI adli di¢ kurulug ‘Endistri 4.0
Platformu’nu (www.plattform-i40.de) hayata gegirdi.
Cahsmalarini halen strdiiren bu platform dncelikle yeni
teknolojilerin gelisimini desteklemeyi, Endiistri 4.0 viz-



yonu icin temel standartlari belirlemeyi, yeni is modelle-
rini tanimlamay1 ve toplumsal bilinglendirme galismalar
yapmay! hedefledi.

Endiistri 4.0 kavrami zaman iginde, ig diinyasinin ve aka-
demik cevrelerin de katkilariyla Almanya’nin Gtesine ula-
sarak yeni bir endiistriyel sistem kurmayi tasarlayan tim
ulkelerin ilgi alani haline geldi. Gerekli yasal diizenleme-
lerin de destegiyle bu kavramin daha da yayginlagmasi,
yeni Griin ve siireclere yonelik daha etkili firsatlarin ya-
ratilmasi hedefleniyor. Peki ama nasil?”

Bu soruya, “Endiistri 4.0 Nasil Gergeklesecek?” bolim
bagligi ile agiklamalar su agiklamalar getiriliyor:

“Siber-Fiziksel Diinyalar

Fiziksel diinyayr uzun siredir siber diinyadan ayri de-
gerlendirmek mimkiin olmuyor. Siber diinyanin temeli
fiziksel diinyaya dayanirken, fiziksel dinyanin sinirla-
ri siber diinya ile genisliyor. Bu iki diinyanin bir araya
geldigi Siber-Fiziksel Sistemler ise iki 6nemli unsurdan
olusuyor: Birbirleri ile internet dizerinden ve atanmis bir
internet adresi ile haberlesen nesne ve sistemlerin olus-
turdugu ag; gercek diinyadaki nesnelerin ve davranis-
larin bilgisayar ortaminda simiilasyonuyla ortaya ¢ikan
sanal ortam.

Nesnelerin interneti ile birlikte cok genis bir iletisim ag
yaratan ve boylece gergek ve sanal dinyalar arasindaki
sinirt kaldirmaya yonelen Siber-Fiziksel Sistemler, En-
ddstri 4.0'in temelindeki glclerden birini olusturuyor.
Endistri 4.0 tabanli dretim stregleri, sistemlerin gesitli
arayizler tzerinden farkl aglara baglanip farkli servis-
lerle iletisim kurmasini esas aliyor. Tipki akilli telefonlar-
daki internet baglantisi ile ¢esitli igeriklere ulasmamiz,
cevremizdeki diger akill telefonlarla farkl platformlar
tzerinden iletisim kurmamiz gibi, End(istri 4.0 da Siber-
Fiziksel Diinyalar arasindaki iletisimi makinelere yansiti-
yor. Bunun en belirgin érnegi ise ‘Akilli Fabrikalar’.
Akilli Fabrikalarda otomasyon siiregleri, cihazlarin ve
makinelerin birbirleriyle haberleserek tiretim islemlerini
kendi iclerinde belirleyip diizenlemeleri anlamina geli-
yor. Ornegin, iiretimin herhangi bir asamasinda kaynak
sikintisi olmasi durumunda, gerekli kaynak siparisi oto-
matik olarak veriliyor, olugan arizalar aninda ve yerinde
tespit edilip giderilebiliyor, sistem tam kapasiteyle ve
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sorunsuz caligtinlabiliyor.

Siber-Fiziksel Sistemler, sadece iretimde degil, Ar-Ge,
tasarim ve pazarlama sireclerinde de énemli farklar ya-
ratabiliyor. Ornegin, bir fabrika fiziksel olarak kurulma-
dan 6nce simiilasyon yoluyla kurulup gerekli biitiin fizi-
bilite calismalari bu similasyon (izerinden yapilabiliyor.
Kisacas! Siber-Fiziksel Sistemler, dolayisiyla da Endiist-
ri 4.0, bugiin belki hayal bile edemedigimiz ¢6ziimlerin
uretilmesi, kaynak kullaniminin iyilestirilmesi, verimlili-
gin artinimasi anlaminda gelecek vaat ediyor.

Yatay ve Dikey Entegrasyon

Endiistri 4.0'in temelinde yatan birbirine baglantili ya-
pilarin sagladigi strekli akis, Gretim acisindan kritik bir
nokta. Bu akigi saglamak igin ise sadece belirli noktalar-
da degil, her noktada yatay ve dikey entegrasyon elde
etmek gerekiyor.

Yatay Entegrasyon, lretim ve planlama siirecindeki her
bir adimin kendi arasinda, ayrica farkli isletmelerin tre-
tim ve planlama stireclerindeki adimlar arasinda kesinti-
Siz bir akis saglamak anlamina geliyor. Bu entegrasyon;
ham madde tedarikinden tasarima, iretime, pazarlama-
ya, sevkiyata kadar her noktay: kapsiyor. Farkl isletme-
ler arasinda kurulan Yatay Entegrasyon yeni is modelle-
rinin gelistiriimesine de olanak yaratiyor. Kisacasi Yatay
Entegrasyon buttinlesik ve ugtan-uca sistemler kuruyor.
Dikey Entegrasyon siirecler arasinda degil, tim sireg-
lerde kullanilan teknolojik altyapida kesintisiz bir ileti-
sim ve akis saglamak anlamina geliyor. Ornegin dretim
alanindaki sensorler, aktlatorler, vanalar, motorlar, ku-
manda panelleri, Uretim yonetimi sistemleri, kurumsal
Bilfl'_‘lﬂ'ilh In_mgr::lnn
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kaynak planlama yazihmlari, is zekasi uygulamalari gibi
birimlerin entegrasyonu bu kapsamda ele aliniyor.
Dikey ve yatay entegrasyonun gerceklestirildigi Endiist-
ri 4.0 sayesinde, iretim sireglerindeki degisikliklere ve
sorunlara hizla kargilik verilebiliyor, musteriye 0zel ve
kisisellestirilmis Gretim kolaylasiyor, kaynak verimliligi
artinihyor, kiresel tedarik zincirinde optimizasyon elde
ediliyor. Ote yandan isletmeler daha esnek bir yapiya ka-
vusuyor. ihtiyac duyulan degisiklikler basit arayiiz giin-
cellemeleriyle bile saglanabiliyor.

Nesnelerin interneti

Onceleri internet, insanlari tim diinyaya ve birbirine
baglayan bir ortam sunuyordu. Bugiin ise Nesnelerin
interneti’nden, yani cihazlarin bagka cihazlarla iletisim
kurarak hayati kolaylastirmasindan sz ediyoruz. ‘Nes-
nelerin, yani cihazlarin fiziksel olarak birbirlerine ve
fonksiyonel olarak internete baglanmasi’ seklinde 6zet-
leyebilecegimiz bu sistem, giinliik yasantimizi kolaylas-
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tirmak agisindan bilyiik 6nem tasiyor. Ornegin akilli ev
teknolojileri, Nesnelerin interneti ¢oziimiine dayaniyor.
Buzdolabiniz, eksik malzemeleri belirleyip cep telefo-
nunuza mesaj gonderiyorsa, bunu Nesnelerin interneti
sayesinde yapabiliyor.

Gartner’in arastirmasina gére 2020 yilinda 1,9 trilyon
dolarlik bir pazara déniismesi beklenen Nesnelerin in-
terneti sadece kigisel hayatlarimizda degil, dretimde de
énemli bir yere sahip olacak. Yine tahminlere g6re, 2020
yilinda 20 adet evsel cihazin internete gonderecegi veri
miktari, 2014’teki toplam internet trafiginden daha bi-
yiik olacak. O halde artik Nesnelerin interneti’'nden degil,
Her Seyin Interneti’'nden s6z etmenin zamani geldi de-
mektir. Ve bu ‘her sey’ endiistriyel siirecleri de kapsiyor.
Nesneler arasindaki etkilesimin Grettigi veriler, endiistri-
yel stiregleri gok daha kontrolli sekilde yuritebilmemizi,
daha detayl analizler yapabilmemizi, cok daha dinamik
ve etkin kararlar alabilmemizi saglayacak. ‘Endiistriyel
Nesnelerin interneti’ olarak da adlandirilan bu yapi saye-
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sinde akilli fabrikalar daha da akilli hale gelecek. Boylece
pek cok farkli ve karmagik yapida driin daha kisa siirede
ve optimum kalitede Gretilebilecek.

Ogrenen Robotlar

‘Otomasyon’ dedigimiz zaman akla ilk gelen sézciikler-
den biri de robotlar ya da robotik teknolojiler. Objektif
analiz kapasiteleri sayesinde insan kaynakli hatalari en
aza indirmeleri beklenen robotlar, halen dretimde yaygin
sekilde kullaniliyor. Dolayisiyla robot teknolojileri, Dor-
diinci Endistri Devrimi’nin, yani Endistri 4.0'in etkisini
de artirmak acisindan gelecek vaat ediyor. Ornegin, akilli
fabrikalarda robotlar birbirini taniyarak, is bélimi yapa-
rak, haberleserek, analizler yaparak, degisikliklere daha
hizli uyum saglayarak Gretimi yonetebilir hale gelecek.
Bu konuda en net 6rneklerden birini otomotiv sektériin-
de gorebiliriz. Halihazirda bu sektérde robotlar boya,
montaj, kaynak, kalite kontrol gibi gesitli Gretim evre-
lerinde kullanihyor. Ama Endiistri 4.0 ile birlikte robot-
larin iletisimi sayesinde (retimin tamaminda bitinciil
bir robotik yaklasim elde edilebilecek. Ornegin, boyama
isleminden sorumlu robot, baska bir alanda ihtiyag ol-
mas! durumunda kendi yazihmini giincelleyerek baska
noktada hizmet verebilecek. Ustelik bunu insan kaynakli
herhangi bir komut olmadan, tamamen kendi gozlem,
analiz ve dngorilerine dayanarak yapacak.

Biiyiik Veri ve Veri Analitigi

Teknolojik gelismelerin bilgi teknolojileri diinyasina ka-
zandirdigi en 6nemli iki kavram ‘Biyiik Veri’ ve ‘Analitik’
oldu. Cihazlar ve sistemler tarafindan (retilen verilerin
hacimsel biyikligd, bu verilerin islenmesi konusunu
da gliindeme getirdi ve boylece veri analitigi uygulama-
lari yayginlasti. Cisco’nun 2013 tarihli ‘The Internet of
Everything’ arastirmasinin sonuglarina gore, 2016 yili
itibariyle sisteme baglanan elektronik cihaz sayisi 20
milyari asacak ve bu cihazlardan toplanan veri boyutu
zetabayt’lara (1 zetabayt=1 milyar terabayt) ulasacak.
Boylesine bilyik miktarda verinin gtvenli sistemler (ize-
rinde tutulup analiz edilerek anlamli bilgilere donustu-
rilmesi sayesinde, Ozellikle igletmeler degerli bilgiler
edinmeye basliyor. Olusabilecek hatalar ongorilip én-
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lem alinabilirken, firsatlar da 6nceden fark edilip hizla
eyleme gecilebiliyor. Servis-bakim siirecleri kolaylagir-
ken tretim maliyetleri distrdlebiliyor. Kisacasi, mugsteri
beklentilerinden pazar hareketlerine kadar her konuda
analizler ve dngoriiler kolaylagarak karar alma siiregleri
ve deger zincirleri iyilestiriliyor.

Fakat bu boyutlara ulasan verilerin givenli sekilde sak-
lanmasi ve islenmesi, Gstelik bu sireglerin gercgeklesti-
rilece@i altyapi ortaminin her 6lgekte isletme tarafindan
kullanilabilir olmasi da agiimasi gereken bir sorun olarak
karsimiza ¢ikiyor. Bu noktada da Endustri 4.0 devreye
giriyor. Tim isletmelerin faydalanabilecegi altyapilarin,
Endiistri 4.0 gercevesinde olusturulmasina yoénelik Ar-
Ge calismalari devam ediyor. Boylece biyiik verinin ve
analitigin giiciiniin her isletmeye sunulmasi hedefleni-
yor.

Bulut Biligim

Bilgi teknolojilerindeki gelismelerle birlikte artan veri ha-
cimleri, beraberinde farkli BT mimarilerini, sanallastirma
ve SaaS (Software as a Service) gibi ¢oziimleri de ge-
tirdi. internet kullanimindaki artigin da etkisiyle mevcut
donanim sistemleri ve yazilimlarin bu yiki kaldirmasi
zorlastl. Bu ihtiyagla birlikte, Bulut Bilisim kavrami or-
taya ciktl. Bulut Bilisim sayesinde kullanicilar, isletme
icin gerekli uygulamalari tesis igindeki bilgisayarlarda ya
da veri merkezlerinde tutmak yerine, servis saglayicida-
ki bilgisayarlar aracihgiyla internet lizerinden istedikleri
anda kullanabiliyorlar. Béylece daha ekonomik, esnek ve
cevik veri yonetimi elde ediliyor. Bulut Bilisim, sadece
donanim ve BT altyapi yénetimi odakh laaS (Infrast-
ructure as a Service), gelistirmelerin yapilacagi araglari
sunan Paa$S (Platform as a Service) ve sunucular tizerin-
deki yazilimlarin kullaniimasini saglayan SaaS (Software
as a Service) seklinde ¢ modeli kapsiyor.

Biylk altyapr yatinmlarina ihtiyag kalmadan kapsamli
BT hizmetleri almayi saglayan Bulut Biligsim, igletmele-
rin tim BT hizmetlerini servis saglayicilarin yénetimine
emanet ederek kendi ig alanlarina odaklanmalarina yar-
dimer oluyor. Bulut Bilisim’de giivenlik konusu haliha-
zirda tartisilmakla birlikte, Endistri 4.0 da dahil olmak
lizere yeni bakis acilariyla tretilen secenekler bu konuda
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da igletmelerin ve kamu kuruluslarinin sorunlarina ¢6-
ziim oluyor.

Ote yandan, Endiistri 4.0 da Bulut Bilisim’den faydala-
niyor. Bu uygulamanin dogasinda var olan genis depo-
lama alanlari, gelismis hesaplama guct gibi Ozellikler,
endistriyel dretimde gok dnemli bir varlik olan verilerin
toplanmasi, analizi ve saklanmasi agisindan biyik bir
olanak sunuyor. Akilli cihazlar arasindaki iletisimin de
devreye girmesiyle, Biiyiik Veri, Nesnelerin interneti ve
Bulut Bilisim bir arada galisarak endtistride yeni bir ¢igir
aglyor.

Sanal Gergeklik

Endistri 4.0'dan s0z ederken akla gelecek ilk sozclk-
lerden biri de ‘simiilasyon’, dolayisiyla Sanal Gergeklik
oluyor.

1962'de Morton Heilig’in gelistirdigi Sensorama adl
cihazla baslayan Sanal Gergeklik yolculugunda bugiin
Oculus Rift'e ya da Google Glass projesine ulasan bir
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noktaya geldik. Bu alandaki gelismeler tim hiziyla sirer-
ken, Sanal Gergeklik kavramini sadece video oyunlari ve
eglence sektorlyle bagdastirmak dogru degil. Bu kav-
ram askeri uygulamalardan saglik sektoriine; egitimden
turizme, mimariye ya da satig-pazarlamaya kadar pek
cok farkli alanda uygulanabiliyor. Elbette endUstri de
bu alanlardan birini olusturuyor. Endistriyel dretimdeki
planiama, tasarim, Gretim, servis, bakim, test ve kalite
kontrol gibi her noktada sanal ortamlardan yararlanila-
biliyor.

Dolayisiyla Sanal Gergeklik, Endlstri 4.0'in da temel
Ozelliklerinden biri olarak ortaya cikiyor. Ornegin, bir
fabrikanin ne kadar verimli calisacagini gérmek icin fab-
rikanin fiziksel olarak kurulmasini beklemeye gerek kal-
miyor. Endustri 4.0 gergevesinde fabrika sanal ortamda
kuruluyor, ¢alistiriliyor ve analiz ediliyor. Sadece fabrika
geneli degil, tek tek tiim dretim siiregleri ya da makineler
de incelenip detaylandirilabiliyor. Ornegin, makinelerin
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servis ve bakimindan sorumlu personel sanal ortamda
uygulamal egitim alabiliyor, makinelerin ulagilamayan
parcalari dahi g6zlemlenebiliyor, hata olasiliklari 6ngo-
rillebiliyor.

Endistri 4.0 kapsaminda Sanal Gergeklik’ten en ¢ok ya-
rarlanan sektorlerden biri otomotiv. Bu sektdrde sadece
iretim degil, satis asamasinda da Sanal Gergeklik kulla-
niliyor ve potansiyel misteriler, arag satin almadan énce
simiilasyon araciligiyla siirlis deneyimi yasayabiliyor.
Ayrica opsiyonel uygulamalar, renk ya da aksesuar de-
gisiklikleri gibi secenekler de Sanal Gergeklik ortaminda
sunuluyor.

Siber Giivenlik

Sanal ortamlar, uzaktan erisim imkanlari, bulut dzerin-
de saklanan veriler... Bu ve benzeri imkanlarin getirdigi
avantajlardan tam olarak yararlanabilmek i¢in, s6z konu-
su ortamlarda gtivenligin de maksimum dizeye ¢ikaril-
mas! gerekiyor. Giinki bilgiler, 6zellikle de isletmelere
ait veriler gok degerli.

Bilgi ve veri glivenligi, endistri icin de kritik dnemde.
Uretimdeki her noktanin birbiriyle giivenli sekilde ileti-
sim kurabilmesi, farkli tesislerin etkilesime girebilmesi,
tiretimde optimizasyonun temel anahtarlarindan birini
olusturuyor. Ustelik biitiin diinyada gerceklesen bu sii-
reclerin temeli de bilgi ve veri aktarimina dayaniyor. Re-
kabetin boylesine yogun oldugu bir alanda da aktarilan
verilerin glvenliginin saglanmasi gerekiyor. Diger bir
deyisle, Endistri 4.0 hem Siber Giivenlik ortamlari sag-
lama hem de Siber Giivenlik'ten yararlanma anlaminda
¢ok 6nemli bir noktada bulunuyor.

Givenlik tehditlerinin en yaygin gériilenlerinden biri,
eski cihazlar ile yenileri arasinda kurulan baglantilarda
olusan sorunlar olarak ortaya gikiyor. Bu sorunlar bilgi
givenligi ihlallerinin yani sira tlim dretimi tehdit eder
hale bile gelebiliyor. Endiistri 4.0 ortaminda ise verilerin
sadece yetkili kisilere acik olmasi, veri kaynaklarinin ve
bitinliginin dogrulamasinin yapilabilmesi nem kaza-
niyor. Ornegin bir iiretim tesisinde, kritik verilere sadece
ve sadece yetkili kigilerin ulasabilmesi gerekiyor. Tesis-
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teki cihazlara girilen bilgilerin de gtivenilir kaynaklardan
gelmesi ve dogrulugunun risk altinda olmamasi igin her
tirli 6nlemin alinmasi sart oluyor. Boylece, igletmeler
bilgi birikimlerini ve verilerini koruma altina alabiliyor.
Bu baglamda Endiistri 4.0 da, hem givenligi gelistir-
meye hem de gilvenlikten gii¢ alarak gelismeye devam
ediyor.”

ENDUSTRI 4.0 YOLUNDA “GELECEGE
BAKIS: BEKLENTILER VE SORUMLU-
LUKLAR”

Kitap¢igin “Gelecege Bakis: Beklentiler ve Sorumluluk-
lar” basligr altinda yer alan 7 veri grubunun agiklamalar
soyle:

“5.1. Yatinmlar

Endistrinin bugline dek yasadigi devrimleri, Endistri
4.0'in dogusuna zemin hazirlayan etkenleri, diinya ge-
nelinde Endiistri 4.0’a bakigi ele aldiktan sonra, bu ger-
cevede olusturulan gelecek senaryolarina da bakmakta
yarar var.

Boylesine kapsamli bir devrim ve dfnlsim siirecinde
kuskusuz en 6nemli unsur devlet katkisi ve destegi. Fin-
landiya ve Gin’de devlet destegiyle, ABD’de kar amaci
gltmeyen kuruluglarin katkisiyla sekillenen Endistri 4.0
icin Almanya hiikiimeti de ciddi yatinm yapiyor. 2020
yilina kadar Endiistri 4.0 projelerine her yil 40 milyar
Euro yatinm s6zil veren hiikiimet, bu agidan 6zel sektor
isletmeleri icin de cazip bir inovasyon ortami yaratiyor.
PwC arastirma sirketinin Almanya’da 235 firma ile yap-
tig1 arastirmanin sonuglarina gére, igletmeler gelecek 5
yilda yilhk cirolarinin yiizde 3,3’iinti Endiistri 4.0 odakh
projelere ayirmayi planhyor. Bu projelerin alacagi devlet
desteginin, sirecin hizlanmasina katki saglamasi bek-
leniyor. Avrupa genelindeki Endiistri 4.0 yatirimlarinin
yillik tutarinin ise 140 milyar Euro’ya ulasacagi tahmin
ediliyor.

5.2. Biiyiime
Endistri 4.0'a gecis elbette blylk yatinmlar, 6zveri,
emek ve teknolojik gelisim gerektiriyor. Endustriyel si-



reclerin otomasyonu ve akilli fabrikalar kurmak igin ge-
rekli yatinmlar, beraberinde 6nemli bir biiylime vaadini
de getiriyor. Glnki yeni teknolojilere, endlstride yeni
akimlara yatirim yapanlar aslinda en temel musteri bek-
lentilerini karsilamak (zere yatirm yapmig oluyor. Bu
yatinmlarin karsihgi da hem isletmeler hem de (lkeler
icin ekonomik ve endistriyel blyime anlamina geliyor.
Ongériilere gore, Endiistri 4.0 ile birlikte endistriyel
satislarda yiizde 2-3 oraninda artig yasanacak. Endistri
4.0'1in dnciisti konumundaki Almanya 6zelinde bakildi-
ginda yillik 30 milyar Euro, Avrupa genelinde ise 100
milyar Euro ciro artigi yasanacagi tahmin ediliyor. Diger
bir deyisle EndUstri 4.0, yapilan yatirimin karsihgini hizla
vermeyi vaat ediyor.

5.3. istihdam

Endistri 4.0 hakkindaki en buyuk iki kaygidan biri gu-
venlik iken, digeri de robotik sistemlerin yayginlasmasi
sonucunda is kayb1 yasanmasi. Aslinda bu kayginin ger-
cekei olmadigini gormek igin Ugiincii Endiistri Devrimi
donemine bakmak yeterli olacaktir. Bu devrim sirasinda
Ozellikle otomotivde otomasyon artarken igsizlik artma-
di. Tam aksine, Uciincii Endiistri Devrimi’yle gelen eko-
nomik biyime, yeni ve inovatif is alanlarinin dogmasi-
na, yeni mesleklerin ortaya ¢ikmasina (otomasyondaki
robot ve makinelerin bakimi/ tamiri gibi), is imk&nlarinin
artmasina yol acti.

Dolayisiyla, Endstri 4.0 icin de ayni beklenti icine gir-
mek mantikl olacaktir. Diinya genelinde kaydedilen her
gelisme beraberinde bir degisim sireci getirir. Ama bu
degisim strecinde her zaman yeni firsatlar dogar. En-
dastri 4.0 yatinmlarinin kisa vadede ylzde 6 istihdam
artigi saglayacagi, uzun vadede ise basta BT ve mekat-
ronik alanlarinda olmak dzere nitelikli is glc talebinin
ciddi diizeyde artacagi 6ngoriliyor. Bu beklentiler gerek
devletlerin gerekse bireylerin egitim sisteminden bek-
lentilerini de degistirecek gibi goriniyor.

5.4. Devlet

Almanya 6rneginde de gortldigi gibi, Endistri 4.0 sii-
recinde en buylk gorevlerden biri de devletlere digu-
yor. Boylesine bulyik ddénisiimlerin devlet destegiyle
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gerceklestirilmesi blytik 6nem tagiyor. Hikiimetler ge-
rek yaptiklari yatirimlar gerekse Universiteler, endistri
temsilcileri, sivil toplum 6rgutleri ve distince kuruluglari
ile yaptiklari ishirlikleri sayesinde Endiistri 4.0 stratejile-
rinin ve streclerinin gelisimini hizlandiriyor.

Belirlenen stratejilerin basta mesleki ve teknik egitim
olmak (lzere kamunun cesitli noktalarina entegre edil-
mesi de devletlere diisen sorumluluklarin basinda ge-
liyor. Ozellikle Ar-Ge calismalarina yogun destek iceren
stratejilerin belirlenmesi ve altyap! destegi de Endistri
4.0 donisimiinde hiikiimetlerin dstlenmesi gereken bir
sorumluluk olarak vurgulaniyor.

5.5. Universiteler ve Arastirma Kuruluglari
Toplumsal, ekonomik, idari etkileri olan highir déntsim
tek bir grubun ya da kurumun tegviki ile gergeklesmez.
Endistri 4.0 déntsimi icin de resmi stratejilerin esli-
ginde (niversitelere ve arastirma kuruluslarina biy(k
gorevler disiiyor.

Endiistri 4.0'in beraberinde getirecedi yeni istihdam
olanaklar dogrultusunda (niversitelerin egitim prog-
ramlarini giincellemeleri gerekiyor. Ozellikle fen bilim-
leri alaninda ¢ok-disiplinli yaklagimlarin benimsenmesi;
elektrik, elektronik, makine miihendisligi ve bilgisayar
bilimlerini bir araya getiren mekatronik alaninda yeni
egitim programlarinin olusturulmasi énem tasiyor.

Ayni zamanda da gerek dniversitelerin gerekse aragtir-
ma kuruluglarinin diinya genelindeki standartlari takip
ederek Ar-Ge basta olmak (izere her alanda daha aktif
rol almasi bekleniyor. Diger bir deyisle, Endistri 4.0°in
sadece akademik ya da sadece ticari bir girisim olarak
basariya ulagmasi mimkin olmadigi icin akademi-is
diinyasi-siyaset tcgeninin saglam bir sekilde gizilmesi
gerekiyor.

5.6. Teknoloji Saglayicilar

Endiistri 4.0'in temelinde, robotik ve mekatronik olmak
lzere gelismis teknolojiler yer aliyor. Dolayisiyla bu
devrimin yonlendirici mercileri arasinda, 6zel sektor ve
kamu sektoriindeki teknoloji saglayicilar da yer aliyor.
Teknolojiyi en yakindan taniyan isletmeler olan teknoloji
saglayicilari, gelecedin endistri sistemlerini bugiinden

s
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g0rmek agisindan gok avantajli bir konumda bulunuyor.
Dolayisiyla Ar-Ge caligmalarinin odaklanacagi, katma
deger yaratacak lrtlinler ve servislere yatirrm konusunda
da gordglerini paylasmalari Gnem tasiyor.

Teknoloji saglayicilar ile 6zel sektor igletmelerinin ve en-
ddstriyel tesislerin ortak projeler, is modelleri ve biling-
lendirme g¢aligmalari yirtitmesi, Endastri 4.0°in geligimi
acisindan bly(k gelecek vaat ediyor.

5.7. Endiistri

Bir end(stri devriminden sz ederken endstri sektori-
ni kapsam diginda birakmak elbette olanaksiz. Endstri
4.0 surecini hem etkileyen hem de bu siregten etkilenen
bir paydas olarak sanayi kuruluslarinin, dncelikle miste-
ri beklentilerini iyi analiz ederek, resmi kurumlara, dni-
versitelere ve teknoloji saglayicilara danigsmanlhk gereki-
yor. Bu sayede Endiistri 4.0’dan beklentiler ve hedefler
de netlesebilir ve stratejiler bu dogrultuda belirlenebilir.
Endistriye diisen dnemli gdrevlerden birinin de ekosis-
temlerini bilgilendirmek oldugunu belirtmek gerekiyor.
Devrimler, kolektif hareketlerdir.

Bu nedenle, Endistri 4.0 icin tim paydaglarin ve pay-
daslar igcindeki farkh birim ya da igletmelerin de bir arada
ilerlemesi, endistrinin, Glkelerin, son tahlilde de diinya-
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nin yararina olacaktir.”

Son olarak, kitap¢igin da son boéltimini olusturan “Bu-
giinden Endiistri 4.0’in Otesine Gegmek” bashg altinda-
ki agiklamalari aktaralim:

“’Agik’ Platformlar

Teknolojik gelisimde belki de en dnemli kirllma nokta-
larindan biri, ‘aglk kaynak’ felsefesinin dogmasi oldu.
Kolektif bir cabayla gelisime imza atilmasini saglayan bu
felsefe, Ozellikle tasarim, Gretim ve gelistirme siirecle-
rinde ortak ¢aligmayi ve tim detaylara icretsiz ve agik
erisimi esas aliyor. Firefox tarayici, Android igletim sis-
temi, Linux web sunucusu gibi érnekler verebilecegimiz
acik kaynak sisteminin gelecekte yazihmin 6tesine ge-
cerek donanimlarda da kullanilmaya baslayacagi tahmin
ediliyor.

Endistri 4.0'in gelisiminde de rol oynayan, bu gelisi-
mi gelecekte daha da besleyecegdi digsiintlen agik plat-
formlar, sirekli inovasyonu tesvik ediyor. Ustelik bu
yeniliklerde, konusunda uzmanlagmig herkes pay sahibi
olabiliyor. Diger bir deyigle acik platformlar, ekonomik,
siyasi, toplumsal anlamda bdtiinlesmig bir diinyanin bir
similasyonunu simgeliyor.
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‘Maker’Hareketi

Acik platformlar kadar dikkat gekici olan bir baska ge-
lisme de teknoloji ile ‘kendin yap’ (do it yourself — DIY)
kiltiiriinG bir araya getiren Maker Hareketi (Maker Mo-
vement).

Gegmiste kreatif ve inovatif bireyler, geligtirdikleri pro-
jeleri paylasma konusunda dezavantajli durumdaydi,
clnkd bunlari sunabilecekleri ortamlar sinirliydi. Oysa
bugiin, internet sayesinde her bir birey, lzerinde cals-
tig1 projeyi diinyanin her noktasina iletebiliyor. Bu bakis
acisiyla paylasim yapanlar tarafindan organize edilerek
hizla yayginlagan Maker Hareketi’'nin oncilerinden Dale
Dougherty’nin ifadesiyle, bu anlayisin temelinde rekabet
yerine paylasim, para yerine yetenek, yogun ezbere da-
yali bilgi yerine deneyim yatiyor. Hareketin tamaminda
acik kaynak esasinin olmasi da bu vizyonu dogruluyor.
Dolayisiyla Maker Hareketi de Endistri 4.0"1 besleyecek
onemli girigimlerden biri olmaya aday gorintyor.

Katmanli Uretim (Additive Manufacturing)
Hichir yenilik sifirdan ortaya ¢ikmaz. Atilan her adimla,
inovasyon yeni bir boyut kazanir. Endistri 4.0’a ulasabil-
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mek igin d¢ endistri devriminin yasanmasi da bu gerge-
gin en carpici drneklerinden biridir.

Ayni mantigi tretime uyguladigimizi diistinelim: 3D ya-
zicilarla dretilen objeler bir siiredir hayatimizda yer ali-
yor. Bu teknolojinin endiistriyel boyutta kullaniimasina
ise ‘Katmanl Uretim’ adi veriliyor. Siireci 8zetlemek
gerekirse, bilgisayar, 3D model yazilimi (CAD), makine
ekipmanlari ve katmanl materyal kullanilarak dnce tasa-
rim yapiliyor, sonra 3D yazici ile tabandan tavana kadar
iretim gergeklestiriliyor.

Bu uygulama ozellikle hizli prototip retme, gorsellegtir-
me, kisisellestirilmis Gretim yapma agisindan endiistride
simdiden 6nemli bir fark yaratiyor.

Yikici inovasyon

‘Yikicr’ sozcligi ilk anda olumsuz bir izlenim birakabilir
ama aslinda bunu ‘ezber bozmak’ olarak degerlendirmek
daha dogru olur. Zaman iginde oturmus sistemlerde
kimi sorunlar ya da ihtiyaglar sabit kalir ve bir siire sonra
g6érmezden gelinebilir. Oysa inovasyonun var olus ama-
c1, sorun ¢dzmek, ihtiyaglar kargilamaktir. Bu baglamda,
mevcut sistemleri sarsan, ama ihtiyaglari karsilayan ino-

Em



I DOSYA /ENDUSTRI 4.0 ENDUSTRi OTOMASYON

vatif ¢oztiimlere ‘yikici inovasyon’ (disruptive inovation)
diyebiliriz.

Sorun tespitiyle baslayan yikici inovasyon siireci, ¢oziim
Uretme asamasiyla devam eder ve siirekli sorgulama ve
deneme yaniima yoluyla sonuca ulagilir. Dolayisiyla yi-
kici inovasyon, mevcut endiistriye yapisal degisiklikler
getiren Endstri 4.0 icin de vazgecilmez bir unsurdur.

insansiz (Karanlik) Fabrikalar

Endiistri 4.0'in temelinde yatan unsurlari bir kez daha
hatirlayalim: robotlar/robotik teknolojisi ve ileri otomas-
yon sistemleri. Uciincii Endiistri Devrimi’nden bu yana
gelisen bu unsurlar, insan midahalesine asgari diizeyde
ihtiyag duyarak 7/24 caligan Uretim tesislerinin kurulma-
sini sagladi. insan faktoriniin her an devrede olmasina
gerek birakmayan bu ortamlarda, disik seviyeli aydin-
latma yapilmasi veya (retimin tamamen karanhkta ger-
ceklestirilmesi de diisinilir hale geldi ve bdylece insan-
siz fabrika fikri ortaya atildi.

Karanhk fabrikalar (lights-out manufacturing) adi verilen
bu dretim metodolojisi, tam otomasyon ile es anlamli
kabul ediliyor. Endistri 4.0’in benimsedigi bitinlesik ve
kesintisiz gelistirme ve dretim sirecleri de iste bu nihai
hedefe dogru ilerliyor. ileri diizeyde otomasyon ve diji-
talizasyon sayesinde insan odakli ig glicii gok daha farkli
alanlara odaklanmaya, birgok fabrika ve iretim tesisi de
Endiistri 4.0 ile karanlk ortamda dretim yapmaya bas-
layacak.

Her ne kadar fabrikalar karartmaktan bahsetsek de, En-
distri 4.0 ile bizleri daha parlak bir gelecegin bekledigi
cok agik.”
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BILISIM ZIRVESI’16,

“DIJITAL EVRIM iLE ENDUSTRI 4.0”

ANA TEMASI ILE YAPILDI!

Billgim Zirvesl'16

evorem bl RS bk L g 1

Bilisim Zirvesi’16 - ICT Summit etkinligi bu yil “Dijital
Evrim ile Endiistri 4.0” ana temasinda ve “Kagis Yok!”
mottosu ile 22-23 Kasim tarihlerinde Istanbul Halig
Kongre Merkezi’'nde gercgeklesti. 2000 yilindan bu yana
is dlinyasl, devlet, siyasiler, akademisyenler, girisimciler
ve yatinmecilari bilisim diinyasi profesyonelleriyle bulug-
turan Bilisim Zirvesi’16 — ICT Summit etkinligi, bir yan-
dan dijital evrimin yol haritasi olusturulurken, Endustri
4.0 dalgasini yakalamanin ipuglari da bu zirvede masaya
yatirildi.

Zirvenin agilisina katilan Bagbakan Binali Yildirim, sekto-

re ve Tlrkiye'nin bilisim sektdriinde geldigi noktaya dair
bir acilis konusmasi yapti ve “Bugiin iginde bulundugu-
muz donem Endiistri 4.0 sanayi devrimi olarak ifade edi-
liyor. Zamanin da bir ruhu var ve onu dost veya diigsman
edinmek bizim elimizde. Tiirk toplumunu bilgi toplumu-
na donistiirme ¢abasi bu sektérii daha da 6nemli kiliyor.
Su anda egitimde, saglkta, tarimda 1700°0n (izerinde
hizmet e-devlet (izerinden veriliyor. Bu sayede vatandas
devlet dairesi ile olan iglerini online ¢ok rahat yapar hale
geldi. Ulkemizi mobil internet ile tanistirdiktan sonra her
vatandas igin internet daha ulasilabilir halde. Operatdrle-
rin ulasamadigi 1800’0n (izerinde yerlesim yerine devlet
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baz istasyonu kurdu. 2015 yilinda 4.5 G lisans ihalesini
gergeklestirdik. Bundan sonra 5 G igin hazirhklar ta-
mamlayacagiz. 31 Mart 2016’y1 1 Nisan’a baglayan gece
Tiirkiye'nin 81 ilinde 4.5 G erisimi miimkin hale geldi.
2002 yihinda 20 milyar olan sektor 90 milyara yiikseldi
ve dort katin (izerinde blyidi” dedi.

Teknolojiyi treten dlke olmak icin tiim imkanlari sefer-
ber ediyoruz diyen Bagbakan Binali Yildirim sozlerine
soyle devam etti : “ 64 tekno parkimizda 41 binin (izerin-
de mithendisimiz var. Son 15 yilda ses tekeli kaldirildi;
sektor vergilerinde diizenlemeler yapildi; internet erigimi
yayginlastirildi. Sektdérde kayit disihgin éniine gegen dii-
zenlemeler yapildi. Verginin bilisim sektoriiniin 6niinde
ayak bagl olmasinin 6nline gececegiz. Simdi para degil
bilgi zamani. Bilgiye sahipsen bir adim 6ne gegiyorsun.
Bilgiyi satin alan degil bilgiyi Ureten tilke olmamiz sart.
Bilginin Gretilmesi kadar bilginin tlkemizde kalmasi da
onemlidir. Siber givenlik ile ilgili de diizenlemeler ya-
pildi. Bu konuda eylem plani devreye girmis durumda.
Oniimiizdeki siirecte sadece siber savunma degil, siber
caydiricilik alaninda da faaliyet gésterecegiz.”

Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakani Ahmet Ars-
lan da zirvenin ilk giininde yaptigi konugsmada sunlari
soyledi : “Bugiin diinyada kullanimda olan telefonlarin
%56’sini akilli telefonlar olusturuyor. Satilan telefonlarin
ise %80’ akilll. Mobil veri trafigini 50 kat artirarak fiber
altyapisini 88 binden 278 bine ¢ikardik. Bilisim olmadan
ekonomik gelismislik ve bliylimenin olmayacaginin bilin-
ciyle buradayiz. Bu sektdr diinyanin ve iilkemizin gelece-
gini degistirecek bir sektér. Diinden bu gline bir basari-
miz var ama bu basariyi katlayarak biyitmemiz lazim.”

Bilim Merkezi-Teknoloji Ussii-ileri Sanayi
Ulkesi

Zirve aciligina katilan Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakani
Dr.Faruk Ozlii ise Bilisim Zirvesi 2016’da yaptigr ko-
nusmada, Bakanlik olarak 3 ana konuda calistiklarini
belirterek, “Bunlardan birincisi ‘Bilim Merkezi Tirkiye’.
Tirkiye’nin bir bilim merkezi olmasi igin biyik gayret
sarf ediyoruz. Ikincisi 'Teknoloji Ussii Tiirkiye’ istiyoruz,
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hayal ediyoruz. Yine ‘ileri Sanayi Ulkesi Tiirkiye’ isti-
yoruz, hayal ediyoruz. Bilim Merkezi Tiirkiye, Teknoloji
Ussii Tirkiye, ileri Sanayi Ulkesi Tiirkiye. Bu ii¢ ana ek-
sende faaliyetlerimizi yiratiyoruz” diye konustu.
Batr'da Sanayi Devrimi 4.0 denilen kavrama Japonlarin
Siiper Toplum 5.0 dedikleri kaydeden 0Ozlii, “Bu konuda
Tirkiye’'de sanayicilerin temsilcileri olan Tiirkiye Odalar
ve Borsalar Birligi (TOBB), Miistakil Sanayici ve isadam-
lari Dernegi (MUSIAD), Tiirk Sanayicileri ve isadamla-
r Dernedi (TUSIAD), Uluslararasi Yatirnmecilar Dernegi
(YASED), Tiirkiye ihracatgilar Meclisi (TIM) ve Tirkiye
Teknoloji Gelistirme Vakfi’'nin (TTGV) katimiyla bir plat-
form olusturduk. Bu platformda Ttrkiye’deki dordiinci
sanayi devrimiyle ilgili calismalari gerceklestirmek tzere
bir protokol g¢alismasi yaptik. Bunu da insallah yakinda
imzalayacagiz. Bu kurumlarla birlikte Tiirkiye'deki sana-
yi devrimini 4.0 faaliyetlerini birlikte yiriitecegiz. Top-
lantinin hayirlara vesile olmasini diliyorum” ifadelerini
kulland.

“Mobil ekonomi Tiirkiye’de dolayh etkile-
riyle hirlikte 93,6 milyar liraya ulast”

Bilgi Teknolojileri ve lletisim Kurumu (BTK) Baskani
Omer Fatih Sayan, sosyal medya kullanan insan sayi-
sinin diinya nifusunun yansi oldugu distnildigiinde
bilisim denince akla ilk internetin gelmesinin anlagila-
bilir bir durum oldugunu séyledi. internetin, bu kadar
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yaygin oldu§u giniimiizde ekonomik, sosyal ve kiiltirel
yasamin yani sira tretimin de temel taslarindan biri ol-
dugunun son zamanlarda ¢ok daha fazla konusulmaya
baslandigini aktaran Sayan, internet ortaminin sadece
sanal bir ortam olmadigini, bizzat hayatin gergeklerinden
birisi oldugunu dile getirdi.

Sayan, fikir, yaraticilik ve tasarimin Endiistri 4.0 ile (ire-
tim icin bir araya geldigini, Endistri 4.0 ile insanoglu-
nun beyin glctlyle Gretimin katlanarak artacagini ifade
etti. Bu nedenle Endistri 4.0'in daha onceki gelisme
dénemlerinden ¢ok daha farkli seyler getirdigine isaret
eden Sayan, Tirkiye’'nin bilisim ve teknolojide son yillar-
da gticld atihmlar gergeklestirdiginin altini gizdi. Sayan,
mobil ekonominin Tiirkiye’de dolayli etkileriyle birlikte
93,6 milyar liraya, sadece e-ticaretin bu yilin ilk 6 ayinda
83 milyar liralk biyiklige ulastigini s6zlerine ekledi.

Dijital gelecege hazirlaniyoruz!
Bilisim Zirvesi’16 bu yil, bireyler, sirketler ve tlkeler ola-
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rak dijital gelecege nasil hazirlanmamiz ve bu gelecegi
nasil kargilamamiz gerektigi konulari ele alindi. Etkinlikte
bilisimi yasaminin dnemli bir pargasi yapan tlim birey ve
kurumlarla birlikte dijital evrim streclerinde endistri 4.0
icerisinde var olmayl amaglayan kapsamli bir icerik ve
200’0 agkin onemli konusmaci yer ald.
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Biligim Zirvesi’16 — ICT Summit’in agilis konugmasini
BTHaber Sirketler Grubu Baskani Murat Goge yaparken,
Bosch & Siemens Global Dijital Dondsiim Baskani Ma-
rio Pieper, Thougtworks, Dijital Evrim’in Organizasyonu
-Thoughtworks, Dijital ve BT YOonetim Danigmani & Agile
IT Organization Design Kitabi Yazari Sriram Narayan ve
Robert Bosch Engineering & Business Solutions, Bas-
kan Yardimcisi ve Igletme Birimi Bagkani Gaur Dattatre-
ya zirveye konusmaci olarak katilan diger dnemli isimler
oldular.

Zirvede, Teknoloji Platformlari, Sosyal Bulusma Plat-
formlari ve Ozel Proje konulari ele alindi. Ozel Tema
Projeleri olarak; Tlrkiye’nin yeni ¢ikis yolu: Endistri 4.0
ile gelen Yeni Ar-Ge ve inovasyon Anlayisi ele alindi.
Teknoloji ve Sosyal Platformlar olarak da; Biyik Veri ve
Bulut Goziimleri ile Yapay Zeka Algoritmalari, Dijitalde
Siber Givenlik 4.0, Dijital Tip Devrimleri, ERP Goziim
Sirecleri, Dijital Topluma Evrilmek, Dijital isler — Diji-
tal Kazanclar, Mobil Diinyada Dijital inovasyon, Entegre
Dijital Pazarlamanin Dinamik Yapisi, 10T ve M2M’e Ha-
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zirlik olarak Gomili Sistemler, CRM Operasyonlarinda
Endiistri 4.0, Dijital Gagin Kadini, Dijital istanbul, Yeni

Ailghn Tiremal 1)

Nesil Kentler ve Akilli Kentsel Doniagim, ERP Komitesi
ile Kurumsal Doniisiim ve Gagri Merkezi Platformu bas-
liklarn altinda iglendi.
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ABB, yaptigi yenilikle alcak Ofc0

gerilim sebekelerini
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“Insanlar, Servisler ve Nesnelerin

Interneti” ne bagladi

ABB / new.abb.com/tr

Bulut tabanh yeni platformun kullaniimasiyla fark-
I endiistrilerde %30’a varan maliyet tasarrufu
saglandi.

ABB, endiistride enerji maliyetlerini ve yiiklerini izle-
me, yonetme ve optimize etme bigimini degistirmek
icin elektrik tesisatini insanlar, Servisler ve Nesnele-
rin Interneti’ne bagliyor. Ekip SmartVision giivenilirligi
artirmasinin yani sira enerji verimliligini %30’a kadar
artirabiliyor.

Ekip SmartVision, gelismis enerji yonetimi, uzaktan de-
netim ve teshis hizmetlerinde eyleme gegirilebilir bilgi-
ler sunmak i¢in ABB Emax 2 devre kesicilerin baglana-
bilirlik ve algilama 6zelliklerini bir bulut platformuyla
birlestiriyor. Gi¢ tiketiminin, maliyetlerin ve elektrik-
sel davranislarin strekli olarak izlenmesi ve analiz edil-
mesi, enerji yonetim stratejilerinin daha kolay ve hizli
sekilde hayata gegirilmesini saglyor.

Optimize edilmis bir enerji yénetim stratejisi maksi-
mum gic tiketimini azaltabilir ve yerel elektrik tarife-
lerine bagli olarak elektrik faturalarinda %20’ye kadar
tasarruf saglayabilir. Enerji talepleri ve maliyetlerin
izlenmesi sayesinde gelistirilen verimlilik iyilestirme
calismalari ile %10’luk ek bir tasarruf saglanabilir.

Ekip SmartVision akilli ve baglanabilir olmasi saye-
sinde Emax 2 devre kesicilerine baglanabilir. Emax 2
ise elektrik sistemine bagli kompakt tip devre kesici,
otomatik sigorta, ark korumalari ve multimetreler gibi
cihazlara baglanir ve bunlari veri olgen ve paylasan
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sensorlere donustirir. Ekip SmartVision tiim verile-
ri bulut platformu Gzerinden toplar ve santrali isleten
kisilerin analiz ve karar siireclerinde kullanabilecekleri
bilgiler sunar.

Elektrifikasyon Uriinleri Bélimii Baskani Tarak Mehta:
“ABB, gelismis izleme ve enerji yonetimini desteklemek
tzere bir tesisatin devre kesicilerine yonelik bulut ta-
banl baglanti sunan ilk sirkettir. Bu ABB’nin, sirketlerin
her giin kullandigi cihazlar, teknolojileri ve siiregleri
insanlar, Servisler ve Nesnelerin interneti ile bitin-
lestirme stratejisinde ileriye doniik baska bir adimdir.
Miusterilerimizin elektrik sistemlerindeki verimliligi
onemli Olgiide arttirabilmeleri konusunda destek olmak
icin enerji hakkinda sahip oldugumuz detayl bilgiler-
den yararlaniyoruz.”

Ekip SmartVision en karmagsik elektrik kurulumlarinda
bile elektriksel cihazlarin dogrudan yonetilmesini sag-
liyor. Otomatik alarmlar, birden ¢ok cihazdan belgelere
aninda erigim ve uzaktan teshis iglevleri sayesinde ba-
kim hi¢ olmadigi kadar basitlesiyor. Ekip SmartVision,
bulut tabanli mimarisi sayesinde akilli telefon, tablet ya
da bilgisayar tizerinden herhangi bir yerde galisabiliyor.
Kiigiik ve orta Olgekli endistriler ile ticari bina uygula-
malari igin ideal olan Ekip SmartVision 2016’nin ilerle-
yen aylarinda piyasaya sunulacak.

ABB (www.abb.com), kamu hizmeti, sanayi, ulagtirma
ve altyapl sektdrii migterilerinin performanslarini ar-
tirirken cevreye olan etkilerini azaltmalarini saglayan
giic ve otomasyonda lider bir global teknoloji sirketi-
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Ekip SmartVision
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dir. ABB Sirketler Grubu, yaklagik 100 ilkede faaliyet saglamaktadir.
g6stermekte ve neredeyse 135.000 kisiye istihdam Tim veriler US-GAAP diizenlemelerine gére verilmistir




URUN VE UYGULAMALAR

Bagimsiz ¢cézimlerden tam otomasyona

Basit ve emniyetli:

teknolojisi odakl

PILZ / www.pilz.com/tr
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Kontrol iﬂﬁ
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Makine Greticileri, Uretkenlik, isletme ve makine kul-
lanilabilirligine yonelik artan talepleri karsilayabilmek
adina kendileri igin uygun ve 0zellestirilmis kontrol
kavramlarina ihtiya¢ duyarlar. Standardi yakalamak
ve emniyeti saglamak icin basarinin anahtari, kontrol
fonksiyonlarr arasindaki etkilegsimdir.

Daha basit, daha esnek, daha (retken, daha verim-
li — isletme ve makinelere yonelik talepler arttikca,
otomasyon seviyesi de yiikselir. Bu durumda kontrol
teknolojisi kilit rol oynar. Kontrol teknolojisi, oyun
kurucudur; sensor ve giris cihazlarindan alinan dijital
ve analog sinyalleri igler, aktiatérlere, siriicllere ve
kontrol cihazlarina gonderir ve isletmeyi calisir halde

 ER
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tutar. Bunun igin yapilmasi gereken islemler, giderek
kompleks bir hal aliyor; bir makine icerisindeki iligki
sayisi artiyor ve ayni zamanda sebekeleme seviyesi
de yiikseliyor. Bu da isleme konusunda ek zorluklar
doguruyor. Ayni zamanda pek ¢ok sektérde insanlar,
makineleri ayarlama ve kurma gibi islemlere giderek
daha da gok vakit ayiriyorlar. insan-makine etkilesimi-
nin mimkin oldugunca yakin oldugu yerlerde, isletme
kullanilabilirligini ve dolayisiyla dretimi artirmaya yar-
dimci olabilir. Bu nedenle emniyetli otomasyon, bii-
tiin otomasyon kavrami kapsaminda giderek artan bir
oneme sahiptir. Akilli ve emniyetli kontrol mimarileri
sayesinde kullanicilar, operator diizenlemelerinin yani
sira tasarim, igletim ve servis kavramlarina yénelik
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emniyet gereksinimlerini kendileri i¢in 6zellegtirilmig
bir bicimde hayata gecirmek igin ihtiyag duyduklari
6zgirligi elde ederler.

Sonug, makine tipine, uygulama alanina ve gerekli
giivenlik kavramina dayali ve saptanan risk degerlen-
dirmesine bagli belirli bir gereksinimdir. Bu nedenle,
mevcut makine kontrol sistemlerini ve emniyet kont-
rol sistemlerini ayri ayri isletmek ya da tim bunlar
ortak bir otomasyon sistemi binyesinde birlestirmek
mantikh olabilir. Her kavram, tim makineler igin esit
derecede uygun degildir.

Emniyeti standartlastirma

Uygun emniyet sistemi segiminde belirleyici unsur,
isletmenin fonksiyon araligidir. Ornegin, bagimsiz
makineler dogalari geredi baglantili makinelerden
daha az emniyet fonksiyonuna sahiptir ve emniyet ala-
ni kapamasi gibi digerlerini gecersiz kilan bir emniyet
fonksiyonu gerektirmez. Konfiglre edilebilir kontrol
sistemleri, bu tip bir uygulama igin 6zellikle uygun-
dur. Klasik uygulama alanlarindan biri, seri makine
Uretimidir. Bu durumda (Greticiler genellikle, kurallarla
belirlenmis ve llkeye 6zel makine kontrol sistemlerini
kullanmaya zorlanirlar. Standart otomasyon kavramin-
da ufak degisiklikler her zaman gereklidir. Dolayisiyla
aciklik esastir. Pilz’in PNOZmulti konfigiire edilebilir

kontrol sistemleri, tiim ortak veriyolu etki alanlarini
ve Ethernet temelli iletisim sistemlerini destekler. Or-
negin, makine operatorleri, bireysel ihtiyaclarina en
iyi sekilde uyacak isletme kontrol sistemini secebilir-
ler; bdylece emniyet konusunda herhangi bir endise
duymalarina gerek kalmaz. Sorun giderme, makine
tasarimi ve egitimine yonelik bu emniyet standartlas-
tirmasindan, hem ireticiler hem de kullanicilar fay-
dalanir.

Kullanim kolayligi, PNOZmulti konfigiire edilebilir
kontrol sistemlerinin en gicli 6zelliklerinden biridir.
Kullanici, kablolamayr manuel olarak gergeklestir-
mek yerine PNOZmulti Konfigiiratér yazihm aracini
ve icerdigi emniyete iliskin fonksiyonlar icin onayli
fonksiyon bloklarini kullanarak hizli ve kolay bir se-
kilde bir emniyet programi olusturur. Geleneksel kab-
lolu ¢bzimlerle kiyaslandi§inda kullanicilar, tasarim,
konfigiirasyon, galistirma, teshis ve bakim konusunda
zaman ve maliyet tasarrufu saglarlar.

PNOZmulti konfigiire edilebilir kontrol sistemleri ayni
zamanda daha kigluk makineler (izerinde tam bir ma-
kine kontroliinii istlenecek gilice sahiptir. Bunun so-
nucu olarak makine Greticisi, ek bir kontrol sistemi
edinmeye gerek duymaz; boylece, donanim maliyetleri
ve kontrol kabinindeki alandan satin alma ve stokta
bulundurma maliyetlerine kadar birden ¢ok alanda ta-
sarruf saglayabilir.

Tek sistemde emniyet ve standart

Emniyet, artik sadece bir acil durdurma mekanizmasi-
nin harekete gegcmesi veya bir koruyucu kapagin agil-
masl gibi statik olaylar tarafindan saglanmaz; emniye-
tin ayni zamanda ¢ok yonli durumlara veya kompleks
hesaplamalara da midahalede bulunmasi gerekir.
Farkli isletim modlari veya bir ya da birden fazla aksin
pozisyonuna dayall tork izleme gibi dinamik emniyet
kavramlari, gelecegin kontrol mimarisinde énemli bir
yer tutacaktir. Bu durum da, genel igslem zincirinde ba-
gimsiz 6gelerle giderek daha kompleks iliskiler gerek-
tirir. ister standart, ister emniyet icin olsun, makine
verileri birlikte islenme 6zelligi tagimalidir.

Em
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Standart ve emniyet ¢6ziimlerine iliskin egilim, ortak
bir kontrol mimarisi kullanmak ya da daha dnce her
zaman ayri olmus bu iki alani fonksiyonel olarak bir-
lestirmektir. Kablolama karmagikligini ve arayiiz so-
runlarini en aza indirgemek amaciyla kullanilan hibrit
tasarimlar, ozellikle dagilmis sitemlerde oldukca rag-
bet gérmektedir.

Makine araclari érneklerinden biri su sekildedir: Orne-
gin, Emniyetli CNC veya hareket kontroldrleri, cesitli
akslardaki lineer hiz, donel hiz veya durus gibi em-
niyete iliskin bilgileri, dogrudan kendilerine entegre
edilen kodlayici sistemler vasitasiyla kaydeder ve em-
niyet degerlendirmesi icin emniyet kontrol sistemleri-
ne aktarir. Bu durumda hareket kontrolérleri, yalnizca
yerel emniyet fonksiyonlarini islemekle kalmaz, ayni
zamanda devre sonlarini izlemek gibi amaclar dogrul-
tusunda standart sinyalleri kaydeder ve iletir. Kontrol
ile ilgili 6Gnemli islem sinyalleri i¢in, standart 1/0’lar ve
emniyet fonksiyonlarina yonelik 1/0’lar olarak yalnizca
tek bir ortak gevresel sisteme ihtiya¢ duyulur. Emni-
yet kontrol sisteminin acikhg! sayesinde, ek kodlayici

o

sistemler, arayliz sorunlari veya adaptor ¢ozimleri
artik gegmiste kaldi. Pilz, PSSuniversal multi kontrol
sistemlerini hizmetinize sunuyor. Bu kontrol sistem-
leri, konfigiire edilebilir kontrol sistemleri felsefesini
devam ettirerek, yerel emniyet fonksiyonlarini uygula-
manin yani sira standart gevresel sinyalleri kaydetme
ve iletme ozelliklerini tasir.

PSSuniversal PLC kontrol sistemleri; bir makine kont-
rol sisteminin fonksiyonel ve emniyete iligkin bdlimle-
ri birlikte ele alindiginda, gériintiileme, teshis, servis,
bakim ¢aligmasi ve miihendislik konularinda nasil et-
kili bir igbirligi olusturdugunu gézler 6niine serer. Sz
konusu sistemler, tam gelismis programlanabilir lojik
kontrolérler (PLC’ler) oldugundan kullanicilar, stan-
dart ve emniyete iliskin gdrevler icin EN/IEC 61131-3
uyarinca standartlastirilmis diizenleyicileri kullanarak
programlama veya PNOZmulti Konfigliratér'e ait kon-
figirasyon felsefesini devam ettiren PASmulti Prog-
ram Diizenleyicisi’ni kullanarak konfigiirasyon yapma
seceneklerinden biri (izerinde karar kilabilirler. Bura-
da adi verilen tiim Dizenleyiciler igin Pilz, cok sayida
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emniyetli ve onayh fonksiyon blogu sunmaktadir.

Zekayi dagitma

Hem PSSuniversal multi, hem de PSSuniversal PLC,
Pilz’in PSS 4000 otomasyon sistemine ait kontrol sis-
temleridir. PSS 4000’in ana fikri standart otomasyo-
nu ve giivenligi birlikte sunmaktir. islem veya kontrol
verisi, hata emniyet verisi ve teshis bilgileri, Ethernet
temelli SafetyNET p ile aktarilir ve senkronize edi-
lir. Bu sayede kontrol fonksiyonu igin ilgili program
boliminin nerede islendigi fark etmez. Bir merkezi
kontrol sistemi yerine, kullaniclya merkezi bir proje
icinde calisma zamaninda dagitilan bir kullanici prog-
rami sunulur.

Tim ag§ aboneleri bu sekilde konfigiire edilir, prog-
ramlanir ve teshis edilir. Boylece kullanici, tim kont-
rol g6revleri icin merkezi bir bakis saglar. Zeka, ma-
kine bilesenleri icinde dagitiimissa, sistem igindeki
daha kisa reaksiyon sirelerinin bir sonucu olarak
yerel hata reaksiyonlari ve daha yiiksek verimlilik se-
viyesine bagl faydalar, daha genis bir alanda gérile-
bilir. Zekayi daha kiiglik makine bilesenlerine bdlmek,

-
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ayni zamanda gelismis 6lgeklendirme saglar.

Bu tiir cok yoneticili otomasyon yapilari, ag iginde et-
kilesim saglayabilecek biyiik élgclide bagimsiz hiicre
kontrol sistemleri ile sonuglanir. Bdylece PSS 4000,
mekatronik yaklagimin kontrol seviyesine aktariimasi-
ni mimkiin kilar ki bu, Sanayi 4.0’a dogru atilan kilit
bir adim olma 6zelligi tagir.

isletmeler, bagimsiz bir sekilde yonetilebilir ve galig-
tinlabilir birimlere ayrilabilir. Sonu¢ olarak mihen-
dislik, ¢ahstirma ve bakim maliyetleri dnemli dl¢ide
azaltilir. igletmeler, mekatronik olarak planlanabilir
ve tasarlanabilir; drnegin, sistem ve donanim para-
lel olarak gelistirilebilir. Bugiine kadar yazilim gelis-
tirme, yalnizca makine sartnamesi olusturuldugunda
baglatiimistir. Program bu haliyle donanima dogrudan
eristigi icin fonksiyonlara yonelik sonraki degisiklikler
veya genislemelerin geriye donik yapiimasi oldukga
zordur. Tesis ve makine 6gelerinin standartlastiriima
derecesi, mugteri taleplerinin degisimine hizli ve es-
nek bir bicimde adapte olunmasini mimkin kilarak
artar.
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LEED® binalarin tasarim ve ingaasl esnasinda sos-
yal, cevresel, ekonomik ve kullanishhgr bakimlarin-
dan yoneten bagimsiz bir standarttir. ABD de 1993
yilinda US Green Building Council tarafindan olustu-
rulmus olan standart; binanin arazide konumlandira-
lacag! alandan, bina yalitimina; binanin strdirilebi-
lir enerji sistemlerinin kullaniimasindan i¢ ortamdaki
konfora kadar bir ¢cok konuyu kapsar.

LEED® piyasa tarafindan kabul gérmiis bagimsiz bir
standarttir. Tarafsiz bir teknik-bilimsel ekip tarafin-
dan siirekli olarak gelisen ve periyodik olarak giin-
cellenen bir yapisi vardir. LEED® profesyonellik ve
ilkeler adina en iyi uygulamalara odaklanir ve onlari
Ozetler. Her ne kadar profesyonel de olsalar, iglet-
melerin sahipleri dglinci bir yetkili tarafindan verilen
LEED® sertifikasini her zaman 6nemserler ve ingala-
rint kesinlikle bu ¢ercevede strdirirler.

Sertifikasyon pazara uluslararasi kabul gérmis, de-
ger saglayan kaliteli ortak bir tanim kazandirmakta-
dir. Boylelikle tasarimdan yapima kadar tlim sireci
kapsar. LEED® surdiirilebilir bitiinsel bir gériiniige
ve yapim asamasinda ki olabilecek tlim zararl emis-
yonlari ve cevresel etkileri yok etmeye caligir.

LEED® diinya genelinde kullanilan en yaygin serti-
fikasyon sistemidir. 2015 in ortasina kadar yaklasik
29.500 ticari binaya sertifika verilmisgtir.

Green Building Certification Institute (www.gbci.
org) tarafindan yayinlanan istatistikler stirekli giin-
cellenmektedir. Enstitli LEED® sertifikasyon sirecini
yoneten, teknik denetimler yapan ve binanin kredi
gereksinimleirne gore deger bigcen bagimsiz bir ku-
rulustur.

LEED® degerlendirme sistemi farkli alanlarda alin-
mig olan kredi puanlarina dayal bir sistemdir. Her
bagimsiz kredi icin kazanilan puan binanin ve/veya
projenin belirli etaplar igin 0zel sartlara uygunluk
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almasi ile elde edilir. Kazanilan toplam skora gore
kazanilan sertifikanin seviyesi belirlenilir: Certified,
Silver, Gold ve Platinium.

Sistem esnek, ayrintili ve gesitli derecelendirme ku-
ruluslari igin standart yaklagimlar uygular; Bina ta-
sarimi ve ingasi (BD+C), i¢ tasarim ve ingasi (ID+C),
Yapi operasyonlari ve bakimi (O+M), Cevre etkileri
(ND) ve evler.

Her derecelendirme sistemi asagidaki kategorilere
gore degerlendirme yapar:

-Konum ve ulasim

-Materyaller ve kaynaklar

-Suyun verimli kullaniimasi

-Enerji ve atmosfer

-Strddrdlebilir gevre

-Kapali gevre kalitesi

-Yenilik

-Bdlgesel dncelik kredisi

Sertifikasyon altindaki tiim projeler 6n kosullari mut-
laka saglamak zorundadir.

Ornek olarak yukarida sayilan kosullardan puan kaza-
nilabilecek ¢oziimler;

-Strddartlebilir cevre

*Gece aydinlatmasi kontroli

*Alternatif ulasim kullanarak cevresel etkilerin azal-
tilmasi

-Suyun veirmli kullaniimasi

*Su kullaniminin takip edilmesi

*Verimli sulama suyu yonetimi

-Enerji ve atmosfer

*Sabit aydinlatma seviyesi

*Enerji kullaniminin izlenmesi

-Kapali gevre etkisi

*Panjurlar ve giin 15191 etkisinin kontrol(i
*i¢ ortam hava kalitesinin kontrolii

*Perde ve aydinlatmalarin bagimsiz kontroli
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Mitsubishi Electric, Turkiye inovasyon
Haftasi'nda Sanayi 4.0’a yanitini anlatti

ENDUSTRi OTOMASYON

FABRIKALARDA ROBOTLAR
DAHIL HER SEY BiRBIRiYLE

KONUSACAK

MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY / www.mitsubishielectric.com.tr

-
-

Sanayinin dijitallesmesi olarak dzetlenebilen Sana-
yi 4.0 konusu, ihracatta yiiksek teknolojili iiriinlerin
payini yiikseltmeyi hedefleyen Tiirkiye inovasyon
Haftasi’na da damga vurgu.

Etkinligin Adana ayaginda gerceklestirilen “Tirkiye’de
inovasyon ve Endiistri 4.0” panelinde dikkat ceken
isimlerden biri de Mitsubishi Electric Tiirkiye Fabrika
Otomasyon Sistemleri OEM Is Geligtirme Kidemli M-
dirid Tolga Bizel oldu. Panelde Mitsubishi Electric’in
Sanayi 4.0’a yaniti olan e-F@ctory konseptini anlatan
Tolga Bizel, “Nesnelerin Interneti” anlayisi gergeve-
sinde birbirleriyle konugabilen ileri robot teknolojileri
konusunda da 6nemli bilgiler aktardi.

Tirkiye inovasyon Haftas’nin Anadolu bulusmalari
kapsaminda, Ekonomi Bakanligi'nin koordinatorlii-
giinde Tiirkiye lhracatgilar Meclisi (TIM) ve Akdeniz
inracatc Birlikleri (AKIB) tarafindan bu yil ikincisi dii-
zenlenen Adana etkinligi, 27-28 Ekim tarihleri arasin-
da Adana HiltonSa Hotel’de gergeklestirildi. Gukurova
bélgesinin katma degerinin artirllmasi amaciyla haya-
ta gegirilen etkinlikte en ¢ok ilgi géren konulardan biri
de Sanayi 4.0 oldu.

Bu yeni endiistri evresinin tiim detaylari ile masaya
yatinildigr “Tiirkiye’de inovasyon ve Endistri 4.0”
panelinde konugma yapan Mitsubishi Electric Tirki-
ye Fabrika Otomasyon Sistemleri OEM Is Gelistirme
Kidemli Mudir Tolga Bizel, Mitsubishi Electric’in
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Sanayi 4.0’a yaniti olan e-F@ctory konsepti hakkinda
bilgi verdi. Giniimizin endistriyel temelde en ok
konusulan konularindan biri olan “Nesnelerin inter-
neti” (Internet of Things) konusuna da deginen Tolga
Bizel, hayal gliclimiizii zorlamaya hazirlanan gelece-
gin fabrika otomasyonu vizyonunu ve birbirleriyle ko-
nusabilen ileri robot teknolojilerinin hayatimizda nasil
yer aldigini da anlatti.

Haberlesmenin dnemi artiyor

“Nesnelerin interneti” (Internet of Things) kavrami-
nin, “Nesne ve egyalarin internete baglanarak veri
alisverisi yapmasi ve bulut (zerinden hem bizimle
hem de birbirleriyle iletisim igerisinde olmasi” seklin-
de tanimlanabilecegini ifade eden Tolga Bizel, konuyla
ilgili su bilgileri aktardi;

7 I
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“Yeni sanayi evresinin merkezinde hic¢ siiphesiz lre-
tim bulunuyor. Son dénemde sirketlerin ilgi odagi
olan Sanayi 4.0 ve sirketlerin teknoloji yatirimlari
lizerinde bilyiik bir etki yaratan “Nesnelerin interneti”
konusuyla birlikte teknoloji ve haberlesmenin Gnemi
daha da artiyor.

Bu noktada biz de Mitsubishi Electric olarak, is mo-
dellerimizi yeniden tasarliyor ve performansimizi
arttirmak igin teknoloji yatirrmlarimizi hangi alanlara
yogunlastirmamiz gerektigini belirlemeye ¢alisiyoruz.
Kokli inovasyon mirasimiz ve dstiin teknolojimiz ile
gelistirdigimiz yenilikgi ¢6ziimlerle fabrikalarin yapi-
sini, sistemlerini ve proseslerini yeni diizene uygun
sekilde dontstirtyoruz.”

Rekabete ayak uydurmak kolaylasacak
“Nesnelerin interneti kavrami iginde sadece bilgisa-
yar ve akilli telefonlari degil, 6rnedin arabalar, dijital
fabrikalar gibi pek ¢ok nesneyi ve mekani disiinmek
mimkin” diyen Bizel, su acgiklamalarda bulundu;
“Yeni endistri evresi mevcut sanayinin bilgisayarlas-
tirma yoninde tegvik edilmesi ve yiiksek teknolojiyle
donatiimasi projesi.

Bu durumun sonucu olarak makineler gevrelerinde
olup bitenleri anlayabilecek ve birbirleriyle internet
protokolleri araciligi ile iletisim kurabilecekler. Bu
sayede fabrikalardaki tretim hatlari kisisel bazi ihti-
yaclara gOre optimize edilecek ve pazardaki rekabet
kosullarina ayak uydurmak daha kolay hale gelecek.
Bu yeni endistri evresine Mitsubishi Electric’in yaniti
ise e-F@ctory.

e-F@ctory ile gelecegin dijital fabrikalarini bugiinden
kurmak mimkiin. Robotlar arasi veri transferinin de
giderek hizlanmasi ve birbirleriyle konusabilen ile-
ri robot teknolojileri ile robotlar artik kendi kendi-
lerini daha detayl ve koordineli kontrol edebiliyor.
Bugiin e-F@ctory ile robotlar tiretim hattindaki diger
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rtinlerle de haberlesebiliyor. Bilgileri insan kontro-
linden bagimsiz olarak hem kendi aralarinda hem de
fabrikayr kontrol eden ana sistemle paylasip verimli-
ligi artirmak icin hazirlar. Giinkii e-F@ctory konsep-
tinde fabrika otomasyonunda yer alan tim drinler
birbirleriyle entegre ve agik bir mimari ile ¢alisiyor.”

Rohotlar ve insanlar giiclerini birlestiriyor
Fabrikalarin Gretim sirecinde hayati dnem tasiyan
robotlarin, sagladiklari hiz ve kolayliklarla her gecen
giin sanayide daha ¢ok rol aldigini ve giinimiizde ¢ok
olagan bir ig glict haline geldigini aktaran Bizel, sun-
lari sdyledi; “Japonya’da birbirleriyle konusabilen ile-
ri robot teknolojileri oldukga gelismis durumda. Bu-
giine kadar genelde yalniz ¢alisan robotlarin bundan
sonraki donemde muhtemelen insanla birlikte calisan
insansi robotlar olarak karsimiza ¢ikmasini bekliyo-
ruz. Turkiye’de de insanla beraber calisacak Uretim
bantlarindaki robot yatirimlarinin daha hizl ilerleye-
cegini dustintiyoruz.”

Intel’e 9 milyon dolar tasarruf sagladi

“Nesnelerin interneti” ve e-F@ctory sistemlerinin
gicleri birlestiginde ortaya biyik bir sinerji ¢iktigini
vurgulayan Bizel, Mitsubishi Electric ve Intel’in ko-
nuyla ilgili projesinden gdyle bahsetti; “Mitsubishi
Electric ve Intel, Intel’in Malezya’da bulunan iretim
tesisinde ortak bir pilot programa imza atti. “Mitsu-
bishi Electric’in e-F@ctory otomasyon uzmanhgi-
ni, Intel'in “Nesnelerin interneti” konusunda ¢6zim
iretme uzmanhg ile birlestiren pilot program saye-
sinde, arizalarin onceden fark edilerek ariza gergek-
lesmeden miidahale edilmesi mimkiin hale geldi.

Pilot program; yliksek verimlilik, 6nleyici bakim faa-
liyetleri olanagi, disik ariza orani, diisik maliyet ve
kusursuz uyum ile sonuglandi. Tim bu sonuclar ise
Intel’in yaklasik 9 milyon dolar tasarruf etmesini sag-
lad1.”
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“Endiistri 4.0” gercege doniismeye ne kadar yakin?
Su anda gelecege yonelik, tamamen birbiriyle bagh
bir endistriyel diinya bigimleniyor ve veri entegras-
yonu da bu konuda temel bir etkinlestirici rol oynu-
yor. Uretim verilerinin toplanmasi ve depolanmasi,
OEE’nin (Toplam Ekipman Etkinliginin) dl¢ilmesinden
OEM’lerin raporlama konusundaki artan yasal gerekli-
likleri karsilamasina yardimci olunmasina kadar bas-
ka pek ¢ok odil daha sunuyor.

-de-

b il

Ureticilerin tek tek hat ve ekipman kontrol sistemle-
rini st dizey kurumsal yonetim yazilimlarina neden
entegre etmeleri gerektigine dair nedenlerin listesi
gittikge artiyor. Ayrica durum gittikge zorlayici hale
geldikce, bunun gerceklesmesini saglayan teknolojik
“sihirbazlik” da yalnizca saglam bir gergek olmakla
kalmayip (bilim kurgu degil), her zamankinden daha
hizli, daha basit ve daha “akilli” hale geliyor.

Tim boélim yoéneticilerinin bildigi gibi, Greticilerin

s
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karlarini optimize edebilmek amaciyla operasyonel
verimliligi izleme konusundaki egilimleri her zaman-
kinden daha fazla 6ne gikmis durumda. Uretim sii-
recindeki darbogazlar ve zayifliklari belirlemek igin
daha fazla sirket Genel Ekipman Verimliligini (OEE)
0lgmeyi amachyor. Ancak bu hesaplamalar yalnizca
tim operasyondan yeterli veri toplanip, glvenilir bir
sekilde depolandiktan sonra yapilabilir.
Diizenlemelerin ve artan
baskisi

Ayni zamanda, ilag, gida ve otomotiv gibi belirli sek-
torler diizenlemelerin ve musterilerin, stire¢ agisindan
kritik verilerin ¢ok daha hassas ayrintilarinin tiimdiyle
izlenebilir sekillerde kayit altina alinmasi konusunda-
ki gittikge artan baskisini hissediyor. Bu da, yalnizca
“kalem ve kagitla” veri toplama devrinin ¢oktan gec-
tigi degil, ayni zamanda bilgilerin elektronik olarak
kayit altina alinmasi igin kullanilan bazi daha yavas
yontemlerin, yerini ¢ok daha hizli ve gergek zamanli
veri toplama ve isleme siireclerine biraktigi anlamina
da geliyor.

miig-terilerin

Ornegin, Gida ve ilag Dairesi'nin (FDA) ilag sektoril
ile ilgili CFR21, bolim 11 yénergesi artik iyice kokli
hale gelmis durumdadir ve dretim verilerinin toplan-

- e

masinin ve depolanmasinin insan midahalesi olasi-
g olmadan gergeklestiriimesini 6ngdriir. AB’nin yi
Uretim Uygulamalari yonergesi, kayitlarin giivenilir ve
givenli olmasina dair benzer standartlar koyar.

Kritik olmayan uygulamalarda bile gegici veri toplama
sistemleri, atlamalara ve hatalara agiktir. Ayni zaman-
da, verilerin geleneksel yontemlerle toplanmasi en iyi
ihtimalle bile genellikle giivenilir degildir.

Bir ilag uygulamasindaki optik karakter tanima (OCR)
veya dogrulama (OCV) 6rnegini ele alalim. Omron’un
FH uygulamasi gibi modern bir g6rinti sistemi, bir
iriini her 30 ms’de bir (veya buna yakin bir deger) is-
leme yetenegine sahiptir. Ancak bu yetenek, sistemin
incelenen verileri harici olarak depolanan referans
verilerle karsilastiracagr, bunlari glivenli bir sekilde
kayda alacag! ve gerekirse bunlara aninda erisim sag-
layacagi beklentisine dayanmaktadir. Bu da, verilerin
harici bellek veya cikarilabilir ortam karti gibi gegici
alanlara depolandigi geleneksel bir PLC tabanl veri
toplama yénteminde sorunlar yaratir. Normalde bu
veriler genellikle “aract” olarak bir SCADA (denetim
kontrolli ve veri toplama) paketi kullanilarak, ag su-
nucusu veya veritabani gibi harici bir depolama konu-
muna periyodik olarak “aktarilir” veya bunlar tarafin-
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dan ayiklanir. Bu yéntemle gergek zamanl elemanlar
ve gegmige yonelik olarak depolanan veriler arasinda
arama yapma veya bunlari aninda geri ¢agirma yete-
negi kaybolur.

Peki, geleneksel SCADA araci yazilimi yetersiz kali-
yorsa bunun ¢6zimi nedir? Bunun yaniti kurumsal
diizeyde iliskisel veritabanlari ile dogrudan ve iki yon-
|0 bu diyaloga izin veren ¢ok daha hizli haberlesme-
lerle (burada milisaniyenin de altinda kalan hizlardan
s0z ediyoruz), yerel kontrol sistemlerinin kombinas-
yonunda yatar.

Endiistri 4.0

Basinda gelecege yonelik, tamamen birbiriyle bagh
bir endiistriyel dilnya olan ve tim bilesenlerin yal-
nizca birbirlerinin “farkinda” olmakla kalmayip, ayni
zamanda gercek zamanli olarak iletisim de kurduklari
“Endiistri 4.0” hakkinda gok sey yazildi. Aslinda bu
gelecek hélihazirda yavasca gercege doniisiyor.

EtherCAT gibi Ethernet tabanli aglar, sensérlerden
robotlara kadar bir otomasyon sisteminin tim bo-
limlerinin gecmiste hayal bile edilemeyen hizlarda
bilgi ahgverisi yapabilmesini saghyor. Bu da kontro-
|0re Uretim bilgilerinin tiim ayrintilarina aninda erigim
saghyor. Bu kontrolér kurumsal diizeye de (6rnegin
Kurumsal Kaynak Planlamasi (ERP), Uretim Kaynak
Planlamasi (MRP) veya Uretim Yiiritme Sistemleri
(MES) baglandiginda, “Endiistri 4.0” vizyonunun ger-
ceklesmeye basladigini gérebiliriz. Sonug olarak bu,
ureticinin kendi masgterilerini ve is ortaklarini yalnizca
yerel olarak degil, kiiresel olarak da dretim siirecine
entegre etmesi anlamina gelir.

Bu, otomasyon bileseni Greticilerinin pazarlama de-
partmanlari tarafindan hayal edilen bir sey degildir.
Birmingham’da diizenlenen son isleme ve Paketleme
Makineleri Birligi (PPMA) Gosterisinde, Cambrid-
ge Universitesi'nden Prof. Duncan McFarlane tam
da bu konudan sbz etti. McFarlane, “yerellestirilmis
zekanin” ve dretim sireclerinin “6zellestirilmesinin”,

musterinin, siparisin yerine getirilmesi ile ilgili yon-
leri nasil dogrudan bicimlendirebilmesini ve dinamik
olarak degistirebilmesini sagladigini vurgulamigtir.
Bu, 6rnegin otomotiv sektoriinde gdrilen yiksek de-
gerli mihendislik alaninda ilgi goren bir felsefe ol-
masina ragmen, tim entegre igletmelerin ve tedarik
zincirlerinin bir seyler 6grenebilecedi bir yaklasimdir.
Prof. McFarlane, bu felsefenin (riine daha fazla zeka
eklenmesini gerektirdigine dikkat cekmistir. Ozellikle
irtintin kendisinin, yapilma amacini, depolanma veya
nakledilme bigimini yéneten bilgi ve kurallarla nasil
dogrudan baglantili oldugunu ve bu sekilde, Griiniin
bu operasyonlari desteklemesini veya etkilemesini
sagladigini vurgulamistir.

Bu vizyonu gercede dontistirmek icin kontrolér dona-
niminin, kurumsal diizeydeki tim sistemlerin belkemi-
gini olusturan veritabanlariyla ayni aglarla dogrudan
haberlesebilmesi gerekir. Su ana kadar gordigimiiz
gibi, ek donanim modiilleri veya SCADA araci yazilimi
bunu mimkin hale getirmistir ancak ayni zamanda
slrece darbogazlar da katmig ve veri aligverisinin
gercek zamanh yoni kaybedilmistir. Bu ara diizeyin
haberlesmelere eklenmesi, bakim ve sistem giincelle-
meleri ile ilgili gereklilikler ve virtslere stirekli maruz
kalma durumu ile bir risk unsuru da dogurmaktadir.

Yalnizca SCADA’nin degil, PLC’nin de “0ldugi” soy-
lenmektedir. Bazi kisiler bu agiklamalari ve “Endist-
ri 4.0”in uygulamaya konmasina dair haberleri ayni
dizeyde suphecilikle kargilayabilir. Ancak pek ¢ok
sekilde bu, gereklili§in yeniliklerin kaynagi olduguna
dair acgik bir drnektir: Endlstrinin talepleri bu “eski”
teknolojilerin yeteneklerini basitce geride birakiyor.

Performanslarinin ve programlanabilirlik 06zellikle-
rinin yillar icinde gelistigi g6z o6niine alindiginda,
PLC’leri bir toplayici pargasi olarak kabul etmek pek
cok kisiye garip gelebilir. Ancak, bir PLC dahilindeki
farkli modiller ve kontroldrler tek bir diizeyde tam en-
tegre olmasina ragmen kontrol, herhangi bir hattin en
yiiksek operasyon verimi diizeyinde tam senkronize
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olmazsa haberlesme hizlarinin ¢ok az dnemi olur.

SCADA’nin kullaniminin 6tesinde distinmek, zihniyet-
te benzer bir farkhlik yaratilmasini ve g¢aligma stan-
dartlarinin yeniden tanimlanmasi igerir. Uygulamada
bu, son kullanici BT departmanlarinin, tiretim katinda-
ki ekipmanlarin araci yazilim kullanmadan kurumsal
diizeydeki sistemlere dogrudan erigimlerinin olmasini
saglamak icin mihendislik departmanlariyla daha ya-
kin iliski iginde calismak zorunda kalacaklari anlamina
gelir.

Gergek zamanh veri aligverigine izin veren ¢6ziim-
ler halihazirda mevcuttur. Microsoft SQL, Oracle,
MySQL, IBM DB2 ve Firebird gibi iligkisel veritabanlar
ile programlama gerektirmeyen “sihirbaz” baglantilar
sayesinde Omron’un NJ501-1_20 makine otomasyon
kontrol6riintin CPU’larina bu dizeyde bir iglevsellik
dahil edilmigtir. Béylece dnceden yazilmig olan islev
bloklari, makineden veya sirecten gelen verilerin ve-
ritabanina eslenmesine, eklenmesine veya giincellen-
mesine ya da secili belirli verilere bir sorgu génderil-
mesine izin verir.

PLC darbogazindan (CPU’lar arasinda senkronize
kontrol sorunlari ile) kaginan yeni nesil makine kont-
roloriniin gergekte gesitli islev moddllerini yazihmsal
PLC’lerin esit derecede sayginhgini yitirmis tekno-
lojisine yogun sekilde dayanarak entegre etmesi bir
paradokstur. Bunu biraz farkh bir sekilde ifade edecek
olursak, yeni makine kontrolérlerimiz donanimsal PLC
ile yazihimsal PLC’nin en iyi 6zelliklerini biinyesinde
barindirir.

Donanimsal PLC, ¢caligsmak i¢in dayanikli bir tinite ola-
rak paketlenmis cesitli GPU’lari ile uygulamaya Ozel
entegre devre (ASIC) teknolojisini kullanirken, yazi-
limsal PLC ayni islevleri gergeklestirmek igin yazilim
kullanir ve endistriyel bir PC’de barindirilir. Yazilim-
sal PLC’nin durumunda, bu PC g6vdesinin saglamhgt,
isletim sisteminin givenilirligi ve belirli bir drtnle il-
gili stirekli destek s6z konusu oldugunda, bunun sag-
lanmasi hakkindaki soru isaretleri devam eder.

- Em
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Sysmac Otomasyon Platformu

Omron’un Sysmac NJ serisi gibi en yeni kontrolor-
ler, geleneksel bir PLC’nin giivenilirligini ve saglam
tasarimini bir araya getirir ancak farkh iglevlerini y6-
netmek icin birden fazla CPU yerine tek bir CPU’da
yazilim “motorlari” ile birlestirilmis acik bir donanim
mimarisi kullanir.

Bu yaklasimin daha genis avantajlari, reprografik
uzmani Ricoh’ta kisa bir sire once gergeklestirilen
kurulumla iyi bir sekilde gdsterildi. ingiltere’deki
Telford’da bulunan toner kartugu Gretim ve yeniden
doldurma merkezi, su anda bir drin veritabanindaki
“tarifler” ile dretim hattindaki yerel NJ kontrolorleri
arasinda dogrudan bir baglanti kullanma yéntemine
gecis yapiyor. Su anda, genis driin yelpazesinin her
birini monte etmek icin dogru parcalarin kullaniima-
sini saglamak agisindan kartus dretimi geleneksel
PLC’lere dayaniyor. Bilesenlerin her birindeki kod ta-
raniyor ve kontrol ediliyor. Ancak gegmiste bu, yeni
bir 6ge kullaniimaya basladiginda PLC’lerin her birine
manuel olarak yeni bir kod eklenmesi gerektigi anla-
mina geliyordu ve bu da hem yorucu, hem de zaman
alan bir isti.

Ricoh daha ilerideki bir tarihte geri dontsim igin Tel-
ford’daki tesisine gonderilen kullaniimis kartuslarin
izerinde bulunan kodlari taramak amaciyla kurumsal
diizeyde bir veritabaniyla benzer bir anlik haberles-
meyi kullanmayi planliyor. Bu durumda, bir NJ kont-
rolori, daha 6nceki yeniden doldurma adetleri dahil
verilerin kontrol edilebilmesini saglayacak. Bu da, sis-
temin hem herhangi bir kartusun bir kez daha doldu-
rulup doldurulmamasi gerektigini belirlemesini, hem
de veritabanini giincellemesini saglayacak.

Gercek zamanli bir dretim sirecinde bu diizeydeki
zekd, yerel sorgulama ve karar verme derecesine gec-
miste asla ulasilamiyordu. Bu durum yalnizca bu tir
bir teknoloji kullanilarak gergeklestirilebilir.

Diger sektdrler de bunun faydasini gorebilirler. Gida
sektorinin karmasik tedarik zincirlerinde, birden
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fazla kaynaktan gelen kullanilan malzemelerin izlene-
bilirligi her zamankinden daha fazla 6nem tasiyor. Et
sektoriinde bu talepler, malzemelerin kokeninin tek
tek hayvanlara kadar izlenmesi ihtiyacini doguracak
bir asamaya ulasti. Verilerin ayrinti miktari, edinilme
ve geri cagrilma hizi ve givenlik gereklilikleri, gida ve
ilag gibi hassas (riin alanlarinda daha da artacak.

Bu sektdrlerde halihazirda diizenleyiciler ve peraken-
deciler tarafindan gicli bir baski uygulaniyor ancak
genellikle dreticileri ayni yone yonlendiren iyi dahi-
li kalite kontrol avantajlari da mevcut. Uretilen iriin
cesitlerinin ve tiplerinin sayisinin gittikge artmasi ve

bunlarin genellikle ayni hatta paketlenmesiyle, marka
sahipleri Griinle paket arasinda hizli ve givenilir bir
eslesme olmasini saglayacak ¢oziimlere ihtiyag duyu-
yor.

Bu tiir bir segenek yalnizca blyik uluslararasi otomo-
tiv dreticilerinin bazilari igin degil, ayni zamanda hizl
tiketim mallari (FMCG) segmentindeki daha kiciik
isletmeler igin

de bir gercek haline geldi. Kisa bir slire sonra daha
fazla marka sahibi bu yeni (retim felsefesinin onlara
ne gibi fayda saglayacagini fark edecek.
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Nesnelerin interneti
loT (Internet of Things)

& ESP-WROOM-02

SIGNAL ELEKTRONIK / www.signal.com.tr
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Son yillarda enerjinin verimsiz kullanimi ve kit kay-
naklarin giderek artan bir hizla tiketilmesi elektronik
endistrisini ve son kullanicilar tasarrufa yonlendir-
mektedir. Enerjinin verimli ve dengeli kullanimi yagam
alanlarimizin korunmasi ve kit kaynaklarimizin dogru
ve yiiksek faya saglayarak tiiketilmesi icin artik bir ge-
reklilik hali almistir.

Son yillarda hepimizin de tecriibe ettigi lizere tekno-
lojinin hayatimiza girmesi rahatlik ve diizen saglama-
sinin yani sira gerekli tasarruf énlemlerinin alinmasi
konusunda da fayda saglamaktadir.

Enerjinin verimli kullanimini saglayan akilli sistemler
her ne kadar baslangicta herkesin erigebilecegi fiyat
diizeyinde olmasa da gelisen teknoloji ve Asya paza-
rinin etkileri ile birlikte cok daha ekonomik seviyelere
diismeye basladi bile.

loT temelde yasam akisi igerisinde teknoloji ile insa-
noglu arasinda kullanict dostu bir arayliz olusturma
gorevini Ustlenmektedir. Bilgi edinme igin kullanilan

Internet artik uzak noktalardan bilgi edinmenin yani
sira bize yakin olan dinyayr algilamamizi ve kontrol
etmemizi saglamaktadir.

loT sistemler baslangicinda Kablosuz sistem maliyet-
lerinin yiiksek olmasi sebebiyle standart kablolu ileti-
sim protokolleri ile gergeklestiriimekteydi. Fakat 2014
yilinda Espressif Firmasinin gelistridigi ESP8266EX
kodlu WiFi 802.11 b/g/n chipset’i ile kablosuz Internet
iletisimi cok daha ekonomik bir seviyeye dismisgtur.

ESP8266EX Nedir?

ESP8266EX Espressif tarafindan gelistirilmig igerisin-
de 32Bit Tensilica L106 Diamond islemcisi ve 2.4GHz
RF WiFi iletisim birimini barindiran kompakt bir en-
tegre devredir. Balun ve RF Power Amp.(TX/RX) gibi
birimleri de kendi icerisinde barindiran ESP8266EX
entegre devresi fabrika ¢ikiginda RF kalibrasyonlari ta-
mamlanmis olarak (Factory Calibrated) pazara girmis
ve acik kaynak kodlu olarak (Open Source HW/SW)
kullanicilarin  begenisine sunulmugtur. ESP8266EX
entegre devresi dretici tarafindan programlanmakta
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ve kalibre edilmekte, kullanici tarafindan programla-
namamaktadir. Bununla birlikte ESP8266EX tek ba-
sina kullanicinin ihtiyag duyacag! tim fonksiyonlara
sahiptir. ESP8266EX tiimdevresinin tiim birimlerinin
kontrolii entegreye baglanan harici bir SPI Flash ice-
risine ylklenen kullanici kodlari ile mimkindir. SPI
Flash lzerine yiikleyeceginiz firmware ile dilediginiz
tim uygulamalari geligtirebilir ve test edebilirsiniz.

ESP8266EX tiimdevresini bir harici SPI Flash ile
timdevrenize entegre edebileceginiz gibi dilerseniz
sertifikasyonlari alinmig ve ilave RF calismasi gerek-
tirmeyen hazir bir modil ile de sisteminize entegre
edebilirsiniz. Hatta ve hatta tlim sisteminizi ve prog-
ram kodlarinizi modile aktarmaniz miamkindir. Esp-
ressif firmasinin gelistirdigi modil ESP-WROOM-02
tim sertifikasyonlara ve uyumluluklara sahiptir.

* Wi-Fi Alliance, SRRC, FCC, CE, TELEC, IC & KGC
Certified

* RoHS, Halogen Free, REACH & CFSI Compliant

e HTOL, ESD-HM, MSL, pHAST, HTSL

* Qutput Power: +22dBm peak power in FCC certifi-
cation

ESP8266EX Nedir?
ESP8266EX Espressif tarafindan gelistirilmis igerisin-
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de 32Bit Tensilica L106 Diamond islemcisi ve 2.4GHz
RF WiFi iletisim birimini barindiran kompakt bir en-
tegre devredir. Balun ve RF Power Amp.(TX/RX) gibi
birimleri de kendi icerisinde barindiran ESP8266EX
entegre devresi fabrika gikisinda RF kalibrasyonlari ta-
mamlanmis olarak (Factory Calibrated) pazara girmis
ve aclk kaynak kodlu olarak (Open Source HW/SW)
kullanicilarin  begenisine sunulmustur. ESP8266EX
entegre devresi dretici tarafindan programlanmakta
ve kalibre edilmekte, kullanici tarafindan programla-
namamaktadir. Bununla birlikte ESP8266EX tek ba-
sina kullanicinin ihtiya¢ duyacagi tim fonksiyonlara
sahiptir. ESP8266EX tiimdevresinin tim birimlerinin
kontrolii entegreye baglanan harici bir SPI Flash ice-
risine ylklenen kullanici kodlari ile mimkindir. SPI
Flash lzerine yiikleyeceginiz firmware ile dilediginiz
tim uygulamalari gelistirebilir ve test edebilirsiniz.

ESP8266EX tiimdevresini bir harici SPI Flash ile
timdevrenize entegre edebileceginiz gibi dilerseniz
sertifikasyonlari alinmig ve ilave RF galismasi gerek-
tirmeyen hazir bir modil ile de sisteminize entegre
edebilirsiniz. Hatta ve hatta tlim sisteminizi ve prog-
ram kodlarimzi modile aktarmaniz mimkindir. Esp-
ressif firmasinin gelistirdigi modil ESP-WROOM-02
tim sertifikasyonlara ve uyumluluklara sahiptir.

* Wi-Fi Alliance, SRRC, FCC, CE, TELEC, IC & KCC
Certified

* RoHS, Halogen Free, REACH & CFSI Compliant

e HTOL, ESD-HM, MSL, pHAST, HTSL

e Qutput Power: +22dBm peak power in FCC certifi-
cation
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ve kalibre edilmekte, kullanici tarafindan programla-
namamaktadir. Bununla birlikte ESP8266EX tek ba-
sina kullanicinin ihtiyag duyacag! tim fonksiyonlara
sahiptir. ESP8266EX tiimdevresinin tiim birimlerinin
kontrolii entegreye baglanan harici bir SPI Flash ice-
risine ylklenen kullanici kodlari ile mimkindir. SPI
Flash lzerine yiikleyeceginiz firmware ile dilediginiz
tim uygulamalar gelistirebilir ve test edebilirsiniz.

ESP8266EX tiimdevresini bir harici SPI Flash ile
timdevrenize entegre edebileceginiz gibi dilerseniz
sertifikasyonlari alinmig ve ilave RF calismasi gerek-
tirmeyen hazir bir modil ile de sisteminize entegre
edebilirsiniz. Hatta ve hatta tim sisteminizi ve prog-
ram kodlarinizi modile aktarmaniz miamkindir. Esp-
ressif firmasinin gelistirdigi modil ESP-WROOM-02
tim sertifikasyonlara ve uyumluluklara sahiptir.

* Wi-Fi Alliance, SRRC, FCC, CE, TELEC, IC & KCC
Certified

* RoHS, Halogen Free, REACH & CFSI Compliant

e HTOL, ESD-HM, MSL, pHAST, HTSL

e Qutput Power: +22dBm peak power in FCC certifi-
cation

ESP8266EX Nedir?

ESP8266EX Espressif tarafindan gelistirilmis igerisin-
de 32Bit Tensilica L106 Diamond islemcisi ve 2.4GHz
RF WiFi iletisim birimini barindiran kompakt bir en-
tegre devredir. Balun ve RF Power Amp.(TX/RX) gibi
birimleri de kendi icerisinde barindiran ESP8266EX
entegre devresi fabrika gikisinda RF kalibrasyonlari ta-
mamlanmis olarak (Factory Calibrated) pazara girmis
ve aclk kaynak kodlu olarak (Open Source HW/SW)
kullanicilarin  begenisine sunulmustur. ESP8266EX
entegre devresi dretici tarafindan programlanmakta
ve kalibre edilmekte, kullanici tarafindan programla-
namamaktadir. Bununla birlikte ESP8266EX tek ba-
sina kullanicinin ihtiya¢ duyacag! tim fonksiyonlara
sahiptir. ESP8266EX tiimdevresinin tiim birimlerinin
kontrolii entegreye baglanan harici bir SPI Flash ice-
risine ylklenen kullanici kodlari ile mimkindir. SPI
Flash lzerine yiikleyeceginiz firmware ile dilediginiz

tim uygulamalari gelistirebilir ve test edebilirsiniz.

ESP8266EX tiimdevresini bir harici SPI Flash ile
timdevrenize entegre edebileceginiz gibi dilerseniz
sertifikasyonlarr alinmig ve ilave RF caligmasi gerek-
tirmeyen hazir bir modul ile de sisteminize entegre
edebilirsiniz. Hatta ve hatta tiim sisteminizi ve prog-
ram kodlarinizi modiile aktarmaniz mimkiindiir. Esp-
ressif firmasinin gelistirdigi modil ESP-WROQM-02
tiim sertifikasyonlara ve uyumluluklara sahiptir.

e Wi-Fi Alliance, SRRC, FCC, CE, TELEC, IC & KCC
Certified

* RoHS, Halogen Free, REACH & CFSI Compliant

e HTOL, ESD-HM, MSL, uHAST, HTSL

e Qutput Power: +22dBm peak power in FCC certifi-
cation
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Yukaridaki ornek devre semasini kurduktan sonra
Arudino Uno igerisinde 6rnekler Boliminden Hello-
Server Uygulamasini agin.

Kod icerisindeki;

const char* ssid e i
const char* password = “........ ;

“ ”

béliminde “...... olan alanlara wifi modeminizin
SSID’sini ve Sifresini girin. Yiikleme isleminden sonra
seri port ekranindan (115200) modiiliin aginiza aldigi
[P numarasini gérebilirsiniz.

Ornek uygulama web tarayicis
(http://192.168.1.25)

ekran  ciktisi.

Em
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Abone olun, otomasyon sektorii
her ay masaniza gelsin

e Endiistri & .:
Merhaba Diinya h'm,@p@'
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URUN VE UYGULAMALAR

ESP-WROOM-02

http://192.168.1.25/

Goraldigd gibi gok kisa bir siire icerisinde basit bir
mini HTML WiFi Sunucu modili olusturduk. Siz de
uygulamalarinizda Espressif ESP-WROOM-02 modii-
linh kullanabilir ve hizli bir entegrasyon ile irtinleri-
nizi WiFi ile konfiglre edilebilir ya da izlenebilir hale
getirebilirsiniz.

Onemli!

ESP-WROOM-02 Espressif firmasinin lisansl Griini-
dir. Modil icerisinde kullanilan RF devre elemanlari
Murata firmasinin Espressif icin gelistirdigi yuksek
verimli komponentlerdir. Bu nedenle Espressif ESP-
WROOM-02 modilli 3. parti disiik kaliteli reticilerin
moddllerinden daha yiiksek performans gostermekte-
dir.

Ornek Uygulamalar;

e Enerji Sayaclar

e Ev otomasyon sistemleri
* |oT Sensoér

* WiFi Gateway _,_ I" !
* Wi-Fi Position System Beacons

e [P Camera
e Endiistriyel Kablosuz Kontrol
o Akilli Anahtar

TN NN
EKSEN MEDYA GRUP

wwnw.endustriotomasyon.com
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SBizimle gikar misiniz?.

100 kg'dan 10 ton'a kadar her tip ve kapasitede tam ve yan Otomatik Asansorler
Montaj - Bakim - Modernizasyon - Proje - Ruhsat ve Miisavirlik Hizmetleri
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Rexroth teknolojisi, sanayiye

hiz kazandiryor

VarioFlow plus, uygulama yelpazesini
genigletiyor

=] [m]
e

Zamandan kazandiran ve masraflari diisiiren Bosch Bosch Rexroth VarioFlow zincirli konveydr siste-
Rexroth zincirli konveydr sistemi, pazara sunum minin bir iist siiriimii olan plus; genel makine uy-
siiresini kisaltarak rekabet giiciinii artiriyor. gulamalarindan gida, paketleme ve elektronik gibi
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sektdrlerde zorlu kosullardaki tasima islemlerine
kadar birgok uygulamaya olanak sagliyor.

Bircok sektdrde rekabet avantajina sahip olmak igin
artintin kisa sire icinde pazara sunulmasi gerekir.
Iste bu ihtiyagtan yola gikan Bosch Rexroth, VarioF-
low plus zincirli konveyor sisteminin modiler Gst si-
riimiyle artik kullanicilarin 6zel tasarimlarinin hizli ve
kolay bir sekilde uygulamaya konmasini saglayacak
standart ¢dzimler sunuyor.

iki farkli boyutta sunulan giicli ESD
sistemi

Basit makine uygulamalarindan elektronik sektériin-
deki ESD uygulamalarina, zorlu sartlarda giivenli ta-
sima igleminden gida ve paketleme sektdri igin pas-
lanmaz celik tasarima kadar g¢ok ¢esitli uygulamalar
iceren VariFlow plus zincirli konveydrd, ¢esitli ve zor-
lu tagima islemlerini basariyla ve kolayca yerine ge-
tirme yetkinligine sahip oldugundan, drtin tanitiminin
hizlandiriimasi igin ideal zemini hazirhyor.

Sistem, esnek ve 06zel ¢oziimler sunuyor, alandan
tasarruf saghyor ve sessiz ¢alisiyor. Ayrica MTpro
planlama yazilimi hizli proje planlamayi sagliyor ve
bununla birlikte degisen pazar gereksinimlerine gore
kisa siirede diizenleme yapabilme kabiliyetini destek-
liyor.

Genis uygulama alani icin yeni siiriicii ve
zincir cesitleri

Bu modiiler sistemdeki son gincellemeler sayesin-
de, kullanicilar, artik hassas elektroniklerin Gretimi
alaninda da VarioFlow plus sisteminden yararlanabi-
liyor. ESD sistemi, elektrostatik yiiklenmenin glivenli

bir sekilde dnlenmesini sagliyor, 600 Newton’a kadar
yiksek zincir ¢cekme dayanimi sunuyor ve gereken
durumlarda paletli ¢g6ziimler sunuyor.

Yipratict kosullarda kullanim igin, sistemde paslan-
maz ¢elik ve paslanmaz gelikten strgli raylara sahip
yeni kompakt ve piriizsiiz konvey6r parcalari bulunu-
yor. Bu pargalar, asinmaya sebep olan parcaciklarin
aninda sistemden uzaklastirilmasini saglar. Ayrica,
kullanicilar sivri uglu Griinleri direkt olarak ¢elik kaph
konveydr zinciri Uzerinde tagiyabilir.

Yeni tahrik sistemi tasariminda bir merkezi sirtcl
ve dogrudan baglanmig siiriiciiniin tahrikini sanziman
tahrikine yikseltilebilecek bir sanziman kiti bulunu-
yor.

Rexroth tampon iglemleri igin oldukca diigiik maliyet-
li bir ¢6ziim sunuyor. 90 derecelik geri dons Unite-
si sayesinde kullanicilar iglemi geri dénus zincirine
ihtiyac duymadan gergeklestirebiliyor. Yeni zincir
tipleri birgok triinde giivenli tagima islemini garanti
ediyor. Flok zincir, hassas bilesen yizeylerini koru-
yor, gri zincir g0z yanilmasini azaltiyor, sargi takozu
ise algalan ve ytikselen bolgelerde konveyor yiizeyini
koruyor.

Rexroth teknolojisiyle daha kolay proje-
lendirme ve montaj

Rexroth, kapsamli uygulama bilgisine dayanarak,
belirli konveyor fonksiyonlarina yénelik, konveyor
kesisme noktalari igin mekanik olarak kontrol edilen
trafik bariyerleri gibi izl ¢6ziimler gelistirdi. Bu kul-
lanima hazir bilesenler, planlama igin biylk ¢aba sarf
etmeden misterilere 6zel sistemlerin kurulumunu ko-
laylastiriyor.

Bosch Rexroth / www.boschrexroth.com.tr
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HONEYWELL’DEN SIiRKETLERIN
PERFORMANSINI iYILESTIREN
ALGILAMA VE VERIMLILIK GOZOMLERI

ENDUSTRi OTOMASYON

Honeywell’e ait 8670 yiiksek performanslh kablosuz
halka tarayici, Scanpal EDA50 mobil bilgisayar ve
PM42 endiistriyel yazici hem caligan verimliligini
artinyor hem de sirket operasyonlarini iyilestiriyor.
Global teknoloji sirketi Honeywell (NYSE: HON),
Algilama ve Verimlilik Gozimleri ile girket ve is akisi
performansini iyilestirmeye devam ediyor. Honeywell,
Ozel tasarim sensoérleri, anahtarlari ve kontrolleri ile
daha fazla inovasyona olanak veriyor. Yeni drinleri
8670 yiiksek performansli kablosuz halka tarayici,
Scanpal EDA50 mobil bilgisayar ve PM42 endiistriyel
yazici misgterilerinin hem cahgan verimliligini artiriyor
hem de operasyonlarini iyilestiriyor.
Kablosuz Halka Tarayici ile Yiiksek
Performans Parmaginizda

Kisisel veya dizlsti bilgisayarlar, tabletler, arag (st
bilgisayarlar, zorlu kosullara dayanikh tasinabilir bil-
gisayarlar ve akill telefonlar gibi birgok farkli tiirdeki
aygit ve cihaza baglanmak igin Bluetooth teknolojisini
kullanan Honeywell 8670 Kablosuz Halka Tarayicl,
yiiksek performans géstermesinin yani sira kompakt ve
hafif yapisi sayesinde halka seklinde parmaga rahatga
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takilabiliyor. 8670 Kablosuz Halka Tarayici, yiiksek
hizli kod ¢6zme, harekete dayaniklilik ve distik kaliteli
ya da bozulmus barkodlari okuyabilme 0zelliklerine
de sahip. 2D gorintlleyici ayni zamanda 1D tarayici
olarak kullanilabilirken, detaylardan olusan kiigiik bar-
kodlarin goriintilerini de yakalayabiliyor. Honeywell’in
Dolphin™ 70e tasinabilir bilgisayari veya Thor VM2
arag astl bilgisayari gibi aygitlarla eslestirilerek kulla-
nilmasi durumunda toplama ve stoklama islemlerinden
tasima ve nakil vasitasina yikleme proseslerine kadar
farkli alanlarda galisan personele kolaylik sagliyor.
Bluetooth ve batarya baglanti modiillerinin birbirinden
ayri olmasi nedeniyle hafif olan 8670 Kablosuz Halka
Tarayicinin yumusak ve elastomer parmak ve bilek
kayisi kullaniciya rahathk sunuyor. Nem tutmayan
yapisi ve kolaylikla temizlenme 6zelligiyle, ulagtirma ve
lojistik hizmetlerinin yani sira perakende satig ortam-
larinda ve her tirli dagitim merkezlerinde kullanima
uygun.
Verimliligi Artiran ScanPal Mobil
Bilgisayar

Honeywell ScanPal EDA50 mobil bilgisayar, caligan-
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lari daha verimli ve etkin olmak igin ihtiyag duyduk-
lari verilere baglamak lzere gtvenilirlikle kullanishhgi
birlestiren kurumsal bir mobil cihaz. Akilli telefonun
aligik oldugunuz tasarimi ve Android® igletim siste-
miyle galigan ScanPal EDA5O, kullanicilarin kolaylikla
0grenebilecedi ve calistirabilecegi bir yapiya olmanin
yaninda dagitim merkezleri veya dagitim kamyonlari
gibi zorlu ortamlarda calismak igin gerekli saglam
tasarima da sahip.

Sirketlerin egitim, calisan verimliligi ve veri topla-
ma ile ilgili becerilerini artirabilmesini ve maliyetleri
diisiirebilmesini saglayan uygun maliyetli bir mobil
bilgisayar olan ScanPal EDA50, mobilitenin, miisteri
iliskilerinin ve veri toplamanin kritik oldugu perakende,
dagitim merkezi, lojistik, imalat ve saghk hizmetleri
ortamlarindaki ¢alisanlar tarafindan kullanilmak dzere
tasarlanmis.

ScanPal EDA50’nin 5 inglik kapasitif dokunmatik renkli
ekrani i¢ ve dig mekanlarda okunabiliyor ve ekran, 1slak
parmakla ya da eldivenli elle de kullanilabiliyor. 12
saatten daha uzun siire dayanan 4000mAH Lityum iyon
akilli piliyle, ¢calisanlarin vardiyasi boyunca enerji saglh-
yor. 270 gram agirhgi ile calisanlarin ceplerine rahatca
sigip kolaylikla tasiniyor. ScanPal EDA5Q, isletme agi-
sindan kritik uygulamalara hizli erisime olanak veren
1.2GHz dort cekirdekli CPU’ya sahip Qualcomm®
SnapdragonTM 410 gigli islemciye sahip. 1D ve 2D
barkodlari, bilesim kodlarini ve posta kodlarini oku-
yarak dogru ve glvenilir tarama sunuyor. Bluetooth®
ve 4G/LTE teknolojisi kullanilan ScanPal EDA5O, ilave
kullanim durumlarini ve uygulamalarini desteklemek
iizere birden ¢ok cihaza baglanabiliyor.

Maliyetleri Diisiiren Endiistriyel Etiket
Yazici

Honeywell PM42 orta diizey endistriyel etiket yazi-
cisi, isletmelerin bilgi teknolojisi, ag olusturma ve
otomasyon alanlarinda degisen igletme ihtiyaclarini
karsilamasina yardimci oluyor. Sezgisel kullanici arabi-
rimine sahip yazici, kullanim ve bakiminin kolayligiyla
zamandan tasarruf saglyor ve maliyetleri dustriiyor.
Birgcok BT altyapisina kolayca entegre olmayi saglayan
geligtirilmis islem kapasitesine ve esnek agik islem
mimarisine sahip oldigi icin Honeywell ya da karma
yazicl ortamlarinda hizlica kullanima alinabiliyor.

URUNLER

PM42, dagitim merkezi, imalat, ulasim ve
perakende ortamlarinda igletim verimlili-
gini artiriyor.

Tamami metal muhafaza, dagitim merkezleri ve depolar
gibi zorlu endistriyel ortamlarda daha uzun galisma
slrelerine olanak verirken dayanikli baski almay sag-
layan PM42, 300mm/saniyeye kadar yazdirma hizina
sahip. Smifinin lideri olan driin yogun zamanlarda,
bliyik hacimde strekli yazdirma sagliyor. Yazici ayrica
Honeywell Smart Printing teknolojisini kullanarak ¢ok
yonli uygulamalari ¢alistirabiliyor.

Yazicinin sezgisel, tam renkli LCD ekrani dokuz farkh
dil destegi sunuyor. Kullanici arabirimi, bakimi kolay-
lagtirirken galiganlarin egitim siresini ve cihaz destek
ihtiyaclarini azaltmak (zere tek tusla etiket ayarina
yonelik kisayollar iceriyor. Boylece kolay igletim ve
hizli kullanima alma saglaniyor. Kullanicilar, portatif
bilgisayar, tablet veya akilli telefon kullanarak yazici-
yI ayarlayabiliyor, izleyebiliyor ve yapilandirabiliyor.
PM42’nin entegre cihaz yonetim ve ariza teshis 6zelik-
leri ariza siresini azaltirken cihazin kullanima alinma-
sini basitlestiriyor.

HONEYWELL / www.honeywell.com
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Mitsubishi Electric Ambalaj Fuari’nda yeni nesil

otomasyon c¢oziimlerini sergiledi

PAKETLEMEDE YUKSEK HIZLI VE HASSAS

ENDUSTRi OTOMASYON

OTOMASYON TEKNOLOJISI

F.

Elektrik, elektronik ve otomasyon alaninda hir diinya
devi olan Mitsubishi Electric, ambalaj sektdriiniin
hdlgesindeki en hiiyiikk bulugmasi olan Avrasya
Ambalaj Fuari’'nda paketleme konusundaki yeni
nesil otomasyon g¢oziimlerini sergiledi. Dijital fab-
rika konsepti ve birbirleriyle konusabilen ileri robot
teknolojileri ile dikkat ceken Mitsubishi Electric;
yilksek hassasiyette ve yiiksek hizli, kolay prog-
ramlanabilen, maliyet tasarrufu saglayan ve tiim
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bu yonleriyle fabrikalara sorunsuz iiretim imkani
taniyan paketleme c¢oziimleri ile sektdr profesyonel-
lerinden yogun ilgi gordii.

Tirk sanayisine yiiksek katma deger saglayan yeni
nesil fabrika otomasyon c¢6ziimleri ve Marmaray’in
“Istasyon Bilgi ve Yénetim Sistemi Projesi” ile taninan
Mitsubishi Electric, Avrasya Ambalaj Fuari’'nda amba-
laj sektoriine ileri teknolojisini tanitti. TUYAP Fuar ve
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Kongre Merkezi'nde 2-5 Kasim tarihleri arasinda ger-
ceklesen fuarda yogun ilgi goren Mitsubishi Electric;
dijital fabrika konsepti e-F@ctory ve bu konseptin
olusturulmasini saglayan bir otomasyon stratejisi olan
iQ Otomasyon Platformu, birbirleriyle konusabilen
ileri robot teknolojileri, MAPS (Mitsubishi Electric
Adroit Process Suite) ve MELSEC Safety ¢oziimlerini
sergiledi.

Fuara iliskin agiklamalarda bulunan Mitsubishi Electric
Tirkiye Fabrika Otomasyon Sistemleri Genel Midar(
Sevket Saracgoglu, markanin diinya genelinde fabrika-
lara hizli entegrasyon, iretkenlik, esneklik ve verimli-
lik avantaji sundugunu belirtti. Mitsubishi Electric’in
hizla gelisen Tiirk endistrisinin yiksek teknolojili ve
enerji verimli fabrika otomasyon ¢0ziimlerine olan
ihtiyacina cevap vermeye hazir oldugunu vurgulayan
Sevket Saragoglu sozlerini soyle strdirdu;

“Mitsubishi Electric Tilrkiye Fabrika Otomasyon
Sistemleri olarak, Tirkiye’nin 6nde gelen sanayi kuru-
luslarinin rol aldigi farkli sektorlerde hizmet veriyoruz.
Paketleme de dncelikli sektdrlerimizin baginda geliyor.
Siseleme, dikey ve yatay paketleme, etiketleme gibi
paketlemenin her asamasinda ileri teknoloji otomas-
yon c¢oOzimleri sunuyoruz. Yiksek hassasiyette ve
yiiksek hizli, kolay programlanabilen ve kullanilabilen,
maliyet tasarrufu saglayan ve tiim bu ydnleri ile fab-

rikalara sorunsuz dretim imkani taniyan paketleme
coziimlerimizle dikkat gekiyoruz.

Birbirleriyle konusabilen ileri robot teknolojileri ile
daha esnek Gretim saglamayi, maliyetleri distirmeyi
ve c¢alisan konforunu artirmayi hedefleyen bir marka
olarak; ambalaj, gida, ilag, otomotiv, beyaz esya gibi
pek cok sektdrde insan kolu veya eline yakin hassasi-
yette caligan hizli robotlarimizia 6ne ¢ikiyoruz. Islak
mendillerin paketlenmesi, ilaglarin ve kiip sekerlerin
kutulanmasi gibi hizl Giretim, dozajlama ve paketleme-
nin oldugu sektdrlerde ¢ok sayida robotlu ¢oziimimiiz
bulunuyor.”

“Tiirkiye’de gelecedin dijital fabrikalarim
bugiinden kurmak miimkiin”

Glniimizde sanayinin en énemli giindem maddesinin,
hizla degisen ve kisisellesen insan ihtiyaglarini en hizli
ve verimli sekilde kargilayabilecek tiretim bantlarini
kurmak oldugunun altini ¢izen Saragoglu, su bilgileri
aktardr,

“Sanayi 4.0 olarak adlandirilan yeni endistri evresin-
de, Tiirkiye’nin de (retim gliciind pekistirmesi igin
birbirleriyle konusabilen ileri robot teknolojileri ile
donatilmis dijital fabrikalara gegisi 6nem kazaniyor.
Tiirkiye’de gelecegin dijital fabrikalarini bugiinden
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kurmak mimkin. Mitsubishi Electric olarak Sanayi 4.0
slrecine dijital fabrika konseptimiz e-F@ctory ile yanit
veriyoruz. Bu konsept; fabrikalari yeni endistri evre-
sindeki tiim ihtiyaclar karsilayacak sekilde kurmaya,
kurulumdan dnce de sanal fabrika olusturarak Gretimi
test etmeye ve bu dogrultuda yatirimlari gekillendir-
meye imkan taniyor. e-F@ctory konseptinde, fabrika
otomasyonu alanindaki robotlar dahil tim yeni nesil
irtinler internette haberlesebiliyor. Bdylece dretim
hatlarini kisisel ihtiyaglara gdre optimize ederek pazar-
daki rekabet kosullarina ayak uydurmak hi¢ olmadigi
kadar kolaylasiyor.”

Mitsubishi Electric’in ylksek teknolojiye sahip yeni
nesil fabrika otomasyon, robot ve CNGC ¢6ziimlerini;
sirketin dizayn, projelendirme, yazihm ve devreye
alma calismalarindaki mthendislik yetenegiyle bir-
lestirdiklerini ifade eden Saragoglu, rekabet giliciini
artirmayi hedefleyen (reticilere destek vermeye hazir
olduklarini vurgulayarak sozlerini tamamiladi.

Fuardan 6ne cikanlar...

Avrasya Ambalaj Fuarr’nda dijital fabrika konsepti
e-F@ctory ve birbirleriyle konusabilen ileri robot
teknolojileriyle dikkat ceken Mitsubishi Electric; iQ
Otomasyon Platformu, MAPS (Mitsubishi Electric
Adroit Process Suite) ve MELSEC Safety ¢ozimleri ile
de sektor profesyonellerinden yogun ilgi gord.

Uretimde maksimum verim ve diigiik maliyet
icin iQ Platform

Mitsubishi Electric’in Gretim alaninda sahip oldu-
gu global uzmanhk ve deneyimiyle gelistirilen bir
otomasyon stratejisi olan ve e-F@ctory konseptinin
olusturulmasini saglayan iQ Otomasyon Platformu,
tim 6nemli otomasyon bilesenlerini tek bir yapida
birlestiren nadir (rln ailelerinden biri. Otomasyon
platformu olan iQ' nun en dnemli avantajlari; minimum
TCO (toplam sahip olma maliyeti), fabrika otomasyonu
yonetim sistemleri arasinda tam ve sorunsuz enteg-
rasyon, maksimum verimlilik ve hizl iletisim olarak
one cikiyor. Boylece otomasyon dongtisiniin her asa-
masinda maliyetler diigiiyor ve yatirrmdan maksimum
geri dénls alinmasi saglaniyor. iQ Platform, robot
sistemlerinin daha biyiik ve kompleks programlari
kontrol etmesini saglyor. Birden fazla robotun toplu
yOnetimi saglanabiliyor ve robotlar arasi veri transfe-
rinin hizlanmasi ile robotlar daha detayli ve koordineli
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kontrol edilebiliyor.

Miihendislik ve entegrasyon asamalarina
deger sunan MAPS

MAPS (Mitsubishi Electric Adroit Process Suite),
deger zincirinin tamaminda deger saglayan bir yasam
gevrimi yazilim araci olarak 6ne cikiyor. Mihendislik
ve entegrasyon agamalarina deger sunmasi baki-
mindan pek ¢ok PLC SCADA entegrasyon aracinin
eksikliklerini elimine ediyor. Teslim edilen ¢6zimin
btinligind genisletiyor ve misterilere herhangi bir
otomasyon ¢Oziimiiniin normal genisletme ve bakim
caligmalarini yonetme imkani sunuyor.

Mitsubishi Electric’in paketleme ¢oziimleri
Yiiksek kalitesi ve otomasyon driinlerinin gesitliligi ile
taninan Mitsubishi Electric; dolum, etiketleme, dikey
ve yatay paketleme, dagitima hazirlik gibi paketleme
disiplinlerinin timiini kapsayan ¢bézimler sunuyor.
Mitsubishi Electric’in genis driin yelpazesi sanayici-
lerin her tiirli uygulama igin dogru ¢6zime kolaylkla
ulagmalarini sagliyor.

Sise dolumunda yiiksek hassasiyet ve hiz
Yiiksek hassasiyet ve hiz gerektiren sise dolumunda
en zor asamalardan birinin, dolum baghginin kontro-
linGin d6ner konveydr ve akig kontrolérii ile tamamen
senkronize edilmesini saglamak oldugunu sdylemek
mimkiin. Dolum asamasinda, hem kontroldriin sivinin
sisenin agzina yiiksek dogrulukta beslenmesini sagla-
masi hem de kdpirme ve sivinin tagma riskini ortadan
kaldirmak igin akig orani ve baslik yiksekliginin has-
sas bir sekilde kontrol edilmesi gerekiyor. Bu noktada
Mitsubishi Electric’in iQ Platform temelli hareket kont-
rol CPU’su biiyiik avantaj sagliyor. Hareket kontroliine
ek olarak, uygulamanin gercek aktarim asamalari da
Mitsubishi Electric’in akilli ve enerji tasarrufu sag-
layan strictleri kullanilarak kontrol altinda tutula-
biliyor. Makineye hizla beslenen siseler, milisaniye
diizeyinde program hizlariyla 1 Gigabit yiiksek iletim
hizlari sunacak sekilde System Q ile CC-Link network
sistemi (izerinden kontrol edilebiliyor.

Hizli ve dogru etiketleme

Etiketlerin hedef (iriine mimkin oldugunca az sapma
ile dogru sekilde yapistiriimasini saglamak ancak
ginimizin yiksek hizh etiketleme makineleri ile
mimkiin olabiliyor. Etiket film tabakasinin esneme,
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carpilma veya yirtilmasini 6nlemek igin etiketlerin,
tim Grdnlerin etiketlerinin dogru yerlestirilmesini sag-
layacak sekilde sabit bir hizda beslenmesi gerekiyor.
Bir dizi boyutta gelen etiketler; soguk ve sicak tutkal,
esnek film veya genel sarma gibi gesitli sekillerde
yerlestirilebiliyor. Bir etiketleme makinesi tasarlarken
ise kontrol mimarisi, verimlilikte mimkin oldugun-
ca az kesinti olacak sekilde tim bu farkh sistemleri
desteklemek zorunda. iste Mitsubishi Electric’in iQ
Platformu, bu gereksinimleri rahatlikla kargilamayi
mimkin kihyor. Q hareket serisi yliksek hizli kayit
islevselligi ile etiketlerin dogru sekilde yerlestiriime-
sine imkan taniyor.

Paketlemede maliyet azaltan teknoloji

Uretimde sise dolumu uygulamalarinin yani sira en
yaygin paketleme makinesi tirii olarak; gofret, ekmek,
ilag gibi birgok Urliniin paketlenmesinde kullanilan
yastik paketleme tipi makineler dne ¢ikiyor. Mitsubishi
Electric’in Q hareket kontrol6rii bu tiir makinelerin
yiksek hassasiyet taleplerini rahatlikla karsiliyor.
Paketleme bigaklarinin konveydriin besleme hizi ile

kusursuz bir gekilde eszamanli caligabildigi bu sis-
temde, yiksek hizlarda hassas kesim saglaniyor.
Normalde bu tiir sistemlerde kargilasilabilen kuru-
lum endiselerini bertaraf eden ve maliyetleri azaltan
Mitsubishi Electric, bu sayede yiiksek fonksiyonlu
¢bziim sunuyor.

Karmasik sistemlere uygun coziimler
Genellikle Urtinler igin karton ya da mukavva kutu
seklinde son bir paketleme asamasi gerekli oluyor. Hiz
icin tasarlanmig olan kutu paketleme makineleri ayni
zamanda temel Griinlerin yerlestirilmesi ya da kati bir
malzeme ile sarilmasi sirasinda zarar gérmesini onle-
mek i¢in yumusak bir ritme de sahip olmak zorunda.
Mitsubishi Electric’in bu ihtiyaglar icin 6zel olarak
tasarlanan Q serisi hareket sistemleri, birgok hareketli
parcasi olan karmasik sistemler igcin son derece uygun
bir ¢6ziim sunuyor. Bu sistemler, kutu agma, bantlama
ve transfer konveyoérleri gibi makine proseslerinde
hatalari 6nlemek igin gerekli olan yiiksek senkronizas-
yon derecesini de sagliyor.

MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY / www.mitsubishielectric.com.tr
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Parker'in AC30 serisinin gelisimi, daha da
fazla uygulama esnekligi icin daha fazla
iletisim olanagi sunar.

Hareket ve kontrol teknolojilerinde diinya lideri Parker
Hannifin; iglevsellik ve genigletilmis baglanti olanaklari
sunmak (zere popiiller AC30 degisken hizli siriici
serisini genigletti.

Bastan sona son derece modiler bir siriici sistemi
olarak tasarlanan AC30 serisi, simdi mevcut iletigim
ve 1/0 secenekleri yelpazesini birlestirerek birbirinin
yerine kullanilabilen G¢ yeni kontrol moddli igeriyor.
Geligtirilmis seri, ‘Nesnelerin interneti’nin sagladig
seffaf baglanabilirlik i¢in artan endstri talebine daya-
niyor.

Serinin yeni gelismis baglanti olanaklari, her biri
standart olarak sunulan 1588 zaman senkronizasyonlu
esler arasi Ethernet, Ethernet IP ve Profinet’i igeriyor.
Yerlesik Ethernet simdi Modbus TCP/IP sunucu/istem-
ci islevselligini de kapsayarak kullanicilarina sirici
analizine ve akilli baglanabilirlige erisim saglayan
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g6mili web sayfalari imkani veriyor. Gift enkoderli
geri bildirim secenegi ile baglanabilirlik geligtirmeleri
tamamlaniyor. Tel ¢cekme, doniistirme, baski, ekstri-
der ve test teghizatlar gibi alanlarda hassas kontrol
gerektiren uygulamalar igin uygun olan AC30 serisi,
bugiin piyasadaki en esnek degisken hizli siiriici seri-
lerinden biri.

Parker mihendisleri, ayni zamanda seriye 0zel bir
enkoder arizasi gecersiz kilma olanag getirerek sistem
glvenilirliginde de citay! yikseltti. Motor enkoderi
ariza yaparsa siriicli, aglk dongid kontrol moduna
sarsinti olmadan geri dénme olanagi sunarak proses
hatlarinin bakim yapilana kadar calismaya devam
etmesine izin verir. lyilestiriimis uyari ve tanilama
teknolojisi, tiriin veya proses arizasi durumunda daha
kolay hata bulmaya olanak taniyarak makine kesinti
stiresini minimumda tutmaya yardimci olur.

Parker, CODESYS IEC61131’de uygulama program-
lama alaninda dort kat artig ile ekstra sirici bellegi
kapasitesi ekledi. CODESYS projesi kaynak dosyasi,
simdi daha kolay destek ve siricii yapilandirmalari
icin hizli erisime izin verecek sekilde siricl bellegi
icinde rahatca depolanabilir. AC30 serisi, uygulamaya
0zel programlama igin yeni fonksiyon bloklari ile daha
kapsaml bir uygulama argivinden faydalanir ki bu da
yeni uygulamalarin kurulumunu miimkiin oldugu kadar
basitlestirir.

Esneklik, giivenilirlik, basitlik, beceriklilik ve baglana-
bilirlik, 250 kW’a kadar gli¢ degerlerinde sunulan AC30
serisinin yedi kasa tipinde de goriilen temel tasarim
Ozellikleridir. Acik devreli pompa ve fanlardan kapali
devreli proses hatti uygulamalarina kadar olaganiisti
kontrol seviyeleri saglanir. AC indiiksiyonlu motorlar
ya da sabit miknatish (PMAC) servo motorlar fark
etmeksizin, givenilir ve dogru motor hizi kontroliiniin
gerekli oldugu her yerde, kapsamli ve uygun maliyetli
bir ¢oziim i¢cin AC30’dan baskasina ihtiyag yok.

PARKER / WWW.PARKER.COM/TR
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Rockwell Automation’dan Studio 5000
Application Code Manager Yazilimi

Studio uygulamalar kullanilir.

[ T— Kiitiphane Yonetimi katma-

ninda, kitiiphaneye atiimasi

I'f““"'“'“_"“’ ACM ongorilen Logix Designer,

[ { P — FactoryTalk Alarms&Events,

% - ; n FactoryTalk View SE/ME ve

L || FactoryTalk Historian SE obje-

' | e = leri Kiitiiphane Tasarimcisi

| | S -‘;— uygulamasi ile kiitiiphanede

._' J | ' = toplanr ve toplanan objeler

— s =i ot ayni uygulama ile parametrik

ko iy :P yaplya kavusturularak farki

isimlerle farkli projelerde kulla-

Rockwell Automation biinyesindeki CompactLogix ve nilabilir hale getirilir. Kiitiiphane
ControlLogix PAC aileleri Studio 5000 Logix Designer ile prog-  Obje  Yoneticisi  uygulamasi ile  Application Code

ramlanmaktadir. Bu yazihm LAD (ladder), FBD (Function Block
Diagram), ST (Structured Text) ve SFC (Sequential Function
Chart) programlama dillerini desteklemektedir. Rockwell
Automation, Studio 5000 Logix Designer paketinin yanisira
Studio 5000 Application Code Manager yaziimini da kullanicila-
rin hizmetine sundu. Studio 5000 Application Code Manager ile
fazla sayida /0 igeren ve fazla sayida yazilim miihendislik saati
gerektiren projelerde programlama yerine konfigiirasyon yapa-
rak ¢ok daha hizli ve dogru bir proje stireci yaganir.

Studio 5000 Application Code Manager yazilimi ile proje kon-
figlirasyonu sonucunda sadece Logix Designer PAC kont-
rol kodunu olugturmakla kalmayip, FactoryTalk View SE ve
ME ekranlarini, FactoryTalk Alarm & Event konfiglirasyonunu
ve loglanmak istenilen tagleri iceren FactoryTalk Historian
Database’ ini de olusturabilme imkani vardir. Dolayisiyla projede
tek bir yaziim araci ile hem PAC kontrol kodu hem de SCADA/
HMI yaziimi olugturulur.

Studio 5000 Application Code Manager, tasarim siirecini kendi
icinde Library Management (Ktiphane Yénetimi) ve Project
Execution (Proje Yaratma Sireci) olarak iki katmana boler.
Kiitiiphane Yonetimi katmaninda; Studio 5000 Logix Designer,
Studio 5000 Logix Designer plug-in modili olan Library
Designer (Kiitliphane Tarasimcist), Studio 5000 Application
Code Manager ile bilgisayara yiiklenen Library Object Manager
(Kiitiiphane Obje Yoneticisi) ve FactoryTalk View Studio uygula-
malari kullanilir. Proje Yaratma Stireci katmaninda ise Application
Code Manager, Studio 5000 Logix Designer ve FactoryTalk View

Manager'n  kullanacagi veri tabanina objeler eklenmis
olunur.

Proje Yaratma Siireci katmaninda daha 6nce kitiiphanede
yaratilan objelerden (Logix Designer tiim projesi, PAC CPU,
I/0 Modiil, PlantPAx faceplate ve bloklar, Historian veri tabani
konfigiirasyonu, HMI ekranlari, HMI Alarm ve Olay konfigiiras-
yonu vs.) ilgili projede kullanilacak olanlari Application Code
Manager uygulamasina kayrt edilerek proje gelistirmesi baslar.
Ya konfigiire edilebilen ara yiizlerle ya da excel ortaminda goklu
yaratim stireci ile ilgili obje parametreleri proje ihtiyacina gore
degistirilir veya yeniden yaratilir. ilgili projeye gére konfigiire
edilen objeler tekrar yeniden olusturularak Logix Designer kont-
rol kodu, FactoryTalk View SE/ME ekranlari, FactoryTalk View
Alarms&Events konfigiirasyonu ve FactoryTalk Historian SE
konfiglirasyonu olarak kullanilir.

Studio 5000 Application Code Manager yaziliminin lisanslamasi
1 yillik abonelik seklinde olur. Lisans Kiitiiphane Yonetimi igin
ayr, Proje Yonetim Siireci icin ayn paketler bulunmaktadir.
Paketler tek kullanici igin olmakla beraber 8x5 ya da 7x24 teknik
destek opsiyonlarina gore cesitlenmektedir. Birden fazla kullanici
ayni anda tiim 6zellikleri kullanabilmektedir.

Studio 5000 Application Code Manager yaziimi ile projeler,
projeyi yaratan yaziimeidan bagimsiz standart yapiya kavusmus
olur. Ayni zamanda projelerde obje tasarim ve lojik kod test
zamanindan da tasarruf etmenizi saglar.

ROCKWELL / WWW.ROCKWELLAUTOMATION.COM/TR
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Schneider Electric’ten,
celik devi ArcelorMittal’e
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enerji tasarrufu ¢cozumu

Celik iireticisi devi ArcelorMittal, toz toplama sis-
temlerinde Schneider Electric’in ATV1200 hiz kontrol
cihazim kullanarak enerji tasarrufunda yeni kaza-
nimlar elde ediyor. Schneider Electric, isletmeler ve
toplumlar icin enerji verimliligi ¢cdziimleri konusunda
bir uzman olan EDF Optimal Solutions ile kurdugumuz
ortaklik sayesinde bu coziimii, dnemli bir sermaye
yatirnmi yapmadan ArcelorMittal’in Fransa’daki Fos-
sur-Mer fabrikasinda uygulamaya koydu.

Yilda 116 milyon tonluk ham celik dreti-
mi ile diinya pazarindaki tim celigin yak-
lagik ylizde 10’unu temsil eden dinyanin
onde gelen celik dreticisi ArcelorMittal,
toz toplama sistemlerinde Schneider
Electric’in ATV 1200 hiz kontrol cihazi ile
enerji tasarrufunda yeni bir boyuta gegti.

Bir sinter tesisi, iki adet maden eritme
ocagi, bir celik fabrikasi, bir sicak had-
deleme tesisi ve bitim islemi tesisinden
olugan entegre tesiste, gegmiste toz top-
lama isleminden tutarsiz sonuglar elde
eden ArcelorMittal, yeni ¢dzimle birlikte
garantili sonu¢ elde etmenin yani sira
enerji ve isletme maliyetlerini azaltmak
isterken ayni zamanda sermaye yatirim-
larini da en aza indirmeyi hedefleyen bir
¢0zlim icin Schneider Electric ile ishirli-
gine gitti.

Enerji yonetimi ve otomasyon alaninda
global uzman olan Schneider Electric
ve EDF Optimal Solutions ighirligi ile 4
asamada gerceklestirilen proje; ayrin-
til bir enerji calismasi, gergek ¢ozim
uygulamasi, enerji performans takibi ve
izlemenin yani sira, yedek parca stogu, dnleyici bakim,
yerinde destek ve telefon destegi de saglayan bir bakim
sozlesmesini kapsiyor.

Altivar hiz kontrol cihazlarinin enerji verimliligi, EDF ile
yapilan ve ArcelorMittal tarafindan en az sermaye harca-
masl ile sonuglanan performans taahhiidi sdzlesmesi-
nin temel bilesenini olugturuyor. Proje ile ayni zamanda,
ekipman giivenilirligi ve siirdirtlebilirliginde de bir artis
gercgeklesirken ve ekipmanlarinin kullanim 6mr artirildi.

SCHNEIDER / www.schneider-electric.com.tr
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Tezmaksan’dan__Uzaktan Makine Takibi
ve Performans Olgiimlemesi Projesi;
KAPASITEMATIK
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Tezmaksan “Kapasitematik” projesiyle, firmalarin
makine parkurlari uzaktan izlenerek; makinalarin anlk
calisma verileri ve tarihsel istatistiksel verimlilik ana-
lizleri kullanici ve igletme sahiplerine sunulmaktadir.
Uzaktan izlenen veriler ; 6rnegin makinanin igledigi
parca adeti, hurda adedi, ¢alisma ve durma sireleri,
durma sebepleri gibi kategoriler goriilebilmekte ve
ayrica gegcmige yonelik trend analizleri yapilabilmek-
tedir.

Endistri 4.0 ve 10T (nesnelerin interneti) konsepti
dahilinde distintilebilecek bu proje ile uzaktan erisim
yaparak makinalarin anahtar 6neme sahip verileri bir
merkezde toplanmakta ve bu veriler anlamlandirilarak
sunulmaktadir.

Uretim teknolojilerinin tarihine baktigimizda, 6nce-
den bir Grind imal edebilmek en 6nemli kriter iken
giinimiizde ise hemen her seyin imalatini yapmanin

daha kolay oldugunu ancak yeni yarisin imalati verimli
yapabilmek oldugunu goériyoruz. Dolayisiyla, CNC
makinelerin imalat prosesinde dstlendigi gérevi goz
onlne getirdigimizde, bu noktada da yarisin, o CNC
makinanin ne kadar verimli, bir diger deyisle tam
kapasitesine ne kadar yakin calistirilabildigi verisinin
analizi, isletme verimliligi agisindan anahtar 6neme
sahip olmaktadir. Tezmaksan Makinanin burada ist-
lendigi vazife ise; igletmelerin her birinin bireysel
olarak bu analiz ve raporlama sistemini kurmasi ¢ok
daha maliyetli olacak iken, bunu bir merkezden ve
standardize edilmis yapilar ile misterilerinin ayagina
gotiirmektedir.

CNC makinalar icin bdyle bir projenin yapilmasi
ise CNC makinalarin karakteristigi itibariyle daha
da 6nem kazanmaktadir. $oyle ki; CNC makinalar,
birbirinden ¢ok farkli imalat kriterlerine sahip parca
iiretebilmektedir. Ornedin bazen hassasiyet kriteri
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slrenin 6nlne gecerken, bazen de hiz daha onemli
olabilir... Dolayisiyla bir isi yapmanin gergekten de
birden farkli yontemi, hizi, ayari olabilir ve c¢ogu
zaman bu CNC operatoriniin tercihleri ile sekillenir.
Bundan 6tiiri CNC makinalarin verimliliginin izlenme-
si ve raporlanmasi isletmeler agisindan tam kapasite

kullanimina yaklasabilmek adina, tek bir isi yapmak
lizere Uretilmis makinalarla kiyaslandiginda daha da
onemli olacaktir.

Makinelerin ginlik caligma sdrelerinin yani sira
Ozellikle durus sirelerinin; ariza, hazirhik, yikleme/
bosaltma, mola vb. alt kategorilerde raporlanmasi
ise bu analizin daha hedefe yonelik veriler sunmasini
mimkin kilar.

Ozetle bu uzaktan izleme ve verimlilik raporlama
sistemi olan Kapasitematik sayesinde CNC kullani-
cilarr ve isletmeler, mevcut makinalarini dlgebilir ve
tarihsel trend analizlerini go6rebilir hale gelecek, ve
bu bilgilerin 1s1ginda da verimliliklerini arttirmak igin
ne gibi gelistirmeler yapabileceklerini gdreceklerdir.
Elbette bu gelistirmeleri yaptiktan sonra da calisacak
olan Kapasitematik, ne derece dogru iyilestirmelerin
yapildigi ve bu ¢abalarin sonuglarinin neler oldugunu
da raporlamaya devam edecektir.

TEZMAKSAN / www.tezmaksan.com.tr/

Schneider Electric’ten yeni Dizi

Inverter Conext CL-60

Yeni Dizi Inverter Conext CL-60 One g¢ikan 5 avantajl ile
pazarda fark yaratiyor. Uriin, ticari ve kamu hizmetleri Olce-
ginde giines enerjisi uygulamalar icin uygun maliyetli ve
yiiksek verimli dagitik gtic Gretimi sagliyor.

Enerji yOnetimi ve otomasyonda global uzman olan
Schneider Electric, Conext™ CL serisine 60 kW ¢ikis gticiine
sahip yeni inverteriinii dahil etti. Yeni Conext CL-60 ticari ve
kamu hizmetleri 6lgeginde giines enerjisi uygulamalari igin
uygun maliyetli ve son derece verimli dagitik glc dretimi
sagliyor.

Bir ok yeniligi bereberinde getiren Conext CL 60, 66 kW'a
kadar ¢ikis giicli saglayabiliyor. String bazl izleme imkani
veren driin, tiiriintn diger 6rneklerine gdre daha akilli, ayr
bir kablo baglanti kutusu gerektirmeden 16 diziye kadar
baglayabilme ozelligi ve uygun maliyeti ile 6ne ¢ikan Conext
CL-60, sigortalar ve MC4 tip konnektorler inite ile birlikte
satildigi igin zaman ve para kazandirmanin yani sira uyum-
suzluk sorunlarini da dnlemektedir.

%98,9’luk maksimum verimlilige sahip yeni Conext™ CL-60

Dizi inverter, dayanikli olmasinin yani sira, kolay kurulumu
ve rahat bakimi ile isletmenizden elde edeceginiz geliri en
iist diizeye ¢ikarmak amaciyla tasarlanmistir. Conext CL-60,
arazi kurulumlu projelerde yatirimeilar icin akilli bir tercihtir.

PARKER / www.parker.com/tr
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Parker Hannifin zorlu ve patlayici ortamlarda
giivenli kullanim icin kimyasal ve akigkanlara
dayanikli solenoid valfleri sunuyor

Hareket ve kontrol teknolojilerinde diinya lideri Parker
Hannifin’in Avrupa Akiskan Kontrol Divizyonu yeni
paslanmaz celik solenoid valfleri piyasaya sirdigini
duyurdu. 221G serisi korozyona ve agresif kimyasal-
lara benzersiz dayanim sunuyor ve ATEX sertifikasi ile
patlayici ortamlarda kullanim igin de uygun.

Akigkanlara ve kimyasallara dayaniklihk saglayan yiik-
sek kaliteli, uzun dmirli 316L paslanmaz gelik kons-
triiksiyonun yani sira fluoroelastomer (FKM) conta
ile 221G serisi en zorlu ¢alisma ortamlarinda uzun
hizmet dmri ve daha az bakim gerekliligini bir araya
getiriyor. Tipik uygulama alanlari petrol ve gaz, petro-
kimya, gida isleme ve eczacilik kurulumlarini igceriyor.

Yeni valfler 170 litre/dakika’ya varan yiiksek akis debi-
si sayesinde misteri kurulumlarimin toplam boyutunu
azaltma olanagi sunuyor ve maliyeti %10’a varan
oranda disiriyor. 221G serisi valfler 40 yildan uzun
suredir gelismekte olan ve piringten bir kardes seride
poptler olarak kullanilan, kanitlanmis bir teknolojiye
dayaniyor.

Valflerin modiiler tasarimi ATEX, IP67, UL/VDE onayli
bircok bobini de iceren genis bir bobin gesitliligine
montaj imkani veriyor. Bu dzellikleri sayesinde araba
yikama kurulumlari, endistriyel yikama makineleri
veya gida isleme gibi temizlik maddelerinin bulundu-
gu uygulamalarda kullanim igin idealler. Paslanmaz
celik 221G serisi ¢ift yonld, normalde kapali formatta,
3/8 in¢ ile 1 in¢ araliginda baglanti yeri boyutu ile
mevcut.

Parker’in Avrupa Akiskan Kontrol Divizyonu Pazarlama
Uriin Yéneticisi Valéry Blanchet: “Bu yeni paslanmaz
celik varyant 221G Serisini agresif temizlik maddele-
rinin bulundugu uygulamalar ve dzellikle zorlu ‘yika-
ma’ ortamlari i¢in son derece saglam kiliyor,” diye

ENDUSTRi OTOMASYON

Dayanikli 221G serisi ATEX onayh paslanmaz gelik
solenoid valfler petrol ve gaz, gida isleme ve agresif
akiskanlar, kimyasallar ve gazlarin bulundugu diger
uygulamalara uygun maliyetle karsilik veriyor

acikliyor. “Seri, ATEX ortamlarinda da uzun dmir ve
glivenilir ¢6ziim sagliyor.”

Parker Hannifin’in Avrupa Akigkan Kontrol Divizyonu,
hareket, akis ve basinci kontrol eden solenoid valfler
alaninda diinya lideridir.

PARKER / www.parker.com/tr
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Yeni Fluke Ti300
Kizilotesi Kamera

Giiclii ve yiiksek performansh dzellikler, sorun gi-  kapiimanizdir. Bu nedenle Fluke, teknolojik degisik-

dermeyi hizlandirir ve kolaylastirir. liklere ayak uydurmak igin Ti300 kizil6tesi kameray!
gelistirmigtir.

Teknoloji degismektedir. Sizin igin isteyecegimiz

son sey, Gnemli vyenilikleri kagiriyormus hissine  Gelecede hazir olmasi, DNA’sinin bir pargasidir.
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Kablosuz hizini ve kolayhgini test edip dlgebilir ve
diger kablosuz aygitlara baglanabilirsiniz. Kaderiniz-
de kizilotesi bir kamera varsa bu kameranin gelecek
vaat eden bir kamera oldugundan emin olun.

Her zaman her yerde odakli g6riintiiler saglamak igin
yeni nesil otomatik odak.

Yeni Fluke Ti300 kizilotesi kamera, miikemmel odak-
[l goriintiler elde etmek igin LaserSharp™ AutoFo-
cus Ozelligiyle donatiimistir.

Her defasinda. Her kizilotesi kamera kullanicisi, bir
kizilotesi muayene yaptiginda saglanmasi gereken
en 6nemli seyin odak oldugunu bilir. Sicaklik 6l¢im-
leri, odakli go6rintii olmadan do§ru olmayabilir ve
bazen 20 derece kadar sapma olabilir. Bu nedenle,
herhangi bir sorun kolayca gézden kacabilir.
LaserSharp otomatik odak size tam olarak nereye
odaklandiginizi séyler.

Odaklanmadan 6nce hedefinize olan mesafeyi bir la-
zer kullanarak 6lger. Mikemmel odakli bir gériinti
icin kirmizi lazer noktasini incelediginiz ekipmanin
zerine getirin ve ardindan tetigi ¢ekip birakin.

Bes adede kadar ek dlciimii kablosuz olarak ya-
kalayin.

Sorunlarr hizlica bulmak igin gelistirilen {icretsiz bel-
lenim glincellemesi, termal goriintileme cihaziniz-
daki CNX™ Kablosuz Sistem ozelligini etkinlestirerek
5 adede kadar ek 6lglim yakalamaniza olanak tanir.

Sorunlari daha hizli teghis etmeye yardimci olan bu
ek dlglimler, daha ayrintili raporlar olusturmak igin
ek veri saglar.

Ozel uygulamalarda kullanim alanini genisletmek
icin sahaya kurulabilir telefoto ve genis acili objek-

ENDUSTRi OTOMASYON

tifler kullanilabilir ve sesli agiklama 6zelligi, kagit-
kalem ihtiyacini ortadan kaldirir.

Alternatif secenekler arasinda daha yiiksek ¢ozinir-
lik gereken uygulamalar icin Ti400 modeli bulunur.
Her zaman oldugu gibi pakete Fluke SmartView® ya-
zihmi Gcretsiz olarak eklenmistir.

Ozellikler

e AutoBlend™ modlu, patentli Fluke IR-Fusion®
teknolojisiyle sorunlari daha hizli tespit edin ve
bildirin

e Dogrudan PC’nize, Apple® iPhone® veya iPad®
drlinlerinize kablosuz go6rinti aktarimiyla daha hizh
iletisim

e CNX™ Kablosuz Sistem ile 5 adede kadar ek 6l-
¢ctim yakalayin*

e Tek elle kullanilabilen, kullanimi kolay kullanici
arabirimi

e Meniide hizli gezinme i¢in saglamlastiriimis, yik-
sek c¢Oziindrlakli 640 x 480 kapasitif dokunmatik
ekran

e |R-PhotoNotes™ Aciklama Sistemiyle konumu
gostermek izere ek dijital gorintiler veya ek alan
ayrintilarini yakalayin

e Ayrintilani PC’ye veya yliksek ¢ozinurlikli mo-
nitére (USB ve HDMI) video vasitasiyla almak igin
daha gelismis gorinti cikisi segenekler

e Sesli kayit ve agiklama, ek ayrintilarin gérinti
dosyasiyla birlikte kaydedilmesini saglar

e Ek uygulamalarda daha fazla esneklik saglayan is-
tege bagh degistirilebilir objektifler

e Sahada mikemmel kullanighhk igin, sarj edilebi-
len ve sahada degistirilebilen, sarj seviyesini LED
gostergeyle gosteren akilli piller

e Yiksek ¢oziinarlikte gorintd kalitesi i¢in endiist-
riyel performansa sahip 5 MP dijital kamera

e SmartView® ve SmartView Mobil Analiz ve Ra-
porlama Yazilimi dahil

NETES MUHENDISLIiK / www.netes.com.tr
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Pilz'in PSENopt Advanced
Serisi ile Emniyetli ve Esnek

Uretim Imkani

PILZ’in pazara sundugu PSENopt Advanced serisi Isik Perdeleri
sahip oldugu ileri teknoloji sayesinde karmagik uygulamalar-
da verimlilik ve esneklik saglamaktadir. PSENopt Advanced,
sadece emniyetli uygulama imkani saglamayip, konfigtire
edilebilir yapisi sayesinde farkli ihtiyaclarina da rahatlikla cevap
vermektedir.

PSENopt Advanced serisi Isik Perdeleri;

e 300 mm’den 1800 mm’ye kadar sensor koruma yiiksekligine
ve 14 mm parmak, 30 mm el ve 2-3 veya 4 15in demetli viicut
koruma ¢oziintirliiklerine sahiptir.

e EN 61496-1 standardina gére “Type 4”, EN 61508 ve EN
62061 standartlarina gére “SIL 3” ve EN 1SO 13849-1 standar-
dina gére de “PLe” uyumludur.

e Muting (Susturma), Blanking (K6rleme) ve Kaskadlama
fonksiyonlarini tek bir cihazda sunar.

* Essiz kodlanabilme 6zelligine sahiptir. Bu sayede, ayni
ortamda calisan birden fazla 151k perdesi sinyallerinin birbirine
karigmadan iletilmesi icin her ik bariyerine bir kod atanabilir.

i

Kaskadlanabilme 6zelligi sayesinde koruma alini dogrusal veya
acili olarak genigletilebilir.

« Olii bolge bulundurmayan sensor algilama yiizeyi sayesinde
tepeden uca tam kuruma saglar.

» Uzerinde bulunan LED isaretgiler ile kolay ve hizl hata teghis
olanagi sunar.

Gelismis PSENopt Configurator yazilimi sayesinde 11k perdesi
montaji yapilirken program arayiiziinde her bir isin demeti
izlenebilmektedir. Bu 6zellik, higbir ilave donanima gerek duy-
madan cihazlarin hizalanabilmesine olanak tanir. Ucretsiz olarak
sunulan PSENopt Configurator yaziimi Ethernet (izerinden
bilgisayara baglanarak isik perdesinin sahaya montaja gitme-
den programlanabilmesini saglar. Programlama adaptorii ile
cevrimdigi olusturulan programlar, daha sonra bagka cihazlara
da Klonlama 6zelli§i sayesinde yiiklenebilir. Ek programlama
kayiplarini yok eden bu 6zellik zaman tasarrufu saglar.

PILZ / www.pilz.com/tr
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E-PR-200 Serisi

Kagitsiz Kayit ve Kontrol Cihazi

E-PR-200 serisi kayit ve kontrol cihazlari dokunmatik ekran
0Ozelligi ile endistrinin her alaninda kullanilmaktadir. Sicaklik,
basing, seviye, debi, akim, gerilim gibi fiziksel parametrele-
rin sayisal ortamda kayrt edilmesinde, Demir-Celik, Kimya,
Metalurji, Petro-Kimya, Rafineriler, Gida, Gimento, Seramik,
Cam ve diger sanayi dallarinda yaygin bir kullanim alani bulun-
maktadir.

8 GB lik veri depolama kapasitesi, RS485 ve ethernet baglantisi,
USB giris imkani ve opsiyonel olarak sunulan Wi-Fi dzelligi ile
cok fonksiyonlu bir kagitsiz kayit ve kontrol cihazidir.

* Programlanabilir 54 tniversal giri, 18 role ¢ikis, 144
sayisal giris / ¢ikis * Dokunmatik 12.1” TFT ekran * Dahili 8 GB
Micro SD * RS-485 ModBus RTU, Ethernet, 1 USB host *
Wi-Fi (Opsiyonel) * Pano ebadi 288x288 mm
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ELIMKO / www.elimko.com.tr/tr

Kompakt Makineler i¢in gelismis
kontrol: NX1 Makine Kontrolciisii

Kompakt Makineler icin gelismis kontrol: NX1 Makine
Kontrolciisii

Sysmac giris diizeyi kontrolciisti NX1; EtherNet/IP ve EtherCAT
baglantisi, hareket kontrolii ve 1/0 6zelliklerini kompakt bir pakette
birlestirerek kiigiik-orta biy(ikliikteki makine reticilerine gelismis
hareket ve pozisyonlama kontrolii sunar. Elektronik kam ve inter-
polasyon, makinenin hizini ve hassasiyetini artirarak verimliligin ve
kalitenin artmasini saglar. Dahili EtherCAT portu ve harici 10-Link
ana Unitesiyle cihazlardan toplanan veriler, dahili EtherNet/IP
portu araciiglyla makineler arasinda paylastinlabilir. Bu tasarim,
kestirimci bakim ve tam entegrasyon saglayarak makinenin durus
stiresinin azaltimasina ve verimliliginin artirlmasina yardimei olur.
Ozellikler:

- LD komut isleme siresi: 3,3 ns, program kapasitesi: 1,5 MB

- Dahili EtherNet/IP portu, EtherCAT portu ve SD hafiza karti
arayiizii

- Maksimum 8 fiziksel eksen

- Hizl kablolama igin CPU (izerinde 24 veya 40 I/0, Push-in Plus
baglanti

- CPU iizerinde NX 1/0 uniteleri ile genigletilebilirlik ve EtherCAT
lizerinden siirticii, daginik 1/0 ve baska marka cihazlarin eklenebil-
mesi

- Hareket kontrolii i¢in IEC 61131-3 standart programlama ve

PLCopen® Fonksiyon Bloklari
Sysmac otomasyon platformu:
OMRON’un entegre otomasyon platformu, tek bir yaziim altinda

otomasyon tesisi {izerinde tam kontrol ve ydnetim olanag saglar.
Kiresel standartlara ve agik aglara dayali programlama, kiiresel
olarak standart bir sistemin olugturulmasini saglar. Bu platformun
merkezinde yer alan makine kontrolorti serisi, tim makine cihaz-
lanyla senkronize kontrol olanaginin yani sira hareket, robotlar,
gorsel denetim, giivenlik ve veritabani baglantisi gibi gelismis
fonksiyonlar sunar. Birden fazla disiplini bir araya getiren bu kav-
ram sayesinde ¢6z(m mimarinizi basitlestirebilir, programlamay!
azaltabilir ve verimliligi optimize edebilirsiniz.

OMRON / www.omron.com.tr
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Uriinde kalite ve Uretimde verimlilik igin

Gug birligi

Test, digim & kalibrasyon
Bitgi vz birikinsin
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Akilli makina

» info@enosad.org.tr

» Wwww.enosad.org.tr
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IFS loT Business
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Connector ile dijital
donltsumde hiz kazanin!

IFS IoT Business Connector™, Nesnelerin interneti - loT kon-
septini ERP’nin lider uygulamasi IFS Applications igerisinde
eyleme dondistirerek, dijital dontisimde hiz kazandirnyor.

Global kurumsal uygulamalar sirketi IFS, 24-27 Ekim tarih-
lerinde Isveg'in Géteborg kentinde gerceklesen IFS World
Conference’da loT’yi reel olarak isinizde uygulayabileceginiz
yeni Grtind IFS loT Business Gonnector’u tanitt.

IFS loT Business GConnector, 3.parti (riinlerden, makine ve
ekipmanladan ve cihazlardan toplanan verileri analiz ederek
olusan verilerle IFS Applications iginde ig akislarinin tetiklenme-
sini ve buna uygun aksiyon almanizi sagliyor. Kullanima hazir
kolay arayiizleri ile IFS loT Business Connector iigiincii parti
yazilimlarla AP/’ler sayesinde dogrudan baglanti kurabiliyor.
Sirketlerdeki en 6nemli varliklardan olan operasyonel verilerin
karar alma mekanizmalarinda kullanilabilmesi ile ig verimliligi-
nizi arttirmay hedefleyen IFS loT Business Gonnector, tretim,
bakim ve servis verilerinin gergek zamanli olarak islenmesini
bdylece karar almada ve aksiyona gegmede zaman kaybetme-
menize destek oluyor.

Yapilan arastirmalar girketlerin yizde 86 sinin Nesnelerin
interneti'nin énemini bildigi ancak yiizde 40'min heniiz bu
konuda bir strateji gelistirmedikleri yoninde oldugunu gos-
teriyor. IFS loT Business Connector ile nesnelerin interneti
bir kavram olmaktan cikiyor ve gergek is hayatinizda isinizi
kolaylagtiracak ve verilerinizden faydalanmanizi saglayacak bir

strateji yaratmaniza yardimci oluyor.

Endiistri 4.0 ve Akilli Uretim kavramlaninin ¢ok konusuldugu
giniimizde dijital dontsiimiin bas kahramanlarindan olan
Nesnelerin interneti, IFS loT Business Connector ile sirketinizde
yagayan, veri iireten ve dijital dontislim stratejinizi destekleye-
rek verimliliginizi arttirmanizi saglayan bir yapi olusturuyor.

IFS loT Business Connector baglica asagidaki bilesenlerden
olusuyor:

* IFS IoT Controller, loT veri analizi aracinin isinizle ilgili
goriigleri ortaya koydugunda atilacak adimlari belirleyen bile-
sendir.

* |FS loT Gateway, bulut tabanli iiriinler ve loT veri analizleri ile
yerinde veya bulut tabanli IFS driinleri arasinda givenli iletisim
saglayan bilesendir.

* |FS loT Discovery Manager, Microsoft Azure loT Suite kesif
platformu olarak kullanildiginda, ilave ydnetme ve izleme kabili-
yeti saglayan bilesendir.

IFS 10T Business Connector diinyada sondaj taahhiit firmasi
Songa Offshore, merkez ofisi Birlesik Devletlerde bulunan
lider fabrika bakim ve IT hizmetleri saglayicisi ATS, uluslararasi
zirai miicadele sirketi Anticimex ve Kuzey Amerika'da yerlesik
kiymetli maden igletmeciligi Hecla Mining gibi erken uygulayan
muisteriler tarafindan kullanilyor.

Anticimex CEQ’su Jarl Dahlfors IFS loT Business Connector
ile ilgili disiincelerini su sozlerle ifade etti: “IFS loT Business
Connector sayesinde dijital hagere kontrol cihazlanmizin (iret-
tigi verileri denetleyebiliyoruz, bdylece hem miisterilerimize
daha iyi hizmet veriyoruz hem de onlara ihtiyaglari olan bilgileri
sagliyoruz.”

IFS CTO’su Dan Matthews ise “Miisterilerimizle ve is ortakla-
nmizla birlikte calisarak ihtiyag noktalarini birlestiriyoruz, boy-
lece loT yatinmlari veri yiginlar ve gok iyi grafikler saglamakla
kalmiyor, ayni zamanda ortaklasa planlanan ve bir isin diger
tim getirileri ile birlikte optimum sekilde uygulanan gercgek
hareketlerle sonuglaniyor. Bu mdsterilerimiz iin loT’ye girig
yapmanin kolay, daha az riskli ve gerceklestiriimis deger elde
etmenin daha hizli yolu” dedi.

IFS / www.ifsworld.com
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Klictik ve orta olgekli kontrol ve hareket uygulamalari igin endstriyel PC’ler

PC tabanli kontrol teknolojisi igin
yeni fiyat / performans sinifi

Beckhoff'un PC tabanli kontrol teknolojisi donanim ve yazilim
bakimindan son derece dlgeklenebilirdir. Bu sayede uygula-
maya (zel olarak tasarlanmis ¢oziimlere de olanak taniyor. Alt
ve orta performans araliginda maliyetin énemli oldugu uygu-
lamalar igin diisiik fiyat sinifindaki en iyi sonuglar elde etmek
amaciyla iki yeni giris seviyesi Endiistriyel PC (iretildi. Bu Gir(in-
ler, bir, iki veya dort cekirdekli Intel® Atom™ islemciye sahip
(6905 Kontrol Kabin tipi PC ve CP6706 serisi Panel PC'dir.

Beckhoff IPC riin ailesi girig seviyesi iki yeni cihazla genisletil-
di: her ikisi de giris seviyesinde yer alan daha 6nceki cihazlara
gore daha yiksek islem glici sunan, C6905 Kontrol Kabini
PC'si ve 7 in¢ ekrana sahip CP6706 serisi Panel PC'ler, dort
cekirdege kadar glicli bir Intel® Atom™ islemciye sahip CPU
ile donatilmigtir. Bu cihazlar, kiigik ve orta 6lgekli makine kont-
rolorleri olarak, hareket uygulamalarinda veya daha karmagik
grafik uygulamalarinda kullanim igin ok uygundur.

Beckhoff tarafindan yapilan anakartlar
ve govdeler endiistriyel ihtiyaclara hitap
ediyor.

Yeni IPC modellerindeki 3%z ing anakart ve
aliminyum govde tiim tipik Beckhoff 6zel-
likleri dikkate alinarak yeniden gelistirildi.
Bu 0zellikler arasinda, endiistriyel diizeyde
dayanikhlik, “Alman mali” kalitesi ve uzun
vadeli temin edilebilme yer aliyor.

iki cihaz mekanik maliyetler azaltilarak ve
arabirimlerin sayisi dusUrilerek tasarlandi.
Ayni zamanda cihazlarin tiimi biraz daha
esnek olan C6915 ve CP6707 ile karsi-
lagtirlabilecek bir performans sinifinda yer
almakla beraber bu cihazlara gére yiizde
onbes yirmi arasinda maliyet tasarrufu
saglarken, ilgili kullanim alanina tam olarak
uymas! da gozetildi.

Bu yeni cihazlar fiyat avantaji ile beraber
Ozellikleri ile genis bir yelpaze sunuyor.
Bu ozellikler arasinda 2 GB DDR3L-RAM
(fabrikada 8 GB’a genigletilebilir), 2 x
100/1000BASE-T baglantili timlesik ikili
Ethernet bagdastiricisi, yiiksek kaliteli SLC flash’li 4 GB CFast
karti, dort USB 2.0 baglanti noktasi, bir DVI baglantisi ve istege
bagh bir tigiincti Ethernet baglanti noktasi bulunuyor.

Giiclii islemci ve igletim sistemi seciminde esneklik

Daha dnce, maliyetin 6nemli oldugu kontrol uygulamalari igin
giris seviyesi PC tabanli donamim sinifinda, her ikisi de ARM
Cortex™ A8 CPU donanimli CP6606 Yerlesik Panel PC ve
(X9020 GOmili PC bulunuyordu. Yeni cihazlarda yer alan
Intel® Atom™ islemcinin daha yiiksek islem giiciine sahip
olmasi, kullanicilarin benzer fiyat araliginda daha karmasik
kontrol, hareket ve gorsellestirme uygulamalarini gercekles-
tirebilmelerine olanak sagliyor. Ayni zamanda, daha genis bir
isletim sistemi yelpazesi kullanilabiliyor: Windows Embedded
Standard ve Windows 10’a ek olarak Windows Embedded
Compact da kullanilabiliyor.

BECKHOFF / www.beckhoff.com
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_O_TOI\/IC_)Tiv END_L"JST_RiSi ICIN
IKI YENI PORTATIF CIHAZ:
CM-25cG ve CM-M6

Otomotiv endistrisinin gereksinimlerini gidermek
tzere araclarin i¢ ve dig 6lgiim sorunlarina son vere-
cek iki yeni el tipi cihaz goriiciiye ¢ikiyor: i¢ mekan
Olgcimlerinde renk ve cilayr anlik olarak 6lgebilen ikisi
bir arada spektrofotometre ile otomobillerin disindaki
metalik ve perlasan boyalari 6lgmeye yarayan ¢ok acili
baska bir spektrofotometre.

o

Konica Minolta, otomobillerin i¢ ve
dis 6lgtimleri icin 0zel olarak tasar-
lanmig iki yeni model

cihazini tanitiyor; ic mekan dlgiim-
leri igin Ozel gelistirilmis nitelikler
tasiyan Spektrofotometre CM-25¢G
ve otomobillerin disinin dlglimi
icin gelistirilmis ¢ok acili bir diger
el tipi cihaz Spektrofotometre
CM-M6.

Konica Minolta s6z konusu yeni
aygitlari diinyanin her yerinden son
teknolojilerin ve driinlerin ziyaret-
cilerin  begenisine sunuldugu,
19-26 Ekim 2016 tarihleri arasinda,
Dusseldorf-Almanya’da diizenle-
nen Uluslararasi Plastik ve Kauguk
Ticaret Fuari K 2016’da sergiledi.

Konica Minolta, orta vadeli
TRANSFORM 2016 planiyla birlikte
giderek misterilerin karsilastikla-
ri zorluklari ¢dzmeye yardimci ve
daha fazla misgteri odakh bir firma-
ya dontsiyor. Gegtigimiz giinlerde
Tirkiye’de de kendi satig birimini
kuran, nesnelerin ve i1sik kaynagi
renklerinin 6lglimlenmesinde kul-
lanilan aygitlarin 6nde gelen (re-
ticisi Sensing Business Unit ile
Ar-Ge’den iretime kadar dretim
streglerinin batiiniini desteklemek
amacityla dinyanin her yerindeki mdusterileri igin
yiksek Kkaliteli aygitlar ve ¢ozimler sunuyor. S0z
konusu iki yeni cihaz, lider otomobil ireticileriyle
yakin isbirligi icinde, firmalarin gerek dretim gerekse
tedarik zincirindeki kati kalite kontrol siireclerinde
karsilastiklari zorluklari asabilmeleri icin gelistirildi.
Yiiksek derecede glvenilir bu aygitlar sayesinde
musterilerin verimliligi artarken, buna bagli olarak
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maliyetleri diigecek.

Spekirofotometre CM-25¢cG

Elde kullanima uygun kompakt bir spektrofotometre
olan cihaz, “diinyada ilk” sayilabilecek bir dizi nite-
liklerinin yaninda 45°c:0° geometri ve gergek yiksek
performansli 60° cila sensdriyle otomobillerin ig
mekanlarindaki materyallerinde anhk renk ve cila
Olgimleri gergeklestirebiliyor.

Onceki modeliyle tam uyumlu olan CM-25¢G’nin
mikemmel sirkiiler optik sistemi, Ozellikle puriizli
veya yapilandirilmis yizeylerde gergeklestirilen 6lgi-
min yoninden bagimsiz olarak, en ylksek kesinlik
ve yinelenebilirlik diizeylerine erisebilmeyi mimkin
kihyor. Diinyada bir ilki de basaran CM-25cG, ister
7mm (MAV) isterse spot boyutundaki 3mm (SAV)
degistirilebilir diyaframlar ile 1 saniyenin altinda
anlik renk ve cila 6lglimleri yapabiliyor.

Hafifliginin yaninda CM-25¢G’nin biiyik ve okumasi
kolay FTP renkli ekrani, verilerin ister sayisal ister-
se grafik olarak okunup ydnetilebilmesini saghyor.
Miikemmel &rneklem konumlandirmasini saglamak
amaclyla CM-25c¢G bir 45°:0° geometri aygitinda
gergek bir optik 6rneklem vizyon 9zii sunan ilk aygit.
Bltiin CM-25cG’ler varsayilan halleriyle siki toleransl
(GT) aygitlar ve boylece Konica Minolta bir kere daha
optik keskinlik teknolojisinde egssiz bilgi ve bece-
rilerini kanitlamig oluyor. CM-25cG’de Aygit Arasi
Uygunluk (I1A) dizeyleri agisindan sadece E*ab 0.15
(12 BCRA tiles’ta ortalama) gibi en yiiksek degerler
sunulurken ayni sekilde Model-Arasi-Uygunluk (IMA)
acisindan 6nceki model serileriyle esi benzeri olma-
yan bir performans ve dogruluk diizeyine erisiyor.

Cok Acili Spektrofotometre CM-M6

Yeni, elde kullanima uygun, kompakt ve ¢ok acil bir
aygit olan CM-M6 dretim hattindaki biitiin

otomobil pargalarinin hizli, kolay ve dogru bigimde
Olgulebilmesi igin tasarlandi. Optik tasarimi

ve 6mm’lik Olclim alani kavisli ylzeylerin benzeri
olmayan bir kolaylk ve dogrulukla 6élgiilmesini
saghyor.

Taginabilir, cok acili bir spektrofotometre olan
CM-M6 metalik ve effect boyalarla plastiklerin boya

Olclimleri igin 0zel olarak tasarlandi. Yeni, patentli
cift yonli aydinlatma sistemi tasiyan aygit iki yan-
dan dogrultulmus 45° aydinlatma ve 6-acili g6zlem
(15°/15°/25°/45°/75°/110° aspecular) 6zelligi bulu-
nuyor. Bunun sonucunda R=300 vyarigapinda olan
kavisli ylzeylerde dahi dogru ve istikrarh sonuglar
elde ediliyor.

Ayni sekilde 6n ve arka tamponlar, arag¢ ayna goévde-
leri veya dretim bandindaki kapi kollari gibi otomobil
pargalarinda olgimler hizli, kesin ve yinelenebilir
bicimde tamamlaniyor. Kompakt ve hafif aygitin
dikey sekli tek veya iki elle kolaylikla tutulabiliyor ve
konumlandirmay! kolaylastiriyor. Yine yiiksek ¢ozi-
nirlikli, arkadan aydinlatmali renkli ekran da disik
istklandirmal ortamlarda bile bilgilerin okunmasini
kolaylastiriyor. Saglam ve dayanikli yapisi yaninda sik
ve hafif gévdesi CM-M6’y1 geleneksel ¢ok acili aygit-
larin Gstesinden gelemedigi kritik pargalarin 6l¢timi
icin miikemmel bir secim olarak dne ¢ikartiyor.

KONICA / www.konicaminolta.com.tr
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Harekete gecirici gl olusturan

yeni fikirler

Made in Kippenheim:
hassas konik planet rediktori ve 6zel rediiktorler

Genig Urlin yelpazesi

- Uriin secimi igin istisnasi olmayan bir yazilim
Uriinlere diinyanin her yerinden erisim

Gok cesitli opsiyonlar

Harekete geciren giicii yeni fikirler dogurur
Neugart’in planet rediiktorleri misterilerini goster-
dikleri performans ve sunduklari glvenilirlikle ikna
ediyorlar.

Degisim her zaman biraz da risk ifade eder. Ama
Neugart boyle bir degisimin Gstesinden ¢ok farkl bir
sekilde geldi. O zamana dek yag diizeyi 6l¢iim cihaz-
lari dreten firma yaklasik 50 yil 6nce tamamen farkl
bir istikamete yoneldiginde, bu karar sirketin ayakta
kalmasini saglayan bir degisim oldu. Sirketin kendi
icadi olan 6lgiim cihazlarinin fiyatlari o zamanlar son
derece hizli ve kuvvetli bir disls yasamig, yeni bir
temel Griin bulunmasi kaginilmaz olmustu. Sirketin bu
sartlar altinda buldugu Griin planet rediktor, sirkete
bugiin de sekil veren driin olma 6zelligini devam etti-
riyor. Planet rediktor, endlstriyel tretimde de essiz
ve benzersiz bir Grin yapmanin mimkin oldugunu
bugiin de kanitlamaya devam ediyor.

Neugart firmasinda seri rediiktor Gretiminin temel tasi
40 yil 6nce yerlestirildi. Bugin Almanya’nin giineyin-
de Baden bdlgesinde yer alan girket daha Onceleri
saat, tirag makinesi ve son olarak ta yag diizeyi 6lgiim
cihazi dretiyordu. Birgok bagka imalatginin, Baden-
Wiirttemberg eyaletinde gelistirilen Griinlerin patent
koruma siiresi dolduktan sonra bu Griinleri neredeyse
bire bir kopyalayarak dretmeleri nedeniyle sirketin
verimli bir Gretim yapmasi imkansiz hale gelmigti.

Sirket yine de bu durumdan ders g¢ikarmasini bildi.
Firmanin bugin {drettigi Grinler artitk benzersiz.

- EE
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Economy Line

Neugart akilli Gretim kosullari sayesinde siradan
endistri Grinlerinden hemen ayrilacak diizeyde drtin-
ler Gretmektedir. Matthias Herr, “Standart Economy
alaninda ortalama siparis yiizdesi 1 ile 15 oraninda,”
diyor. Buglnki Business Development Mudirt, gir-
ketin kurucusu Georg Neugartin torunlarindandir.
1928 yilinda kurulan sirketin idaresini su anda dor-
diinci nesil devralmigtir; sirket bugiin hald Herr ve
Neugart Aileleri tarafindan yonetilmektedir.

Sirketin Freiburg kentine yarim saat uzaklikta bulu-
nan modern dretim fabrikalari tamamen sirketin
0z kaynaklariyla kurulmustur. Sirketin modiiler bir
yapiyla olusturulan Griin portfdyli misgterilerinin Gzel
isteklerine eksiksiz bir givenilirlikle cevap vermekte-
dir. Kalite giivencesi, verimli dretim ve esnek imalat
kosullar girketin Gzerine kuruldugu dg¢ temel ayaktir.
Planet rediktérler yiksek performansli, verimli ve
yenilikgidir. Neugart yeni drin gelistirme fikirleri
konusunda da éncti konumunu korumaktadir.

Ayni, diinyada 3-A RPSQC sertifikasi ile onaylanmig
ilk Hygienic Design planet rediiktdri olan HLAE rediik-
torlini gelistirerek bunu gdsterdigi gibi. Rediktdriin
kalitesi, ilag ve gida maddeleri isleme sanayilerinin
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Precision Line

son derece yiiksek hijyenik beklentilerine verdigi
tutarli bir cevaptir. Hattd bu rediktér daha fazlasini
da yerine getirmektedir. HLAE serimiz, piyasadaki
mevcut olan hijyen ydnetmeliklerinin daha da Ote-
sine gegmektedir. Sirketimiz ayni zamanda kendi ig
stireclerini de biylk bir hassasiyetle takip etmektedir.
Strekli yeni yontemler arastirarak hedefe daha yiksek
verimlilikle ulagmak icin caligsmaktayiz. Galiganlar
iyilestirme siireclerine dahil etmekte, calisanlardan
gelen Onerileri takdirle degerlendirmekteyiz.

Title Gearboxes

Modiiler rediiktér yapisinin temelini Economy seri-
sinin PLE rediiktorleri olusturmaktadir. Neugart bu
temel (zerinde farkh yapi tarzlarinda farkli flang
formlari olan rediktérler gelistirmigtir. Bunlar ara-
sinda 6zel kompaktliga sahip flangl rediiktorler ve
konik rediiktorler bulunmaktadir. Bunlarin modiler
sistemi misterilerin 0zel ihtiyaglarina cevap vermeyi
mumkin kilar.

Hassas serinin ylksek performansl rediktorleri
biraz daha fazlasini da sunmaktadir. Bunlar son dere-
ce sessiz, torkta son derece yiiksek performansli,
olaganiistii dayanikh ve yiiksek burulma dayanimli-
dir. Yiiksek hassasliktaki rediktdrlerin bosluk orani
son derece dusiiktlir ve senkronizasyonu optimum
diizeydedir.

2016 Products

NEUGART / www.neugart.com/tr
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Dunyanin ilk kendi enerjisini

saglayan binasi

ABB, dunyanin ilk kendi enerijisini saglayan binasi

projesini hayata gecirmeye yardimci oldu.

Bu devrim niteligindeki bina, enerjisini glnesden
saghyor. Glines enerjisi, yogunlugunu kaybettigi kis
aylarinda termal ve hatta yakit enerjisine dontstir(-
ldyor. Acilis téreninde basariyl vurgulamak amaciyla
bu 6ncl apartmanin elektrik baglantisi kesildi ve sis-
temin kendi kendisini beslemesi saglandi.

Isinma, yemek, yikama gibi igler i¢in bina sakinle-
rinin ihtiyag duydugu tim enerji gines isigindan
saglaniyor. Bina tam anlamiyla enerji tasarrufu yap-
masina ragmen, burada yasayanlar konforlarindan
0diin vermek zorunda kalmiyor. Bu, enerji elde etme
ve depolamaya yarayan kanitlanmig teknolojilerin ve
sistemlerin yani sira enerji tilketimini azaltan yeni-
liklerle saglaniyor. Gati ve tlim bina cephesi, evlere

O

enerji aktaran giines panelleri ile; elektrik sistemi ABB
drtinleriyle tasarlanmig durumda.

ABB’nin Bina Uriinleri Miidiiri Mike Mustapha: “Bu
¢igir agici projenin bir parcasi olmaktan gurur duyu-
yoruz. ABB-free@home bu daireleri akilli evler haline
getiriyor ve glines enerjisi ekipmanimiz binanin kendi
kendine yetmesini sagliyor. Bina otomasyon siste-
minin ¢esitli islevleri hem enerji tiketimini azaltmak
hem de konforu artirmak igin kullanihyor. Ornegin
hosca kal diigmesiyle bina terk edilirken tiim cihazlar
kapatihyor.”

Yaz mevsiminde, sistemin yogun glnes 1s1gi1 aldigi
zamanlarda 9 ailenin 24 saatlik enerji talebi sadece
bir saatte karsilaniyor. Bu amagla 26 adet ABB glines
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enerjisi invertort, glnes panellerinden alinan DC
akimini AC akimina doniistiriyor ve ev sebekesine
aktariyor.

Bina sakinlerinin kullanmadigi enerji gece, bulutlu
giinler ve kis aylarinda kullanilmak (izere depolanir.
Bu islem, kisa vadede piller yardimiyla, uzun vadede
ise ¢ok biiyik bir termal depoyla gergeklestirilir. Bu
termal enerji kig aylarinda 1sinma igin kullanilir.
Binanin drettigi enerjiyi daha az tiilketmeye yardimci
olmak igin, kullanilan ev aletlerinin son derece tasar-
ruflu cahigmalari gerekir. Enerji tasarruflu camasir
makinelerinin ve buzdolaplarinin yani sira ABB-free@
home bina otomasyon sistemi de enerji tiiketimini
mimkiin olan en alt seviyede tutmaya yardimci olur.
Daha fazla konfor ve igletim kolayhgi igin sistemde
farkll senaryolar yapilandirilabilir ve boylece ayni
aydinlatmayi yemek esnasindan daha log hale getirip
kitap okurken daha parlak seviyeye cikarabilirsiniz.
Sistem ayrica o anki durumunuza en uygun fonksi-
yonlari algilar ve daha sonra bu fonksiyonlari daha
hizl kullanabilmek igin bunlari size sunar. Ornegin
ev sahibi 1siklar kisik ve perdeler kapatiimis olarak
televizyon izliyorsa bina otomasyon sistemi bu kom-
binasyonu kaydeder ve daha sonra bir segenek olarak
sunar.

Dis ve i¢ mekandaki sensdérler sayesinde ABB-free@
home bina otomasyon sistemi harici kosullara oto-
matik tepki verir. Pencerede yogun giines 1s1g1 olmasi
nedeniyle daire ¢ok sicaksa perdeler otomatik olarak
kapanir. Panjurlara hasar verebilecek kadar gigli
riizgar varsa panjurlar otomatik olarak agilirlar. Bu
sekilde, binanin otomasyon sistemi sadece glvenlik
ve enerji verimliligi degil, ayni zamanda maksimum
konfor saglar.

HABERLER
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KONYA ve IZMIR OTOMASYON
SISTEMLERI SEMINERLERI

Endiistriyel Otomasyon sistemlerinde sektdriiniin lider markasi
ANT Miihendislik, Tiirkiye’nin farkl bolgelerinde diizenledigi semi-
nerler ile sektdre yon vermeye devam ediyor.

Endiistriyel otomasyon sistemleri sektdriiniin  onclisii ANT
Miihendislik, 18 ve 20 Ekim 2016 tarihlerinde Konya ve Izmir'de
diizenlenen seminerlerde sektortin profesyonelleri ile bir araya geldi.
Konya Hitton Garden Inn ve izmir Anemon Fuar Otel’de “Endiistriyel
Otomasyon Sistemleri” konu baghgiyla yapilan seminerlere kat-
imcilar yogun ilgi gosterdi. 115 kisinin katlimiyla gerceklesen
seminerlerde, Ant Miihendislik yetkilileri fark yaratan Griinlerini ve
uygulamalarini paylasti.

Seminerlerin ilk oturumu Ant Miihendislik Satis ve Pazarlama
Mudurt Alper Tan'in agiig konusmasiyla basladi. Tan, LSIS
Markasinin ve ANT Miihendislik firmasinin sektordeki yerini pay-
lastr.

Tan'in ardindan s6z alan Ant Mihendislik Satis Sonrasi Teknik
Destek Uzmani Taner Sanbayir, “AC Hiz Kontrol Cihazlar” konulu
bir sunum yapti. Saribayir sunumunda, LSIS (ir(in grubunun yeni
nesil S100 ve H100 (HVAC) modellerinin endiistrideki kullanim

-

kolayliklarini, faydalarini paylast:.

Ogle yemeginin ardindan giiniin ikinci oturumu, “PLC, HMI ve
Servo Sistemler” baghg ile sunuldu.

ANT Miihendislik Proje ve Yazilm Midurii Ertugrul Sayil’ nin
yaptigi sunumda, PLG & Kontrol Panel & Servo Sistemlerinin
kullanimlar ve uygulama alanlan anlatildi. “Endiistri 4.0 nedir ve
getirecegi faydalar nelerdir?” konulu sunumu ile seminerleri son-
landiran Sayili, 2017 yilinda da teknik seminer ve egitimlere devam
edilecegi haberini iletti.
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Yepyeni bir egilimle karsi
karsiyayiz: “Internet of
Experience” yani deneyimlerin

Interneti
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Dassault Systémes Tiirkiye Ulke Midiirii Elif Giirdal

Baglanabilirlik ve nesnelerin Internetinin yeni is
slrecleri sundugu bir ¢cagda Dassault Systémes, bir
adim daha ileri giderek cazip ve baglantili deneyimler
sunmak istiyor.

Dassault Systemes Tiirkiye Ulke Miidiirii Elif Giirdal

Dassault Systémes, isinde yasadi§imiz ¢agda artik
“nesnelerin interneti’nin de Otesine gectigimizi yeni
egilimin ise “deneyimlerin interneti” oldugunu dist-
niyor. Gink( her sektdriin, deneyim ¢agini tanimla-
yan ‘cazip deneyimler sunan’ tanimindan, insanlarin
yasamini zenginlestiren ‘cazip ve baglantili deneyim-
ler sunan’ tanimina dogru hizla déniistiigiine inaniyor.

Her ne kadar sahip oldugumuz nesneler veya ‘sey-
lerin’ kulaklari (kayit cihazlari), gozleri (kameralar),
sesleri (hoparlérler) ve hatta bazilarinin dokunma
hissi olsa da bu silikon sinir sistemi tiim bu bilgileri
tek bir beyne degil ¢cok daha fazla beyne gdnderiyor:
sonug olarak benim deneyimimi keyifli olmaktan ¢ika-
rip kullanissiz hale getiren girket platformlari, sehir
platformlari, kamu platformlari ve bireysel platformlar
ortaya ¢ikiyor. Oysa ki tek cihazl, tek amach ve kapali
sistemlerde ¢alisan uygulamalar (hem ticari hem de
tiketiciye yonelik) yasamlarimizi zenginlestirmez.
Bazilari reklam amacli bile olabilirler.

I[)eneyimlerin interneti icin giiclii coziim-
er

Asil giclik, bu beyinler arasinda ‘baglant’ kurmak-
tir. Iste bu yiizden Dassault Systemes, (reticiler,
haberlesme saglayicilar ve kullanicilarin ‘seylerini’
tek bir basit gorsel ortamda g6rmesine, analiz etme-
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sine, tablo haline getirmesine, programlamasina ve
optimum hale getirmesine izin veren deneyimlerin
interneti icin gucli ¢oziimler gelistiriyor. Gozimler,
sirketlerin anlamli ve kisisellestirilmis deneyimler
sunabilmek icin miisteriye 6zel davraniglari izlemesi-
ne ve anlamasina olanak taniyor.

Deneyimsel diisiinceyi benimseyen sir-
ketler kazanacak

Bugiin hale gelistirilmekte olan nesnelerin interneti,
vaat ettiklerini her zaman yerine getirmeyen akilh
seylerin internetidir. Sirketler musterilerin deneyim
taleplerini kargilamayan ‘seyler’ drettiklerinde, nes-
nelerin interneti tokezlemeye ve diigmeye mahkum
olacaktir. Diger yandan ‘deneyimsel diiglince’ yakla-
simini benimseyen girketler, insanlarin yasamlarini
gercek anlamda zenginlestirebilir. Ve deneyimlerin
internetinin avantajlarindan faydalanirlar.

Yiksek teknoloji sektdriinde misgteriler, Yiksek
Teknolojili 3C Deneyimleri adini verdigimiz ‘Baglantili’,
‘Baglamsal’ ve ‘Siirekli’ deneyimler saglamak igin
Dassault Systémes ile ¢aligiyor;

» Baglantili: gsirketlerin Griinlerine sensorler, aktia-
torler ve ag baglantisini dahil etmeleri igin yaygin bir
uygulama haline gelmistir ve baglantili triinler, doga
ve yasam potansiyelini serbest birakmistir.

e Baglamsal: bu sirekli baglanabilirligin sonucunda
irin, kendi davranmisini, gésterdigi icerigi ve sun-
dugu hizmetleri dinamik olarak uyarlayabilmekte ve
bireysellestirilmis ve (st diizeyde 6zelestirilmis bir
deneyim vaadini gergeklestirmektedir.

e Strekli: sirketler, eskimeyen keyifli deneyimler
sunma sozlni tutmak amaciyla sadakat ve geri donii-
sl artirmak icin musterileriyle kesintisiz temaslarini
strdirmek ister.

Deneyimlerin interneti, Grlnlerin kendi ortamlarin-
dan ve kullanimlarindan 6grendikleri ve buna gére
uyarlandiklar eskimeyen bir deneyimi stirekli olarak
zenginlestiriyor ve gelistiriyor.

ister biiyiik endiistriyel ekipman ister kiigiik akill tibbi
cihazlar olsun akilli nesnelerin basit ve sorunsuz bir
sekilde baglanmasini saghyor. Bu; sunulan hizmetle-
rin de@erlerinin icinde siirekli olarak arttigi gergek bir

ekosistem gelistirmeyi olanakl hale getiriyor. Dahasi
deneyimlerin interneti, insanlarin Griinlere ve nesne-
lere sahip oldugu bir ekonominin, bu {riin ve nesne-
lerin ihtiyaclar temelinde talep Gzerine kullanildi§i bir
ekonomiye hizli bir sekilde evrilmesini sagliyor. Yeni
katma degerli hizmetlerin gelistirilmesinin yani sira
sirketler ve markalarin ayak izlerini blyiterek yeni
musterilere ve pazarlara ulasabilmelerine ve giicli bir
irtin kullamim izlenebilirligi saglamalarina yardimci
oluyor.

Sirketler yeni icerik, hizmetler ve yeni nesil driinleri
strekli olarak 6grenebilir, uyarlayabilir, zenginlestire-
bilir ve gelistirebilir. Bu, gercek zamanli kullanimdan
gelen blyiik bir veri setinden edinilen zekadan fayda-
lanilarak saglanir.

Misterileri ve is ortaklariyla birlikte ¢alisan Dassault
Systémes’in 3DEXPERIENCE platformu ‘dijital/sanal’
diinya ve ‘fiziksel/gergek’ diinyayr tam anlamiyla bir-
lestiriyor. Model tabanli sistem mihendisligi beceri-
lerinin gliciinden faydalanarak siirekli deneyim degeri
olusturmaya olanak saghyor.

Baglanabilirlik yoluyla bir ev cihazina sahip olma
deneyimini degistirmeyi hedefleyen Miele, bu hususta
dikkate deger bir 6rnek. KogniHome projesinin bir
parcasl olarak Miele, (niversiteler ve diger sirket-
lerle birlikte calisarak akilli uygulamalarin mutfakta
nasil daha faydali olabilecedi konusuna egilmekte
Hedef, misteriler icin daha ist diizeyde bir konfor
ve dogallik saglamaya yardimci olan bir ekosistem
olusturmak.

Dassault Systémes’in essizligi, sanal olarak zengin-
lestirilmis deneyimler ve gercekgeiligi artiriimis tasa-
rimlar saglamasindadir. Bir yandan irin kullanimi
baglaminda 3D verilere ve malzeme listelerine erigim
olanag saglarken diger yandan gercek kullanimdan
edinilen kavrayiglari temel alan daha iyi trlin tasarim-
larina olanak taniyoruz.

Tek bir platformu paylasan girketler buluslar yapabilir
(‘deneyimlerin internetine hazir’ tasarimlari sanal
olarak degerlendirme), operasyonlarini yiritebilir
(dijital olarak zenginlestirilmis operasyonlar), 6gre-
nebilir (gercek zamanl deneyim optimizasyonu) ve
gelistirebilirler (hassas veri agisindan zenginlestiril-
mis similasyon).

HABERLER
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Hidrolik Akis Hizi Daha Etkin Bir
Sekilde Nasil Kontrol Edilir?
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Enerji tiiketimini azaltma ve akilli gii¢ yonetimi igin veri-
leri kaydetme yaklasimi

Eaton, akis hizimin kontrol edilmesi gereken yerlerdeki
uygulamalarda enerji tiiketiminin azaltilmasi i¢in gegmis
deneyimleri ve yaklagimlari aktaran yeni bir teknik makale
yayinladi. Glig yonetimi sirketinin ‘Daha fazla enerji verim-
liligi saglamak igin hidrolik gli¢ birimlerinin planlanmasi ve
calistinimasr’ adli yeni teknik makalesi, hidrolik gti¢ birim-
lerini bir 6rnek olarak kullanarak, hidrolik pompalari stirme
konsepti seceneginin, enerji ve yasam dongisi maliyetleri
iizerinde nasil ve neden 6nemli bir etkiye sahip olabilecegini
acikliyor.

Makine ve sistem (ireticileri, eger degisken hiz siirticilerini
kullanirlarsa, cent bagina yiizde 50’den fazla enerji tasarru-
fu saglayabilirler. Ayni zamanda diistik 1s1 retiminden de
kazang elde ederler ve bdylece sogutma gereksinimini azal-
tirlar. Diger dnemli kazanglari ise, daha kigtik bir tasarim
elde etmek ve pompanin giriiltii seviyesinin azaltilmasidir.

Makale ayrica, Nesnelerin Interneti (loT) makinelerinin
hazirlanmasinda, érnegin loT’ye hazir makinelerin Ureti-
minde gii¢ yonetiminin rollin{ ve akilli kablolama ve iletigim
sisteminin yaptigi katkiyi tartisiyor ve agikliyor.

Eaton’da Mekatronik Teknolojiler Miidiirii olan yazar Marco
Bison, su anda hidrolik pompalar igin hazir olan siiriicii
konseptlerinin maliyetini ve enerji verimliligini inceliyor.
Bugiin siirekli olarak diisiik maliyetli sabit hizli siirtciiler
kullanihyor, bunun bir sonucu olarakta yiiksek enerji mali-
yetlerinin ortaya c¢iktigini agikliyor. Alternatif bir ¢6zim
ise, servo motorlu dogrudan siriiciiler olacaktir; bunlarin
kullaniimasi hidrolik birimin enerji tiketimini 6nemli 6lgtide
azaltir; bununla birlikte nispeten biyik bir yatinm gerektirir.
Bison, degisken bir hiz starter’i veya bir frekans invertdrii
tarafindan siriilen, asenkron motorlu bir degisken hiz
suriicisiiniin uygun maliyetli oldugunu ve enerjiyi verimli
kullanan bir ¢dziim oldugunu sdyliiyor. Pompanin akis
hizi ve hidrolik sistemin basinci, hiz tarafindan kontrol
edilir. Sirticii sadece, belirli bir zamanda hidrolik cihazlarin
gerektirdigi giicli saglar (Power on Demand). Yani, enerji-
den énemli oranda tasarruf etmek mimkuindir, Bison bir
enjeksiyon kalip makinesinin Gzerindeki pratik bir iyilestir-
me onlemi 6rnegini vererek bunu kanitlamaktadir.

Teknik makale ayrica, bir hidrolik birimin harcadigi enerjiyi
azaltmanin, oldukca verimli bir sistem yaratmaya dogru
atilan ilk adim oldugunu da gosteriyor. Bir sonraki adim bir
glic yonetimi sistemi i¢in dogru kogullar yaratmaktir. Bu,
enerji ve makine verilerinin genis kapsamli olarak kaydedil-
mesini ve analizini gerektirir.

Su anki karmagik noktadan noktaya kablolamayi, akilli bir
kablolama ve iletisim sistemi ile degistirmek, uygun mali-
yetli bir yaklasim saglar. Bu sadece kablolama is yiikiinii
azaltmaz, kolaylikla kurulabilen akilli iletisim moddlleri
yoluyla basit otomasyon cihazlarinin da — motor starter’lari,
algilayicilar veya aktiiatorler gibi — entegrasyonunu daha da
kolaylastirir. Yani birbirleri ile haberlesebilir ve minimum
bir ¢aba ile analiz i¢in gereken veriyi saglayabilirler, hid-
rolik glic birimini Internete ve Buluta baglama yetenegine
sahiptirler, boylece enerji ve galisma verilerine diinyanin
herhangi bir yerinden erigilebilmektedir.
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Turkiye'de Orta Dogu ve Afrika Bolgesi'nin en buyuk

EndUstriyel Yapistiricilar fabrikasinin temeli atildi

Turkiye'ye yeni yatirim, yeni fabrika

temeli atildi

Turkiye'yi sadece Uriinleri icin degerli bir piyasa degil, ayni
zamanda 6nemli bir (retim merkezi olarak da goren Henkel,
Kocaeli Gebze’de hayata gececek yeni tiretim merkezinin temelini
9 Kasim 2016 tarihinde gerceklesen bir torenle atti. 2017 yilinin
sonunda agllmasi planlanan yeni fabrika son teknolojiyi kullana-
cak; ayrica dinyada tanimirhgi ve kabul edilebilirligi yiksek yesil
bina sertifikasi olan LEED Sertifikasini (Leadership in Energy and
Environmental Design) alacak sekilde projelendirildi.

Tiirkiye, Henkel igin onemli bir iiretim merkezi
Tirkiye'ye yatinmlari ile katkida bulunan uzun vadeli bir yati-
nmci konumundaki Henkel, yeni Gretim tesisinin temellerini
gerceklestirilen bir torenle atti. Térene, Kocaeli Valisi Hasan Basri
Gizeloglu, Tiirk Henkel Yiriitme Kurulu Baskani Hasan Alemdar,
Tiirk Henkel Yapigtinci Teknolojileri Baskani ismail Akkogoglu
ve Tirk Henkel Yapistirici Teknolojileri Operasyonlar ve Projeler
Direkt6rii Mehmet Yilmaz'in  yani sira devlet gorevlileri, miste-
riler, sanayinin dnemli temsilcileri ve ¢ok sayida basin mensubu
katild.

Tirk Henkel Yiriitme Kurulu Bagkani Hasan Alemdar yaptigi
konugmada, Henkel igin Tiirkiye’nin sadece satis yapilan bir pazar
degil ayni zamanda énemli bir tiretim merkezi oldugunu syledi.
Hasan Alemdar “Henkel olarak Tiirkiye'yi her zaman yatinm yap-
maya deger, yiiksek biiylime potansiyeline sahip ve giivenilir bir

{ilke olarak gdriiyoruz. Ote yandan siirdiiriilebilirik konusunun
Henkel icin sadece teorik bir hedef degil, sirket degerlerimizin
aynlmaz bir pargasi olarak somut aksiyonlari hayata gegirdigimiz
bir alan oldugunu bir kez daha vurgulamig oluyoruz” seklinde
konustu.

Yeni tesis,
saglayacak
Ustiin teknolojiyi kullanmak iizere tasarlanan yeni tretim tesi-
sinde sirdrilebilirlige uygun sekilde Giretim yapmayi planhyor.
Tesis tamamlandiginda Henkel'in, Technomelt, Teroson, Loctite,
Bonderite, Aquance markalari igin yapigtirici teknolojileri Giretmek
lizere faaliyet gosterecek.

Tiirk Henkel Yapitinci Teknolojileri Baskani ismail Akkogoglu
“Bu yatinm hem kapasite artisi hem de lokalize etmeyi planla-
digimiz trtinlerimiz ile Yapistirici Teknolojileri alanindaki portfo-
yiimizii glclendirecek. Boylece Henkel'in yapistiricilar, sizdir-
mazlik driinleri ve fonksiyonel kaplamalar alanindaki liderligini
saglamlastiracak. Ornegin; otomotiv sektéril icin sprey seklinde
uygulanabilen ses soniimleyiciler, bebek bezi gibi hijyenik Grlin
dretimi icin prosesleri kolaylastiran ve hizlandiran yapistiricilar,
gida ambalajlari igin daha az eneriji tiiketen, hizli ve saglam paket-
leme saglayan su bazli yapistiricilar gibi teknolojik triinlerimiz ile
muisterilerimize gok daha iyi hizmet verebilmemizi saglayacak”
dedi. Bu gergevede Gzellikle ithal drtin ikamelerinin yerli dretim ile
kargilaniyor olmasi endiistriyel retim sektdriine nemli katma
deger saglayacaktir.

LEED Sertifikasi hedeflendi

Henkel, siirdirilebilirlik stratejisini her alanda oldugu gibi yeni
fabrikasina da hayata gegiriyor. Yeni dretim merkezinin, toplam
enerji intiyacinin ilk etapta %30’luk kismini yenilenebilir ene;ji
yoluyla tedarik etmesi hedefleniyor. Tesis, yagmur suyunu
toplayarak geri kullanimini saglayacak, giines enerjisinden fay-
dalanarak kendi enerjisini (retecek sekilde tasarlaniyor. Her
detayi gevre duyarliigi iginde ve karbon ayak izini en aza indirmek
Uizere dustindlen tretim tesisi, LEED Sertifikasi da olacak sekilde
projelendirildi. Fabrikanin 2017 yili sonunda faaliyete baslamasi
planlaniyor.

bircok sektére katma deger
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PLASTIK SEKTORU 3. PAGEV
PLASTIK AMBALAJ TEKNOLOJILERI
KONGRESI’'NDE BULUSTU

2015 yilinda kozmetik ve ilac ambalajlarinin

530 bin tonu plastiklerden

Kullanim kolayligi, uzun siireli koruma, hafiflik, maliyet avan-
taji, enerji tasarrufu avantajlar sayesinde giinliik hayatimizin
temel bir pargasi haline gelen plastik ambalajlar; son dénem-
de kozmetik, ilag ve tibbi malzemeler sektdrlerinin tercihinde
de ilk sirada yer aliyor. Oyle ki kozmetik ve ilag sektoriinde
kullanilan plastik ambalajlarin yurtici tiiketimi 2015 yilinda
toplam 530 bin tona ulastl. PAGEV, bu yil Giglinciistini diizen-
ledigi Uluslararasi Plastik Ambalaj Teknolojileri Kongresi'nin
ana temasini kozmetik ve ilag sektoriinde kullanilan plastik

-

ambalajlar olarak belirledi. Her iki sektérdeki plastik amba-
lajlarin mercek altina alindigi kongrede; hammadde ve pazar,
yeni teknolojiler, inovatif gelismeler, tasarim, strdtrlebilirlik
ve markalagsma konulari tizerinde duruldu.

Tiirk Plastik Sanayicileri Aragtirma, Geligtirme ve Egitim Vakfi
(PAGEV), sektoriin tiretiminde yiizde 40 paya sahip olan plas-
tik ambalajlarin tiim yonleri ile degerlendirildigi “Uluslararasi
Plastik Ambalaj Teknolojileri Kongresi”nin Ggiincistini 01
Kasim 2016 tarihinde Hilton istanbul Bomonti Hotel'de ger-

ceklestirdi.

“Ambalajda inovatif Trendler ve Markalagma” temasi ile orga-
nize edilen PAGEV Uluslararasi Plastik Ambalaj Teknolojileri
Kongresi'nde; hammadde ve pazar, yeni teknolojiler, inovatif
gelismeler, tasarim, siirdirilebilirlik ve markalasma konulari
tartisildi. Tirkiye ve yurtdisindan uzmanlarin, sektér tem-
silcilerinin ve akademisyenlerin bir araya geldigi kongrenin
ana gindemini kozmetik ve ilag sektdriindeki ambalajlar
olusturdu.

Kozmetik ve ilag sektdrlerinin plastik ambalaj

tiikketimi artiyor...

Gliniimiizde farkli tasarim ve renkler driinlerin cazibesini
artinirken; fonksiyonel kullanim sunan ambalajlar tercih lis-
tesinde basta geliyor. Ambalaj sektortinde yiizde 37’lik payla
lider olan plastikler ise Gretim ve geri doniisim stireglerin-
deki sardrilebilirligi, kullamim kolayligi, hafifligi, kolay sekil
alabilme 6zelligi ile alternatif malzemelere gore bir adim 6ne
cikiyor. Tirkiye kozmetik ve ilag sektorleri de tiim bu Gzel-
likleri sayesinde plastik ambalajlara giderek agirlik veriyor.
Kozmetik ambalaj tiretimi 2010 yilinda 436 bin ton iken 2015
yilinda 568 bin tona yiikseldi. Ayni ddnemde yurtici tiiketim
de 381 bin tondan 468 bin tona ¢ikt.

Benzer biiylime ilag ambalajlarinda da yasaniyor. Ulkemizde
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yaklagik 20 firma ilag sektorinin ihtiyag duydugu plastik
ambalaj malzemeleri tretiyor. Tlirkiye'de plastik ilag ambalaj
malzemeleri i¢ pazar tiiketimi, toplam ilag ambalaj malzeme-
leri tiiketiminden yaklagik yiizde 60 pay aliyor. Plastik ilag
ambalaj malzemeleri i¢ pazar tiiketimi 2015 yilinda 61 bin
ton ve 200 milyon dolar civarinda gergeklesirken tiiketimin
2016 yili sonunda 85 bin tonu ve 225 milyon dolar asmasi
bekleniyor.

Ambalaj sektoriiniin tiim taraflarini bulusturan Uluslararasi
Plastik Ambalaj Teknolojileri Kongresi'nin agilisinda PAGEV
Bagkani Yavuz Eroglu, T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi Daire Bagkani Fuat Simsek, PAGEV Yonetim Kurulu
Uyesi ve Kongre Komite Bagkani Cemil Gakar, Sert Plastik
Ambalaj Sanayicileri Dernegi (SEPA) Baskani Osman Acun
ve Ambalaj Sanayicileri Dernegi (ASD) Bagkani Zeki Saribekir
birer konusma yaptilar.

ilk iki oturumda Nielsen, Ravago, intertek Test Hizmetleri,
Voksel Hizli imalet Teknolojileri, Globrand Danigmanlik fir-
malart ile Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Kozmetoloji
Bilim Dali Bagkani Prof. Dr. Gilgin Yener, kozmetik sekt-
rindeki hammadde ¢6zimleri, giivenlik ve mevzuat calis-
malari, inovatif uygulamalar ve sektdrdeki plastik ambalaj-
larin 6nemi ele alindi. Ayrica Tasarimci Dr. Orhan Irmak,
“Markalagmada Ambalajin Onemi” konulu sunumda geligen
teknoloji ve ihtiyaglar dogrultusunda ambalajlardaki degisim
ve yaraticl ambalaj tasarimlari hakkinda ipuglarini paylasti.

PAGEV Uluslararasi Plastik Ambalaj Teknolojileri Kongresi'nde
her iki sekt6rde diinyanin taninmig sirketlerinden konusmaci
ve uzmanlarin bilgilerini paylastigi oturumlarin yani sira iki
panel de organize edildi. Kozmetik sektdriiniin ele alindigi
ilk panelde kozmetik ambalajlarinda tasarim ve markalagma
siirecinde ambalajin énemi ve inovatif trendler hakkinda tim
merak edilenler ayrintilariyla aktarildi.

Korunma, saklama ve kullamm kolayhdi saglayan plastik
ambalajlar ilac sektdriinde on planda...

Bir diger panel ise ilag sektorii 6zelinde yapild. Ozellikle ilag
ambalajlarinda Griin bilgilendirmesi, driiniin korunmasi ve
sahteciligin onlenmesi insan saghgr agisindan oldukga kritik
bir dneme sahip. Gocuklarin agmasini engelleyen ambalajlar
ve gevre dostu ambalajlara olan talebin siirdGigd vurguland.
Avrupa’da yash nifusun giderek artmasi yash nifusa yénelik
kolay aclilabilen ilag ambalajlarinin gelistiriimesini de hizlan-
dinyor. Plastik ambalajlarin yenilikgi teknolojiler sayesinde
koruma, saklama, kullanim kolayhig saglama ile birlikte Gri-
niin depolanmasini ve tasinmasini destekleme fonksiyonlari,
geleneksel ambalaj tiirlerine gore plastikleri yine bir adim 6ne

-
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cikariyor. Bu panelde de ilag ambalaji dreten sanayici igin
uymasi gereken yasal zorunluluklar, ilag Greticisi firmalarin
ambalaj tedarikinde dikkat ettigi noktalar, ilag ambalajin-
da etiketleme ve izlenebilirlik, inovatif gelismeler ile hem
ambalaji tiretip hem de ilacin dolumunu yapan yeni teknoloji
makineler ele alind..

PAGEV Uluslararasi Plastik Ambalaj Teknoloji Kongresi'nin
acihginda konusan PAGEV Yénetim Kurulu Baskani Yavuz
Eroglu, “Ambalaj sanayi iilkemizde giderek biyiiyen dnemli
bir pazar. Ambalajlar icerisinde ylzde 37’lik payla liderligi
ustlenen plastik ambalajlar da bu pazarin en 6nemli oyuncu-
su. Kullamim kolayhgi, uzun siireli muhafaza, hafiflik, maliyet
avantajl, enerji tasarrufu gibi avantajlari sayesinde tiim
sektorlerde tercih ediliyor. 2016 yilinin ilk yarisinda plastik
ambalaj Gretimi miktarda 1 milyon 845 bin ton, degerde 7
milyar 708 bin dolar oldu. 2016 yilinin ilk yarisinda ihracati-
miz ise miktarda 440 bin ton, degerde 1 milyar 154 bin dolar
olarak gergeklesti” dedi.

Modern diinyada imaj kavraminin éneminin arttigini vurgula-
yan PAGEV Baskani Yavuz Eroglu, “Artik bir Griinin imajini
ambalaji belirliyor. ilging tasarim ve renkler cekiciligi artirir-
ken; fonksiyonel kullanim sunan ambalajlar tercih listesinde
ilk sirada geliyor. Tiirk plastik ambalaj sektorii, degisime ve
gelisime acik yapisiyla geng ve dinamik bir goriinime sahip.
Sektor olarak diinyadaki teknolojik gelismeleri ve trendleri
yakindan takip ediyoruz. Tiim sekt6rlerdeki Griinlerin imajini
glclendiriyoruz. Son dénemde Tirkiye'nin yiiksek katma
degerli drtnler Greten ilag ve kozmetik sektorlerindeki plas-
tiklerin kullanim oraninin artmasi da glciimiize gii¢ katiyor.
Ayrica yurtiginde ve yurtdiginda énemli bir konumda yer alan
her iki sektoriin ambalajlarinda plastikleri tercih etmesi ile bir
yandan sektériimiiziin gelisimini kanithyoruz, diger yandan
ise sundugumuz avantajlar sayesinde Griinlerin imajini kuv-
vetlendiriyoruz. Plastik ambalaj sektoriimiiziin her iki sektor-
de de 6ni acik. Yeni driinler gelistiren ve Ar-Ge’yi kullanarak
daha fazla katma deger sunan ambalaj (reticileri gelecekte
cok daha avantajli olacaklardir. 3. PAGEV Uluslararasi Plastik
Ambalaj Teknoloji Kongremizde de ilag ve kozmetik sektorle-
rinde kullanilan plastik ambalajlar mercek altina aldik. Her iki
sektordeki payimizi 6niimiizdeki yillarda daha da artiracagi-
miza inaniyoruz” diye konustu.

Yavuz Eroglu, katiimcilar ve sektor adina degerli bir pay-
lasim platformu haline gelen PAGEV Uluslararasi Plastik
Ambalaj Teknolojileri Kongresi'ni destekleyen basta PAGGEV
TSP Makine, Petek Plastik, Boykan, Ravago Kimya, Aziz
Plastik ve Anamed firmalarina tesekkir ederek sozlerine son
verdi.
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HONEYWELL EMEA KONFERANSINDA
EN BASARILI COZUM ORTAKLARI

ODULLENDIRILDI

Tiirkiye ve Umman’dan sz"[]m Ortaklart Biiyiik Odiil Alirken,
Altr Farkli C6ziim Ortagdi ise Odiile Deger Gorildi

Honeywell (NYSE:HON) Proses Goziimleri (HPS) Bolimd,
2016 EMEA Misgteri Konferansi (HUG — Honeywell Users
Group) kapsaminda yapilan Avrupa, Orta Dogu ve Afrika
(EMEA) Goziim Ortaklar Konferansinda bu yilin en bagarili
¢Ozim ortaklarini seti.

Tiirk firmasi Izoform Endiistriyel Otomasyon San. Ltd. 6zellikle
endustriyel otomasyon projelerinde sagladigi dstiin basariyla
EMEA Yilin Sistem Entegratorii seildi. Izoform ayrica yillik
yiizde 30 bilylime saglarken stratejik projelerin kazaniimasinda
da biiyiik bagari gosterdi.

Umman Sultanhigrndan Purshottam Kanji Trading Co, ise
biyilk musteri projeleri ve yerni Griin satiglarinda sagladigi
basariyla Yilin Distribitori segildi.

“Coztim ortaklarimiz gectigimiz yil EMEA bolgesinde sagla-
digimiz biyimenin ardindaki itici glictir” diyen HPS ¢oziim
ortaklarindan sorumlu bagkan yardimcisi Andrew D’Amelio

s6zlerini soyle tamamladr: “Coziim ortaklarimizdan her zaman
olaganiistli yiiksek kalitede hizmet bekliyoruz ve bu 6diiller
onlarin bu konuda ne kadar basarili olduklarini ve ne kadar
yiiksek standartlarla calistiklarini kanithyor.”

Honeywell ayrica alti farkli ¢dzim ortagim daha misterilere
sunduklari hizmet, kalitesi ve Honeywell Griinlerini projelere
entegre ederken gosterdikleri dstiin basarilar nedeniyle odile
layik gord:

* Yilin Goziim Ortagi EMEA, Kontrol Sistemleri — UEC (Pvt)
Ltd. (Pakistan)

* Yilin Goziim Ortagi EMEA, Enstrimantasyon — Fluidic Ltd.
(ingiltere)

* Yilin G6ziim Ortagi EMEA, Terminal Operasyonlar — Lakota
Solutions (Fransa)

* Yilin G6ziim Ortagi EMEA, Gaz Reglilatorleri — ATCO Projects
Engineering Consultation Office (Misir)

* Yilin Goztim Ortagi EMEA, Gaz Sayaglari — Plant Engineering
Nigeria Ltd (Nijerya)

* Yilin Goziim Ortagi EMEA, ileri Géziimler — Klinkmann Oy
(Finlandiya)

HABERLER
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Entek, Parker Hannifin adina
yerel olarak OSPE Elektromekanik
Aktuator uretimine basladi.

Soldan Saga: Parket Tirkiye Otomasyon Market Lideri Noyan Morgil, Parker Tirkiye Satis Midiri Aygiin Erol,
Entek Is Gelistirme Direktdrii Dogan K. Haciahmet, Parker Otomasyon Grup Satis Miidirii Ozgiir Galigkan

2014 yilindan bu yana elektromekanik alaninda, tek
eksenli is elemanlarindan ¢ok eksenli opsiyonlara
kadar diinyanin en genis {riin agma sahip Parker
Elektromekanik’in Tirkiye distribitérligini yapmak-
ta olan Entek, OSP-E serisi Elektromekanik Aktlator
iretimi icin yaptigr yatinmlar sayesinde “Parker Yerel
Uretim” sertifikasini almaya hak kazanmistir.

Son dénemde pazarda yasanan gelismeler ile birlikte
Ozellikle pndmatik silindirlerle saglanan basarilarin yeni
trend olarak elektromekanige kaymasindan kaynakla-
nan yatirim artisini da degerlendirerek gelisimlerini bu
yonde sekillendiren Entek, Elektromekanik aktiiatorlerin
yerel imalati icin bir atdlye kurarak Tirkiye Pazar’'na
katma degerli hizmetler vermeye bagsladi. Bu yeni atdlye

sayesinde Entek, aktiiator imalatini ve sevkini bir giine
indirerek piyasada artan acil malzeme teminine Parker
kalitesi ile ¢ozlim getirmektedir.

1972 yilinda isveg’li 3 miihendis’in gelistirdigi Origa mil-
siz silindirler, giinimiizde pndmatik ve elekiromekanik
secenekleri ile otomasyona yon veriyor. Origa System
Plus, kullanicilara ayni platform iizerinde hem pnématik
hem de elektromekanik (kayisli, vidal veya trapez vidali)
aktiator segme imkanina ek olarak sirtci, fren, sensor
ve pozisyon Glgme sistemleri gibi bilesenler ile komple
sistem ¢Ozimi imkanlar saglamaktadir. OSPE serisi,
kullanicilarin farkh yik, hiz, strok ve moment ihtiyagla-
rina 20 ile 50mm arasinda 4 6lglide ve 4 yatak cesidi ile
cevap vermektedir.



ENDUSTRi OTOMASYON

“En Hizlh BUyime Kaydeden

Ulke Odula”

Diinyanin en biytk endlstriyel otomasyon sirket-
lerinden biri olan Rockwell Automation’in Tirkiye
operasyonu, Rockwell Automation EMEA Bdlgesi tara-
findan 4’lincii kez “En Hizh Biiyime Kaydeden Ulke
Odiilii"ne layik gériildii. Bugiin 22 bin caliganiyla biiyii-
yen Rockwell Automation 6 milyar dolar global ciroya
sahip.

Tirkiye'de faaliyetlerine 1993 yilinda baglayan ABD’nin
otomasyonkonusundalider sirketi Rockwell Automation,
Tirkiye pazarinda hizla blyiyor. Diinyada 80’den fazla
tlkede faaliyet gésteren Rockwell Automation’in Tiirkiye
operasyonu, Rockwell Automation EMEA Bdlgesi tara-
findan 4’lincii kez “En Hizh Biiyime Kaydeden Ulke
Odiilii"ne sahip oldu.

Komple bir tesis otomasyonundan ydénetim bilgi sis-
temlerine kadar genis (riin yelpazesine sahip olan
Rockwell Automation, tiiketici Grinleri imalati ve agir
sanayi alanlarinda farkli endistrilere ¢éziim Gretiyor.

Turkiye’de ilk olarak global markalara hizmet vere-
rek caligmalarina bagladiklarini belirten Rockwell
Automation Tirkiye Genel Midiri Cenk Ceylan;
“Gergeklestirdigimiz biytime performansi ile Rockwell
Automation Tirkiye olarak Tiirkiye pazarinin girketimiz
icin ne kadar 6nemli oldugunu birkez daha vurgu-
lamis olduk ve en hizli blylyen dlke 6dulind aldik.
Gelistirdigimiz otomasyon driin ve ¢oziimleri Tiirkiye’de
farkl sistemler ve farkli markalar ile entegre olarak
calisabilme ézelligine sahip. Bu sayede cahstigimiz
misgterilerimize hem maliyet avantaji sagliyoruz hem de
istenilen her ihtiyaca yonelik hizmetler sunabiliyoruz”
dedi.

Otomasyon sektdriinde yazilim gelistirmeye de énem
veren Rockwell Automation Tiirkiye, sadece kontrol
yazilimlarini degil ayni zamanda ydnetim, (retim, plan-
lama, optimizasyon, kalite ve performans yazihmlari da
Uretmekte.
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Is Bagjlama Teknolojileri ve Tutucu
Sistemlerinin yetkin ve diinya

pazar lideri

Markus Kleiner: SCHUNK’un Yeni COO’su
Is Baglama Teknolojileri ve Tutucu Sistemlerinin yet-
kin ve dinya pazar lideri, SCHUNK Group COO(Chief
Operating Officer) olarak Markus Kleiner’| atadi.

Yonetici Ortak & GEO Henrik A. Schunk, “Grubun
operasyonel yonetimi, Markus Kleiner ile, global
pazarda is baglama ve gripping sistemleri ile ilgi-
li derin tecriibesi olan ve teknik,satis ve finansal
uzmanhg birlestiren tecriibeli bir stratejistin ellerin-
de olacaktir.”” diye vurgulamistir.

Mekanik mihendisi olan Markus Kleiner 1997’den
beri SCHUNK firmasinda gérev almaktadir. Uretim
mudird olarak baglamig ve 2006’da Almanya
Mengen’deki Heinz-Dieter SCHUNK GmbH & Co.
Spanntechnik KG’de ydnetici direktord olmustur, 44
yasinda genis kapsamli inovatif bir strateji uygula-

r-

migtir, ve diinyanin lider sabit
is baglama teknolojisi ve say-
gin ayna teknolojisi tedarikgi
saglayicisi haline gelmigtir.

Is Baglama Teknolojisi
ve Tutucu Sistemlerinde
yetkin ve diinya market
lideri

Schunk GmbH& Co. KG of
Lauffen/Neckar Alman bir aile
sirketi olmakla beraber global
bir oyuncudur. Sirket 1945
yilinda Friedrich Schunk tara-
findan mekanik workshop ola-
rak kurulmus ve Heinz-Dieter
Schunk onderliginde yetkin
ve is baglama teknolojileri
ve tutucu sistemlerinde diinya
pazar lideri olmasi yoniinde
gelistirilmigtir.

Bugiin, sirket Ggiincii jenerasyon kardesleri Henrik
A. Schunk and Kristina |. Schunk tarafindan y6ne-
tilmektedir. SCHUNK, 8 fabrika ,30 ana bayii ve
2700°den fazla cahigani ile 50°den fazla llkede var
olarak pazardaki yogunlugunu kanitlamistir. 11.000
standart SCHUNK komponenti ile SCHUNK is bagla-
ma teknolojisi ve tutucu sistemlerinde diinyanin en
genis cesitliligini sunar ve 2550 SCHUNK tutucusu
ile standart tutucularda en genis Griin gesitiligine
sahiptir. Tutucu sistemlerinin timi 4000 kompo-
nentden fazlasini kapsamaktadir.

Misteri portféyi mekanik mihendislik, robot endiist-
risi, otomasyon ve montaj, ve tim dnli otomotiv
markalari ve onlarin tedarikgilerini icerir. 2012’den
beri, efsanevi kaleci Jens Lehmann giivenli, hassas
tutma ve tutucu igin SCHUNK takiminin marka elgi-
sidir.
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“Sanayinin gelecegi
akilli trunler ureten

akilli fabrikalarda”

L
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Tiirkiye ihracatgilar Meclisi (TiM)’nin Akdeniz
ihracatci Birlikleri (AKIB) ile birlikte 27 — 28 Ekim
tarihlerinde Adana Hiltonsa Otel’de gerceklestirdigi
Tiirkiye inovasyon Haftasi Adana 2016’da TEMSA
riizgari esti.
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Urettigi akilli ve ileri teknoloji iriinii araglarla diin-
yanin 66 (lkesine otobiis ihrag eden TEMSA’nin
Ar-Ge ve Teknoloji Direktorii ibrahim Eserce, Tiirkiye
inovasyon Haftasi Adana 2016°da “Tiirkiye'de
inovasyon ve Endiistri 4.0” panelinde “Sanayinin
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gelecegi, akilli fabrikalarda akilli Griinler tiretmekten
geciyor” dedi.

TEMSA, 27 — 28 Ekim tarihlerinde Adana Hiltonsa
Otel’de gerceklestirilen Tiirkiye inovasyon Haftas
Adana 2016’da teknolojiye verdigi 6nemle fark yarat-
ti. Tirkiye ihracatgilar Meclisi (TiIM)’nin Akdeniz
inracatgi Birlikleri (AKiB) ile birlikte “Sinirsiz
inovasyon, Sinirsiz Potansiyel” temasiyla diizenledi-
gi etkinligin 2’nci gininde gergeklesen “Tirkiye'de
inovasyon ve Endiistri 4.0” panelinde TEMSA Ar-Ge
ve Teknoloji Direktdrii ibrahim Eserce, TEMSA’nin
dijital dontsim vizyonu anlatti.

Tiirkiye ihracatcilar Meclisi (TIM) Bagskani Mehmet
Biylikeksi, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakani Faruk
Ozlii ile Ekonomi Bakani Nihat Zeybekci, 2’nci giiniin
acilisinda yaptiklari konugmalarda Tirkiye igin ino-
vasyonun gerekliligine ve 6nemine dikkat ¢ekti.

Tilrkiye’de inovasyon konusunda gézle goérilir bir
yiikselis oldugu soyleyen Tiirkiye ihracatcilar Meclisi
(TiM) Bagkani Mehmet Biiyiikeksi, inovasyonun
Turkiye’'nin gelisimi icin sart oldugunu vurguladi.

Ureticilerin taleplerini bakanlik olarak 8nemsediklerini
anlatan Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakani Faruk Oz,
Tlrkiye’nin 4’iincl Sanayi Devrimi’ne hazirlikli olmasi
gerektigini soyledi. Bakan Ozlii, bakanlik olarak bu
alanda calismalar yaptiklari bilgisini verdi.

Ekonomi Bakani Nihat Zeybekci konusmasinda, tasa-
rim yapilirken milli ve manevi degerlerle uyusan
tasarimlar yapilmasina vurgu yapti. Bakan Zeybekei,
iiniversite-gerek hayat birlikteliginin 6nemine de dik-
kat gekti.

Kamu ve 0zel sektdr kuruluslariyla ihracatgilar
ve karar vericiler arasinda koordinasyonu sagla-
mak amaciyla organize edilen Tiirkiye Inovasyon
Haftasi Adana 2016’nin 2’'nci giniinde diizenlenen
“Tiirkiye’de inovasyon ve Endiistri 4.0” panelinde
TEMSA Ar-Ge ve Teknoloji Direktorii ibrahim Eserce
“Sanayinin gelecegi konusulurken artik iretkenlikten
degil; akilli robotlar, simiilasyon, yatay - dikey yazi-

lim entegrasyonu, biyik veri ve analizi, nesnelerin
interneti, bulut, siber givenlik, eklemeli Gretim (3-D
baski), arttirilmig gerceklik teknolojileri kullanilarak
‘Akill Fabrikalar’ kurmaktan ve bu fabrikalarda ‘Akill
Uriinler’ dretilmekten bahsediliyor.

TEMSA liderligini siirdiirdigi otobilis pazarinda oto-
biis iretmekle birlikte akilli Grinlerini akill fabrikalar-
da, gelecedin ihtiyaglarina yenilikgi ¢oziimler dreten
teknoloji sirketi olma yolunda ilerledigini vurgulaya-
rak yapiyor. Bu dogrultuda TEMSA’nin vizyonu; akill
ulagim ¢6zimleri dreten, yenilikci ve girisimci, fark ve
deger yaratan teknoloji sirketi olma” dedi.

Etkinlikte, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakani Faruk
Ozlii, TEMSA’nin gelistirdi§i ve ABD pazarina sunu-
lan TS45 aracini, Adana Valisi Mahmut Demirtas ve
Adana Biyliksehir Belediye Bagkani Hiseyin Sozli ile
birlikte inceledi. Bakan Faruk Ozlii, “Tirk sanayicisi-
nin yurt icinde ve yurt digindaki basarilari hepimize
gurur veriyor. TEMSA’yi, basarili ¢calismalarindan ve
Amerika’daki her gecen giin artan pazar payindan
dolay! kutluyorum” diye konustu.

TEMSA, Tiirkiye inovasyon Haftasi Adana’ 2016
kapsaminda 4 farkli etkinligin organizasyonunu
gerceklestirdi. “ABD pazari icin gelistirilen yeni-
likci TS45 otobiisii, Tirkiye inovasyon Haftasi’nda
AirBrush sanati ile bulusuyor”, “Gencler Yazilim ile
Bulusuyor”, “TEMSA Maker Lab deneyimini paylasi-
yor” ve “Deneyim Laboratuvari, TEMSA-STM Trafik
Kazalarinin Bilyiik Veri ile Onceden Tespit Edilmesini
paylasiyor” baslikli etkinlikler inovasoyon Haftasi

katilimcilarindan yogun ilgi gordii.

TEMSA inovasyon ve Uriin Midiri Mert Ozkaynak
“Yapilan etkinliklerde, teknoloji sirketi olma vizyonu
ile TEMSA tarafindan hayata gecirilen Smart Mobility
programlarindan kesitler katilimcilar ile paylasildi

Ayrica ‘Acik inovasyon’ platformuna ¢ok 6nem veri-
yoruz ve bu amacla tim katilmcilara TEMSA’ya 6zel
gelistirilen ve benzersiz olan ‘Dijital Yenilikcilik ve
Girisimeilik’ uygulamamizi, 6dilld yarismalarimizi,
Open Bus platformumuzu tanittik” dedi.

HABERLER
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COCUKLAR ICIN ADIMLAR ATTILAR,
“STEPTEMBER” PROJESI ILE DESTEK SAGLADILAR. ..

“Sirdartlebilir, Aydinlik Bir Gelecek” hedefiyle yasama deger katan
birgok sosyal sorumluluk projesi yiiriiten VIKO by Panasonic, cali-
sanlarindan olusan Aydinlik Toplum Goniillilerini projelerine dahil
ederek yasama maksimum etkiyi katmayi amacliyor. Tam 18 yildir
toplum yararina gok sayida proje gergeklestiren kurulus, hayata
gecirdigi kurumsal sosyal sorumluluk projelerini calisanlarindan
olugan Aydinlik Toplum Gonillileri ile birlikte yiritiyor. Aydiniik
Toplum Gondilliileri, 1siga muhtag sosyal konulara aydinlik katmak
icin goniilden gaba sarf ediyor, toplum igin deger yaratan projelere
imza atiyor. Aydinlik Toplum Goniilliilerinin yer aldigi son proje ise
“Steptember” oldu. Bu kapsamda géniilliilerin kurdugu takimlar,
eyliil ay1 boyunca giinde 10.000 adim atma hedefi ile birlikte
Cerebral Palsy hastasi gocuklar igin bagis toplayarak yine 6rnek
bir adim attilar.

“Adim Adim Destek Sagladilar”

Tiim diinyada es zamanl olarak yiir(itilen bir sosyal sorumluluk
projesi olan Steptember, ismi Eyliil (September) ve Step (adim)
kelimelerinin birlesmesinden olusan anlamii bir hareket... Amaci
ise, Cerebral Palsy hastasi ¢ocuklarin varligina ve ihtiyag duyduk-
lan destege dair toplumda farkindalik yaratmak. Projeye destek
olan génillliiler, Steptember projesi kapsaminda eyliil ay boyunca
kendilerine giinde 10.000 adim atma hedefi koyarak bireysel sag-

liklarina katki saglarken, sosyal gevrelerinden
topladiklari bagislarla da Cerebral Palsy hastasi
cocuklarin tedavilerine maddi katki saglayip, bu
dogrultuda anlam dolu bir farkindalik yaratiyor.
“Isiga muhtag her sosyal konuda, tiim gonli-
miizle aydinlatmak igin vanz” slogani ile sosyal
sorumlulukta 6rnek olan VIKO by Panasonic
Aydinlik Toplum Gondillileri ise proje kapsa-
minda kurduklan takimlarin elde ettigi bagislar-
la, Cerebral Palsy’li cocuklara, attiklan adimlarla
da bireysel sagliklarina katki sagladilar.

“Isiga Muhtag Her Konuda, Tiim Gdnliimiizle
Aydinlatmak icin Variz”®

VIKO by Panasonic Pazarlama Direktorii Aysel
Ozaltinok, gonlliiligiin Gnemine vurgu yaptigi
aciklamasinda “1998 yilindan bu yana, bugiine
ve gelecege deger katan sosyal sorumluluk
projelerini hayata gegirmek (izere azami gaba
gOstermekte ve bu projelerimizi calisanlanmizdan olusan Aydinlik
Toplumlu Gonillilerinin destegi ile yiriitmekteyiz. Daha 6nce
Ozel Sekttr Gonilliiler Dernegi tarafindan ‘En Basarih Goniliilik
Programr’ diiliine de layik gdriilen bir kurulus olmamiz, sosyal
sorumiulugu ve géndlliliga adeta kurum kiiltliriimiizin bir parca-
si olarak ele almamizin bir gdstergesi niteligindedir. Kurdugumuz
takimlarla, Tiirkiye Spastik Gocuklar Vakfinin hayata gegirdigi
bu énemli projeye destek saglamak (izere gergekten gdniilden
kampanyalar diizenledik. Projenin son giiniinde diizenledigimiz
gonalliiliik panayin, buna ¢ok giizel drnek oldu. Gesitli yiyecek-
icecekler, pamuk seker, kumda kahve ve daha birgok aktiviteyi
gonUllilik panayinnda konumlandirdik. Tim galisanlanmizin ve
ist yonetimimizin sagladigi destekle de Cerebral Palsy’li cocuk-
lanmizin hayatina kiigik de olsa bir katki sunmaya calistik.” dedi.

Cerebral Palsy nedir?

Cerebral Palsy (CP) durusu ve hareketleri etkileyen fiziksel bir
engelliliktir. CP ilerleyici degildir. Beyin veya beyincigin saglam
kalan alanlarina egitim ve rehabilitasyon uygulanarak her zaman
islevsellik kazandinlabilir. Anne karninda ilk aylarda olusabilecek
bir gelisimsel sorun Cerebral Palsy’ye sebep olabilecegi gibi, 3
yasina kadar beyne veya beyincige zarar veren herhangi bir olay
da Cerebral Palsy olusmasina neden olabilir.
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Siemens Turkiye Bilisim

160 yildir Tlirkiye'de faaliyet gdsteren Siemens, Tiirk
Is Diinyas’nin teknoloji ile etkilesiminin bugiiniinin
ve geleceginin konusuldugu Glkemizin ve bdélgenin
lider is ve isbirligi etkinligi olan Bilisim Zirvesi’nde
yerini aldi.

2000 yilindan bugiine is diinyasi, devlet, siyasiler,
akademisyenler, girisimciler ve yatirimcilar bili-
sim dlnyasi profesyonelleriyle bulusturan Bilisim
Zirvesi’16, 22-23 Kasim 2016 tarihlerinde Halig
Kongre Merkezi’nde diizenlendi. Endiistri 4.0 kav-
raminda Tiirkiye’de Onci calismalara imza atan

Zirvesi'nde Endustri 4.0"1 Anlatti

Siemens etkinlikte, sanayinin dijitallesmesi ve
Endiistri 4.0 konularinda izledigi stratejik yol ve
bu alanda 6ne c¢ikan c¢aligmalarini katihmcilar ile

paylastl.

Siemens Tiirkiye Icra Kurulu Uyesi ve Dijital
Fabrikalar Ulke Lideri Ali Riza Ersoy, 22 Kasim Sali
gini Halic Kongre Merkezi'nde gerceklesen Bilisim
Zirvesi’16’da “Tiirkiye’nin yeni ¢ikis yolu: Endistri
4.0 ile gelen yeni Ar-Ge ve Inovasyon Anlayisi” adli
0zel oturum dizisinde “Sanayinin Dijitallesmesi:
Endiistri 4.0” bashkli bir konusma gerceklestirdi.
Tirkiye’nin Almanya’nin sadece 4 yil gerisinde oldu-
gunu vurgulayan Ersoy, Endiistri 4.0 konusunda
herkesin kendi (izerine ddsen gdrevlerini yerine
getirdigi takdirde, bulunulan cografya igerisinde
Thrkiye’nin Endistri 4.0 konusunda 6nde olacagini
belirtti.” Gelisen teknoloji ve dinamiklerle birlikte
tiretimde biyik rol oynayacak olan Endistri 4.0'in
istihdama da biiyiik katki saglayacagindan bahseden
Ali Riza Ersoy, ‘diinyadan ve Tirkiye’den Endistri
4.0 6rneklerine yer vererek, Siemens’in Endiistri 4.0
konusunda Tiirkiye’de 6nci roliine de degindi.

Endiistri 4.0 ile 4 yil sonra Tiirkiye’'de yiizde 6’hk
biiyiime saglanabilir

Endistri 4.0 ile birlikte, 4 yil sonra Tiirkiye’'de yiizde
6’lik bir blylimenin de mimkiin olabileceg@ini belir-
ten Ersoy, Endiistri 4.0 sayesinde verimlilik, pazara
cikis hizi ve esneklikle de artiglar olacaginin 6nemini
vurguladi.

Ali Riza Ersoy’un diger panelistlerle birlikte katildigi
“Tirkiye Endistri 4.0’a Hazir mi? Endistri 4.0 ile
Nasil Cikis Yakalayabiliriz?” bashkli oturumda da
Endiistri 4.0 konusunda Tiirkiye'de yapilabilecekler
degerlendirildi ve firmalarin Endistri 4.0’a gecis
slirecinde uygulayabilecekleri yontemler tartisildi.

HABERLER

137



HABERLER

ENDUSTRi OTOMASYON

ITU’de acilan CETAM, ihracatciya
hiz ve zaman kazandiracak

istanbul Teknik Universitesi Ayazaga kampiisii biin-
yesinde Istanbul Kalkinma Ajansi, Gelik Ihracatgilari
Birligi ve MATIL’in katkilariyla kurulan Tiirkiye’nin ilk
Celik Arastirmalari Merkezi (CETAM) acildi. Agihsta
konusan Istanbul Valisi Vasip Sahin destek verdik-
leri ilk projenin sonuglarindan son derece memnun
olduklari belirtti. ITU Rektérii Prof. Dr. Mehmet
Karaca da projenin ihracatglya hiz kazandiracagini
zaman ve para kaybini 6nleyecegini séyledi.

Tirkiye Cumhuriyeti Ekonomi Bakanligi ve Kalkinma
Bakanligi himayesinde Gelik Ihracatcilari Birligi
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yiraticiluginde, Tirkiye Thracatgilar Meclisi (TIM),
istanbul Teknik Universitesi (ITU) ve Malzeme Test
ve inovasyon Laboratuvari MATIL istirakleriyle kuru-
lan Gelik Test ve Arastirma Merkezi (GETAM) ITU
Ayazaga Kampisi’'nde acildi.

istanbul Teknik Universitesi Rektorii Prof. Dr.
Mehmet Karaca’nin ev sahibi oldugu acilisa Istanbul
Valisi Vasip Sahin, Tiirkiye Ihracatgilar Meclisi
Baskanvekili Mustafa Gikrikoglu, Gelik Ihracatgilari
Birligi Bagkani Namik Ekinci ve diger sektor temsil-
cileri katildr.
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Acilista konusan Istanbul Valisi ve ayni istanbul
Kalkinma Ajansi Baskani Vasip Sahin gezdigi test
merkezinden etkilendigini soyledi. Proje igin verilen
emek ve paranin karsihgini bulduguna sevindigini
ifade etti.

Vali Sahin: “Bu ilk projenin sonuglarindan son dere-
ce memnunuz”

Sahin “Bu merkez c¢elik sektérii basta olmak iizere
diger sektorlerde dnemli bir islev Ustlenecek. Bu tiir
yatirnmlar basarili oldukca biz de Kalkinma Ajansi
olarak kendimize pay cikaracagiz. Kalkinma ajans-
larinin misyonu bulunduklari bélgede yatirimlari
desteklemek ve ekonomik ivmeyi artirmaktir. S6z
konusu istanbul olunca, tiim ilkeye lokomotif olan
bir sehirden bahsediyoruz. Bu ilk proje bizim igin
de deneme projesi oldu ve sonuglarindan son derece
memnun kaldik.

Bu tir vyatirnmlarin sektore biylk faydala-
ri olacak. Dogru yolda oldugumuzu distiniiyoruz.
imkanlarimizin ve ufkumuzun otesine gectiniz, 6zel
sektdr bu dinamizmi yakaladiginda kalkinmamizin
onlnde highir engel yok. Bizim gérevimiz engelleri
kaldirmak ve yiridiginiz yolda destek vermek,
yardimci olmaktir.

Diinyada 8. Avrupa’da 2. bilylik celik Ureticisi olaca-
g1z ama bu imkanlarla 2023 hedefine ulasmamamiz
mimkin m(? Birbirimizin rakibi degil yol arkadasi-
yiz. Sanayicinin llkeye hizmeti kendi karini artirma-
sidir, her sene yeni fabrika bant imal etmesidir, siz
ne kadar artarsaniz ilke o kadar biyiir” dedi.

ITU Rektorii Karaca: lhracatciya hiz ve
zaman kazandiracak

istanbul Teknik Universitesi Rektdri Prof. Dr.
Mehmet Karaca, CETAM ile ilgili bilgi verdigi konus-
masinda “ITU’deki bu merkez sadece bir test merkezi
degil ayni zamanda AR-GE merkezi. Gelik ve benzeri
driinlerin burada test siirecine ve AR-GE’sine katkida
bulunacagiz. Bildiginiz gibi celik ilkemizde en blyik
ihracat kalemlerimizden biri.

Yurt digina ihrag etmeden 6nce belirli merkezlere
standartlari ile ilgili prototip malzeme gdnderilir

ve olur aldiktan sonra ihracati gergeklegir. Biz hem
zaman hem para kaybini énlemek amaciyla bdyle bir
diglnce ile yola ¢iktik. Bu merkez ihracat ile ilgili
bltln testleri yapacak ve ihracatgi zaman kazanacak.
Celik sektériinden tutun, ingaat sektdriine kadar
bitiin sektorleri ilgilendiriyor. iTU olarak GETAM
binamizin yaninda bir binamiz daha var. Onu da ekle-
yip ITU olarak daha da biiyiitmeyi planliyoruz” dedi.

Acilista konusan Gelik ihracatcilari Birligi (GiB)
Bagkani Namik Ekinci de “GETAM, Tirkiye’'nin loko-
motifi ¢elik sektériinde onemli bir rol oynayacak.
Sivi gelik dretimi, celik sektdrindn tretim kapasite-
sini artirmasi, ihrag katkisi olacak. Amacimiz katma
degerli gelik Gretimini artirmak. Gelik test ve analizini
sa@layarak standart digi gelik tiretiminin 6niine geg-
mek. ITU’de yaptigimiz bu test merkezi sayesinde
zaman ve enerji kaybina son verecegiz ve friinleri-
mizi test icin yurt disina géndermeyecegiz. Sadece
bununla sinirli olmayacak celik bilimi ve teknoloji
izerine mesleki egitime de agirhk verilecek” dedi

TiM Bagkan vekili Mustafa Gikrikgioglu da yatirimin
sektor icin gurur duyulacak bir yatirim olduguna
vurgu yaptigi konusmasinda “GETAM’a en biyik
yardimlardan birini istanbul Kalkinma Ajansi yapti.
ihracatta sertifikasyonlara ihtiyag vardi. Bu merkez
onemli bir acigr kapatacak. 2023 hedefimize ulas-
mada, katma degeri yiiksek celi§gi Gretmede dnemli
katkilar saglayacak. Bizde ¢elik fiyati ortalama 550
dolar seviyelerinde isveg’te 2500 dolarin iizerinde.

isveg’in ortalama celik fiyatlarini yakalamayi hedef-
liyoruz. Gelik sektdriiniin bdyle donanimli yer kazan-
masinda katkisi olan Kalkinma Ajansi, ihracatgilar
Birligi dyeleri ve istanbul Teknik Universitesine
tesekkir ediyorum Tarkiye'nin kamu, 6zel sektor ve
iniversite isbirligine ihtiyaci var. Gelik sektériine bu
kurum biyik katkilar yapacaktir” dedi.

Acilis konugmalari sonrasinda GETAM tarafindan ilk
kez dretilen “paslanmaz gelikten plaket” katilimcilara
takdim edildi. Toren sonrasinda ITU igerisindeki
Siileyman Demirel Kiiltir Merkezi'nde 16 kategoride
39 ihracatgiya basari 6dili verildi.
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Turkiye'nin uydu faaliyetlerini
gelistirmek icin isbirligi cagrisi

Uydu alaninda dinyanin en etkili is gelistirme
platformlarindan “Global SatShow”un bu yilki glo-
bal sponsoru, tiim dinyada uydu teknolojileriyle
dikkat ceken, Tirksat 4A ve 4B uydularinin (reti-
cisi Mitsubishi Electric oldu. Etkinlikte konugma
gerceklestiren Mitsubishi Electric Corporation icra
Kurulu Uyesi ve Elektronik Sistemler Grup Baskani
Masamitsu Okamura, su anda Mitsubishi Electric’in
ana yiiklenicisi oldugu 20’den fazla uydunun yoriin-
gede basarih bir gsekilde ¢ahstigini ve 20°nin lize-
rinde uydunun Uretim asamasinda oldugunu agik-
ladi. Markanin 2000’lerin basindan bu yana uydu
konusunda uluslararasi pazarlardaki deneyimlerini
artirdigini vurgulayan Okamura, bu noktada Tilirksat
4A ve 4B uydularinin da Tirkiye ve komsu ilkelerde
yayincilik ve telekomtinikasyon altyapisinin gelistiril-
mesinde onemli bir rol Gstlendigini belirtti. Gelecek
vadeden bir (lke olan Tirkiye’nin uydu faaliyetleri-
ne katki saglamaya devam etmeyi hedeflediklerini
sOyleyen Okamura, Tirkiye ve Mitsubishi Electric
arasinda uzun vadeli ve verimli bir iliski kurmak
istediklerinin altini ¢izdi.

ESOA (Emea Satellite Operators Association) ev
sahipliginde ve Medyacity organizatérliginde
diizenlenen, uydu konusunda dinyanin en etkili
is gelistirme platformlarindan “Global SatShow”
etkinliginin ikincisi, 29-30 Kasim tarihlerinde Halig
Kongre Merkezi’nde gergeklesti.

Etkinligin global sponsoru ise bugiine kadar 500’(in
izerinde yerli ve uluslararasi uydunun (retiminde
birincil yiklenici ya da temel alt yiklenici olarak rol
alan Mitsubishi Electric oldu. Uydu sistemleriyle ilgi-
li gelecege doniik stratejilerin ve teknolojide kayde-
dilen en son gelismelerin aktarildigi “Uydu sektériin-
de gelecekteki ighirlikleri” panelinde konugma yapan
Mitsubishi Electric Corporation icra Kurulu Uyesi
ve Elektronik Sistemler Grup Baskani Masamitsu
Okamura, Tirkiye ve Mitsubishi Electric arasinda
uzun vadeli ve verimli bir iliski kurmay hedefledik-
leri mesajini verdi.

“Tiirkiye gelecek vadeden bir iilke”
Turkiye'nin gectigimiz yillarda istikrarli bir ekonomik
biylime kaydettiginin ve gelecek vadeden bir (lke
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oldugunun altini gizen Masamitsu Okamura, sozle-
rine sOyle devam etti; “Mitsubishi Electric olarak,
yerel bir ag ile pazarlama ve satis faaliyetlerinde
bulunmak amaciyla 2012 yilinda Mitsubishi Electric
Tarkiye A.$.yi kurduk. Bilgi islem ve iletisim sis-
temleri, uzay gelistirme ve uydu iletisimleri, tiike-
tici elektronigi cihazlari, sanayi teknolojileri, eneriji,
nakliye ve insaat makinelerinde kullanilan elektrikli
ve elektronik donanimlarin dretimi, pazarlamasi ve
satisinda diinyada 6nde gelen markalardan biri ola-
rak kabul edilen Mitsubishi Electric’in Tilrkiye’deki
ana faaliyet alanlarini; fabrika otomasyon sistemleri,
ileri robot teknolojileri ve klima sistemlerinin satig
ve satis sonrasi hizmetleri olusturuyor. Tiirkiye'de
bu ana faaliyet alanlarimizin yani sira uydu, asansor,
gorsel veri sistemleri, gic kaynaklari ve ulagtir-
ma baglantili altyapi projelerinde de rol aliyoruz.
Marmaray projesinde kullanilan otomasyon teknolo-
jisi ile dikkat ceken markamiz, ayni zamanda Tiirksat
4A ve 4B uydularinin dreticisi olarak dne gikiyor.”

“Ana vyiiklenicisi oldugumuz 20 uydu ydriin-
gede, 20°den fazlasi iiretimde...”

Mitsubishi Electric olarak uzay gelistirme faaliyet-
lerine 1960’larin sonlarinda basladiklarini ve 50
yildir uzay sistemleri sekt6riinde biyiiyerek hizmet
vermeye devam ettiklerini belirten Okamura, su
aciklamalarda bulundu; “Mitsubishi Electric olarak
1990’lara kadar kaynaklarimizi Japonya Hiikiimeti
icin uydu gelistirmek dzere kullandik. 2000’lerin
basinda ise uydu teknolojilerimizi kullanarak ulus-
lararasi pazarlara agildik ve su anda sektdrde ulus-
lararasi markalardan biri olarak kabul ediliyoruz.
Sabit ve algak yoringeli uydular konusunda engin
bir deneyim ve birikime sahibiz. Geg¢tigimiz on yillik
donemde, Japon hiikiimetinin uyguladigi programlar
kapsaminda ¢ok gesitli uydular gelistirerek, treterek
ve firlatarak bu birikimimizi daha da gugclendirdik.
Ayni zamanda uluslararasi pazarlardaki deneyimimizi
de arttiriyoruz. Su anda ana yuklenicisi oldugumuz
20’den fazla uydumuz yériingede ve sorunsuz ¢aligi-
yor, 20°nin (izerinde uydumuz ise tretim agamasinda
bulunuyor.”

Tiirksat miihendislerine egitim programi

Mitsubishi Electric olarak Tirksat ile igbirliklerinin
2011 yilinda Tirksat 4A ve 4B uydularinin yoriingeye
teslimi konusunda bir telekomiinikasyon uydu séz-
lesmesiyle bagladigini bildiren Okamura, “Tirksat

4A ve 4B uydulari farkh veri yiikii fonksiyonlarini
barindiran DS2000 uydu platformuna yerlestirildi.
Bu uydularin ilki olan Tiirksat 4A Subat 2014’te, ikin-
ci uydu olan Tiirksat 4B ise Ekim 2015’te firlatildi. Su
anda basaril bir sekilde yoriingede faaliyet gésteren
her iki uydu, Tirkiye ve komsu Ulkelerde yayincilik
ve telekomiinikasyon altyapisinin gelistirilmesinde
onemli bir rol Gstleniyor” diye konustu.

Tirksat 4A ve 4B projesi kapsaminda Tiirksat igin
“Dogrudan Katilim Programi” diizenlediklerini ifade
eden Okamura, “Tirksat’in Tirk uzay sektorini
giiclendirebilmesi icin bilgi ve becerilerimizden fay-
dalanmasi amaciyla uyguladigimiz iki yil siiren kap-
samh programa Tilrksat'tan yaklasik 20 mihendis
katildi.” dedi.

Cumhurbaskani Mitsubishi Electric’i ziyaret
etti

2014 yihinin - Ocak ayinda d6nemin Tirkiye
Cumbhuriyeti Basbakani ve simdiki Cumhurbagkani
Recep Tayyip Erdogan’in, Tirksat 4A’nin nakliyesi
icin dizenlenen t6rene katilmak lzere Japonya’'nin
Kamakura kentinde bulunan Mitsubishi Electric fab-
rikasini ziyaret ettigini belirten Okamura, su agik-
lamalarda bulundu; “Sayin Recep Tayyip Erdogan’i
fabrikamizda agirlamak bizim igin bidylk bir onur
oldu. Tiirksat 4A ve 4B projesini baglattigimiz giin-
den bu yana Tirkiye ile ighirligimizi gelistirmek ve
hizlandirmak igin strdirdigtimiz faaliyetler dikkate
alindiginda, bu ziyaret Tiirkiye ve Japonya’nin uzay
gelistirme alaninda iyi iliskilerini yansitan simge-
sel bir 6nem tasiyor. Bugiine kadar Japonya’'nin
Kamakura kentinde bulunan fabrikamizi ve JAXA
Tsukuba Uzay Merkezi’'ni gérmek zere Tilrkiye'den
Japonya’ya ¢ok sayida heyet geldi. Tirksat 4B’nin
nakliyesinden once, Tlrkiye'nin Japonya Blyikelgisi
Sayin Ahmet Billent Meri¢ de uyduyu gérmek iizere
fabrikamizi ziyaret etti.”

Mitsubishi Electric’in inovatif Grinleri ve ileri tek-
nolojisi ile Tilrkiye'nin uydu faaliyetlerine katki
saglamaya devam etmeyi hedeflediklerini belirten
Okamura, “Tlrkiye ve Japonya hikimetleri tarafin-
dan agiklanan stratejik ighirligi gergevesinde, Tilirkiye
ve Mitsubishi Electric arasinda uzun vadeli ve verimli
bir iliski kurmak istiyoruz” diyerek sézlerini tamam-
lad1.

HABERLER




Ekzen Kitap Ddnyasimin sizlere sundudu kitaplardan edinmek istiyorsane ssadedaki formu deldursrak, bize banka
dekontu ile birikte ginderin weya (0212) 293 32 24" faxlayin,

Exsan Lid. i Megrutiyet Cad. Kiblelizade Sk. Tepe Han No: 1 Kal: 2/ 7 34440 Beyogiu - istanbul

u Tirkiys by Bankan Boyolih Gubaoni Heaap Mo 1428510

m Yaps vo Krodi Bankoss Galstasarsy fubaal Honap Moo B581156

ELEKTRIK, ELEKTROMIK ENODUSTRI, MAKINA, BILGISAYAR VE KiMvYA MUHENDISLIGI GENEL BASVURU KITAPLARI

Kod Ma: FSOM R Kitsbn A Yaran Vaynesl Eapsk  Fiyath USD,
Kedl B B O0T0480B05  Hadlk of Bl Disipn Beinh jetai Exraisier [
Kot Ba M7 QATDIBE00-0 The Nakn Gusde i Codheg Waies bpiewe Fadore Deayici Washo Chemscal Compasy/Rirvey MiBerr, Raberd Dfact 113
Ked o BE0 O05-040 A0 Moiemapioel huk jsbha £ Frrusd n
Ko Ba B WIS-BAEI-0I4  Wosryhm Meajorman Hamdy A Tau L
Ked Moo PLE BT-00MN]  Hudle of Complafwrvamentsl Momadoses Problees fay Lekr, Horvy Byman, Tpbee [ Gy, William |, lepeey |[H
Kod Ba 161 030150061 OelADE Plpice® for Windows Vohame | lore W Gaody Bgiinci Baum [
KEed Bx P GAT0VNIED  Compdre Wirden Diciga (enwr W, Lrpe 1@
Ked o I3 371 IT083-6  Fendementah of Quming Theary Deadidl Geauir Carl ML Hari- Hgiingi Baim 19
Keé B 2] Q-03-TEBPED  Ergesesics - Hew ua Do far Base aad Efimcy o Nrosmwr, Henrbe Boeme Carn Leoemir-Dler Binwi Biam 14
Kod Mo Dhi 3-ATI-14680  Fondamestal of Hachisr Compostat (egm Lodart (Jovinall, art H.Ranbek it}
Ked B Dol Q070000 Gmsers Basdbeck Saew Solwvan 15
Lol Na: BEE -03-DIETD  Hedem ndmiral Decronic Tomgiry | Habery Corfinci Lo b
Kod b 26§ A15-B411-28) Saymad Teanm M Marrs Pane-leases busmdin g "
Kod Ba: 367 OIT106TH-] Spoem Asipst and Design Man Deania ve Barkara Habey Waaam 5
Kod B 1 041141000 Husdbak of Elects Prwtr Caleslutions i, Wayse Beaty ™
Kol Bz BER ATI-ITIRS-5  Elebonik Dewrs Argkrisin Temelen (Layten Fasl b}
Ked B IT) Q010800955  Imeprued oo jish Fillmgs, [brnies (., Baliia b
Kedl Mo ITS B07-D059550  Fan Mamslbook Sehcton, Mgplicaton, aad Dein frask F. Hes £
Ked B I Q310300 Spees lapeerisg asd Laaban Buajarman i, Blachund, Welnr | Faberciy Ll
Ko Mo ITT GDT-BATUS30  Compuer - Inteprosed Haselachersingame L g Beary W, Hraebber 5
K By IT9 O-MVI-0N00-T  Srpches Masdbest of Poperiont Mkl Srpched |
Kot Ba TES 410097064 Encycepeds: Dicionary of Geant and Granisg Bavid W. Semih - Kickand H. Ewert L
Kod Bo BBE  3-SHI-GAYSEY  Husdlwl of Emirping Commrscition Tachaslape: Edugr Rafad Dse L
Ko Mo 17 014044805 The Margrmesi and Conired of Quabty jame: & Evm William M. Lindiay i ]
el B PR OBT1858 Hedon (mmmcines (st ik . S 4
Kod Bo T 0034100450 Debevommenicarion/Telbominikarpn Kldway - ling Basm  Ohple W Hewick - O Lee Hilim [
Ked N 1l 050401004 Ddeewsipl Dusbbemles we Lier (rbn Elemaslin Haieps Hulder W
Ked Ba: Tl PI5-MDI0L]  Opiimicing Qualicy in Becoresics krrably fames Men Tevich - ik 1. Whsirkall I
Ked N 1D OTS-0AF A5 Mhrjbwle Helasil s Pebe, il . Bebsa . 1118
Ked Boc IPE 471000180 Sold Siaie Kulfa Enpreeong Befirt L Bramn- (harks W, Bostian - Fsderic B Bk 1T
Ked B 1M 15-B0007-)  Mohesdulk Sanemiersis Hodeleamaii v Desamsifs Ticel i W
Kedl B 15 OBTBHRA  Busic Gensit bnalss £ Bemel Diwre Maini - bond b jobe (' Mabey n
Ked B M O-0T-DAGEAR-1  Lape [ Haspk - Bosgi busen ok Melt, Desan Bolusrs, Achilly Warm i
Kod Nz HT 905-BAL1- 170 (honask Koevrel Spsbyi o Bofind bam lenjamin [ Ko wn
Ked B I PR-ST-S Tgadddinm Br, Adawn [vkmmnc] 19.50 TL
Ked Mo 259 PPRAEIN0AS UL Kallisen § Programiaea lesm (rmiap 15 TLe 00
Eod biac 300 WOSEAINRM i Fleionge W] bohon, Ty M rleiond, Willax P Fabierr: an
Adhi, Soyad B —  Tel/ Faks:

Yarrsma Adresiz —

S e Atasy

I Kol Woe: 2 Kl Vo 7 Kexl
L s s sas srssrssna e seas

AP KT VDL s s s aas . 1 Wl

» Yukands kodladegiym yayinlan 4 - & hafta ipersinde adresime istiyonmm, banka dekonbem ektedir.




Bu abone lommu sizi onbnli

Measrutiyet G Hildai

Pesi adresi

|| [

i Abone oimak sdyorum

2 Bl hevipberery i, Mgicer Bgicefe < o¥ige o Dl Banlos 5T, 7 Galsbearry Ch bia s B0 18a

2 Fanin Peicsbevn yobedim, Mgiher Bgicedic =3 o fictle plancm  B5T. Doyl o M g 1RINE

3 Mo 1 Kat: 2/ 7 34440 Beyodiu - lstanbul T 0212 282101 89 & 0212 205

ENSEM MEDYA GRUP

i Yigyranis, sz T Ll {8

1. | Eanda (1. Erpadiu 5h. 1426515
Yag we redl B. 57, Galacasaray Sb. 85511594

AECMIE FATURA BILGILERI
Agk pet, [imaanc;

Vorgi daiessi,

Yl s Seckd
Yurtigk40TL Yt chse: 100 Eurn

37 P4 =gl ahoneSeisa




reklam indeksi Ill\

Firma Adi No
m ABB 3
m ABB ON iC KAPAK
m BETA 4
® ‘BiLGININ iZINDE' SERGISI 127

» BS&R ENDUSTRIYEL OTOMASYON 5

» DIYABET 132
m ELIMKO 27
m ENOSAD 111

[ ENOSAD OTOMASYON KONGRE 53

m iTURO 103

B MEDEL 8-61-75

Firma Adi No

[ MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY  1-71

1 NEUGART 85
B PILZ 37
1 SIEMENS 9
1 SCHUNK ARKA KAPAK
1 SCHMALZ 45

B SOYLU OTOMASYON ARKA i¢ KAPAK

W TURKMEN 91
® WELMOQ 2017 78-79
= WIN AUTOMATION 86
= WIN METALWORKING 121




Frrarme SOYLY OTOMASYCH LTD ST 21 yill tecribesile ERkink-Eleiiond vo Clomamrnon
sanctriarinede bzl Dlnelnen hemeeiy’sy anlishinn nabaing Buten, yerdidens sk, glrandi v palsmeol
e e odmugiur, Kunddude gledon bugdng kodar Grofim, 8t wo proge odakl bir sdnecd hom
sl Rt Rotetscl el S dltierrand Blaregte, ERISO Fruricids B Darrrdhoud naibinds 2ai1800
ey yapan frmarmal Bughn sharnhs brlens femays alandel vo Soel Bp termiugl Grobmgicodr,
Bunon digenda ES150 maeioes Be sore mdor ve SOnicoier. AC hiz loedoder, gop umynakden, seradrier
wiy gl de midglerdaning sunmakindic. Liemasn mdfusndis tsosiur vy Selnsrpen oedosyis sathd

15iIS0 ENDOSTRIVEL OTOWASYON DN e driindesrin arussnda dunmaiiade.
W R LR BT N LT - W Rl S, e
'Hiz Kontroller & Servo Motorlar  Giic Kaynaklan

Ozel TiEuTermohu ler &
Termokupl Kablolar:

|
[
a

Marhez: Sube 1: Sube 2

Ikitelli Org San Bl Aykosan Sanay Sitesd Cakmakl mah. Inkilap sok. Bo: 3 Bereket Zade mah, Okcunusa cad.

Cargi 1 Blok no:193 Bagakehir ! ISTANBUL  Biyiikiekmece / ISTANBUL Yucid han No:13/1 Karakdy f ISTANBUL
Telefon 190 212 671 33 56 Pbx Telefon =90 2128859054 Pbx Telefon 490212 251 71 10Pbx

Salry Fax 1+ 212651 3360 Satss Fax +90 21288545 1 Satg Fa :+90 212251 7135

Mubasebe Fax  :+920 2125494062
E-Pasta :info@isisoclektrik.com.tr



v, £ s haal o obotl BopeTLesied

P
Superior Clamping and Gripping SCHUNK ﬁ

SCHUNK Robot Aksesuarlari

1,200'den fazla modiille -
robotunuzun yEtE['Iilig”]i . Boner Beilemre Onitesl D0

arttirin. f

}

l.:l-.lplb-r Flaka
SCHUNK REobot Ekipmanlan
Robotlann senstr, eneri we mekanik baglantilan 1 .
iin genks Standart Modil programi.
Her tlrhil brang ve uygulama igin. WW"“M e
Lkltwm v Koawipanae EEme

Telidrnn Kompanisoypen Daliel S0y

HHURE Péis Fududu
PGR=put 2 g resnki,

I'\ dieghs waladd paega tufvre

- |

[ ot Dedigtinme Stem
LY T, TANC i sk DElmE
K- Haaber) ve SNATdEN

ﬁ i :‘: ;’.E; [Cabark Duefigtinms Saaptdnke
¥ L
{:': \ m Toupnice] odugur
f I":- PP ERAEA Ty T ESE M Pt
H Lk S il el g Bl
L ..-' Hn Detimane, Bavisn palalasa, paesd

wor EierE Bk el ki
r-nﬂ-.pi-.a«-u O L



