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" Cam, Seramik / Motor ve Silriiciller

Gii¢ Elektronigi, Sensorler, Kontrolor Yapilan
(am Sektori, Avrupa 6.51!

Cam Sektariinde Ihracat Artist, Dedier Bazinda %14
Seramik Sektoril, Sadlik Gerecleri Uretiminde AvrupalJsi,
Kaplama Malzemelerinde Ise Avrupa 3sii!

Seramik Sektiriine Iceriden Bakis
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Kusursuz Kontrol,
Hassaslyet ve Esneklik
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Makyetlerin - disdrilmesi, wverimiiigin arttnimas: ve tasanm  strelernin  kisaltimas NI LabVIEW sistem tasanmi LVEW
mishendislerin karsi karsiya olduklan zoruklardan yalnizea birkagikr. Bu zoruklara bas yauilim, FPGA programiama i,
. ; : ; dzelligi sayesinde olaganisti
etrnenize yardimet olmak zere grafiksel sistermn tasanmi yaklasini, Oretken bir yazilimia ve esneklik saglamakta, kodun
yeniden yapilandiniabilir Gzelikte 1O (RIO) donanimi ile birlestinimistir. Bu kullanima hazr yaniden kullanimmn kolaylastir-
har fod ’ kil " o makia ve disindiginiz
platform, her tord kontrol ve izeme uygulamasinda kullanlacak sekilde uyarlanabil-ir; sekilde-grafiksel olarak-
karmasik endlstriyel sistemler daha hizh bir sekilde insa etmek icin hareket, gérlintd ve 11O programlama yapabilmenize o,
yardimei olmaktadir,

birmlerinin tek bir yazlm gelistirme ortaminda kullamimasina olanak saglar.

s5 ni.com/industrial-control-platform ziyaret edin ve verimliliginizi arttinn.

turkey.ni.com | ni.turkey@ni.com | +90-212-279 3031 NATIONAL
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Evet, acisiyla tatlisiyla, iyisiyle kétusuyle koskoca bir yili, 2014’0
geride biraktik. Aklimiza hemen Ustat Mevlana’nin “Dunde kaldi
cancagizim ne kadar stz varsa dune ait. Simdi yeni seyler
soylemek lazim.” sbzU geliyor. Ama dund o6yle kolay kolay
birakamiyoruz maalesef. Soyle bir bakiyoruz 2014’e, neler olmus
diye. 30 Mart Yerel Secimleri’ni yasamisiz mesela. Sonra, 201
vatandasimizi Soma Facias’’'nda kaybetmisiz. Agustos'ta yapilan
secimlerde %51,57'lik oy oraniyla Recep Tayyip Erdogan’i
Cumhurbagkani olarak secmisiz. Sonra 18 cana mal olan
Ermenek faciasi patlak vermis. Eski bakanlarimiz yolsuzluk
sorusturmasinda aklanmis, yolsuzluga konu olan ve el konulan
paralar faiziyle iade edilmis. Devletin paralel devlet ile micadelesi
devam etmis. Uluslararasi duzeyde kuresel krizin etkileri devam
ederken, TIM tarafindan yayinlanan ihracat kayitlarina gére 2014
yili Aralik ayinda ihracat bir édnceki yilin ayni ayina kiyasla % 1,1
oraninda azalarak 13,1 milyar dolara yUkselmis, 2014’te toplam
ihracat ise % 4 artisla 157,6 milyar dolar olmus. Tuketici GUven
Endeksi, Aralik 2014 ayinda bir dénceki aya gbre % 1,3 oraninda
aylik dusUs gostererek 67,7'ye gerilemis.

Turkiye'nin gayri saff yurtici hasilasi 2014 yili tglncl ceyreginde
bir dnceki yilin ayni dénemine goére % 1,7 blyume kaydederken,
yilin ilk 9 ayinda 2013’4n ayni dénemine gére % 2,8 oraninda
buytme gerceklesmis. Cevremizden edindigimiz verilere gore,
bir kisim sanayicimizin Ulkemiz ve pazar ihtiyaclari dogrultusunda
katma degeri yUksek Urlnler Uretme ve sistemler gelistirme
cabasi devam etmis; biz de bu ¢gabayi cani yurekten alkislamisiz,
onlarla gurur duymusuz. Ve nihayet Aralik ayiin basinda bizim
de Uyesi oldugumuz Endustriyel Otomasyon Sanayicileri Dernegi
ENOSAD'In 10. yili mUnasebetiyle sektérimuz igin ¢ok dnemli
bir organizasyonda bulunmusuz. Makine Tanitim Grubu’'nun
ana sponsorluguyla ve sektérin buytk ve onemli firmalarinin
destegiyle, 1. Uluslararasi Ileri Otomasyon Kongre ve Sergisi'ni
gerceklestirmisiz. |ki gln stren kongrede 3 panel ve 76 oturum ve
6 mesleki egitim kursu dizenlenmis. Ilk defa yapilmasina ragmen
kongremiz ¢ok yogun bir ilginin merkezi olmus. Bu kongre bize
ve tum katihmcilara, Turkiye’'mizde her seye ragmen iyi seylerin
olabildigini gostererek hem bugin hem de gelecek icin yepyeni
umutlar vermis, kivang duymamizi saglamis. Endustri& Otomasyon
Dergisi olarak biz de, ENOSAD ile birlikte gergeklestirdigimiz bu
kongrede glven ve desteginize mazhar olmusuz. Simdi, bir kez
daha, lutfettiginiz bu gtiven ve destege ictenlikle tesekkur ediyor;
yeni yilinizin saglik, basari ve mutlulukla gegmesini diliyoruz.
Sevgi ve saygilarimizla...

Turan Tiirkmen

S e e




@mlmm "I'.ITSUEISH

Changes for the Better

Benzersiz Yeni Nesil Inverter Teknolojisi
Mitsubishi Inverter FR-A800

Surekli degisen ginumuz 5_artlal__1i:|da bir inverterden ne bekleniyor?
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Baglantl sanati yeniden yaratilapilir mi’?
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TEKNOLOJIDE YENILIK

Ekolojik Ambalajlar igin
Dogal Tasarimlar

URUN ve UYGULAMALAR

Netes i Mitsubishi Electric
Tektronix Osiloskop Temel Ozellikler & Mitsubishi Electric’ten MESBSS
Fonksiyonlar Elektronik Coklu Olgim Cihazi
Sms-Tork Pilz
Enerji Tasarruflu Solenoid Vanalari Emniyet ve Standardin Birlesimi
Festo Abb
Hafif Basing Mukemmel Performans ABB, LED Aydinlatmalarin Yildirimdan

Korunmasinda Onculiik Yapiyor

Seramik Sektoru, Saglik
Gerecleri Uretiminde Avrupal.’si,
Kaplama Malzemelerinde ise
Avrupa 3.’'sul!

Cam Sektord, Avrupa B'ncisl!

Cam Sektorinde ihracat Artisi,
Deger Bazinda %14

Seramik Sektoriine igerden Bakis




Delta )
Delta Gug Olger

Netes
Yeni Fluke Lazerli Saft Ayar Cihazi

Schunk ) _ )
Pnomatik Doner Uniteler Icin Yeni Olgut

BR Otomasyon
B&R X20 Sistemi ATEX ve Hazloc
Sertifikasini Aldi Zone 2'de Kontrol

Emko
Bagil NEM Sensorleri
PronemMini — PronemMlidi

HABERLER

Endustri 4.0 istanbul’da Tartisildi
YTU Yildiz Savaslari’15

Cmse® - Certified Machinery Safety
Expert (Sertifikali Makine Emniyeti Uzmani)

Degisen Nesil
Ifs Bu Yil Da ERP’nin Lideri Secildi

URUNLER

Rockwell
Rockwell Automation’dan Yeni Universal

Devre Kesici Salter

Mitsubishi Electric

Mitsubishi Electric Turkiye'den
Yeni Yuksek-Hiz Pick&Place Robotu
MELFA RH-1FHR5515

Pilz

PSS 4000: Sistematik,

Global Makine Emniyetir

Turck
Pulse Sayisi Ayarlanabilir Enkoder

Weidmuller Frontcom® Vario Otomasyon
Uzmanlarinin Sevgisini Ve
Automation Award 2014'U Kazand!

Rittal SPS/IPC/Drives Fuarinda Goz Doldurdu

Bosch Rexroth’'dan Ozgirlik Sunan Cézamler

Rockwell Automation’dan Yeni Universal
Devre Kesici Salter




More than el e ek

Ex alanlar icin hassas ve guvenilir cozumler

Atex korumali ve sertifikali Urtnler
Sicaklik ve nem sensorleri
Basinc ve fark basing transmitterleri
Elekiromekanik termostatiar
Dijital termostatlar, sicaklik simirlayicilars
Hatitsiz kaydediciler

JUMO Olcil Sistemleri ve Qtomasyon San. ve Tic. Lid, Sti.
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Fiber sensorde en onemli iki major nitelik;
kararh algilama & kullanim kolayhgi

Dijital Fiber Optik Sensde

» Viiksek Neo-mega sk gdicii {250 kat giiclu)

« Tek tay e ayariama (Preset)

» Qromatik bakstn ([aam)

« Oclakd ok, montaj alternatifier, sicaklida ve 2or ortam sartianna dayanik
200 deny fazla fiberaptix kablo alternatifi

-E 0| Enl-l;l;. ﬂtmusrm;[;ri.in-l;:ﬂhn. ve Tic, .5
;%g www.entek.com.tr
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Dayanikl ve Ucuz
Plastik Ellerle
Robotlar Icin Kavrayis Kolaylig

Bu yaz, [EEE Spectrum Dergisi'nin 21. Kasim. 2014 tarihli sayisindan alnmustir.

Ceviri: Yagmur Denizhan

Robert Howe !, Aaron Dollar ?,

Mark Claffee *
'Biyorobotik Laboratuari, Harvard Univ.,
Cambridge, Massachusetts - A.B.D.

*Makina Miih. ve Malzeme Bil., Yale Univ.
New Haven, Connecticut - A.B.D.
’Bagmiihendis, iRobot
Massachusetts - A.B.D.

Kuacuk eklemli bu el,
telefon ahizesini
kaldirabiliyor, matkap
kullanabiliyor.

Vo / £ £

= nsan eli doganin mucizele-
rinden biridir; onu taklit et-
mek ise miihendisler igin
¢ok zorlu bir simavdir. 29 esnek
eklemi ve binlerce 6zellesmis si-
nir ucu barindiran ¢ok karmasik
bir yapi1 olan eli denetleyen kon-
trol sistemi o kadar hassastir ki,
bir nesnenin sicakligini, yiizeyi-

ENDUSTRi OTOMASYON

nin piiriizliiliik derecesini ve ne
kadar siki tutulmasi gerektigini
bile aninda tespit edebilir.

Dolayisiyla, insan eli yetenekle-
rinin ¢ok kii¢lik bir kismina sa-
hip bir robot eli yapmanin bile
erisilmez bir hedef olarak go-
riillmesinde sasacak bir sey yok.
Ama giderek artan sayida aras-

Video: lan Chant ve Celia Gorman
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Sekil 1. iHY eli, ince metal tirnakla-
n sayesinde, sekilde goriilen ruiman
bilyasi gibi ¢cok kiiciik nesneleri tu-
tup kaldirabiliyor.

up kaldirabifiyor, Foto: iRobot

tirmaci, bu 6rnekte dogay1 kop-
yalamaya calismanin dogru
yaklasim olmadig1 sonucuna
varmakta. Elin hangi kritik is-
levlerini taklit etmek gerektigi-
ne karar verip, bunlarin mevcut
teknolojilerle nasil gerceklesti-
rilebilecegini belirlemek, daha
iyi bir yaklagim.

Endiistriyel robotlar elbette on-
larca yildir nesneleri evirip ce-
virmekte. Ancak bunu yapar-
ken genelde basit paralel ¢eneli
kiskaglar kullaniliyor. Bu kis-
kaclar, ele almak tizere prog-
ramlandiklari belli tipte bir nes-
neyi kavrama, tutma veya hare-
ket ettirmeye yonelik bir ko-
mutla agilip kapaniyor. Esnek-
likten yoksun bu isleyis sekli
montaj hattinda sorun yaratmi-
yor; ama gelecegin, yapist ¢cok
daha belirsiz ortamlarda insan-
la etkilesime girmek iizere ta-
sarlanan robotlarinda yetersiz
kalacaktr.

Cogu robotik arastirmacisi gibi
biz de, ev, bakim evi, fabrika gi-
bi yerlerde dolasan yeni bir ro-
bot nesli hayal etmekteyiz. Kah-
ve yapmak, ila¢ vermek ya da
liretim alaninda komponentleri
bir yerden bir yere tasimak ge-
rektiginde, bu makinelere bas-
vurulacak. Bu islevler icin, ge-
sitli kiiciik beceriler gerekiyor.
Mesela, kavanoz a¢gmak i¢in on-

ce robotun onun ebadi ve sekli-
ni belirlemesi, onu ilk deneme-
de uygun bir sekilde kavramasi
ve sonra da onu a¢mak igin ye-
terli miktarda (ama kirmayacak
kadar) basing ve donme mo-
menti uygulamasi gerek. Bu ge-
rekleri karsilayabilmek igin ise,
robot ellerinin ¢ok cesitli du-
rumlara aninda adapte olacak
esneklige ve nazik bir dokunusa
sahip olmasi lazim.

Cok amagh bir robot eli arayis:
sonucunda ortaya, ya insan eli-
ni tami tamina taklit etmeye ca-
lisan ya da daha ¢ok metal kis-
kaca benzeyen tasarimlar ¢ikt1.
Ikimiz -Yale’den Aaron Dollar
ve Harvard’dan Robert Howe-
yaklagik 10 yildir bu iki yontem
arasinda bir orta yol bulmaya
calisiyoruz: Insan elinin bazi
maharetlerine sahip, ancak o
kadar karmasik olmayan bir ya-
pr. Gelistirdigimiz el, insan eli
goriiniimiinde degil, ama ¢ok
farkli kosul ve gorevlerde ¢ok
farkli nesneleri kavrama ve evi-
rip ¢evirme becerisine sahip.
Gecgenlerde DARPA’'nin (Defense
Advanced  Research  Projects
Agency - Savunma icin Tleri Dii-

Sekil 2. Harvard, Yale ve iRobot’un
arastirmacilan, hem biiyiik hem kii-
clik nesneleri ele alabilecek bir ro-
bot kiskaci gelistirmek icin, alhigila-
gelmis insan eli biciminden vazge-
cip, daha basit bir tasarimla insan
elinin islevlerini saglamayi hedef
sectiler.

Foto: iRobot
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zey Arastirma Projeleri Ajansi)
sponsorlugunu yaptig1 bir ya-
rismada (Autonomous Robotic
Manipulation Program) elin ne
kadar becerikli oldugunu gor-
me firsatimiz oldu. Kendi ken-
dini siiren otomobil alaninda
yenilikleri tesvik etmek {tizere
diizenledigi Grand Challenge
yarigmasindaki basaridan cesa-
ret alan DARPA, ekiplerden, te-
lefon ahizesini kaldirmak ya da
elektrikli matkap kullanmak gi-
bi farkli gorevleri yerine getire-
bilecek, ¢cok parmakli robot eli
gelistirmelerini istedi. iRo-
bot’taki meslektaslarimizla bir-
likte yillarca calistiktan sonra,
bu bizim i¢in, tasarim yaklasi-
mimizin diger arastirmacilarin-
kilere oranla ne durumda oldu-
gunu gorme firsatiydi.
Aragtirmacilar, 1980’lerden bas-
layarak, insan elinin yapisina
benzer sekilde ti¢ veya dort par-
mak ve bunlarin karsisinda bir
basparmak bulunduran robot
elleri tretebildiler. “Bilim-kur-
gu” gorlintiisii veren bu eller
epey dikkat ¢ekse de, cogu pek
de ige yaramiyordu. Insan eli bi-
¢imindeki bu ellerde bulunan
¢ok sayida eklem, karmasiklik
ve fiyatin yanisira, islerin yolun-
da gitmeme ihtimalini de arttir-
maktaydi. Bazi 6rneklerde, her
biri tek bir eklemi siiren ve bo-
zulma riski yaratan 30'u agkin
motor vardi. Ustelik her biri ki-
sith duyarliliga sahip dokunma
sensOrleriyle donatilmis par-
maklar1 bu farkli temas noktala-
r1 arasinda koordine etmek daha
da zor oluyor.

Robot manipiilasyonu alaninda
alternatif bir yaklasim ise, eksik
tahrikli eller (underactuated
hands). Bunlarin “eksik tahrikli”
olarak anilmasimin sebebi, ek-
lem sayisindan daha az motora
sahip olmalari. Bunlarda, mese-

Ly
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Sekil 3. iHY elindeki lastik baglantih
parmaklar, nesnelerin sekline uyum
saglamak iGizere kivriliyor ve yazihm-

la kontrole gerek kalmadan onlan
kavniyor. Tutulan nesnenin ebadina
ve sekline bagh olarak farkh konfi-
glirasyonlara gecebiliyor.

llistrasyon: James Provost

la parmak bogumu gibi esne-
mez pargalari birbirine baglayip
hareketlerini kuple etmek igin
yay veya mekanik baglant1 kul-
laniliyor. Bu baglantilar dogru
tasarlandig taktirde el, tutulan
nesnenin sekline otomatik ola-
rak uyum sagliyor. Bu, mesela
aktif bir algilama ve kontrole
gerek kalmadan, parmaklarin
kendiliginden bir nesnenin etra-
fin1 sarmas1 anlamina gelebilir.

Gecgmisteki eksik tahrikli el ta-
sarimlarimizdan memnunduk,
ama onu DARPA’nin spesifikas-
yonlarina uyumlu hale getirin-
ceye kadar epey calismamiz ge-
rektigini biliyorduk. Ve bunu
yapmak i¢in oniimiizde sadece
18 ay vardi. Yeni kurulan ekip,
DARPA'nin spesifik taleplerini
de hatirda tutarak, eksik tahrik-
li el tasarimina yeniden goz att1.
Ince bir nesneyi, mesala masa-
nin iizerindeki bir anahtari nasil
kaldirabilirdik? Bir el fenerini
yakmak i¢in ne yaptirmamiz ge-
rekirdi? Parmak sayisi, bunlarin
el tabanina nasil yerlestirilebile-
cegi ve parmak uglarmin nasil
bir kavrayis saglayabilecegi gibi

o/ [

EE TARESI

aamy sl @uuTeie Bwglaniil

iam

Eamm 4
5

panmak, .t-
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temel konular1 yeniden gozden
gecirdik.

Sonunda iki parmak ve bunlara
kars1 kuvvet uygulayacak bir
bas parmak kullanan bir tasa-
rimda karar kildik. Bu ii¢ par-
mak, bes motorluk bir takim ta-
rafindan striiliyordu; yani el-
deki hareketli parca sayis1 ol-
dukga diisiiktii. Bu iiriine, geli-
simine katilan ti¢ kurumu tem-
silen “iHY eli” adini verdik:
Projenin biitiinsel olarak yoneti-
mini listlenen Bedford / Mas-
sachusetts merkezli iRobot, ve
eksik tahrikli el tasarimi alanin-
da yillanmis uzmanhga sahip
ogrencileri ve hocalariyla katki-
da bulunan Harvard ve Yale
uiniversiteleri.

iHY elindeki her bir parmak iki
bogumdan olusuyordu. Biri
parmag1 el tabanina baglayan
yakin (proximal) bogum; digeri
ise parmak ucuna kadar uza-
nan ug (distal) bogum. Bu bo-
gumlar1 birbirine baglayan, yo-
gun kullanima dayanikli, elas-
tik eklem sayesinde, parmaklar
tutulan nesneye uygun sekilde
kivrilarak bir kiska¢ olusturu-
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Sekil 4. Tasarim siirecinde iHY eli-

nin esnek parmaklar epey bir ev-

rim gecirdi.
Foto: iRobot
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Sekil 5. Kimlik kart1 gibi kiiciik nesneleri kaldirmak icin, iHY eli iki parmak-
tan yararlanan “kiska¢ tutusu”nu kullaniyor.

yordu. Bu teknik, “pasif adap-
tasyon” olarak bilinir.
Kavrayisa gii¢ saglayan tendon
(kiris) islevini ise, her bir par-
mak ucundan elin tabanindaki
bir motora uzanan kablolarla
gerceklestirdik. Motor “tendon-
lar1 siktiginda”, parmaklar nes-
nenin etrafina dolanmis olma
durumundan, sikica kavrama
durumuna geciyordu. Baslan-
gictaki tutus pasif bir hareket ol-
dugundan dolayi, gevsetmek
i¢in tersine bir islem yapmak ge-
rekmiyordu. Tendonlar koyve-
rildiginde, elastik eklemler ken-
diliklerinden yerlerine donerek
elin kavrayisin gevsetiyordu.
iHY elinin parmaklari, pasif
adaptasyon sayesinde, tutulan
nesnenin sekline uyum sagladi-
g1i¢in, parmaklarin ortadan na-
sil kivrildigini kontrol etmemi-
ze gerek kalmadi. Ama g par-
maktan biri, nesneyi sadece tut-
makla kalmayip ayni zamanda
tizerinde bir islem de yapmalk,
mesela el fenerinin diigmesine
basmak zorundaydi. Bunu ger-
ceklestirebilmek icin, bu par-
magin iki eklemini de kontrol
etmemiz gerekiyordu.

Bas parmakta, bagimsiz olarak
kontrol edilebilir iki eklem bu-

Foto: iRobot

lunmasina karar verdik. Bunu,
bas parmagin hem alt hem de
tist kismina, her biri ayr1 bir
motorla stiriilen ayr bir tendon
baglayarak  gerceklestirdik.
Boylelikle, parmagin alt kismin
kontrol ederek parmagin diig-
menin {izerine gelmesini, sonra
da parmak ucunu kontrol ede-
rek diigmeye basilmasini sagla-
yabildik. Bu, tek motora bagh
tek bir tendon bulunduran, do-
layisiyla da basing uygulayarak
nesneleri sikica kavrayan diger
iki parmakta bulunmayan bir
kontrol seviyesiydi.

Dort motor ii¢ parmag: siirer-
ken, son bir motor da parmak-
larin farkli kavrama hareketleri
icin iki degisik konfigilirasyon
arasinda hizla gecis yapmasin
sagliyordu. Giigldi bir “kavrayi-
a tutus” gerektiginde, bir yan-
da iki parmak birbirine paralel,
Ote yanda bas parmak tam ara-
larina karsilik gelecek sekilde
konumlaniyordu. Sonug olarak
bu kavrayista, ti¢ parmak hedef
nesneyi sikica tutmadan Once,
onun etrafinda bir kafes olustu-
racak sekilde yerlestiriliyordu.
Ayrica, i¢ parmag1 nesneyi tut-
mak {izere liggen olusturacak
sekilde konumlandirarak bir
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“gliclii tutus” da gerceklestire-
biliyorduk. Bu konfigiirasyon,
iHY elinin basketbol topu gibi
biiylik nesneleri sikica avcunda
tutmasini sagliyordu. Elin iki
yaninda karsilikli duran iki
parmagin yaklasmasiyla olusan
“kiskag tutusu” ise kii¢iik nes-
neleri kaldirmaya yariyordu.

Bu farkli tutus hareketleri saye-
sinde DARPA yarigmasinin tiim
kosullarin1 yerine getirebildik.
DARPA sinavinda iHY eli kiskag
konfiglirasyonunu kullanarak
masanin itizerindeki bir anahtar1
tutup kaldirabildi. Ekibimizin
Yale’li tiyelerinden biri olan Lael
Odhner, elin nesneleri kistirarak
kavramasi i¢in bir teknik gelis-
tirdi. Mesela, bir parmag1 anah-

Sekil 6. Ust ve orta: iHY eli, anahta-
n kaldirabilmek icin onu “kiskac tu-
tusu”na sokuyor. Alt: Bu uzunluktaki
bir boruyu kavrayabilmek icin li¢
parmak kullanan “kavrama tutusu”
gerekiyor.

Foto: iRobot




tarin arkasina yerlestirip, ters ta-
raftaki parmakla anahtari o tara-
fa dogru ittiriyor ve anahtarin
doniip kiskaca girmesini sagli-
yordu. Bu kiskag tutusunu ger-
ceklestirebilmek icin, her bir
parmaga ince metalden yapil-
mus, elin kii¢iik nesneleri tutma-
sina yardimci olan birer “tirnak”
ekledik.

DARPA’nin talep ettigi baz1 uy-
gulamalar, mesela ¢eki¢ kulla-
nimui i¢in, kiskag tutusu bir ise
yaramazdi. Bu tiir gorevleri ye-
rine getirebilmek i¢in kavrayici
tutustan yararlandik ve bu sa-
yede elimiz yarismadaki gekici,
her seferi ortalama 15 saniye-
den az siirecek sekilde, 5 kere
alip sallad1.

Her ne kadar DARPA sinavinda
eli ekip tiyelerimizden Nicholas
Corson ve Mark Claffee yonet-
mis olsa da, eninde sonunda elin
otonom bir robot tarafindan
kontrol edilmesi gerekecekti. Bu
da, robota ugrastig1 nesnenin bi-
¢imi, agirhigr ve esnekligi hak-
kinda duyum saglayacak sen-
sorler gelistirmemiz anlamina
geliyordu. Bu sensorler, yazilim
tasarlayanlara, giinin birinde
bu eli bagimsiz bir sekilde kulla-
nacak robotlar1 programlarken
ihtiya¢ duyacaklar verileri sag-
Iryordu. iHY elinde iki tiir sen-
sor kullandik: Biri elin temas et-
tigi nesnenin varligini tespit edi-
yor, digeri ise parmaklarin bu
nesne etrafinda nasil hareket et-
tigini denetliyordu.

Harvard’'li ¢alisma arkadasimiz
Leif Jentoft, parmaklarin hedef
etrafindaki hareketlerini izle-
mek tizere bir dizi fiber-optik
sensOr gelistirdi. Bu sensorler,
lastikli orta ekleme gomiilii fi-
ber-optik kablodan yapilmis bir
halka ve her bir parmak bogu-
muna yerlestirilmis bir ¢ift foto-
diyot aliciddan olusuyordu. Fi-
ber-optik kablolar, eklemin kiv-
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rilisina bagh olarak alicilara
farkl sekilde diisen bir 151k yol-
luyordu; mesela eklem 60°lik
acgiyla biikiildiiyse, fiber-optik-
ten gelen 151k, 75°lik agida olaca-
gina kiyasla alicinun farkli bir
noktasina ve farkli bir siddette
vuruyordu. Gerektiginde, bu ve-
riler her bir parmagin pasif bir
tutus sirasinda nerede yer aldi-
gimin haritasim1 ¢ikarmak igin
kullanilabilir.

Bu bilgileri tamamlamak ama-
ciyla, ayrica bir dizi basing de-
tektorii  yerlestirdik.  Har-
vard’tan Yaroslav Tenzer, aslen
akilli telefonlarda hava durumu
ve GPS uygulamalarinda kulla-
nilmak tiizere tasarlanmis olan
bu hazir sensorleri, insan cil-
dindeki sinirlerin vazifesini go-
recek sekilde uyarladi. Sensor-
ler, elin herhangi bir nesneye
parmak ucuyla mi, avug igiyle
mi, yoksa elin arada bir yeriyle
mi dokundugunu belirleyebili-
yordu. Bu verilerdeki yapilar,
eli kontrol eden bilgisayara,
kavranan nesnenin sekline dair
bilgi sagliyordu. Mesela, bir
tornavidanin sapi, bir telefon
ahizesinden farkli sensorlerle
temas eder.

Basing sensorleri robota ayrica
nesnenin agirhii ve yiizeyinin
esnekligi hakkinda da veri yol-
layarak, nesneyi hangi sikilikta
tutmas1 gerektigini bildiriyor-
du. Agir nesneler normalde ¢ok
basing uygular ve siki bir tutus
talep ederken, daha az direng
goOsteren nesneleri daha hafif
tutmak gerekir. iHY elinin her
parmaginda baski devre kartina
baghh ve eldeki lastik parmak
yastik¢iklarina gomild olan bu
sensOrlerden 22 adet bulunu-
yordu. Avcun i¢inde ise 48 adet
sensoOr yer almaktaydi.
iRobot’taki ¢calisma arkadaslari-
miz, eli kontrol etmemize ve
ondan gelen bilgileri ilgili bilgi-
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sayara iletmemize olarak tani-
yan donanim ve yazilimi gelis-
tirdiler. Parmaklara gomili
olan mikro-denetleyiciler, ek-
lemlerden ve parmaklardaki
dokunma sensorlerinden veri
toplayarak avug icindeki kon-
trolore yolluyordu. Elin tamamu
i¢in bir cins trafik polisi vazife-
si goren bu kontroldr, Ethernet
lizerinden, elden toplanan veri-
leri bilgisayara, bilgisayardan
gelen komutlar: ise parmaklara
aktariyordu. Bu bilgiler yaris-
ma sirasinda elin kontroliinde
kullanilmamais olsa da, elin algi-
lama yeteneklerini sergilemek
amaciyla bunlar1 goriintiiledik.
Bir el parmaklar1 olmadan pek
bir ise yaramaz; bu, iHY eli i¢in
de secerli. Parmaklari imal eder-
ken, gec¢miste yaptiklar1 robot
elleri i¢in elekronik komponent-
leri i¢ine gomiilii robotik parca-
lar tiretmis olan Yale’li ve Har-
vard’ls  meslekdaslarimizdan
esinlendik. Parcalarin tiretimin-
de bir kag farkl: kalip kullandik.
Once fiber-optik sensorlerin ici-
ne gomiilii olacak sekilde lastik
parmak eklemini iirettik. Sonra
baski devre Kkartlarin1 ve par-
maklarin basing sensorlerini bir
cift kaliba yerlestirip tizerine
lastik dokerek, daha hassas
elektronik devreleri barindiran
parmaklar i¢in yumusak yastik-
¢iklar olusturduk. Parmak tasa-
rmmint gliclendirmek igin, iHY
parmaklarina kemik vazifesi go-
recek destekleyici sert parcalar
doktiik. Bu pargalan lastik par-
mak yastikciklarina tutturup
hepsini birden son bir kaliba
yerlestirdik, oyle ki, parmag:
olusturacak alt ve iist parcalar
lastik ekleme kimyasal olarak
bagland1. Sonug olarak, islemesi
icin gereken tiim elektronik do-
nanimi Ustiinde barindiran, tek,
biitiinlesik bir parmak birimi el-
de etmis olduk.



Imalat yontemi, bizi tasarimi
basitlestirmeye itti. Baslangigta
60 farkli parcadan olusan par-
mak prototipi, yerini 12 parca-
dan olusan bir parmaga birakti.
Bu parcalar1 bir kalip igerisinde
birlestirerek, bir robot elinde
arizaya yol agabilecek kiigtik vi-
dalardan ve benzeri ilistirme ci-
hazlarindan kurtulmus olduk.
Lastik ve poliiiretandan imal et-
mek suretiyle, hem dokunusa
duyarli, hem de (carpisma ha-
linde kirilmak yerine esnedigi
i¢in) sert darbelere dayanabilen
parmaklar elde ettik.

Parmak birimlerini ele bagla-
mak i¢in miknatis kullandik.
Parmaklar bu sayede, asir1 yiik-
lenme tehlikesi karsisinda orta-
dan kirilmak yerine, elden ta-
mamen ayrilabilir hale geldi.
Boylece, yeni parga takmak ye-
rine, ayrilan parmag basitce es-
ki yerine tutusturabilirdik. Da-
yanikliligini denemek fiizere
iHY elini bir parka gotiirdiik ve
tuttugu beyzbol topuna sopay-
la vurduk. El, bir ¢ok vurustan
sonra hala calismaktaydi. Boy-
lece, dayamikliligini gostermis
ve su an itibariyle diinyanin en
geliskin beyzbal topu tutucusu
oldugunu kanitlamis olduk.
Parmaklar1 ve onlarin imalatin-
da kullanilan kaliplar1 siradan

Sekil 7. ileride,
Boston Dynamics’in
Atlas’1 gibi insansi
robotik platformlar,
nesneleri manipiile
etmede iHY eli ve
onun gelecek
nesillerini
kullanabilir.

Foto: Lockheed Martin
Corp.

lastik ve plastikten yapmak,
hem parmaklar1 dayanikli kildi
hem de fiyatlar1 diisiik tuttu. Bu
sayede, DARPA'nin yarismaci-
larin ¢ok amagli bir robot elini
yaklasik 5000 ABD dolar mali-
yetle iiretmesi konusundaki
beklentisine uyabildik (bu mik-
tar, su an piyasada bulunan ve
benzeri yeteneklere sahip mo-
dellerin maliyetinden ¢ok daha
diistk).

2012 Haziran'inda yapilan ya-
rismada iHY eli tiim beklentile-
rimizi asan bir performans ser-
giledi. Virginia eyaletinde Ar-
lington’da yapilan yarisma, 19
testten olusmaktaydi: 9 adet
nesnenin kavranmasi, 9 adet
nesnenin kavranip manipiile
edilmesi ve 1 adet kuvvet testi.
Performansin tesadiifi olmadi-
gin1 kanitlamak igin, her bir test
5 kez tekrarlandi. Top, matara
ve telefon ahizesi gibi nesneleri
kavramak sadece bir kag saniye-
mizi aldi. Ahsap bir bloka mat-
kapla delik delmek ve portatif
radyoyu agmak gibi gorevleri
bile kolaylikla gerceklestirdik.
Belki de en sasirtic1 sonug, kuv-
vet testinden ¢ikandr: iHY eli
onceki laboratuar testlerindeki
rekorunun 6 kg iizerine ¢ikarak
22 kg’'lik agirligr kaldirip tutma-
y1 bagardi.
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Denemeler tiim giinii kaplamak
tizere planlandig halde, biz bir
kag saat erken bitirdik. Bu saye-
de elimizin diger baz1 yetenek-
lerini sergileme firsat1 bulduk;
bunlara bizim de bilmedigimiz
bazi marifetler dahildi. Bir iRo-
bot galisani, icad ettigi dogagcla-
ma bir testte masanin tizerine
bir cimbiz ve ince bir saman ¢6-
pi koydu, iHY eli ile énce cim-
bizi, sonra da cimbizla ¢opii al-
mamizi istedi. Bu, el igin de,
operatorler i¢in de ayak basil-
mamus bir alandi, ama ilk dene-
mede basardik.

Kendi performansimizdan mem-
nun olsak da, DARPA ekipleri
teker teker davet ettigi icin, SRI
International (eski adiyla Stan-
ford Arastirma Enstitiisii) ve
Sandia Ulusal Laboratuarla-
ri’'ndan gelen diger ekiplere ki-
yasla ne durumda oldugumuzu
bilmiyorduk. Ama bir kag¢ hafta
sonra DARPA bizimle temasa
gecerek yarismay1 kazandigimi-
z1 bildirdi. Kazanmis olmamiz,
DARPA’'nin gelecekteki robot
yarigsmalarinda iHY elini kullan-
maya devam etmesi anlamina
geliyordu. Katiimcilardan acil
durumlara miidahale edebilen
insansi robot tasarlamalar1 bek-
lenen DARPA Robot Yarigsma-
st'na (DARPA Robotics Challen-
ge) Kkatilan c¢esitli yarismaci
ekipler, bir tiir iHY elinden ya-
rarlandi. Boston Dynamics’in
Atlas’1 gibi insans1 robot govde-
lerine takilan iHY eli, bu yaris-
mada kapi a¢gmak ve yangin
hortumu tutmak gibi islerde
kullanild1 ve boylece acil durum
miidahalesinin iHY eli ve onun
gelecek nesilleri igin olas1 bir uy-
gulama alani oldugu goriildii.
Eninde sonunda, iHY elinin de-
gisik ticari amaglara yonelik ce-
sitli versiyonlarini gelistirebil-
meyi umuyoruz. Ancak ondan
once, ucuzluk ve dayaniklilik
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Ozellikleri sayesinde iHY elinin benzerlerinin
tiim diinyada robotik arastirma laboratuarlari-
nin demirbasi haline gelmesini bekliyoruz. Pi-
yasada cesitli basarili robot elleri bulunsa da,
bunlar1 edinmenin (ve eger deney sirasinda ari-
zalanirlarsa, tamir etmenin) bedeli aragstirmaci-
larin bunlar1 kullanirken tirkek davranmasina
yol agiyor, bu da arastirmalarin hizini kesiyor.
Halbuki iHY eli kolay kolay kirilmiyor, kirilirsa
da telafisi pahali degil. Bu, laboratuarda elin s1-
nirlarin1 zorlama konusunda arastirmacilari ce-
saretlendirmeli. Ortada kolay erisilebilir, kuv-
vetli ve marifetli bir el olduktan sonra, diger
ekipler sifirdan yeni eller tasarlamak yerine,
emeklerini yeni kontrol yazilimlar1 hazirlamak
veya donanimda adim adim gelistirmeler yap-
mak tizerinde yogunlastirabilirler. Daha simdi-
den, bizim aragtirmalarimizdan, merkezi Cam-
bridge, Massachusetts’te bulunan RightHand
Robotics adl1 yeni bir sirket dogdu. Sirket, labo-
ratuar arastirmasi i¢in tasarlanmis olan iHY eli-
nin soyundan gelen ReFlex Hand’in beta versi-
yonunun sevkiyatina basladi bile.

Biz teknolojiyi gelistirmeye devam ettikge, sir-
ket, arastirma ekiplerine biiyiik olasilikla elin
¢iplak en temel versiyonundan sensor takimla-
riyla bastan asag1 donatilmis versiyonuna ka-
dar cesitli modellerini sunacaktir. Yarisma sira-
sinda hakkinda ¢ok sey ogrendigimiz eksik
tahrikli tasarim, aslinda gelistirilmeye epey
agik. Teknolojiyi diger arastirma ve mithendis-
lik ekiplerinin kolay erisimine agik tutmak su-
retiyle, bu gelismelerin daha hizla ortaya ¢ik-
masini saglayacagimizi diisiiniiyoruz. Boylece,
gelismeler sadece bizim tizerinde galistigimiz
elleri degil, robotik manipitilasyon alaninin tii-
miini kapsayacak.

Kavrama eyleminin ne kadar karmasik oldu-
gunu hatirda tutacak olursak, biiyiik olasilikla
bu tasarim robot eli konusunda soylenecek son
soz olmayacak. Tipki DARPA Robotics Chal-
lenge’e katilan yarismacilarin bizim bazi go-
revler igin tasarladigimiz ellerin yani sira, bas-
ka elleri de (mesela Sandia’da gelistirilen el)
kullanmasi gibi, burada her biri farkli yetenek
ve Ozelliklere sahip farkl: el tasarimlarina yer
var. Ancak alan bir yandan ilerlerken, arastir-
maci1 arkadaglarimiza basit, dayanikli ve etkin
bir el sunup, onlar1 bu eli gelistirmeye davet et-
menin, iyi bir baslangi¢ noktas1 oldugunu his-
sediyoruz. E
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Uriin ve Uygulamalar

\\

Trusted Wireless 2.0 Teknolojili Radioline Kablosuz I/0 &
Seri Haberlesme Tasima Sistemi

X Kolay Kablosuz Sinyal Dagitimi
Kerem KOKEL, EndUstriyel Elektronik Uriin Grubu Yénet-
meni, Phoenix Contact Tiirkiye

Phoenix Contact’in Radioline sistemi mevcut teknolojile-
rin simdiye dek hi¢ karsilamay! basaramadigi bir 6zellik
olarak, uzak mesafe- altyap! uygulamalarinda kablosuz
veri aktarimi igin tasarlandi.

Radioline radyo sisteminde, ¢zellikle uzak mesafe altya-
p1 uygulamalarinda kablosuz veri aktarimi igin tasarlan-
mig olan Trusted Wireless 2.0 teknolojisi esas alinmak-
tadir. Radioline sayesinde hem sensdr ve aktor bilgile-
ri, hem de seri veriler uzak mesafelere taginabilmektedir.

Tipik kullanim alanlari olarak su ve atik su uygulamalari,
gimento endistrisi, enerji santralleri, konveyor sistemle-
ri, proses otomasyonu, makine otomasyonu sayilabilir.
Radyo cihazlarinin gelistirilmesi igin, Phoenix Contact’in
bundan énceki cihaz grubundan edinmis oldugu on yilla-
ra varan deneyim kullanildi.

TRUSTED! |
WIRELESS

Devreye alma kolayh

Burada en ¢ok dikkat ¢ceken nokta, devreye alma kolay-
hgidir. Kullanicilarin sart numara carkini gevirerek her
radyo istasyonunun kendi kisisel adresine gére ayarla-
mas! yeterlidir. “01” adresi, modilii Master olarak yapi-
landirir, “02” ile “99” arasindaki adresler ise cihazi oto-
matik olarak hem Repeater hem de Slave geklinde calis-
tirir.

L TR

|

T

At

Wl

Modiillerin adreslenmesi sadece tirtikli bir numara
carki diigmesinin dondiiriilmesiyle yapiliyor
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Radyo haberlesme modlii, Master, Repeater veya Sla-
ve olarak ayarlanip kullanilabilir. Cihazlarin (izerindeki
haberlesme giiciinii gosteren LED’ler kurulum sirasinda
kolaylik saglar. Cihaz bu bilgiyi ayni zamanda 0-3V arali-
ginda analog ¢ikis olarak da vermektedir. Tiim agin genel
durumu da yazilim (izerinden izlenebilmektedir.

Modiiler genisleme

Radyo modiiliiniin yani sira portfoyde, sekiz adet I/0 ge-
nigletme modili de yer almaktadir. Bu modiiller de nu-
mara carki ile adreslenebilir. Modiler sistem sayesin-
de her radyo istasyonuna 32 adet 1/0 modili takilabi-
lir. Ana modiil ve 1/0 modiilleri T-bus soketleri sayesinde
yan yana takilir, bu sayede birbiri ile haberlesir ve besle-
nir. Modiiller Numara garki sayesinde tek dokunusta ad-
reslenebilmektedir. Ornegin bir istasyondaki giris mo-
diliniin ve diger istasyondaki ¢ikis modiliiniin adres-
leri “23” yapildiginda bu modiiller birbiri ile eglestirilmig
olur. Bu yéntem ile 99 adet giris/¢ikis modiill eslestiri-
lebilmektedir.

1/0 sinyalleri, 1/0-Mapping yardimiyla eslestirilip da-
gitihyor ve cogaltilabiliyor

4, 6 veya 8 kanalli olan modiillerin her bir kanali birbi-
rinden galvanik olarak izolelidir. 4 kanall dijital giris mo-
diillerine 250VAC/DC giris yapilabilmektedir. Ayrica yine
4 kanall dijital ¢ikis moddlleri réleli oldugundan dolayi
250VAC veya 24VDC anahtarlamak miimkiindiir. Bunla-
rin yani sira 8 kanall dijital giris modliniin 2 kanali sa-
yici olarak(0...100 Hz) kullanilabilmektedir.

Cok ydnlii uygulama olanaklar

Radioline sistemi 1/0’dan 1/Q’ya isletim modunun yani
sira bagka uygulama olanaklari da saglamaktadir. Radyo
modilinin (izerindeki RS232 ve RS485 arabirimi iize-
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rinden, seriden seriye haberlesme protokolleri taginabil-
mektedir (Modbus, Profibus...vb). Bu sayede kablolar-
dan kurtulabilirsiniz. Bu igletim modlarindan farkli ola-
rak tigtincd bir ilging isletim modu mevcuttur. Bu modda
master olan radyo modiilii bir Modbus RTU slave modii-
Iii olarak davranir.

Bdylece, eger PLC/DCS sisteminiz varsa, Modbus RTU
Uzerinden uzaktaki 1/0” lari okuyup cikis verebilirsiniz.
Radioline’in esas aldigi Trusted Wireless 2.0 teknolojisi-
nin data haberlegme hizi 16 ile 500kBit/s arasinda ayarla-
nabilir. Bu sayede yayin alma hassasiyeti artar ve azami
4000 metre mesafeyle baglanti kurulabilir. Buna ek ola-
rak, 1/0 ve seri veri aktarimiyla ilgili farkl ihtiyaglar da
uygun sekilde karsilanmis olur.

Giivenli veri aktarimi

Radioline sistemi, tesiste kurulacak radyo agi yapisi-
na esnek sekilde uyarlanabilmektedir. Radioline nokta-
dan noktaya baglantilar disinda dogrusal, yildiz veya ken-
di kendini iyilestiren Mesh ag mimarilerini de destekle-

mektedir

Sistem, kendi kendini iyilestiren Mesh a{ sistemleri
de dahil her tiirlii ag yapisinin kurulumuna izin veriyor

Son s6z edilen Mesh ag yapisinda her bir Repeater/Slave
radyo modiilii, Master modiile olan baglantiyi izler. ileti-
simin zarar gordigini tespit ettiginde, derhal ag siste-
mindeki diger modiilleri aramaya baglar ve bunlarin yar-
dimiyla Master’ a tekrar baglanmaya ¢aligir. Alternatif bir
rota bulup tekrar baglanmasi tipik olarak bir saniyeden
az siirer. Trusted Wireless 2.0 teknolojisi 2,4GHz bandin-
da frekans-atlama yéntemini (FHSS) kullanir. Verici, sii-
rekli olarak frekans grubunu degistirerek haberlesir. Top-
lam olarak sekiz frekans grubu kullaniimaktadir. Bu arada
karsilikl parazitlerin meydana gelmemesi igin, kullanilan
frekanslar tekrar kullaniimamaktadir. Radioline sistemi,
cevrede kurulu 2,4-GHz bantta yayin yapan diger Radioli-
ne sistemlerinden veya Bluetooth, WLAN, WirelessHART
tabanli bagka sistemlerden etkilenmez

Uriin ve Uygulamalar
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Konfigiirasyon bellegi yardimiyla tamamen ozel aglar
olusturulabiliyor.

istenirse 2 fakli WLAN kanal frekans bantlari maskelenip
Radioline’ in bunlari hi¢ kullanmamasi saglanabilir. Boy-
lece olasi gakigmalar 6nlenmig olur ve verinin giivenli ak-
tarimi saglanir. Radioline modiilleri ayrica, harici mani-
pllasyona kargi verileri koruyan fonksiyonlara sahiptir.
Bu amacla her veri paketi, her verici tarafindan kullanilan
ardigik bir numara sirasiyla isaretlenmektedir. Ayrica ve-
riler aktarim sirasinda izlenmelerini olanak digi birakacak
olan bir AES sifreleme mekanizmasi ile sifrelenir.

Ozet

Phoenix Contact’in Radioline sistemi, gesitli radyo tekno-
lojilerinin avantajlarini bir cihaz grubunda toplamakta ve
boylece I/0 ve seri verilerin uzak mesafelere glivenli akta-
rimini saglamaktadir. Bu arada, sistem kolaylkla devre-
ye alinmakta ve ilgili uygulama ihtiyaglarina gére esnek-
lik saglamaktadir.
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Enerji Tasarruflu Solenoid Vanalari

X 1. Giris:

Solenoid vana akig kontrolii i¢in kullanilan elektromeka-
nik bir ekipmandir. Solenoid vanalar komuta gok hizl ya-
nit verdiklerinden, hatta kolay montaji saglanabildiklerin-
den, calistirmalarinin kolay olduklarindan ve ekonomik
olduklarindan dolayi birgok proses akig kontrolii devre-
lerinde tercih edilmektedir. Solenoid vanalar genel ola-
rak iki ana pargadan olusuyorlar: 1- Akigin gegisini sag-
layan veya 6nleye vana kismi. 2- Elektrik Enerjisi yardimi
ile manyetik alan treten ve vana kismin mekanik olarak
agma kapamasini saglayan Bobin kismi.

Solenoid vanalari tetikleme mekanizmalarina gére de iki
guruba bdlebilirizz 1-Direk Gekmeli. 2-Pilot Kumanda-
l. Ufak olgiili solenoid vanalarda (1/8” ve %” odlgile-
ri) orifis capinin kiigiik olmasindan dolay! valfin agma-
kapamasi direkt olarak bobinin tetikleme mekanizmasiy-
la (Gekirdekle) saglanmaktadir.

Bu sebepten dolayi bu tip solenoid vanalara Direk Gek-
meli Solenoid Vanalari ismi verilmektedir. ¥4” ‘ten biyiik
Glcilerde orifis capinin biiyiimesinden dolayi artik orifisi
direk olarak bobinin tetikleme mekanizmasiyla agma ka-
pamak mimkiin degildir (aksi taktirde cok biyik capl
bobin kullanmak gerekiyor ki ekonomik degil). Bu prob-
lemi gidermek igin genel olarak '4” dlglisiinden biylk
Olgiilerde vananin orifisi bir diyafram yardimiyla kapa-
tiimaktadir.

Bu mekanizmada hat basinci farkindan yararlanarak di-
yaframin (vananin) agma kapamasi saglanmaktadir. Bu
sistemde bobin, tetikleme gorevini ve mekanizmanin
calistinp durdurulmasini saglamaktadir. Bu tip soleno-
id vanalarda bobinin direkt olarak vanayi agip kapatmi-
yor ve sadece mekanizmay! tetikleme gérevini yapiyor,
bu sebepten dolayi bu tip solenoid vanalara Pilot Kuman-
dali Solenoid Vanalari ismi veriliyor. Solenoid Vanalari
bobinin enerjilenme durumuna gére iki guruba bolebili-
riz. 1-Normalde Kapali. 2-Normalde Acik. Normalde Ka-
pali Solenoid vanalarda Bobinde enerji yokken vana ka-
palidir ve bobine enerji verildiginde vana agiliyor. Nor-
malde Aglk solenoid vanalarda tam tersi olarak, bobin-
de enerji yokken vana aciktir ve bobine enerji verildigin-
de vana kapaniyor.

Genelde prosesin calisma sekline bagl olarak Normalde
Kapali veya Normalde Agik Solenoid Vanalar tercih edil-
mektedir. EGer vana ¢alisma siiresi boyunca daha ¢ok
kapall pozisyonunda ise Normalde Kapali ve eger daha
cok acik pozisyonunda ise Normalde Acik Solenoid Va-
nalar tercih edilmektedir. Ancak bu konuyu unutmamak
lazim ki Normalde Kapali Solenoid Vanalari Agik oldukla-
r sirece ve Normalde Agik Solenoid Vanalari kapal ol-
duklari siirece enerjide kalmalari gerekmektedir.

2. Enerji Tasarruflu (Latching) Solenoid Vanalari

Bilindigi gibi enerji tiiketimi ve enerji tasarrufu ginimi-
ziin en 6nemli konularindan biridir. Enerji tiketimi hem
cevre agisindan hem ekonomik agidan gok 6nem arz et-
mektedir ve her ilkede hikimetler farkh politikalar izle-
yerek insanlari daha az ve daha tasarruflu enerji tiiket-
meye tesvik etmekteler. Solenoid Vanalar ne kadar da az
enerji tilketen ekipmanlar olsalar da igletmelerde yliksek
adette (onlarca belki yizlerce) kullaniimalarindan dola-
yI toplamda kayda de§er miktarda enerji tiiketilmekteler.

Enerji tasarruflu Solenoid Vanalarda, vananin agik veya
kapali kalmasi igin enerjide kalmasina gerek yok. Bu tip
solenoid vanalarda tek bir Pulse ile (¢ok kisa stireli ener-
jilenmeyle) vana agiliyor ve artik vananin agik kalmasi
icin enerjiye gerek yok. Vananin kapanmasi igin tekrar
kisa bir Pulse ancak bu kez kutuplar degistirerek (+,- ku-
tuplari degistirilir) vermemiz yeterli olacaktir. Bu tip so-
lenoid vanalara Latching (kilitli) ismi veriliyor. Latching
tipi Solenoid Vanalarda i¢c mekanik mekanizmada bir adet
miknatis yerlestirmektedir. Bobine kisa stireli enerji ve-
rildiginde manyetik alanin olugmasindan dolay! i¢ me-
kanizma (gekirdek) hareketlenip miknatisa yapisiyor. Bu
sekilde enerji kesildiginde artik vana konumunu degistir-
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meyip acik kaliyor. Bobine tekrar ters kutupta enerji veril-
diginde ters bir manyetik alan oluguyor bu sekilde bu kez
miknatis i¢ mekanizmay: (gekirdegi) ters yonde iterek va-
nanin kapanmasini sagliyor. Latching tipi Solenoid Vana-
lari hemen hemen biitin Solenoid Vana uygulamalarinda
(Su, Hava, Buhar, Vakum, Yakit, Kompresér vs.) kullani-
labilir. Bu konuya dikkat etmek lazim ki Latching meka-
nizmasi sadece DC bobinler igin uygundur ve AC bobin-
lere uygulanamaz.

3. Latching Valf Kontrol Devresi

Latching valflerin galismasi igin her iki yonde de akim ve-
rebilmek gereklidir. Yani bobinin ¢ekirdegi ¢ekip mikna-
tisin da tutmasi igin bir yonde miknatisin gekirdegi bi-
rakmasi iginse tam tersi yonde akim verilmelidir. Bunun
sa@lanabilmesi igin, motor kontroliinde de kullanilan,
H-koprisi devresi kullanilir.

. LI o

H-Kopriisii

H-koprisi devresi gesitli anahtarlarla ya da rolelerle ku-
rulabilir. Yukaridaki sekildeki devrede T1 ve T4 birlikte
devreye girer ve akim T1-Bobin-T4 iizerinden akar. Daha
sonra ters hareketi saglamak icin T2 ve T3 ayni anda
devreye girer, T1 ve T4 devreden ¢ikar. Bu sefer akim
T2-Bobin-T3 lizerinden akar. Béylece bobinin (izerinden
akan akimin yoni ters gevrilmis olur.

4. Sonug ve Degerlendirme:

Latching serisi Solenoid Vanalar 6zellikle uzun siireli tek
pozisyonda kalan solenoid vana uygulamalar igin (0r-
negin bina otomasyonunda vana yaz veya kis durumuna
gbre 6ay aclk 6 ay kapal olabilir) gok uygun bir secenek-
tir. Ayrica bildigi gibi bobinler, i¢lerinde bulunan tel sa-
riminin direncinden dolayi enerji verildiginde 1siniyorlar.
Latching Solenoid Vanalarda enerjilenme ok kisa siire-
li oldugu icin bobinden kaynakli isinma meydana gelme-
mektedir ve ortam veya akiskan sicakhgmin yiiksek oldu-
gu uygulamalarda tercih edilebilir. Ulkemizde eneriji fiyat-
larinin ¢ok yiiksel oldugundan Latching Solenoid Vanala-
rin gok uygun oldugu ve kisa stirede kendini amorte ede-
bilecegi gdzlemlenmektedir.
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Mitsubishi Electric’ten
ME96SS Elektronik Coklu Ol¢iim Cihazi

X ME96NSR diistik gerilim/orta gerilim dagitim sistem-
lerinin tim 6nemli degerlerini 6lgmekte ve gorintiile-
mektedir. Opsiyonel takilabilir modillerle, uzak G/G’lar
ve aglk network haberlesme ozellikleri eklenebilmektedir.
Uzak G/G’lar, MCCB ya da ACB durumunu izlemek igin
veya enerji sayaci olarak kullanilabilir. CC-Link ve Mod-

bus network’e tam entegrasyon saglar ve bu sekilde bir
PLC ile enerji tasarrufu ve optimizasyonunun kontrol edi-
lebilmesini mimkin kilar.

- DIN’e uygun kompakt boyut.

- Okunmasi kolay ekran ve 6grenmesi kolay galigtirma.

- Esnek ve kullanimi genigleyebilen modiiler.

Uriin Ozellikleri

(Yiiksek performans model)

- CC-Link Haberlegsme
- Dijital Girig/Cikis
(MODBUS RTU haberlesme igin)

Model ismi Haberlesme Opsiyon Ozellikleri Ana Olgiim Birimleri
Akim (A, DA) : £t0.1%
Voltaj (V) : £0.1%
Dahili MODBUS RTU haberlesme Glic Faktorl (PF) : £1.0%
Opsiyonel: Gergek Giig, Reaktif Giig, Goriinen
ME96SSH-MB - Analog,Darbe,Kontak Giris/Gikis Glic (W, var, VA) : £0.2%

Frekans (Hz) : +0.2%

Aktif Enerji (Wh) : Class0.5S

Reaktif Eneriji (varh) : Class2
Goriindr Enerji (VAh) : Class2
Harmonik Akim, Voltaj (HI,HV) :
Maksimum 31. Harmonik , +2.0%

ME96SSR-MB
(Standart model)

Dahili MODBUS RTU haberlesme
Opsiyonel:

- Analog,Darbe,Kontak Giris/Gikis
- CC-Link Haberlesme

- Dijital Girig/Gikig

(MODBUS RTU haberlesme igin)

Akim (A, DA) : +0.1%

Voltaj (V) : £0.1%

Gl¢ Faktord (PF) : +1.0%

Gergek Giig, Reaktif Giig, Goriinen
Glg (W, var,VA) : £0.2%

Frekans (Hz) : +0.2%

Aktif Eneriji (Wh) : Class0.5S

Reaktif Eneriji (varh) : Class2
Goriintr Enerji (VAh) : Class2
Harmonik Akim, Voltaj (HI,HV) :
Maksimum 31. Harmonik , +2.0%
Akim (A, DA) : £0.2%

Voltaj (V) : £0.2%

Gl Faktori (PF) : £2.0%

Gergek Gig, Reaktif Giig, Goriinen
Gug (W, var, VA ) : £0.5%

Frekans (Hz) : +0.5%

Aktif Eneriji (Wh) : Class

Reaktif Eneriji (varh) : Class2
Harmonik Akim, Voltaj (HI,HV) :
Maksimum 13. Harmonik , +2.0%

ME96SSE-MB
(Ekonomik model)

Dahili MODBUS RTU haberlesme

Akim (A, DA) : £+0.5%
Voltaj (V) : £0.5%

Gli¢ Faktori (PF) :£2.0%
Gergek Gig (W) : £0.5%
Frekans (Hz) : +0.5%

Aktif Enerji (Wh) :Class1
Reaktif Eneriji (varh) :Class2

Ve / /S L
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Yiiksek Performans ve Kristal Berrakliginda Ekran - Ekstra fonksiyonlar:
Uriin Ozellikleri Alarm fonksiyonu: Alarm fonksiyonu kullaniciya ayarla-
- Esneklik: yabildigi bir tetikleme seviyesi ile drnedin belirli bir vol-
3 Model araligi (Migteri istegine gore ekonomik (E), taj seviyesine ulagtigi zaman, acil reaksiyon gdsterebil-
standart (R), yiiksek performans model (H)). mesine olanak saglar.

- Operasyon siiresi sayaci: (")IQUm periyodu hakkinda bil-
gi alabilmeyi saglar.

Belli yiklenmeleri maskeleme: Motor baslangig akimi
gibi yiikleri dogru algilayarak maskeleyebilmeyi saglar.

- Haberlesme destegi:

133 A Dahili MODBUS RTU:Standart olarak biitiin modellerde.
IEBSE CC-Link: Opsiyonel olarak Standart ve Yiiksek perfor-
H mans modellerinde.

HH R e T
: LA - Girig/Cikis Opsiyonlar:

Yiiksek performans ve standart modellerde; Darbe/ Ana-
log / Dijital Girig-Gikislar eklenebilir.
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Hafif Basing Mukemmel Performans

X Stiwa, yenilikci otomasyonda bir liderdir. Avustur-
yali makine imalatcisinin en son sistemlerinden birin-
de kullanilan modiiler besleme konsepti verimi artiri-
yor. Yeni sartlandirici iinitesi MS9-SV-C, daha yiiksek
performans ve giivenilirlik sunuyor.

Yalinhigi elde etmek zor olabilir. Ornegin, debi kontrol
valfleri dretimi igin Stiwa’nin yeni yiiksek hizli sistemini
alahm. Ne kadar hizli hareket ederse, o kadar karmasik-
lasir. Sayisiz eksen siirekli olarak hareket eder. Handling
sistemleri pargalar alir ve iglemek igin tasir. Tutucular,
konveydrler ve besleme sistemleri gérintste hig bitme-
yen bir dongi halinde kavrar, hizlanir, yavaslar ve doner.

Tamamen yeni debi kontrol valfleri, saniyeden kiigiik za-
manlarda tretilir. Stiwa pilot kurulumu, otomasyonun
blyusini yeniden tanimhyor. Bagka bir yeni ilave, res-
mi piyasa lansmanindan bile 6nce makinenin zaten en-
tegre bir pargasi olan sartlandirici MS9-SV-C’dir. MS9-
SV-C sadece daha iyi performans sunmakla kalmaz, ayni
zamanda operatér givenligini artirir ve ana bilesenlerin
kullanim émriinii de uzatir.

Son derece esnek

Yeni Stiwa sistemini egsiz yapan sey, son derece es-
nek olmasinin yanisira modiler tasarimidir. Kalbinde,
bilesenleri yiiksek hizda tagiyan ve monte eden rijit bir
birlestirme sistemi vardir. Bu sisteme, (retim prosesi-
nin ihtiyacini kargilayan on adet merkezi olmayan bes-
leme makinesi baglanmigtir. Bu makineler, gereken bi-
reysel parcalarin tipine ve sayisina bagh olarak takilabi-
lir veya ¢ikarilabilir. Bu nedenle, besleme makinesi basi-
na iki yolla, sisteme 20 adet ayr ekipman yerlestirilebi-
lir. Yenilikgi sistem yapisi, Stiwa’da kendi tiirtiniin ilkidir
ve makine kullanilabilirliginde ilave bir artig saglamak-
tadir. Yeni makine, minimum takim yenileme stireleriyle
kusursuz bir sekilde gok gesitli debi kontrol valfleri tre-
tir. Stiwa’daki montaj atolyeleri, gelecegin esnek fabrika-
larinin gériindmlerinin nasil olacagr konusunda mikem-
mel bir 6rnektir.

Kiiciik boyutlu komhinasyon
Bu ¢1gir agan Stiwa yeniligine hayat veren kan sasirtici
sekilde yalindir: basingh hava. Kompleks sistem igin kul-
lanilan bu verimli enerji kaynagindan her yiik durumun-
da yeterli miktarda bulunmasinin

saglanmasi, kontrol




ve bakim arasinda hassas bir denge gerektirir. Sistemin
blylk parcalari, genis aralikli spesifikasyonlara sahip
Festo CPX valf adalari tarafindan kontrol edilir. iki MS9-
SV-C sartlandirici, basingh hava kalitesinin sabit kalma-
sini saglar. “Sartlandiric1” ifadesi, MS9-SV-C’nin gercek-
te yapabildigi seyi sadece kismen agiklamaktadir. Elbet-
te, - uygulamaya uygunluk igin birlestirilebilen - basing
regtilatorleri, agma-kapama ve givenli yol verme valfleri,
filtreler, kurutucular, sensorler ve yaglayicilar dahil, tim
basingh hava hazirlama fonksiyonlarina sahiptir.

Bununla birlikte, MS9-SV-C'yi diger sartlandiricilardan
ayiran sey, cihazlarin tamamen bosalabilmesi ve kalinti
basing kalmamasi igin bir agma-kapama ve ¢abuk egzoz
valfi ile basing artirma fonksiyonunun birlestirilmesidir.
Bir tek muhafaza igerisinde iki fonksiyona sahip olmak,
sadece yerden kazandirmakla kalmamakta, ayni zamanda
isletmeye alma ve bakim sirasinda daha yiiksek operator

Uriin ve Uygulamalar

giivenligi saglamakta, merkezi pnomatik ekipmanlari, ek-
senleri ve darbe emicileri korumaktadir. Stiwa’nin yeni
sisteminde, ilk olarak 4 bar basing olusturulmakta, ardin-
dan basincli hava gerektikce 5.3 ile 7 bar calisma basin-
cina ¢ikilmaktadir.

Debi artirma

Stiwa, baglatma sirasinda bol miktarda basingh hava is-
tediginden, kendi yeni sisteminde iki adet MS9-SV-C
sartlandirict kullanir. Onceki modellerde kullanilan sart-
landiricilarla karsilastirildiginda, MS9-SV-C sayesinde
Stiwa’nin yeni sistemi 1,000 I/dk daha fazla kullanilabi-
lir basingl havaya sahiptir. 16,000 I/dk yiksek anma de-
bisi (Stiwa sisteminde 5,000 I/dk), firmanin 6zellikle bi-
yik makineler igin bir sartlandirici izerinde bile tasarruf
yapabilmesi demektir.

Belirlenen yeni standart

Stiwa, MS9-SV-C’nin alan testi icin Festo’nun pilot or-
tagidir. Avusturyal ileri teknoloji firmasi, yenilikci oto-
masyon sistemlerinin gelistiriimesinde bir liderdir. MS9-
SV-C, yogun son testler sirasinda ince ayari yapilarak
Uretime erken alinmigtir — resmi piyasa lansmanindan
bile dnce. Bu suretle, hem daha yiiksek giivenlik ve per-
formans hem de disik maliyet avantajlari sunabilecegi
enddstriyel Gretim dinyasi igin iyi bir gekilde hazirlan-
migtir.

Simdi Avusturyall makine imalatgilari standart olarak
MS9 ve MS9-SV-C’yi kullanmaktadir.

ALY
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ABB, LED Aydinlatmalann Yildinmdan Korunmasinda
Oncililiik Yapiyor

X Fransa’nin glineyinde Hautes-Pyrénées’de bulunan fabri-
ka yildinmdan ve asiri gerilimlerinden korunma konusunda
ABB’nin kiresel uzmanlk merkezidir. 80 yili agkin siredir
farkl uygulamalar icin ¢6ziim saglamak amaciyla (riin
gamimizi stirekli gelistiriyoruz.

ABB sizlere LED teknolojisine sahip yeni aydinlatma
sistemi igin yildinmdan korunma ¢Ozimind sunuyor.
Aydinlatma, modern hayatimizdaki baslica ihtiyaglarimizdan
biridir. Belediye biitgelerinin %50’den fazlasi kamu alani
aydinlatmasi igin aynimis durumdadir. LED teknolo-
jisi, maliyet azaltma ve enerji verimliligi gereksinimlerini
karsilayan ¢ok yonlii bir aydinlatma kaynagidir.

LED aydinlatma sistemi, elektrik tiketimini azaltmak igin
gercek bir ¢O6zimdlr (elektrik faturalarindan tasarruf
saglar), ama ayni zamanda aydinlatma Kkirlili§ini azaltarak
daha yiiksek bir aydinlatma verimliligi ve uzun hizmet 6mri
nedeniyle daha az bakim gerektirmesiyle de ekolojik bir
¢6ziim saglar.

Ancak kamusal sokak aydinlatmasi ozellikle LED teknolo-
jisinin cikisindan bu yana endistriyel kaynakli veya
yildinmdan kaynaklanan dogal kaynakli gegici asiri geril-
ime son derece duyarlidir. Bu durum, AC sebekesinden
(anahtarlama iglemleri) veya yildinm dalgalanmasindan
dogan elektrik arizalarina neden olabilir. LED aydinlatma

genellikle uzun kablolar Gzerinden elektrik sebekesine bagli
oldugundan, darbeler bu kablolar iizerinde vyiikselerek
ilerlemektedir. ABB’nin bu uygulamalar igin yeni bir agir
gerilimlerden koruyucu cihaz sunmasinin nedeni budur.
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OVR T2+3 N1 15-2758 SL size ihtiyaciniz olan tiim faydalari
saglayacaktir. Kompakt tasarimi (tek modil genigliginde),
DIN rayr montaj, faz ve nétr igin dnceden gekilmis kablolari
sayesinde, bu parafudur kolaylikla kicik gii¢ kaynagi
kutularina (Lamba diregi muhafazas, trafik isiklari, otopark-
lar, otobiis duraklari, billboard, dekoratif aydinlatma ...)
takilabilir.

Lamba direklerinin altinda bulunan muhafazalara kurulumu,
uygun ekipman (6rn. personel yilkseltici vingler) olmadan
ulasiimasi zor olan lambalarin hizmet kesintilerini, hasari ve
siirekli degisimi dnler. Boylece her arizada gerekecek ving
masraflardan da tasarruf saglar. Parafudur, bir yedekleme
korumasi olarak sistem giivenligi veya hizmet siirekliligine
onceligi saglamak icin kartug tasiyici seklinde bir devre
kesici ile kullanilmaldir. Buna ek olarak asiri gerilimlerden
koruyan OVR SL, ilk yliksek gecici gerilimden sonra bile
sistemi koruma altinda tutan emniyet rezerv sistemi ile
donatiimigtir.

Bu drtin, giic muhafaza terminal blogunda kolay bir kuru-
lum saglayan 17 cm uzunlugunda énceden gekilmis kablo
ile (faz ve notr) alttan kablolanmistir. Topraklamanin bagli
olmasi gerekir. Alttan kablolama tasarimi, IP32 koru-
ma derecesiyle, yogunlagma problemlerini 6nlemek igin
de mikemmel bir yoldur. ABB Yildinmdan Korunma
GOziimleri: Yeni uygulamalari korumak igin sirekli ino-
vasyon!
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Emniyet ve Standardin Birlesimi
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X PSS 4000 otomasyon sistemi: Yiiksek seviyeli stan-
dardizasyonu ile kullanmasi kolay.

Otomasyon teknolojisindeki ihtiyaglar artiyor: Yerel mer-
kezleri gorevlerle birbirine bagh tesisler, genel islem
zincirinde bagimsiz dgelerle daha karmasik iliskiler ge-
rektirir. Sonug olarak kullanicilar igin kullanimi zor olan
karmasik, yerel merkezli mimariler ortaya cikar. Stan-
dart otomasyon ve emniyet teknolojisini bir araya getire-
rek, tiim bilesenlerin merkezi hale getirilmis goriintiisii-
ne ulagsmanizi safjlayan evrensel ¢oziimler sunmak miim-

kiindiir.
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PSS 4000 otomasyon sistemi yazilim ve donanim hile-
senleri ile gergek zamanl Ethernet SafetyNET p ve buna
uygun ag bilesenlerinden olusur.

islemler her zaman oldugundan daha dinamik hale geldigin-
den kontrollii erigim talebi, Gretkenlik gereklilikleri ile birlik-
te artmakta ve bu da sonug olarak otomasyon teknolojisi-
ni giderek degistirmektedir. Otomasyon ¢dziimleri simdiye
kadar genellikle bagimsiz ve tekil fonksiyonlarla nitelendiril-
mistir: emniyet teknolojisi, standart kontrol teknolojisi, g6-
riintiileme sistemi teknolojisi ve hareket kontrol(i sistemle-
ri bagimsiz sistemlerdir. Cok sayida sistem ve mimari tesis
kontroliindeki karmagsikligi artirir. Netlik ve maliyet tasar-
rufu nedenleri ile gecerli trend otomasyon ve emniyeti tek
bir kontrol mimarisinde birlestirmektir. Bu gibi karisik ya-
pilar, 6zellikle kablolama islemini en aza indirmek igin yerel
merkezli cevrenin kullanildi§i yerlerde yerlesik hale gelmek-
tedir. Pilz’in PSS 4000 otomasyon sistemi, otomasyon ve
emniyete iliskin gorevleri esit dlgiide yerine getirirken, kul-
lanicinin da kolayca idare edebilecedi otomasyon ¢éziimle-
ri kurmanizi saglar. PSS 4000’in ana fikri standart otomas-
yonu ve giivenligi birlikte sunmaktir. PSS 4000, program-
lar farkl sistemlerde dagitilirken normal olarak olusabile-
cek karmagsikhgi kabul etmek zorunda kalmadan, yerel mer-
kezli kontrol yapisinin faydalarindan yararlanmanizi saglar.
Modiillere ayirma ve yeniden kullanilabilirlik artirilirken kul-
lanim basitlegtirilmigtir.

Kontrol fonksiyonlarinin uyumlu sekilde dagilimi

Klasik otomasyonda bagimsiz, merkezi kontrol sistemi te-
sis veya makineyi izleyerek tiim sinyalleri islerken, PSS
4000 kontrol fonksiyonlarinin uyumlu sekilde dagitiimasi-
na olanak verir. islem veya kontrol verisi, hata emniyet veri-
si ve teshis bilgileri glivenli, gergek zamanh Ethernet proto-
kolii SafetyNET p ile aktarilir. Bu sayede kontrol fonksiyonu
icin ilgili program béliminin nerede islendigi fark etmez.
Bir merkezi kontrol sistemi yerine, kullaniciya merkezi bir
proje i¢inde ¢alisma zamaninda dagitilan bir kullanici prog-
rami sunulur. Tim ag aboneleri PAS4000 yazilim aracl igin-
deki bu merkezi proje araciligiyla konfigiire edilir, program-
lanir ve teshis edilir. Bu, tlim projede basit ve standartlag-
tinlmig islemeyi mimkin kilar. Ayrintili belirtmek gerekirse
PSS 4000 otomasyon sistemi uygulamaya gére ayarlanmig
fonksiyon bloklari ile farkli sektorlerde kullanilmak igin ta-
sarlanmig cesitli programlama editorleri ve gergek zaman-
Il Ethernet SafetyNET p gibi donanim ve yazilim bilesenle-
rinden olusur.
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Yerel merkezli 1/0 sistemi PSSuniversal’i temel olarak
alan Pilz’in PSS 4000 otomasyon sistemi; ana modiiller
hem emniyet ile ilgili hem de standart kontrol fonksiyon-
lan icin kullanilabilen gesitli performans seviyelerinde
kullanilabilir. Farkli donanim siniflar igin gesitli kontrol
gorevleri mevcuttur.

Olceklendirilebilir kontrol sistemleri

Donanim gesitli performans siniflarindan kontrol sistemle-
rini igerir. PSSuniversal PLC kontrol sistemleri, PSS 4000
otomasyon sisteminin “her alanda kullanilabilir” kontrol
sistemleridir. Bunlar Gretim hatlar veya proses sanayisi
gibi genis alanda yayilmis tesislerde oldugu gibi bent kapak
sistemleri veya yiikleme sistemleri gibi aligiimadik uygula-
malar igin de kullanilabilirler. Bunlar programlanabilir lojik
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kontrolérler (PLC) olarak diger bilesenler ile kombinasyon
imkani da dahil yeni ¢6ziim yaklagimlari sunar. Sonug ola-
rak pozisyon ve hiz gibi etkenleri emniyetli sekilde izlemek
ve kaydetmek miimkiindiir. PSSuniversal multi kontrol sis-
temleri sistem agi icerisinde PSSuniversal PLC veya PSSu-
niversal I/0 ya da bagimsiz cihazlar ile kiiglik kontrol sis-
temleri olarak kullanilabilir.

Bunlar acik kontrol sistemleri oldugundan var olan otomas-
yon yapilarinda kullanilabilir. PSSuniversal multi bagimsiz
makineler veya birbirleri ile baglantili daha kiiciik igletme-
lerde kullanilmak i¢in uygundur. Uciincii cihaz sinifi PSSu-
niversal 1/0, yerel merkezli ag baglantilari arti emniyet ile il-
gili ve emniyet ile ilgisi olmayan sinyallerin alan seviyesinde
transferini saglar. Gevre modiillerinin iyi sekilde ayrintilan-
dinlmig yapisi uygulamalarin I/0 gerekliliklerine yilksek es-
neklik ile ekonomik olarak ihtiyaca uygun hale getirilmesini
saglar. Tim aboneler SafetyNET p vasitasi ile performans
sinifindan bagimsiz olarak birbirlerine baglanirlar.

Yazilim: Emniyet ve standart tek bir arayiiz altinda
Yazilima transfer fonksiyonlari kullaniciya esneklik ve dlgek-
lendirme kabiliyeti kazandirarak donamim tiplerini azaltir

ve otomasyon ¢Oziimlerindeki bakim ve teshisi basitlesti-
rir. Otomasyon gorevlerini programlamak icin benzer IEC
61131-3 PLC dilleri mevcuttur. Ancak giivenlik programla-
ma yazilimiyla bir sorun yasandiginda, kullanicilar fonksiyo-
nel olarak kisaltilmig ancak hazir sertifikall fonksiyon blokla-
rini kullanarak programlari konfigiire edebilirler.

Kullanicilar tiim program dilinin esnek fonksiyon imkanlari-
ni kullanmak isterlerse, emniyet sartnameleri dogrultusun-
da, akademik diizeyde, kompleks yazilim gelistirme ve onay
sireclerinin zorluklarini agmalari gerekir. Bu nedenle stan-
dart otomasyon ve emniyeti birlestirmek i¢in, emniyet fonk-
siyonlari programlanmisken bile PLC kontrol sistemleri igin
benzer dillerin tamaminin kullanilabilir olmasi gerekir. Ure-
ticilerin emniyete iligkin talimat setlerinde formullestirmeye
intiyag duyduklari istisnalar azaldikga fonksiyonel sinirlar da
azalacaktir. PSS 4000 bu zorluklar PAS4000 yazihm plat-
formu ile kargilar.

Otomasyon ve ayni zamanda emniyet ile ilgili gérevler igin
de kullanilabilen gesitli sayida editdr ve bloklar saglanmistir.
Basit, blok tabanl Program Editérii PASmulti tasarim mi-
hendislerinin hizmetindedir. PASmulti ayrica pozisyon tes-
piti veya kullanicilarin kendi yazilim bloklarini ekleyebilece-
@i acil durdurma gibi genel fonksiyonlar igin dnceden serti-
fikalandinimig genis kapsamli bir yazilim bloku kitiphane-
si saglar. PAS4000, “gercek” programcilara yonelik olarak
Talimat Listeleri (IL) ve Yapilandinlmig Metinler (STL) igin
editorler de icerir. Yenilikler: EN/IEC 61131-3 dilleri igin PAS
STL ve PAS IL editorleri artik endiistriyel otomasyon alanin-
da ilk kez TOV Siid tarafindan LVL (Sinirli Degigkenlik Dille-
ri) olarak siniflandinimistir. Boylece emniyet ile ilgili kulla-
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nici yazihmlari EN/IEC 62061 ve EN ISO 13849-1 gibi uygu-
lama standartlarinda belirtildigi gibi emniyete iligkin kullani-
ct yazihmina yonelik gereklilikleri tam olarak kargilamakta-
dir. Grafiksel Program Editériiniin programlama ortami ba-
sit operasyonlari etkinlestirebilen EN/IEC 61131-3 dogrultu-
sunda editorlerin tasarladigi programlama ortami ile bire bir
aynidir. Ornegin, emniyet ile ilgili fonksiyonlar icin kullanici-
lar tarafindan PAS IL’de yaziimig dzellestirilmis yazilim blok-
lari bagka bir isleme gerek kalmadan PASmulti'ye aktarila-
bilir. Sonug olarak, cesitli editorlerden yazilim bilesenlerini
iceren karmagik projeler net olarak yapilandirilabilir.

iletisim: Tiim veri igin tek protokol

GUcli iletisim aglari, bagimsiz veya kombinasyon iginde
calisabilen (niteler olusturmak adina tesis elemanlarini ve
bagimsiz makineleri modiillere ayirmanin 6n sartidir. PSS
4000’in 6nemli bir 6zelligi de gercek zamanli Ethernet Sa-
fetyNET p baglantisidir. Bu 6zellik, tim kontrol bilesenleri-
nin aga baglanmasini ve ayni zamanda hem emniyet ile ilgili
hem de emniyet ile ilgili olmayan verinin aktariimasini sag-
lar. SafetyNET p, emniyet ile ilgili veriyi ve standart kont-
rol bilgisini bir sistem boyunca fiziksel olarak karisik ancak
mantik olarak ayr sekilde aktarmasi sayesinde geri bildirim
bulundurmaz.

SafetyNET p, IEC 61508 uyarinca SIL 3 sertifikali oldugun-
dan isleme ve bakim personelini korumaya yonelik olarak
SafetyNET p vasitasi ile giivenli iletisim yapilan uygulama-
lar igin uygundur. I ile ilgili kurulumlar basitlestirmek adi-
na SafetyNET p, salterler veya glivenlik duvarlari gibi stan-
dart endustriyel IT altyapi sistemi bilegenleri vasitasi ile ko-
layca kullanilabilir. Ayrica mevcut Ethernet altyapi sistem-
lerini SafetyNET p icin veya SafetyNEt p’yi mevcut Ethernet
iletisimine paralel olarak galistirmak igin dahi yeniden kul-
lanmak mimkiindir .

Miihendislik isini azaltmak icin hazir uygulama modiilleri
PSS 4000 otomasyon sistemine cesitli endustrilerde kul-
lanilmak Gzere birgok farkli modil eklenebilir. Pilz yaziima
fonksiyon aktarimi igin egilimi bu sekilde dikkate alir. Pres
teknolojisindeki 0zel inhtiyaglar icin Pilz, mekanik preslerin
operasyonunu biyiik 6lgide basitlestiren PSS 4000 emni-
yetli elektronik déner kamera diizenegi gibi yenilikler gelis-
tirmigtir. Kameralar artik yazilimlar araciligi ile parametreler
olarak kuruldugundan el ile monte edilmelerine gerek yok-
tur.

Emniyetin, genel isletme/makine fonksiyonunun ayriimaz
bir pargasi oldugu digtintiliiyorsa isletmenin dretkenlik ve
kullanilabilirlik ihtiyaclarina uygun ama ayni zamanda net ve
basit otomasyon ¢oziimleri uygulamak mimkiindir. PSS
4000 ile miisterilerimizin tim otomasyon gdrevlerini yerine
getirmek igin yalnizca bir iletisim modu ve bir arag bulun-
duran bir tek sisteme ihtiyaglari var. Yeniden kullanilabilirlik
artirilirken isleme basitlestirilir.
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Pwm Eneriji Tasarruflu Soketler

X PWM(Darbe Geniglik Modiilasyonu) Nedir?
Kaynaktan alinan gerilimi 6zel devreler sayesinde belir-
li siirelerdeki darbeler haline getirme islemine darbe ge-
nislik modtlasyonu denir. Darbe genislik modiilasyonu
gerilimin sirekli ya da kesik oldugu sirelerin ayarlan-
maslyla yapilir.

Darbe Genislik Modiilasyonunun Solenoid Vanadaki
Uygulamasi Nasildir?

Endiiktans elemani L, dogru akimda Sekil 1’deki gibi bir
akim ceker. Belli bir gecikme siiresinden sonra kararl
yaplya oturan akim sadece endiiktansin direnci izerin-
de etkili olur. Sifir anindan kararli yapinin olustugu ana
kadar gecen siirede bobin gerekli manyetik kuvveti sag-
lar, cekirdedi ceker ve bundan sonra artik akim bobinin
direnci (zerinde etkiliolur. Burada harcanan gii¢ sadece
sargidaki isinma igin harcanir.
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Dogru akimla galisan bobinlerde kayip enerjiden tasar-
ruf edebilmek igin; cekirdedi tutmak igin gerekli manyetik
kuvvet saglandiktan sonra, Darbe Geniglik Modiilasyonu
ile gerilim seviyesi ayarlanabilir. Bunu saglayan elektro-
nik devreler yapiimistir.

Soketin gecikme siiresi olmasi 6zelli§i sayesinde bobi-
nin gekirdedi cekmesi igin zaman taninmig olur. Gekir-
dek cekildikten sonra, gekirdegi bu pozisyonda tutmak
icin daha az enerjiye ihtiyag vardir. PWM soket sayesin-
de gekirdegin yukarda tutulmasina yetecek kadar gug ile-
tilmesi saglanir. Boylece enerjiden tasarruf edilir. Sole-
noid bobin igin tasarrufu saglayacak gerekli elektronik
devreyi iceren soket de artik firmamiz tarafindan dretile-
bilir durumdadir.

PWM Soketin Avantajlari Nelerdir?

PWM soket ile ¢ikis geriliminde darbe genislik modiilas-
yonu yapildigi icin harcanan fazla enerjiden kurtulmus
olunur. Boylelikle 1siya harcanan enerjide azalir ve bobin
Isinma problemlerinin 6niine gecilmis olunur.

Dogal olarak daha az 1sinan bobinlerin de kullanim émiir-
leri daha uzun olacaktir. Ayrica PWM sokette, enerji ke-
silmelerinde sisteme bobin {izerinden ters akim akmasi-
ni engelleyen koruma diyotu da eklenmistir.

A P _"“ o

Sekil 1. Solenoid bobinin calisma devres)

PWM Soket Hangi Solenoid Bobinlerde Kullanilabilir?
PWM soket 12-48VDC arasi gerilimlerde galisan, tutma
akimi olarak maksimum 3A, ¢ekme akimi olarak da mak-
simum 8A(1sn siire ile) ¢eken bobinlerde kullanilabilir.
Bu sartlarda calisan biitiin bobinlerde soket élgiisi tut-
tugu stirecekullanilabilir.
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Bosch Rexroth’dan Ozgiirliik Sunan Céziimler

X Bilgi teknolojileri, internet ve makinelerin i¢ ice
gececedi oniimiizdeki donemde akilli telefonlar ve
tablet PC’ler gibi mobil cihazlar, modern sirketlerin
ofislerine ve iiretim alanlarina hakim olacak. Akilh
mobil cihazlar, uygulamalar ve entegre PLC sistemle-
ri ile calisma esnekligi artarken, bu yeni yaklagimlar
miihendislik caligmalarini da kolaylastiracak. Bosch
Rexroth ise bu alanda PLC ve IT otomasyonu hag-
lantisinda Acik Kaynak Miihendisligi’'ni (Open Core
Engineering) kullanarak, sistem gelistiricilere yazilim
miihendisliginde daha fazla dzgiirliik sunuyor.

Diinya endistrisinin girdigi yeni donemde akill telefon-
lar ve tablet PC’ler gibi mobil cihazlar, modern sirket-
lerin ofislerine ve (retim alanlarina hakim olacak. Bu
cihazlarin yardimiyla pek ¢ok proses basitlestirilebile-
cek ve hatta daha verimli hale getirilebilecek. Dolayisiyla
onimiizdeki donemde bilgi teknolojilerinin, internetin ve
makinelerin nasil i¢ ice gectigi gorilebilecek.

Rekabette bir adim 6ne gecebilmek icin talebe 6zel yazi-
hm fonksiyonlarina da ihtiya¢ olacak. Bunun igin de
diinyada, sanayide birbiriyle konusan, gercek zaman-
I veri alig verisi yapan sistemler gelistirmek igin yazi-
lim miihendisligi calismalari hizla artiyor. Ornegin, akil-
I telefonlar ve tablet bilgisayarlardan tanidigimiz islev-

¥

ler artik endistri ortaminda da kullanilabiliyor. Yazihm
mihendisligindeki bu yeni yaklasimlar da yenilikgi maki-
ne konseptlerini beraberinde getiriyor. Akilli mobil cihaz-
lar, uygulamalar ve entegre PLC sistemleri ile calig-
ma esnekligi artarken, bu yeni yaklasimlar miihendislik
calismalarini da kolaylastiracak.

Bu yeni dénemde makine ve sistemlere déniik yazi-
lim miihendisligi s6z konusu oldugunda OEM’leri yeni
zorluklar bekliyor.  Dolayisiyla PLC otomasyonunda
artan verimlilige ek olarak, kendilerini rekabet ortamin-
dan ayrigtiracak 6zel yazilim fonksiyonlari gelistirmeye
odaklaniyorlar. Bu noktada, modern bilisim teknolojile-
rinin retime entegrasyonu yeni olanaklar sunuyor. IEC
61131-3-temelli mihendislik burada sinirlari zorluyor.

Bu yilzden, Bosch Rexroth simdi PLC ve IT otomas-
yonu baglantisinda Acik Kaynak Miihendisligini (Open
Core Engineering) kullaniyor ve sistem gelistiricile-
re yazihm mihendisliginde daha fazla 6zgirlik sunu-
yor. OEM’ler sistem ¢oziimleri IndraMotion MLC ve
IndraLogic XLC'nin kontrol cekirdegine ist diizey dil
uygulamalari sayesinde esnek olarak erisebiliyor. Bu da,
OEM’lere bagimsiz olarak, kolaylikla ve daha diisiik mali-
yetlerle 6zel ¢dzimler iretme imkani sunuyor.
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Acik Kaynak Miihendisligi (Open Core Engineering)
Acik Kaynak Mihendisligi’nin merkezinde tamamen agik
standart ve teknolojiler (izerine kurulu yaziim araglari
ve fonksiyonel arag takimi yer aliyor. Yeni Agik Kaynak
Arayiizii simdiye kadar PLC otomasyonuna yogunlagsmig
olan yazihm miihendisligini geligtiriyor.

Bu sayede, yazihm mihendisligi Gst diizey dil uygula-
malariyla c¢alisabiliyor. Farkli gelisim ortamlarina adapte
edilmis bircok kitaplk islevi sayesinde, dogrudan kont-
rol ¢ekirdegine erisim imkani sunan fonksiyonlar mim-
kiin oluyor.

Bu, OEM’lere kurum ici 6zel yazilim fonksiyonlari ger-
ceklestirme ve yiiksek dil seviyeli BT teknolojilerini oto-
masyon c¢Oziimlerine entegre etme imkani sunuyor.
Similasyon araglarinin entegrasyonu veya akilli cihazla-
rin dogal uygulamalarla kullanimi érnek olarak verilebi-
liyor. Ayrica, Acik Kaynak Arayizd, tGretim makine fonk-
siyonlari ile yonetim uygulama sistemleri gibi IT bazl
uygulamalardan gelen verileri entegre etmeyi de mim-
kiin kiliyor.

Farkli cihazlar ve programlama dilleriyle her sekilde
cekirdede erigim

Acik Kaynak arayiiziiyle OEM’ler, platformlarini, bilgi-
sayarlarini, kontrolorlerini veya akilli cihazlarini ve ihti-
ya¢ duyulan programlama dilini 6zgiirce secebiliyor: C/

ENDUSTRI OTOMASYON
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C++’dan, C# (.NET)’, Visual Basic, VBA (Office), LabView
G, Objective-C, Java ve Microsoft COM kiitliphaneleri-
ni destekleyen tiim programlama uygulamalarina kadar
istenen tercihte bulunulabiliyor. Hatta kontrol progra-
mindan bagimsiz olarak gergek zamanli uygulamalar igin
0zel kontrol fonksiyonlarini bile gerceklestirebiliyorlar.
Bu, miithendislerin kendi yazihm fonksiyonlarini yazmak
icin st dizey dilleri kullanabilecegi anlamina geliyor.

Bu yazilim fonksiyonlari, daha sonra digiik seviyeli ger-
¢ek zamanli uygulamalarda dogrudan kontrolde galigtiri-
labiliyor ya da PC’ler veya akilli cihazlar gibi harici cihaz-
larda gergek zamanh olmaksizin galigtirilabiliyor.

Artik makine dreticileri yenilik¢i fonksiyonlari, hatta
gelismis cekirdek erigimi gerektirenleri bile kendileri ger-
ceklestirebiliyor. Bu ayni zamanda onlara teknik bilgileri-
ni giivence altina alma imkani sunuyor.

Uygulama ornedi olarak akilh cihazlar ve dogal uygu-
lamalar

Acik Kaynak Araylizii su anda akilli telefonlarda ve tablet
bilgisayarlardaki iki ana igletim sistemi olan Apple iOS ve
Google Android’i destekliyor. Akilli cihazlarin pazar payi-
nin hizla artmasi ve bu cihazlarin yenilikgi ve konforlu
isletim konseptleri makine (reticileri ve operatérlerin bu
cihazlara olan ilgisini 6nemli Glglide artiryor.

Makine Ureticileri ve operatérler, gelecegin insanlarla
makineler arasinda daha kullanici dostu, esnek ve sezgi-
sel olan yeni iletisim kurma yontemleri getirdiginin far-
kina variyorlar. OEM’ler A¢ik Kaynak Arayiizleri sayesin-
de dogal uygulama olarak Java ile uygulama programiari
geligtirebiliyor, akilli telefonlari kesintisiz olarak otomas-
yon siireclerine kesintisiz olarak entegre edebiliyor ve
yeni ariza tespit ve igletim konseptleri sayesinde makine
operatdrlerini destekliyor.

Dogal uygulamalar tamamen akilli telefon veya tablet bil-
gisayar (zerinde calisiyor. Boylece makine programina
dokunulmamis oluyor. OEM’ler hazir temel fonksiyonlari
aldikca, sektore ve teknolojiye 6zel bu yazilim ¢esitliligi,
arag takimi mihendisligi gelisimini hizlandiriyor. Sercos,
OPC-UA veya PLCopen gibi acgik standartlara dayali olan
Acik Kaynak Mihendisligi ayni zamanda gelecege doniik
kesinlik saglarken ayni zamanda makine Ureticileri ve
operatérlerin yatirimlarini koruyor.

Uriin ve Uygulamalar
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Optimum Giic, Akilli Yonetim!

X ZyXEL, GS1920 serisi ag anahtarlari, kontrollii giic
denetimi, akilli yonetim araglan, coklu ag giivenlik
yetenekleri ile 6n plana gikiyor.

Diinyanin lider genighant ag teknolojileri sirketi olan
ZyXEL, ev kullanicilar, orta ve biyik oOlgekli sirketler-
den Telekom operatérlerine kadar genis bir yelpazede
tim miisterilerine kablolu ve kablosuz ag ¢ozimleri su-
nuyor. Smart Switch (riin ailesine yeni katilan GS1920
serisi ag anahtarlari, ozellikle Kiigiik ve Orta Olgekli Is-
letmelerin ihtiya¢ duydugu hizli kurulum, genis baglant
secenekleri, kolay ve etkin givenlik ayarlari gibi ozelikle-
ri ile dikkat ¢ekiyor. ZyXEL tarafindan piyasaya yeni su-
nulan GS1920 serisi switch (iriin ailesi, genis uygulama
destegi icin daha fazla baglanti, kolay kurulum, akilli y6-
netim ve tam gtivenlik Ozellikleri ile kiigiik ve orta Olgekli
isletmelerin ihtiya¢ duydugu hizli ag altyapi ihtiyaclarina
yonelik essiz bir ¢dziim haline geliyor. 100/1000BASE-T
PoE Plus veya Non-PoE bakir portlar ile gok daha es-
nek kurulum yetenegine sahip GS1920 serisi, 24/48 port
PoE destekli ve 24/48 Port Non-PoE olarak dort Griin-
den olusuyor.

Kolay kurulum, uzaktan yonetim imkéani

ZyXEL One Network ¢éziimleri beraberinde sunulan ZON
Utility ve Inter-device teknolojilerini destekleyen GS1920
serisi switchler, bu sayede ag kurulumu ve ayarlarinin
cok hizli ve kolayca yapilabilmesine imkan taniyarak IT
yoneticilerinin iglerini oldukca kolaylagtiriyor. GS1920
serisi Urlnler tek bir tikla portlar {izerinde bulunan tim
cihazlari ve IP bilgilerini web tabanh bir arabirim (ize-
rinden gériintilenmesini saglayarak uzaktan etkin yone-
tim imkani veriyor. Bu arabirim ayni zamanda uzaktaki
cihazlarin kolayca kapatiimasi veya yeniden baglatiimasi-
na da olanak sagliyor. Ornegin port iizerindeki bir Wi-Fi
erisim noktasi sorunlu ¢alismaya baslarsa, ag yonetici-
leri kolayca web arabiriminden ilgili porta yeniden bas-
latma uyansi gbnderebiliyorlar. Tim bunlara ek olarak
GS1920 serisi Griinler iStacking teknolojisini de destek-
leyerek sistem yoneticilerine tek bir IP’den farkl fizik-
sel noktalara yayilimig olan birden ¢ok switch’in ayarla-
rini degistirebilme, takip edebilme ve yeniden baslatabil-
me imkani sunuyor.

Yiiksek giivenirlik ve is siirekliligi

Kiigiik ve Orta Olgekli isletmelerin giiniimiizde en biiyiik
sikintilarindan biri network igerisinde meydana gelen ha-
talar veya disaridan yapilan saldirlar sebebiyle tiim tra-
figin yavaglamasi ya da tamamen ulagilamaz olmasidir.
GS1920 serisi switchler sunduklari bir dizi yenilikgi 6zel-

lik sayesinde isin strekliligini saglarken glivenligi de ko-
ruyor. Loop Guard teknolojisi sayesinde ag dongdileri se-
bebiyle olusan servis kesintilerinin dniine gegilmis olu-
yor. GS1920 serisi ile birlikte gelen IP Source Guard
(IPSG) teknolojisi ise tim agr MAC spoof ve ARP spoof
saldirilarindan koruyor. Bunlara ek olarak BPDU, ARP ve
IGMP gibi saldirilar dogrudan network cihazlarinin ken-
disine hedefleniyor. Bunlara karsin gelistirilen CPU gii-
venli§i sayesinde saldiri altinda olsalar bile tiim ag calis-
maya devam edebiliyor. Ayrica iriinler ile tiimlesik gelen
dual firmware ve konfigiirasyon 6zellikleri, agin stirekli-
ligi ve givenligini garanti altina aliyor. GS1920 serisi,
ag kaynaklarinin verimli bir sekilde kullanilmasina ola-
nak taniyor. G6ziim ayni zamanda erisim givenligi, kul-
lanim kolayhidr ve giivenli a§ kontrol mekanizmasi gibi
Ozelikleri binyesinde barindinyor. Intrusion Lock saye-
sinde tim baglantilar stirekli kontrol altinda tutulurken
port givenligi saglanmis oluyor. GS1920 serisi driinler
RADIUS destekli 802.1x dogrulamaya destek vermekle
kalmiyorlar, ayni zamanda ayni subnet altindaki tiim is-
temciler arasindaki trafigin takip edilmesi, filtrelenmesi
ve izinlere baglanmasini saglayarak (st seviyede bir gii-
venlik olusturuyorlar.

Giic dengeleme fonksiyonu ile enerji tasarrufu

ZyXEL GS1920 serisi PoE switchler 802.3at PoE Plus
standartlarina tam destek sunuyor. Cihazlarin bu saye-
de sundugu 375 watt’lik glic ile 802.11n/ac WLAN erigim
noktalari, VolP telefonlar ve IP kameralar gibi cihazla-
rin ihtiyag duydugu baglantilara tam destek verilmis olu-
yor. GS1920 switch PoE modelleri yalnizca PoE portla-
rina destek sunmakla kalmiyor ayni zamanda Smart tek-
nolojileri de iginde barindiriyor. Cihazlar ile birlikte ge-
len Consumption Mode, switchlerin otomatik olarak tiim
agdaki cihazlarin gii¢ tiiketimlerini tespit ederek yalniz-
ca ihtiyag duyduklar kadar enerji sagliyor. Bu zeki glig
dengeleme fonksiyonu sayesinde gereksiz enerji tiiketi-
mi en aza indirilirken, tek bir switch’in optimum sekilde
cok daha fazla cihaza destek verebilmesi saglaniyor.

ENDUSTRI OTOMASYON
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Eski Otomasyon Sistemlerinin Modemizasyonu

X Demode PLC ve kontroldrleriniz islevlerini zamanla
yitirir. Bu durum isletme performansini dogrudan etkiler.
Bu nedenle bu sistemleri modernize etmek 6nemli-
dir WAGO otomasyon sistemlerinin modernlestirme
siireclerini kontrol teknolojisi ile en kolay ve kisa zaman-
da tamamlanmasini saglar.

Birgok endistride sensorler, aktiatdrler demode PLCler
tarafindan kontrol edilir. Bu durum bakim maliyetlerini
artirirken, isletme verimliligini digdrir. Ayni zamanda
eskimig sistemler yeni araglarin entegre edilmesine izin
vermezler. Bu durum igletmelerin yeni gelismelerden
faydalanamamasina ve igletme maliyetlerinin artmasina
neden olmaktadir.

Bu durum igletmeler igin siirdiirebilirligi olumsuz etkiler.
Modernizasyonun genelde maliyetli olusu, uzun zaman
almasi, plansiz duruslara neden olmasi bu kararin verilm-
esini geciktirir. WAGO kablolamaya gerek birakmadan,
en modern teknikleri kullanarak demode PLC ve kon-
trolérlerin modernizasyonunu saglar.

Bunu yaparken giinimaz dinyasinin en geligmig iletigim
tekniklerini kullanir. Béylece modernizasyon siireci en
ucuz, kolay ve hizli sekilde gergeklesir. Hat duruglari ve
uretim kayiplarinin éniine gegilirken, toplam proje maliy-
etleri minimize edilir.

Demode PLCleriniz igletme maliyetlerinin artmasina
neden olmaktadir.

Ote yandan kablolama ve kabinlerine higbir sekilde
miidahalede bulunulmaz. Ozel olarak tasarlanmis adap-
torler WAGO 1/0 serisi sisteme uygulanir. Bu sistem
IEC 61131’e gdre bitin modern endiistriyel haberlesme

tekniklerini kullanabilir. Hizli, zamandan tasarruf
saglayan, maliyeti etkin bir modernizasyon siireci hem
teknik hem de yapisal olarak saglanmis olunur.

Diger modernizasyon tekniklerinin aksine bu sistemde
doniigiim maksimum 1 giin siirmektedir.

Oncelikle sistemin veri noktalari kontrol modiilleri, kab-
lolama, proses vb. bilgiler detaylandiriir. Bu bilgiler
multi konektorler ve WAGO 1/0 bilegenleri igin gereklidir.
Firmanin eski PLCleri kablolamalari degismeden WAGO
I/0 degisimi saglayarak sistemin hizli bir sekilde devreye
alinmasi saglanir.

Lanilinin LE = ] [T [ R
T | 9 am

Sistemin kablolamasini ve IPC yapisini degistirmeden
WAGO 750 serisi ile sistemin modernizasyonu.

Multi konnektérler ve WAGO 1/0 bilesenleri bir cerceveye
yerlestirilir. Bu gergevenin boyutlari kontrol sistemininki
ile aynidir. WAGO bilesenleri degismeyen kabine monte
edilir.

Ardindan PLCler test adaptdrleri vasitasi ile birkag saat
icinde donustirdlir. Eski sistemin kapaklar multikon-
nektdre eklenir. BOylece eski sistemin veri noktalari
WAGO /0 sistemine baglanir. Eski PLC’nin gérevi
WAGO’ya devredilmig olunur.

ENDUSTRi OTOMASYON



Multi konnektdrler araciligi ile WAGO 1/0 sisteminin
entegrasyonu.

Mevcut kablolama degismedidi icin eski PLCler istenildigi
zaman kolayhkla tekrar kullanilabilir.

WAGO Bilesenlerinin Kullaniimasi

WAGO-I/0-SYSTEM 750 serisi dagitiimis otomasyon
sistemlerine oldukga uygun bir yapidadir. Bu sistem digi-
tal ve analog giris/cikis kuplorler, kontrolorler ve sayisiz
modiiller sunar.

Sokilen eski sistem yerine WAGO 1/0 sistemi yerlestirilir.
Modernizasyon sonucu istenilen PLC marka ve modeli tim
sistemin kontrold igin kullanilabilir.

Kullanici igin Faydalan
Fabrika Ydneticileri, Miihendisleri, Bakim ve Onarim Ekipleri
- WAGO-Retrofit‘in kurulmasi ile mekanik isleriniz azalir.

NEUGART |

AZLIT
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- Doniigtim maksimum 1 giin siirer.

- Bu sistem sayesinde kabin igi kablolamaya ihtiyag
duyulmaz. WAGO konektdr Adaptorler sayesinde eski
sistem yeni sisteme dogrudan baglanir.

- Sistemde bir hata olugmasi halinde arka plandaki basit
operasyon isletimi sayesinde kontrol hep sizdedir.

Uretim Miidiirleri

- Modernizasyon esnasinda makinalarin durma siiresi mini-
mal diizeydedir.

- Geligmis proses, Gretim ve artinlmig givenlik.

- Eskimis sistemden dolayi olusan kismi ve total kayiplarin
yok edilmesi, bakim destegine artik ihtiyag duyulmamasi.

- Modernizasyon sonucu sistemin giivenliginin ve
giivenilirliginin artirlmasi.

- Kurumsal kaynak planlamalarina kolay entegrasyon (SAP,
Makina isletme verileri ydnetimi vb.)

Uyumlu yazihm
secenekleri

NEUGART hassas planet rediktorler,

f’
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TEKTRONIX Osiloskop Temel Ozellikler & Fonksiyonlar

X 3 Adimda Sinyali Kolayca Yakalamak:

1. Diigey skalay ayarlayiniz (volts/div).
2. Yatay skalayi ayarlayiniz(sec/div).
3. Tetikleme tipini ayarlayiniz, kaynak ve seviye

Alma Modlan “Acquisition Modes”

Osiloskopun sinyali gériintiilemeden 6nce nasil sayisal-
lastiracaginiza karar veriniz. Tipik olarak bu igslem Alma
“Acquire” meniisiinden segilir.

- Ornek “Sample”: Ornekler dalga seklini ingaa edecek
sekilde araliklar ile ahinir. Genellik ile bu mod sinyali tam
olarak tanimlar.

- Tepe Yakalama “Peak Detect”: Dalga seklini insaa et-
mek i¢in giris sinyalinin en yiksek ve en diisik degerle-
ri yakalanir. Bu mod ile Ornek “Sample modunda kagiri-
lan dar darbeler yakalanabilir.

- Ortalama: Bir gok dalga sekli alinip nokta nokta ortala-
mas! alinarak, alma airasinda her bir drnekleme zama-
ninda ortalama voltaj elde edilir. Bu mod rasgele glril-
tiyd 6nlemek icin kullanilir.

Prob Kullanimi igin Oneriler

- Kullanacaginiz probun bant genisligi dlclilecek sinya-
lin bant genisliginin en az 5 kati olmalidir. Béylece 6l¢ii-
len sinyalin tam dogrulukta rekonstriiksiyonu saglanir.

- Probun topraklama ucunu, Olclilen devrenin bilinen
toprak noktasina baglamayi unutmayiniz. Sinyal élgme
sirasinda iki baglanti gereklidir: prob ucu baglantisi ve
topraklama baglantisi.

- Pasif prob kullanimi sirasinda gerekli kompanzasyonu
yapmay! unutmayiniz.

Diisey Kontrol

- Poziyon

- Ekran (izerinde dalda seklini asadi yukari hareket ettirir.
- Skala (Volt/Division)

- Ekran (zerinde dalga seklinin boyutu degisir.

- Bant Genisligi Limiti

- Ekranda gorilen giriltiyd azaltmak igin, secilen fre-
kansa go6re osiloskopun bant genisli§i limitlenir. Limit
tizeri frekanslarin ekranda goriilmesi ve tetiklenmesi 6n-
lenir.

- Girig Kuplajl

- Sinyalin hangi kisminin gériintiilenecegdi belirlenir.

- DC Kuplaji: Girig sinyali tim ile gdrintilenir.

- AC Kuplaji: Sinyalin DC bilesenini bloke eder, dalga

seklini 0 volt'’da merkezler.
- Toprak Kuplaji: Girig sinyalin baglantisini kesip, 0 volt
seviyesinin ekranin neresinde oldugunu gésterir.

Yatay Kontrol

- Pozisyon

- Dalga seklini ekranin sagina soluna dogru hareket et-
tirir.

-Skala (Saniye/Division)

- Determines the amount of time displayed.

Otoset
- Dalga seklinin tipini belirleyip, kontol ayarlarini yeri-
ne getirip, giris sinyalinin kullanilabilinir gorintisin
saglar.

Tetikleme Kontrolu

Tetikleme devresi komparatdr gibi calisir. Sinyal, te-
tikleme ayari ile eslesince osiloskop tetikleme (rete-
rek sinyali yakalar. Genellik ile Kenar “Edge” tetikleme
kullanihr,sinyali yiikselme veya diisme kenarinda yaka-
lar. Kenar “Edge” tetikleme igin genel ayarlar asagida be-
lirtilmistir:

- Kaynak (Source)

- Hangi sinyalin, tetikleme sinyali ile karsilastirilacagini
belirler.

- Seviye (Level)

- Kenar (edge) dzerinde hangi noktada tetikleme olaca-
gini belirler.

- EGim (Slope)

- Tetikleme noktasinin yiikselen kenar (pozitif egim) veya
diisme kenar (negatif egim) tizerinde olmasini belirler.

Taklitleme “Aliasing”

- Osiloskop sinyali yeteri kadar hizli érnekleyip , tam
dogrulukta sinyali gizemedigi durumda taklitleme “alia-
sing” olusur.

Bu durumda osiloskopta gériilen dalga seklinin frekan-
sI gergek giris dalga seklinin frekansindan daha algak-
tir, yada ekranda kararsiz bir dalga sekli tetiklenir veya
gorhlir.

Takilt Dnlgs Saih

i Alidal Sinyei

ENDUSTRI OTOMASYON



- Taklitlemeyi (aliasing) 6nlemek igin, osiloskopun or-
nekleme hizi, sinyalin en hizli kisiminin frekansindan en
az iki kati olmalidir (Nyquist Teoremi). Tektronix osilos-
koplari en yiksek bant genigliklerinin en az bes kati hiz

/4

- “LF Reject”: Sinyalin DC bilegenini bloke edip, digik
frekansli bilesenlerini zayiflatir.

- “Noise Reject”: Giriltli nedeni ile hatah tetiklenmeyi
sansini azaltmak igin tetikleme devresi dzerine histerez

Uriin ve Uygulamalar

ile drnekleme yaparak, taklitleme (aliasing) olusma san-  ekler.

sini blylk 6lglide minimize eder.

Geligmis Tetikleme

- Tetikleme Moddlari

- Otomatik Mod: Tetikleme olmadan bile osiloskop tara-
ma yapabilir.

- Normal Mod: Giris sinyali seviyesi,set edilen tetikle-
me noktasina eristikten sonra osiloskop taramaya baslar,
aksi halde en son alinan sinyal ekranda gorinr.

- Tekli Sekans Modu: Tetikleme tespit edildikten sonra
osiloskop tek bir sinyali alip ekranda goriintiiler.

-* Kuplaj

L}
o
-

Problem halinde ne yapalim?

- E§er sinyali izleyemiyorsaniz agagidaki iglemleri yapin:
- Girig kanali agik konumdami?

- Dalga sekli ekran digindami?

- Diigey pozisyonu ve skalay ayarlayin.

- EGer sinyalin DC bileseni bilyiik ise, digey kuplaji ayar-

Not: Tetikleme kuplaji, sdece tetikleme sisteminden ge-
cen sinyali etkiler, ekran lzerindeki sinyalin kuplajini
veya bant genigligini etkilemez.

- DC Kuplaj: Sinyalin tim bilesenlerini gegirir layin.
- “HF Reject” Sinyalin yiiksek frekansh bilesenlerini za- - E§er sinyal ayirt edilemiyor ise, yatay skalayi ayarlayi-
yiflatir. niz.
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Super Mini DIPIPM Jonksiyon Yapili MOSFET Kullaniimis
APF Amach Dokme Kalip

X Ozet

iklimlendirme initeleri ve benzeri uygulamalarda
kullanilan evirici sistemlerinin yillik glc tiiketimini azalt-
mak amaclyla, yapisinda SJ-MOSFET (super jonksi-
yonlu MOSFET) kullanilmis yeni bir Super Mini DIPIPM
gelistirilmigtir. Son yillarda, iklimlendirme dnitelerinin
yeterliliginin 6lgiimd icin yillik elektrik tiiketimini hesa-
playan APF/IPLV standardi kullanilmaya baglanmistir.
Digiik akim bdélgesindeki iletim gerilimi karakteristigi
anahtar durumdur ¢tinkidi yillik ¢alismada uzun bir siire
kapsayan hafif yik altindaki giic kaybi APF igin dnem
tagimaktadir. Diiglik elektriksel akim igin iletim gerilimi
SJ-MOSFET kullanmimi ile geligtirilmigtir. Hafif yik sirl-
mesi durumunda gii¢ kaybinin %32 oraninda azaltiimasi
saglanmgtir.

1. Giris

Mitsubishi Electric Firmasi, iklimlendirme (niteleri,
bulagik makinesi, buzdolabi gibi tiiketici elektronigi
uygulamalari igin kullanilmakta olan evirici siirme
sistemlerinde siklikla uygulanan DIPIPM ddokme kalip
tipi akilli glic moddllerini 1997 yilinda ticari olarak paz-
ara sunmustur. Son vyillarda, ¢evre koruma aktiviteleri
diinya capinda genis kapsamda artmaktadir ve enerji
korunumuna yonelik ihtiyaclar yiiksek dnem tasimaya
baslamigtir. 2010 yiindan bu yana endiistride, iklim-
lendirme (niteleri nin enerji koruma performanslari
onemli bir kistas haline gelmistir.

Nominal calisma kosullarinda gli¢ kayiplarinin
azaltilmasina ek olarak, asil kullanim siresinin biyik
bir kismini kapsayan disiik akimh galisma bdélgesinde
gic kayiplarinin azaltilmasina da 6nemle ihtiyag
duyulmaktadir. Yeni standartlar olarak APF (Annual
Performance Factor — Yillik Performans Faktori), ener-
ji koruma performansi olarak sunulmus ve APFnin
geligtirilmesi biyiik 6nem kazanmustir. Bu ihtiyaclara
cevap olarak, Mitsubishi Electric Firmasi, iklimlendirme
dniteleri ve diger beyaz egya uygulamalari igin kullanilan
evirici siirme sistemlerinde digsik glg¢ kayiplarini
saglayan ve digiik akim bélgesinde iletim durumu geri-
limi azaltiimig, anahtarlama elemani olarak biinyesinde
SJ-MOSFET barindiran yeni bir dékme kalip Super Mini
DIPIPM PSM15S92F6 (15A/600V) gelistirerek piya-
saya sunmustur. Bu yazida, yeni drtin ile ilgili genel
tamimlamalar verilmis ve drtinin 6zellikleri tanitilmigtir.
Sekil-1’de Griinlin dig yapisi gdsterilmektedir.
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Sekil-1. PSM15892F6'nin dis yapisi (SJ-MOSFET
modiil)

2. Yeni DIPIPM™’e Uygulanmig Teknolojiler

2.1. APF

Yillik Performans Faktorii (Annual Performance Factor)
anlami tagimakta olan APF, iklimlendirme dnitelerinin
1kW gii¢ harcamasi bagina sogutma/isitma kapasitesinin
Glgitadir. Yalnizca nominal ¢aligma kosullarindaki giig
kayiplarini degil, ayni zamanda distik yikli kogullari da
dikkate almaktadir. iklimlendirme Gnitelerinin verimliligi
evirici kapasitelerinin farkhihgina bagimli olup, kullanima
karsilik enerji tiiketim performansi analizinin yapiimasini
mimkiin kilmaktadir. APF, nominal i1sitma ve sogutma,
orta seviyeli 1sitma ve sogutma, diisik sicaklikta isitma
olmak tizere 5 farkl durum igin hesaplanmaktadir. Sekil-
2'de gosterildigi Gzere, nominal ¢aligma kosullarinda
gii¢ harcamasi ne kadar ylksek olursa olsun, yillk
kullanim siiresi igindeki kullanim miktari kisa streli
olmakta ve APF lizerinde diigiik etkiye sahip olmaktadir.
Diger taraftan orta seviyeli ¢calisma kosullari igin tiiketim
diisik olmakta fakat yillik kullanim stiresi karsilagtirmali
olarak uzun olmakta dolayisiyla da APF (zerindeki etkisi
blyik olmaktadir. Bu nedenle disiik akim bolgesinde
kayiplarin azaltiimasi, yillik giic tiiketimi performansinin
iyilegtirilmesi (Gstiinde daha etkin ve dnemli bir rol
oynamaktadir. Sekil-3’de bir eviricide glic kayip oranlari
acik olarak gosterildigi lzere, diisik akim bélgesinde,
anahtarlama elemani olarak IGBT gibi geleneksel
anahtarlama elemanlarinin kullanilmasi durumunda
DC kayip yiiksek olmaktadir. Belirtilen bu durumun
olugmasinin nedeni, digiik elektrik akimi altinda 1GBT
iletim geriliminin PN jonksiyonunun olusturdugu potan-
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siyel nedeniyle blylk olmasindan kaynaklanmaktadir.
Buna kargilik, yiiksek akim bélgesinde, 1GBT nin ile-
tim gerilimi, ¢ift kutuplu tasiyict elemanlarin iletim
modilasyonu etkisinden dolay! diigiik olmaktadir. Gig
MOSFET’i g6z oniine alindiginda ise, PN jonksiyo-
nunun olusturdugu potansiyel gerilimi olmamasindan
dolayr digik akim bdélgesinden iletim durumu gerilimi
distktir. Yiksek akim durumunda ise iletim durumu
gerilimi yiksek olmaktadir ¢iinkii tek kutuplu tasiyici
elemanlarin iletim modiilasyonu etkisi bulunmamaktadir.
En etkin Ozelliklerini ortaya gikarabilmek igin, IGBT ve
SJ-MOSFET elemanlarinin yapisina tiimlestiriimis yeni
bir modiil bu iki anahtar elemanin paralel baglanmasi ile
gelistirilmigtir.
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Sekil-2. APF igin 5 durum ve kullanim oranlar

\

Sekil-3. Giic elemanlarinin gii¢ kayip oranlari (nominal
calisma icin) — iki kollu PWM, lo=1.5A, Vec=300VDC,
fc=5kHz, P.F.=0.95, modulasyon indeksi= 0.8, Tj=25°C
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Uriin ve Uygulamalar

2.2. Devre Semasi

Anahtarlama elemani olarak IGBT kullanilmis mev-
cut devre semasi Sekil-4’de gosterilmigtir. IGBT ve
SJ-MOSFET kullanilarak olusturulmus anahtarlama
elemanli yeni devre semasi ise Sekil-5’de g6sterilmistir.

»—O

N

21 16BT

*—0

Sekil-4. Mevcut Devre Semasi (IGBT ve Di)

SJ-MOSFET

21 1eBT

O

Sekil-5. Yeni Devre Semasi (IGBT ve SJ-MOSFET)

2.3. Paralel Baglantinin Etkileri

Sekil-6’da yeni devrenin |-V karakteristigi gosterilmek-
tedir. Diglik akim bélgesinde SJ-MOSFET karakteristigi
baskin, nominal akim bélgesinde ise IGBT ve SUMOSFET
karakteristigi baskin olmakta ve tiim akim bdlgeleri
dikkate alindiinda herhangi bir elemanin tek basina
kullaniimasi durumunda elde edilecek disik ile-
tim gerilimi karakteristiginden daha iyi karakteristik
saglanmaktadir. Bu nedenle tiim akim bélgesinde digiik
glic kaybi saglanmig olmaktadir.
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Sekil-6. SJ-MOSFET ve IGBT birlikte kullaniimis modiil
ile diger standart modiillerin Tj=25°C igin iletim geri-
limi karsilastiriimasi
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Uriin ve Uygulamalar
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Sekil-6’da gdsterildigi (izere yeni modiilin iletim geri-
limi, yalnizca IGBT kullanilmig Super Mini DIPIPM Ver.5
ile karsilagtirildiginda Tj=25°C ve 1D=1.5A kosulari igin
iletim gerilimi %66 oraninda belirgin olarak azaltilmistir.
Nominal akim bdlgesinde ise Tj=25°C ve ID=1.5A
kosullariigin iletim durumu gerilimi, yalnizca SJ-MOSFET
kullanilmig modiile g6re %55 oraninda azaltilmigtir.
Sekil-7’de glic elemanlarinin jonksiyon sicaklik yiikselme
miktarlar, yalnizca SJ-MOSFET kullaniimis modil ile
SJ-MOSFET ve IGBT nin birlikte kullanildigi modil igin
gosterilmigtir.
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Sekil-7. Her bir eleman icin jonksiyon sicaklhk yiik-
selmeleri

Yalnizca SJ-MOSFET kullanimi durumunda, iletim duru-
mu gerilim diagimi, akim arttikca hizla yiikselmekte-
dir. Bu ise, iletim durumu gerilim disimiini daha da
yiikseltmekte ve bozulmaya kadar gétiirebilmesinden
dolayr modilin izin verilen akim tagima kabiliyeti-
ni sinirlamaktadir. SJ-MOSFET ve IGBT elemanlarinin
birlikte kullanildi§i durumda ise, iletim durumu ger-
ilim diisimi azaltildigindan dolay! gii¢ kaybi belirgin
miktarda azaltilmaktadir. Bu ise 15A akim degerli bir
modilin “Super Mini” paket kullanildigi zaman izin
verilen akim degerinin 8Arms’in de dstiine ¢ikartiimasini
saglamaktadir. Bu nedenle “Super Mini paket” kullanilarak
bu Grindn ticari olarak Gretilmesi mimkiin kihnmaktadir.
2.4. Gii¢ Kayh

Sekil-8’de yeni driin ve standart Griin (yalnizca IGBT
kullanilmig Super Mini DIPIPM Ver.5) arasindaki giig
kaybi karakteristigi karsilagtirmasi gdsterilmektedir.
APF’nin iyilegtirilmesi agisindan kritik olan disik akim
bolgesindeki giic kaybr %32 oraninda azaltiimigtir.
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Sekil-8. Modiiliin toplam gii¢ kaybi - iki kollu PWM,
lo=1.5A, Vcc=300VDC, fc=5kHz, P.F.=0.95, modula-
syon indeksi= 0.8, Tj=25°C
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2.5. Elektiriksel Devre Yapisi ve Elemanlar
PSM15S92F6’nin igyapisinin blok diyagrami Sekil-9’da
gOsterilmektedir. PMS15S92F6’n1 igsel devre yapisi
6 adet IGBT, 6 adet SJ-MOSFET ve 3 adet BSD (yiik
pompalama devresi) ile {i¢ faz evirici yapisi olusturacak
sekilde HVIG (yiksek gerilimli siriicli) ve LVIC (disik
gerilimli siirtici) kullanilarak olusturulmustur.

Standart DIPIPM™’lerde oldugu gibi alt kol
yapilandirmalarinda 3 adet acgik emetorli terminal
bulunmaktadir. Alt kol yapilandirmalarinda ¢ip tsti akim
algilamal IGBT’lerin adapte edildiginin belirtiimesi 6nem
tagimaktadir.

Bu teknoloji ile ana akim yolu lizerine baglanacak bir
direng ile akim algilama yapilmasi yerine ana akimin
kiigik bir miktarinin kullanilarak akim algilama yapiimasi
saglanmaktadir.
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Sekil-9. PSM15892F6’nin i¢sel blok diyagrami

2.6. Paket

Ust sinif iklimlendirme Gniteleri hedeflenerek retilen bu
APF odakli yeni (iriin, beyaz egya uygulamalar hedeflenerek
dislik maliyet odakli olarak (retilen standart tirtinler ile ayn
“Super Mini” paket yapisinda gerceklestirilmigtir.

Ayni kontrol kartlarinin, yeni Griin ve standart Griin igin
kullanilmasi gelistirme siresinin ve baski devre degistirme
maliyetlerinin azaltiimasina yardimci olmaktadir. i¢sel yap
Sekil-10°da gdsterilmektedir. Standart Griinde ters
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paralel diyotlarin yerlestirildi§i yerlere, yeni (rinde
SJ-MOSFET ler yerlegtirilmistir. Akim bdlgesine bagli olarak
IGBT ve SJ-MOSFET ile uygun galisma ozelligine sahip tek
bir kontrol entegre devresi kullanilarak IGBT ve SJ-MOSFET
gecit sirme iglemi gercgeklegtiriimigtir.

ERCLL /R LT

Sekil-10. icsel Yapi

3. Elektriksel Karakteristikler
PSM15S92F6°nin (15A/600V) temel elektriksel karakter-
istikleri (evirici kati ve kontrol kati) Tablo-1’de verilmigtir.

4. Gelecee Ydnelik Bakis

Daha da diisiik kayiph IGBT ve SJ-MOSFET kullanilarak
gelecek nesil Super Mini DIPIPM™ gelistirmeleri devam
etmektedir.

5. Sonug

Super jonksiyonlu MOSFET kullanilarak yeni bir Super
Mini DIPIPM™ gelistirilmis ve yalnizca IGBT kullaniimig
standart modiile gdre kayiplar %32 oraninda azaltilmistir.

/4

Sonrasinda SJ-MOSFET ve IGBT paralel baglantisinin
yapiimasiyla jonksiyon sicakliginin bastirilabilmesi ve
“Super Mini” pakette kullaniimasi mimkiin olmustur. Bu
uriin, APF odakh beyaz esyalar igin tasarlanan eviricil-
erde kullanim igin gok uygundur.
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Tablo-1. PSM15892F6°nin temel elektriksel karakteristikleri (aksi belirtiimedigi durumda)
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Dosya: Cam
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CAM SEKTORU, AVRUPA 6’NCISI!

X Dogan Haber Ajans’nin Temmuz
2014 tarihli ve “Cimento, cam ve
seramik sektorlerinden iddial ¢ikig”
baglikli haberinde Gimento, Seramik,
Cam ve Toprak Uriinleri ihracatgilari
Birligi (CCSIB) Bagkani Ali Ozindnii
sbyle demis: “Gururla ifade etmek
isterim ki, gerek gimento gerek cam
gerekse de seramik; Tirkiye'nin
kargilastirmali (istiinlige sahip, net
doviz getirisi en yiksek, dis ticaret
acigi vermeyen ender sektorleridir...
Urtinlerini 150 (lkeye ulastiran cam
sektorlimiiziin diinyadaki yeri de; farkl
siralama Olghtiine gore, 3.lik ile 7.lik
arasinda degismektedir. Bu anlamda
bakildiginda ¢imento, cam ve seramik,
ilkemiz ekonomisine katkisi en net
ve en yilksek sektorlerdir. Bu sektor-
lerimiz, Tlrk ekonomisinin diinyanin
en iyi 10 ekonomisi arasina girme
hedefini goktan tutturmustur.” Peki,
Cam Sektérii bu kadar iyi durum-
da mi? Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanhigr'min “Cam Sektorii Raporu

LY

(2014/1)”e gore; Cam Sektéril, Griin-
leriyle ingaat, otomotiv, enerji, beyaz
esya, gida, icki, mesrubat, ilag, koz-
metik, turizm (lokanta, ikram dabhil),
mobilya, boru, elektrik ve elektronik
gibi birgok sektdre ve ev kesimine
girdi veren temel sanayi alanlarindan
biri olup, tilke ekonomileri agisindan
biyiik 6nem tagimaktadir. Tlirkiye cam
sektorli girdilerinin tamamina yakinini
yurticinden temin eden, ihracatg, (ilke
ekonomisine net katma deger yaratan
ve biylimesini sirdiirmek icin caba
harcayan ve Tiirkiye'nin lokomotif sek-
torlerine girdi veren 6nemli ve bagarili
bir sektordir.

Basta Tirkiye Sise ve Cam Fabrikalari
A.S. (Sisecam) en biyik dretici
olmak Uzere, Giral Cam, Marmara
Cam, izocam, Toprak Cam, Schott
Orim, Yildiz Cam, Star Grup, Kutas,
Hatipoglu Cam, Giirsan Cam, Olimpia,
Baskent, Dora Cam gibi birgok firmanin
faaliyet gosterdigi Tlrkiye cam sek-
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tori 4,7 milyon ton/yil Gretim kapa-
sitesi ile (Turkiye ve yurtdigi) diinyada
onemli bir konuma sahiptir. Tlrkiye
cam sektériiniin en biyigi olan
Sisecam kapasite olarak Avrupa’da
6’nci sirada, diinyada 13’lincii sirada
yer almaktadir. Cam Ev Egyasinda
Avrupa’da 2'nci, diinyada 3’iinci,
Diizcam ve Cam Ambalaj alanlarinda
ise Avrupa’da 4’tincli durumdadir.
Sisecam yurtdiginda yapti§i atiimlarla
da bdlgede 6énemli bir gic haline
gelmistir.

Tirkiye cam sektorii yaklasik 2,3
milyar ABD Dolari diizeyindeki (iretim
degeri ve yaklasik 20 bin civarinda
calisan sayisi ile dretim girdilerinin
tamamina yakinini yurtiginde saglayan,
sermaye ve enerji yogun, ayni zaman-
da da ylksek kapasite ile calisma
zorunlulugu olan bir sektordiir.
Sektoriin Tirkiye’deki Genel Durumu:
Cam iretiminde kullanilan en énemli
girdiler, kum, soda, dolomit, kuvartz



maddeleridir. Ulkemizin bu kaynak-
lar agisindan zengin olmasi nedeni-
yle, Tirk cam sanayi % 98 oraninda
yerli hammadde kullanmaktadir.
Ulkemiz cam sanayinin iretim kapa-
sitesi yaklasik 3,5 milyon tondur.
Ulkemiz iiretim kapasitesinin % 90’
Sisecam tarafindan karsilanmaktadir.
Sisecam’in yurtici ve yurtdigi toplam
tretim kapasitesi 4,7 milyon tona
yaklagmaktadir. Dilzcam, cam ev
esyasl, cam ambalaj, cam elyaf gibi
ana lretim alanlarindaki yurtici mevcut
kapasitesi 3,0 milyon tondur.

Yurtigi dretim kapasitesinin % 50’si
diizcam, % 32’si cam ambalaj, % 16’si
cam ev esyasl, kalan yaklagik % 2’lik
kesim de cam elyafl kapasitesinden
olusmaktadir. Sektorde en biiytik dre-
tici olan Sisecam 150 (ilkeye ihracat
yapmaktadir.

Sektordeki Uretim Egilimleri ve
Uretilen Baglica Uriinler: Cam sek-
tori temel olarak Gimriik Girig Tarife
Cetveli, Pozisyon 70°’de yer alan cam
urtinlerinden olugmakta olup, ana
Uretim alanlarina gbre su sekilde
siniflandinimaktadir:

-Diizcamlar

-Diizcam (Float cam+Buzlu cam)
-Cam isleme (Diizcamin girdi olarak
kullanildigi, ek iglemlere tabi tutularak

iretilen otomotiv camlari (temperli,
lamine, kursuna dayanikl), ayna,
lamine camlar, kaplamali camlar,
beyaz esya, enerji ve dekorasyona
yonelik temperli camlar)

- Cam Ev Esyasi

- Cam Ambalaj

- Cam Elyafi (cam ylinii, cam kege, fitil,
iplik, kirpiimig demet vb.)

-Diger (cam kingi, cam bilya, cam
ampuller, elektrik lambalari, katot iin
tlpleri, camdan i¢ govdeler, sinyali-
zasyon camlari ve camdan optik ele-
manlar, saat ve gozlik camlar, cam
tugla, karo, kiremit, mozaik, camdan
laboratuvar ve eczane egyasi, cam
boncuk vb.)

Sektorde (retim egilimleri glinimiiz
kosullarina ve etkilesim halinde oldugu
sektorlerin  gosterdigi  gelismelere
paralel seyretmektedir. Yapr sek-
toriinde camla ilgili gelismeler, gevre
koruma ve enerjinin verimli kullanimi
baglaminda 6zellikle kaplamali cam-
lar alaninda yogdunlagsmaktadir.
Bu egilimler performansi yiiksek
kaplamali yalittm cami dniteleri ve
Tentesol ve Tentesol T gibi kaplamali
gines kontrol camlari on plana
clkarmakta olup, tiiketiciye daha fazla
enerji tasarrufu saglayan cevre dostu
ariinler sunmaktadir.
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Sektér cam elyaf (retiminde pazara,
alev dayamimli polyester, diistik ¢cek-
meli regineler, diiglik stiren emisyonlu
polyester regine gibi yeni Griinler sun-
maya ve bor madenini kullanarak oto-
motiv, insaat ve altyapi, elektrik, spor-
eglence, ulagtirma nakliye ve savunma
sanayi sektorlerine yonelik galismalar
yapmaktadir. Bunun yaninda deko-
rasyon ve tasarim alaninda gorilen
gelismeler de, cam ev esyasinda 0zel
tasarim Uriinleriyle, dekor Grlnlerinde
cam kapilarin, lavabolarin ve dekorlarin
liretimine yonlendirmektedir.

Sektoriin Alt Sektorleri ve Etkilesim
Halinde Oldugu Diger Sektdrler: Cam
sektor( drdnleriyle ingaat, otomo-
tiv, beyaz egya, gida, icki, mesrubat,
ilag, kozmetik, turizm (lokanta gibi),
mobilya, boru, elektrik ve elektronik
gibi birgok sektore ve ev kesimine
girdi vermektedir. Ozellikle diiz camda,
ingaat ve otomotiv sektdriinde yasanan
gelismelerin etkisi birebir gdzlenme-
ktedir. insaat sektdriindeki, giines
enerjisine yonelik yiiksek performansli
camlar ya da otomotivde yeni girilen
projeler, diiz cam faaliyetlerini
etkileyen unsurlardir. Cam ambalaj
alaninda Ozellikle gida ve kozmetik
sektoriinde gelisen Uriin cesitleri ve
dagitim kanallarinda ambalajin énem
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Dosya: Cam
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kazanmasl, sektorii hareketlendirme-
ktedir. Sektdriin Bdlgesel Yapisi ve
Kiimelenmeler: Ulkemizde cam iiretim
faaliyetleri, dnceleri sadece Marmara
ve Akdeniz Bolgesi ile sinirliyken,
cografi acidan giderek daha yaygin
bir yap! kazanarak Ege ve i¢ Anadolu
Bolgelerini de igine alacak sekilde
genislemistir. Gerek dretim faaliy-
etlerinin cesitliligi ve sayisi gerekse
uretici ve kapasite miktari agisindan
en yogun cam ve cam drlnleri {re-
tim faaliyetlerinin yasandi§i gehir
istanbul’dur.  istanbul’'u  takiben
Kirklareli, Mersin, Bursa, Eskisehir,
Konya, Ankara, izmir, Kayseri gibi
sehirler yine Gretim cesitliligi, Gretici
sayisi ve iretim kapasiteleri ile goze
carpan sehirlerdir.

Tirk cam sanayi gerek kapasite
artislari gerekse yeni (Griinlerin paz-
ara sunulmasiyla bugiine kadar
gelisimini hizla siirdiirmis olup, heniiz
doymamig bir pazar olma niteligi ile
gelecekte de onemli bir bliyime potan-
siyeli tasimaktadir. Gerek tasidigi bu
pazar potansiyeli gerekse genisleyen
kaliteli Griin yelpazesi ile kiiresel reka-
bete acgilan Tirkiye cam sektorii dig
ticaret hacminde 6nemli bir ivme ser-
gilemektedir.

Sektoriin Kapasite Kullammi: Tiirkiye
cam sektdriiniin ortalama kapa-
site kullanim orani 2011 yilinda %
87, 2012 yilinda ise % 77,26 olarak
gergeklesmistir. Sektoriin isyeri Sayisi
ve istihdami: 2011 yili itibari ile cam
sektorinde 1.384 adet girisim faa-
liyet gostermektedir. Bu sayi, 2010
yilinda 1.198'dir. Sektoriin Uretim
Degeri ve Cirosu: Cam sektoriiniin
2009’da 4.067.365.841 TL, 2010°da
5.334.257.909 TL olan (retim degeri,
2011 yilinda yaklasik olarak 5,8 milyar
TL seviyesine yikselmistir. 2011
yilinda cam drtinlerinin dig ticaret
hacmi 1,7 milyar ABD Dolan diizey-
indedir. Cam sektorii ihracati da 1
milyar ABD Dolar diizeyine ulagsmis
olup, bu da Tirkiye ihracatinda binde
7,2’lik bir paya karsilk gelmektedir.
Tirkiye cam sektori satis cirosu,
tasima cirosu ve digaridan aldig
hizmetler toplaminda yaklasik 2,8
milyar ABD Dolar dlizeyinde bir is
hacmi yaratmaktadir. 2012 yilinda ise
cam sektori cirosu 2 milyar ABD
Dolari seviyesindedir. Sektdriin Katma
Degeri: Sektorde yiiksek enerji tiiketi-
mine kargin cam sanayii bir taraftan da
gelistirdigi katma degeri yiiksek driin-
ler ile gevre korumaya ve enerji tasar-
rufuna 6nemli katkilar saglamaktadir.
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ingaat ve otomotiv gibi Tiirkiye’nin
lokomotif sektérlerine girdi veren ve
cam sanayiinin agirlikli faaliyet alanini
olugturan dlizcam sektorii ozelinde
kaplamali camlar ve ¢ift camlar, artik
diizcamin yerini almaktadir. Diinyada
Gzellikle gelismis (lkelerdeki bu yaygin
egilimin halen gerisinde bulunulmakla
birlikte, Glkemiz diizcam sektoriinde-
ki gelismeler hizla ilerlemektedir.
Nitekim, islenmis camlarin toplam
dizcam (retimindeki payr 1980’li
yillarda % 3 iken, bu oran son (i¢
yilda % 30’lara varmis durumdadir.
Ulkemizde, mevcut tiim konutlarda 1si
yalitimini iyilestiren Low E kaplamali
camlarin  kullanilmasi durumunda,
yilda 2,5 milyar ABD Dolar tasarruf
saglama, karbondioksit emisyonunu
da Onemli Olglide azaltma potansi-
yeli bulunmaktadir. Diger bir anlamda,
uluslar arasi yaptinmlara konu cevre
kirliligi ve Dinya’nin dengesini bozan
kiresel 1sinmayi kontrol altina alma
imkani yaratan Low E camlar, {ilke eko-
nomisine bilylk katkilar saglayacaktir.
Cam sektdriinin 2010 yilinda

gerceklesen 1,475 milyar TL'lik net
katma degeri, % 20 artarak 2011 yilinda
yaklagik 1,8 milyar TL ye ulagmgtir.
2012 yilinda net katma deger miktari
1,5 milyar TL olarak gergeklesmistir.




Ar-Ge Cam

Sektériin
ve kimyasallar (retiminde diinya
olceginde en ileri teknolojileri edinen
ve kullanan sektor, bu teknolojileri
uygulama ve gelistirmenin getirecegi

Faaliyeti:

rekabet Gstlinliglnin bilinci ile
1970’ yillarda Ar-Ge caligmalarina
baglamigtir.

Ar-Ge’nin  kurumsallagmasini takip
eden 30 yil iginde diizcam, cam
ambalaj, cam ev esyas! sektorleri igin
yeni {rin ve proses gelistirme faa-
liyetlerinin yani sira, dretimde insan
ve cevre saghgini 6n plana cikartan,
enerji ve dretim verimlilikleri yiiksek
teknolojileri gelistirme, maliyetleri
dislirme ve problem ¢6zmeye yonelik
calismalar da bu tegkilatin stirekli-
lik arz eden caligmalari arasinda yer
almgtir.

Bu sekilde, mihendislik ve teknik
destek birimlerini de kapsayan Ar-Ge
yapilanmasi ile sektdor cam, firn,
kaplama tasarimi ve (retiminde
kendi teknolojisini yaratan konumuna
gelmistir. Ar-Ge faaliyetleri, tim {riin
gruplarinda mevcut, gelismekte olan
ve gelisecegi ongoriilen pazar gerek-
sinimleri dogrultusunda katma degeri
ylksek, cevre dostu, yeni (iriin ve pros-
es gelistirmeye odaklanmigtir. ikinci

sirada ise, mevcut Griin maliyetinin
distrilip kalitenin arttirlimasina
yonelik olarak yeni ve alternatif ham-
madde  kaynaklarinin  kullanimi,
enerji yonetimi ve etkin kullanimi,
yeni bilyime yatinmlarinin modern
teknolojilerle donatiimis ve sermaye
verimliligini en Gst diizeyde tutarak
hedeflenen zaman siirecinde iretime
kazandirimasi yer almaktadir. Cam
sektor(i Ar-Ge faaliyetleri sonucunda
1S1 kontrol kaplamali yalitim cami ve 1S
glines kontrol kaplamali yalitim cami
gelistirilmigtir. Isi kontrol kaplamal
yalitim cami binyesindeki 1s1 kon-
trol kaplamali cam sayesinde Isicama
g6re 1s1 kayiplarini %50 azaltarak
yakit masraflarindan, 1s1 glines kon-
trol kaplamali yalitim cami ise giines
ISIS1 girisini %40 azaltarak, kisin yakit
yazin da klima masraflarindan tasarruf
saglayan bir Griin olarak Gretilmistir.

TUBITAK tarafindan 2013 yilinda
TEYDEB destek programlari
kapsaminda cam sektériinde 5 adet
proje desteklenmistir. Destek tutar
toplam 0,41 milyon TL degerindedir.

Sektériin Dig Ticareti: 2012 yili toplam
cam ve cam drinleri ihracati 956 mily-
on ABD Dolar, ithalati ise 643,2 mily-
on ABD Dolari olarak gergeklesmistir.
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2013 yilinda ise ihracat bir 6nceki yila
gbre %3,8 degerinde artigla 993 mily-
on ABD Dolarina, ithalat ise %27’lik
bir artigla yaklagik 817 milyon ABD
Dolari seviyelerine ulasmistir. Tirkiye
cam sanayisinin en ok ihrag ettigi
urtinler arasinda sofra ve siis esyasi,
diizcam ve fiberler bulunmaktadir.
2013 yilinda Almanya, italya ve Fransa
en fazla ihracat yapilan ilk t¢ Glkedir.
2013 yilinda Gin, Almanya ve Fransa
en fazla ithalatin yapildigi ilk Gg dlkeyi
olusturmaktadir. Sektériin Maliyet
Bilesenleri: Cam sektdriinde gir-
dilerin blyidk bir kismi yurt iginden
saglanmaktadir. Ancak son yillarda
kum ithalati yapilmaktadir. Ayrica
cok az miktarda kullanilan kobalt
oksit, ¢inko selenit, aliminyum oksit
gibi maddeler de ithal edilmektedir.
Cam dretim maliyetlerinin % 90'ini
olugturan sinai maliyetler iginde
enerji, hammadde ve iscilik Gnemli
girdi kalemleridir. Yurtiginden temin
edilmekte olan bu girdi kalemlerinin
toplam maliyetler igindeki payi ise
hammadde ve malzemelerde % 33,
enerjide % 20, isgilikte % 24’ler gibi
yiiksek oranlara varmaktadir. Bu
nedenle, yurti¢i girdi kalemlerinde-
ki fiyat olugumu, sekt6riin maliyet
yapisini  yakindan belirlemektedir.
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Ancak, pahali enerji fiyatlan (yakit,
elektrik) ve iscilik nedeniyle yliksek
uretim maliyetleri ile caligiimaktadir.
Hammadde ve malzeme maliyetinin
cam sinai maliyet i¢indeki payinin %28
ile en dislik seviyede cam ambalajda
oldugu gdzlenmekte, cam elyafta bu
oran %52’ye ¢ikmaktadir. Enerji maliy-
etinin sinai maliyet igindeki pay! ise en
disiik seviyede %16 ile cam elyafta
goriltirken bu oran %28 ile diizcamda
en yiiksek seviyede olmaktadir. isilik
maliyetlerinin pay1 ise %32 ile en
ylksek cam ev esyasinda, %20 ile en
disiik cam elyafta olmaktadir.

Sektoriin 2014 - 2023 Projeksiyonu:
2023 yilinda Tiirkiye’nin hedefledigi
500 milyar ABD Dolarlik ihracata,
cam sektoriinin de 2,5 milyar ABD
Dolar diizeyinde katki saglamasi
beklenmektedir. Sektdriin Son Alti
Aylik Degerlendirmesi: Kiiresel eko-
nomik durgunluk ve yiiksek seyre-
den enerji maliyetlerinin cam sektori
lzerindeki baskisi devam etmekte-
dir. Basta Avrupa pazar olmak (izere
Cin, Hindistan gibi son yillarda hizla
gelisen yiiksek niifuslu pazarlardaki
blyime hizlarinin diigmesi, diinyanin
bircok farkli noktasinda (retim yapan

Tirkiye cam sektdriiniin kiiresel pazar
performansini olumsuz etkilemektedir.
ingaat sektdriinde 2013 yilinda
yasanan yiiksek oranli bilylime ve
400 binden fazla yeni konut imalatiyla
ortaya cikan talep artigl, i¢c pazarda
cam sektoriniin 2013 performansina
biyik katki saglamistir. Nitelikli
cam drind kullanan otomotiv sek-
toriinde, Ozellikle yilin ikinci yarisinda
gerceklesen biylime hizi da cama olan
talebi arttirmistir. Sonug olarak yiiksek
miktarlarda cam talep eden sekt6r-
lerdeki biyime hizinin da etkisiyle
i¢ talepte yasanan canlilik, cam sek-
toriniin en azindan i¢ pazarda 2013’0
onceki yila oranla daha yiiksek rakam-
larla kapatmasini saglamistir.

Otomotiv ve ingaat sektériinde yasanan
kiiresel durgunluk ve yliksek seyre-
den enerji maliyetlerinin cam sektorii
iizerinde olusturdugu baskinin 2014’te
de etkili olmasi beklenmektedir. Fakat
ingaat sektériinde 2013 yilinda yakala-
nan yiksek biyiimenin devam etmesi
halinde camin i¢ pazar blyimesinin
%5’ bulabilecedi tahmin edilmektedir.
2014 yili Ocak ayinda gimento, cam
ve seramik ihracat toplamindan %27
pay alan cam sektori miktar bazinda
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%15, deger bazinda da %24 artig
gbstermistir. Ocak ayinda (rinlerini
en fazla Almanya, italya, ingiltere,
Azerbaycan-Nahcivan ve Bulgaristan
gibi Glkelere ulagtiran cam sektorti, 68
milyon dolar degerinde toplam 45 bin
tonluk ihracat kaydi gerceklestirmistir.

Sektoriin Uretim Endeksi
Degerlendirmesi: 2010 yili baz alinarak
2013 yili ortalama dretim endeks
degeri 107,7 olarak gerceklesmistir.
Bu deger 2012 yili ortalama degerine
gbre % 2,79 oraninda bir digis
gostermistir.  Sektdriin  Kapasite
Kullanim Orani Degerlendirmesi: Cam
sektoriniin 2013 yili ortalama kapasite
kullanim orani diizcamda % 80,4, cam
ev egyasinda % 91,6, cam amba-
lajda %88,4, cam elyafta %90,4 olarak
gergeklesmistir.

Sektorin  Ihracat ve Ithalat
Degerlendirmesi: TUIK 2013 yili verile-
rine gore toplam cam ve cam (rinleri
ihracati 2012 yili ayni donemine gore
% 37 oraninda artarak 993,4 mily-
on ABD Dolari, ithalati ise 2012 yili
ayni dénemine gore %21,3 oraninda
artarak 817 milyon ABD Dolar olarak
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CAM SEKTORUNDE iHRACAT ARTISI, DEGER BAZINDA %14
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X HaberTirk Gazetesi'nin Agustos
201Gimento, Cam, Seramik ve Toprak
Uriinleri  ihracatgilari ~ Birligi'nin
Temmuz 2014 tarihli Cam Sektoril
degerlendirmesi s6yle: 80 yillik bir
gecmise sahip olan Tiirk Cam Sanayii,
bugiin camin ana gruplarini olugturan
dizcam (islenmig camlar dahil), cam
ev esyasl, camdan sinai kaplar, cam
ambalaj, cam elyafi, tagylinii ve cam
yini dretimi en ileri teknolojilerle
gelismesini ve biyimesini stirdiirme-
ktedir. Tirkiye cam sektoril, son 10
yilda dretimini yaklagik %140 oraninda
arttirarak dinya cam sektoriinde
etkin konuma gelmistir. Yurt ici Gre-
tim kapasitesinin  %50’si dlizcam,
%32’si cam ambalaj, %16’sI cam ev
esyasl, %2’lik kismi ise cam elyafdan
olusmaktadir. Tirkiye ve gevre (ilkel-
erdeki yatinmlar ile Gretim kapasitesi
4 milyon tonu agan sektdr, camin ana
sahalarindaki bytkliikleri ile diinyanin
ve Avrupa'nin ilk 10’u arasinda yer
almayl basarmaktadir. Tirkiye cam
sektorii yaklagik 2,3 milyar $ Gretim
degeri ile, Tiirkiye ekonomisinin binde
3'Und Gretmekte ve yaklasik 20 bin
kisiye istihdam yaratmaktadir. Cam
sektor(i drinleriyle ingaat, otomo-
tiv, beyaz egya, icki, gida, mesrubat,

LY

ilag, kozmetik, turizm, mobilya, boru,
elektrik-elektronik ve enerji gibi pek
cok sektore girdi veren temel sanayi
dallarindan biri olup; iilke ekono-
misi igin blylk Onem arz etmek-
tedir. Tirk cam sanayinin en bilyik
uretici firmalar, Glke gereksinimleri-
ni karsilamanin yani sira pazarimiz
dinyadir ilkesi ile diinya pazarlarinda
faaliyetlerini glcli ve iddiali bir
sekilde cesitlendirerek sirdiirmekte,
artnlerini 150 dlkeye ulastirmaktadir.
Diinyadaki yeri, farkli siralama krit-
erlerine gore dglincilik ile yedincilik
arasinda degisen Tlrk cam sektor,
ulastigr 6lgek, ihtisaslagsma derecesi
ve rekabet giici yilksek faaliyetleri ile
is kolunda dinyanin en seckin (re-
tici dlkeleri arasinda yer almaktadir.
Tirk cam sektoril dretim kapasitesi
olarak cam ev esyasinda Diinya 3.,
cam ambalajda Diinya 5., diizcamda
Diinya 6. ve cam elyafta Diinya 12.
konumunda bulunmaktadir...

2012 yih bagindan itibaren kiiresel
ekonomik durgunlugun etkisiyle camin
tiiketildigi sektorlerde yasanan olum-
suzluklar cam talebi (zerinde etkili
olmustur. Avrupa’da devam eden dur-
gunluk, Ortadogu ve Kuzey Afrika’da
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ekonomik durgunluga ilave olarak
politik istikrarsizigin olumsuz etkisi
pazara yansimis, Rusya pazarinda ise
kismi hareketlilik yaganmstir. Bununla
birlikte cam sektdriinde yatinmlarin
yerel pazarlarda yapimasi agirlk
kazandigi icin Tirkiye'den ihracatin
orta - uzun dénemde azalmasi giin-
deme gelecektir. 2013 yilinda toparlay-
an sektor ihracatini gegen yila oranla
%1,4 artirmigtir. 2013 yili Ocak-Aralik
déneminde Tiirkiye geneli cam sektori
ihracati miktar bazinda 576 milyon ton
ve deger bazinda ise 816 milyon $
olarak gerceklesmistir. Sektér ihracati
bir 6nceki yilin ayni dénemine gdre
miktar bazinda %0,3 ve deger bazinda
%1,4 artmigtir. En fazla ihracat yapilan
lilkeler Almanya, italya, ingiltere,
Fransa ve Irak olmustur. 2014 yili
Ocak-Haziran ddénemi Tirkiye geneli
cam sektdriinde 313 bin ton ve 456
milyon $ ihracat gerceklestiriimistir.
Sektor ihracati bir 6nceki yilin ayni
dénemine gore miktar bazinda %10 ve
deger bazinda %14 artmigtir. En fazla
ihracat yapilan iilkeler Almanya, italya,
ingiltere, Irak ve Fransa olmustur. Cam
sektdrii sermaye ve enerji yogun, ayni
zamanda yiiksek kapasite ile galisma
zorunlulugu olan bir sektérdiir.



Yiiksek enerji fiyatlar, olgek ekono-
misi geregi tam kapasite ve kesintisiz
tretim zorunlulugu, Ar-Ge faaliyetler-
ine ayrilan kaynaklarin yetersizligi,
siirekli biiyime ve modernizasyon
yatinmlari gerekliligi nedeniyle artan
tretim ve yatinm maliyetleri, yiiksek
navlun giderleri, istihdam izerindeki
yliksek vergi ve primler nedeniyle orta-
ya ¢ikan yiksek iscilik maliyetleri, yik-
sek kredi maliyetleri, Gin, Dogu Avrupa
ve Orta Dogu dilkelerinden yapilan
ucuz ve disik kaliteli Griin ithalati
sektoriin baslica sorunlari arasinda
yer almaktadir.Son yillarda yasanan
kiiresel ekonomik krizler, tim sek-
torlerde oldugu gibi cam sektériinde
de talebin yavaslamasina neden
olmustur. Avrupa’da devam eden dur-
gunluk, Ortadogu ve Kuzey Afrika’da
ekonomik durgunluga ilave olarak
politik istikrarsizigin olumsuz etkisi
pazara yansimig, Rusya pazarinda ise
kismi hareketlilik yasanmistir. Bununla
birlikte cam sektériinde yatirimlarin
yerel pazarlarda yapilmasi agirlik

kazandigi icin Tirkiye'den ihracatin
orta — uzun donemde azalmasi giin-
deme gelecektir. 2013 yilindan itibaren
toparlanmaya baslayan sektor ihracati;
2014 yili ilk yarisinda gecen yila oranla

%14 artmigtir. Cam sektoriiniin 2014
yili ihracat hedefi 1,2 milyar $; 2023
ihracat hedefi ise 2,5 milyar $dir.
Onlimiizdeki 10 yilda; cam sektoriiniin
ihracatini yilda ortalama %9 artirmasi
ile hedefe ulagsmasi mimkindir.

Bu durum degerlendirmesi tiim sektor
paydaglari tarafindan da onaylaniyor
gibi. Ornegin Mart 2014’te gerceklesen
VII. Tirkiye Sektérel Ekonomi Surasi
Raporu’nda yer alan Tirkiye Cam Ve
Cam Uriinleri Sanayi Meclisi verileri
soyle:

Cam ve cam {riinleri sanayi sektoriini;
- Tirkiye'nin En Biiyilk 1000 Sanayi
Kurulugu listesindeki 10 kurulus,

- Tlirkiye’nin En Biylk 500 Sirketi lis-
tesindeki 4 sirket, temsil ediyor.

Cam ve cam diriinleri sanayi sektorii
2013 yilinda;

- 972 milyon §$ ihracat,

- 752 milyon $ ithalat, yapt.
Tirkiye'deki kayith calisan her 100
kisiden 0,2’si cam ve cam (rinleri
sanayi sektdrinde galigiyor.
Tirkiye’deki faaliyet gosteren her 100
firmadan 0,1’i cam ve cam drtnleri
sanayi sektoriinde faaliyet gosteri-
yor. Gam ve cam (rlnleri sanayi
sektoriinde istihdam edilen her 100
kisiden 3’0 miihendis olarak caligiyor.
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Buradan sonrasinda, sektdriin sorun
degerlendirmelerine dikkat:

Sorun 1: Enerji tasarrufu ve
verimliligi saglayan camlarin yaygin
kullanilmamasi

Aciklama: Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi kapsaminda hazirlanan
TS 825 Binalarda Isi Yalitim Kurallari
Standardi 2013 yilinda revize ediler-
ek binalarda pencere cami olarak Isi
kontrol kaplamali camlarin kullanimi
hedeflenmistir. Ancak anilan standart
halen yirtrlige konulmadigi igin 1S
kontrol kaplamali camlarin kullanimi
zorunlu hale getirilmemistir.

Coziim Onerisi

- Revize edilen standart yirirlige
konulmali,

- Kamu, 0zel sektér ve kentsel
dondstim bina projelerinde ilgili stan-
dart uygulanmali ve yapi denetim
kuruluslarinca etkin olarak denetlen-
meli,

- Enerji verimli camlarin kullaniminin
yayginlasmas! igin kanun ve yonet-
meliklere ek olaraktesvik sistemi
olugturulmali, enerji verimli camlarda
%18 olan KDV %1’e digdrilmelidir.
ilgili Kurumlar: Gevre ve Sehircilik
Bakanhgi, Maliye Bakanligi, Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi Sorun 2:




Dosya: Cam

Cam sektdriinde istihdam edilecek
nitelikli isgiici bulunmamasi
Aciklama: Cam sektoriinde izabe
sanayi ve cam igleme alaninda egitim
almig yiiksek nitelikli teknik elemanlara
ihtiyag duyulmaktadir.

G6z(im Onerisi

- Her OSB’de meslek lisesi agiimasi
mecburi hale getirilmeli,

- Bu liselerde cam sektdrii uzmanlari
egitim vermeli,

- Uzmanlagsmis Meslek Edindirme
Merkezleri Projesi'nde (UMEM), maki-
neli seri (retimle ilgili mifredat glinlin
ihtiyaclarina gore revize edilmelidir.
ilgili Kurumlar: Galigma ve Sosyal
Givenlik Bakanligi, Milli  Egitim
Bakanligi, ISKUR

Sorun 3: Ulasim ve tagima maliy-
etlerinin yiksekligi

Aciklama:  Uriinlerin  nakliyesi
cogunlukla karayolu ile yapiimakta,
yiiksek akaryakit maliyetleri navlun
giderini olumsuz y6nde etkilemek-
tedir. Karayolu tasimaciligina alter-
natif olarak demiryolu ve denizyolu
tasimacihginin gelistirilmesine ihtiyag
duyulmaktadir.

G6z(im Onerisi

- Tagimada demiryolu ve denizyolunun
pay! artiriimall,

- Demiryolu tagimaciligi yeni baglanti
hatlariyla gelistirilmeli,
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- ihracat limanlarindaki altyapi
hizmetleri geligtirilmeli ve ucuzlatilmal,
- Fazla yiik tagiyabildikleri igin birim
bagina tasima maliyetlerini disgtiren
HC konteynerlerin arag (zerinde 4
metre ile sinirlandinlan yikseklikleri
4,20 metreye ¢ikariimalidir.

ilgili Kurumlar: Ulagtirma Denizcilik ve
Haberlesme Bakanlg

Sorun 4: Ulkemizde emniyet ve
givenlik camlarinin  kullaniimasina
yonelik herhangi bir yasal diizenleme
bulunmamasi

Aciklama: Gelisen mimari trendler
cercevesinde, diiz cam driinlerine
yeni binalarda daha fazla yer ver-
ilmeye baslanmasi, camda ilave
givenlik  dnlemlerinin  alinmasini
zaruri  kilmaktadir. Yeni binalarin
emniyet ve glvenlik gerektiren
boliimlerinde emniyet ve glvenlik
camlarinin kullanimina yénelik stand-
art bulunmasina ragmen (TS 13433)
3194 sayill imar Kanunu’'nda ilgili
standarda atifta bulunulmamaktadir.
Coziim  Onerisi: ilgili  mevzuatta
yapilacak diizenleme ile standar-
da atifta bulunularak, yeni binalar-
da emniyet ve glvenlik camlarinin
kullanimi zorunlu hale getirilmelidir.
ilgili Kurumlar: Gevre ve Sehircilik
Bakanlig
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Sorun 5: Cam ambalaj ati§i topla-
ma ve geri dénlgiim faaliyetlerinin
yetersizligi

Aciklama: Tiirkiye’de cam ambalaj geri
kazanim orani %26 seviyesindedir.
AB mevzuati ile uyum cergevesinde
yirirliige giren 28035 sayili Ambalaj
Atiklarinin Kontrolli Yonetmeligi'ndeki
cam ambalaj ati§i toplama hedefinin
2020 yili i¢in %60 olmasina ragmen
mevcut uygulamalar bu hedefe
ulagmakta yetersiz kalmaktadir.
G6ziim Onerisi

- Atik toplamayla ilgili politikalar siste-
min tiim taraflarinca benimsenmeli,

- Cam ambalaj atiklarinin evsel ve
diger ambalaj atiklarina karismadan
ayri toplanarak geri doénligimi ve
bunun ekonomiye katkisi hakkinda
etkin bilgilendirme yapilmali,

- Atiklarin toplanmasinin
kolaylastinimasi i¢in cam kumbara
sayilar artiriimali,

- Ambalaj ati§i toplayan firmalar
ve belediyelerle toplama hedefle-
rini artirmaya yonelik projeler
geligtirilmelidir.

ilgili Kurumlar: Gevre ve Sehircilik
Bakanlgi, igisleri Bakanlig

Son olarak, Tiirkiye Odalar ve Borsalar
Birligi'nin 2012 tarihli “Tiirkiye Cam
ve Gam Uriinleri Sanayi Meclisi Sektor



Raporu”nun “Genel Degerlendirme”
boliimine bakalim: Tirkiye cam sek-
tord yaklagik 2 milyar dolar diizey-
indeki dretim degeri ile Tirkiye eko-
nomisinin binde 3’lind dretmektedir.
Cam drdnlerinin dig ticaret hacmi
de 1,6 milyar $ diizeyindedir. Ana
cam (rdnleri Gretiminde calisan
sayisi yaklasik 10 bin kisi olup, ikincil
islemler ve kayit altina alinmamig faa-
liyet alanlarindaki istindamla birlikte
bu rakamin 20 bin diizeyinde oldugu
tahmin edilmektedir. Bu da 25 mily-
onluk isgictinin yaklasik binde 1’ine
karsilik gelmektedir. Tiirkiye cam sek-
tord satig cirosu, tagima cirosu ve
disaridan aldigi hizmetler toplaminda
yaklasik 2,8 milyar $ diizeyinde bir is
hacmi yaratmaktadir.

Dokuzuncu Kalkinma Plani, Tag ve
Topraga Dayali Sanayiler Ozel Ihtisas
Komisyonu Raporunda belirtildigi
gibi, ekonomik ve yapisal Ozellikleri
bakimindan 6lgek ekonomisinde faaliy-
et gostermek durumunda olan sermaye
yogun izabe sanayinde, yatirmlarin
yurt ici talebin (zerinde olusturulmasi
ve pazara arzin basamakli olarak
sunulmasi gerektiginden, karlihgin ve
tiretimin glivence altinda tutulabilm-
esi, yurt ici talebin belirli bir biyiime
hizinda olmasina baghdir. Camin en
blylk alt alanlarindan biri olan diz
camda yurt ici talebi belirleyen temel

sektorler otomotiv, ingaat ve beyaz
esya sanayileridir... Cam ev egyasinda
degisen yasam tarzinda cama daha
genis yer verilmesi, harcanabilir geli-
rin artmasi, turizm sektérinin hizl
bir blylme trendi iginde olmasi,
cam ev esyasini girdi olarak kullanan
diger ikram ve promosyon kesimler-
indeki blyime, fiyati da digen cam
ev esyasl talebini ortalama ekonomik
bilylimenin (izerinde gelistirmektedir.
Cam ambalajda sektér ikame Griinlerin
agir rekabet baskisi altindadir. Cam,
giderek daha pahal olan driinlerin
ambalajlanmasinda  kullaniimakta,
gelecekte cam ambalajin tasarim
islevsellik, cevreye uyum gibi faktor-
ler agisindan ayricalikli bir yere sahip
olmasi beklenmektedir.

Cam elyafi pazan ise {rini girdi
olarak  kullanan sektorlerdeki
gelismeler paralelinde biyiyecek,
cam elyaf insaat ve otomotive, cam
yini ise ingaata bagh olarak hizl bir
blylime icerisinde olacaktir. Ancak
asil anlamli biyimenin islenmig
camlar ve nitelikli camlar alaninda
gerceklesmesi beklenmektedir. Daha
cok islev lstlenmis, daha Ustiin nite-
likli, daha katma degeri ylksek (riin-
lerin geleneksel trlnleri ikame etmesi,
dolayisiyla iiretim organizasyonunun
da daha karmasiklasmasi dogal
bir sonu¢ olacaktir. Artan rekabet
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baskisini azaltmak ve pazarlarda reka-
betci avantajlar sunabilmek amaciyla
ileri teknoloji kullanimi yayginlasacak,
verimlilik savaglari esas olacak, maliy-
et kaygisiyla en kaliteli girdiyi en ucuza
saglamak amaciyla gerekirse yurt dig
kaynaklar daha yogun kullanilacaktir.
Tark cam sanayi, digsal ekonomil-
erde, icinde bulunulan ekonomik,
sosyal ve siyasi alanlarda dnemli bir
kriz yasanmamasi halinde, verimliligi
en (st dizeye tasimak, katma degeri
yiiksek Griinlere yonelmek, teknolo-
jisini gelistirmek, yOnetim ve girisim
becerilerini en (ist diizeyde kullanmak
hedefleri paralelinde bilyiimeye devam
edecek, bdlgesinde hakim sanayicil-
erden biri olacaktir. Tlrk cam sanay-
icileri 2020 yilinda diinyadaki cam
ureticileri arasinda ilk (ge girmeyi
hedeflemektedirler.

inracat  Projeksiyonu  agisindan
cok merkezli bir dretim yapisi
olugsmaktadir. Degisik cografyalarin
talebi, en yakin dretim merkezler-
inden kargilanmakta, bunun igin de
genellikle Tirkiye digindaki kapa-
siteler kullaniimaktadir. ihracat talebi
Tirkiye ve Tirkiye disinda olusturulan
kapasitelerin belli bir optimizasyon
icinde miustereken kullaniimasi ile
karsilanacaktir. Bu anlamda Balkanlar,
Dogu Avrupa ve Rusya, Orta Dogu’yu
iceren yakin cografyamizda ciddi kapa-
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siteler olusturulmus ve olugturulmaya
devam edilmektedir. Cam (retiminin
uluslar arasi boyut kazanmasi net-
icesinde cam sanayimiz bolgesinde
daha hakim bir yapiya kavusacaktir.
Diger tarafta sektdr talep artisinin
giderek ithalat ile kargilanmasi, (reti-
min gerileyerek cevre (lkelere kay-
maya devam etmesi ve ihracatin
dezavantajli kinmasinin sirdirilm-
esi ile karsi kargiya kalabilir. Naviun
maliyetleri ve yurt icinde kurumsal
satis ve pazarlama organizasyonlu
avantajlariyla beraber ithalat tale-
binin yerel kaynaklardan karsilanmasi
olanagi giiclenmektedir.

Yine de ucuz girdi maliyetlerine
sahip ilkelerden (iran, Cin, Rusya
gibi) yapilan ithalat ¢ok hizli bir artis
gostermistir. Bu (lkelerin bir kisminin
ucuz girdi maliyetlerine sahip olmasi
karsisinda sektor pazarlardaki reka-
bet gliciini/ avantajini yitirmektedir.
Ucuz dretim maliyetine sahip (lkel-
erden vyapilan diislik kaliteli cam
driinleri ithalati, dampinge acgik olan
sektérii zaman zaman zor durumda
birakmaktadir. Tim diger sektorler
icin oldugu gibi, cam sanayi agisinda
da ekonomik ve siyasi olarak istikrarli
bir ortamda siirdirtilebilir biiyimenin,
gtivenli ve 6ng0ril yapilabilir bir yatirnm
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ortaminin saglanmasi énem arz etme-

ktedir. Bu bakimdan, yatirm ortaminin
iyilestirilmesi genelde sektdriin lehine
olup, sektorii olumlu etkileyecektir.
Ulkemizde sanayi yatinmlarinda, 6zel-
likle Dogu Avrupa’daki rakip (lkelerin
onerdigi sartlarin kargilanamamasi,
enerji ve ulagim alt yapi olanaklarinin
yetersizli§i, kamusal yiklerden
kaynaklanan maliyet yiiksekligi, istih-
dam maliyetlerinin ve enerji fiyatlarinin
ylksekligi, yatinmlarin bu ilkelere
kaymasina yol agmaktadir.

Diger bir anlamda, cam sanayi 0ze-
linde maliyet, alt yapi eksiklikleri ve
haksiz rekabete neden olan ilkel-
erden vyapilan ithalat sorunlar giin-
demde bulunmaktadir. Daha 6nce de
deginildigi gibi, izabe teknolojisine
dayall bu sektorde fiyat hassasiyeti
oldukca yiiksektir. Ulkemizde enetiji
fiyatlarinin ylksek olmasi, sektoriin
rekabet gliciini hem dogrudan hem
de dolayli olarak olumsuz etkilemekte-
dir. Benzer sekilde, lcretler dizerinden
alinan ylksek vergi ve primlerin yan
sira sendikalarin agiri Gicret talepleriyle
artan isglicti maliyeti hem sektoriin
rekabet gliciinii yitirmesine yol agmak-
ta, hem de bilyiime suretiyle istihdamin
artmasina engel olmaktadir. Artan
isgiicti maliyeti firmalar kayit disina
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iterek firmalar arasinda haksiz reka-
betin dogmasina neden olmaktadir.
Ayrica, is Kanunu'nda yapilan son
dizenlemelerle isletmelerde verimi
ve esnekligi gdzeten bazi iyilesmeler
saglanmis olmakla birlikte, bunlarin
hayata gecirilmesinde ciddi engeller
ortaya ¢lkmaktadir.

Tirk cam sanayi de kiiresellesen
diinya ekonomisi ve strekli kizisan
rekabet icinde, (lkemiz kosullarinin
yarattigi  engeller, kisitlar  ve
darbogazlar nedeniyle haksiz rekabetle
karsi karsiyadir. Bagta Gin olmak iizere
iran, Rusya, Endonezya ve Tayvan,
Dogu Avrupa ve Orta Dogu (ilkeler-
inden yapilan ucuz, disik kaliteli ve
tasarimlarimizi kopyalayan (riinlerin
ithalati, dampinge agik olan sektorii
zor durumda birakmaktadir. Son
yillarda yasanan kiiresel krizden sonra
uygulanan makro ekonomik politikali
ve uzun doénemli istikrar saglamayi
amagclayan yapisal reformlar ekono-
minin hizli bir sekilde toparlanmasini
ve yatinm ortaminin iyilegtirilmesini
saglamigtir. Sektérde yabanci sermaye
payr disiik olmakla birlikte yatirm
ortaminin iyilestiriimesi yabanci ser-
mayenin Tirk Cam Sektoriine olan
ilgisini arttiracaktir.
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Dosya: Seramik

SERAMIK SEKTORU, SAGLIK GERECLERi URETIMINDE AVRUPA
1.’S, KAPLAMA MALZEMELERINDE iSE AVRUPA 3.’SU!

M Diinya Gazetesi'nden ibrahim
Ketenci'nin Mart 2014 tarihli, “Seramik
ve vitrifiye sektdrleri hammadde riski-
yle karsi karslya” baglikli haberinde
sOyle deniliyor: “Bugiinlerde basta
seramik dreticileri olmak (zere bir-
cok sanayi sekt6ri diken (Gstiinde!
Literatiire ‘Sile Killeri’ olarak gecen
baglayici dzelligi yiksek kilde biyik
bir sorun var. Eger ¢6ziim bulunmaz-
sa Tirkiye'nin en ihracatgl sektorleri
arasinda yer alan seramik, vitrifiye,
demir d6kiim gibi sektdrler biylik pazar
kaybi riskiyle karsl karsiya kalabilir.
Konuyu Kale Grubu Bagkani ve CEQ’su
Zeynep Bodur ile Kale Yapi Uriinleri
Grubu Bagkani Ferdi Erdogan anlatti...
Kemerburgaz ve Sile havzasinin killeri
sekillendirme ve baglayicilik agisindan
onemli olan ‘plastik’ dzellikte. Seramik
imalatinda ikame edilemeyen tek ham-
madde. Karo seramik imalatinda yiizde
35-40 oraninda, vitrifiyede yiizde
40-45 oraninda kullaniliyor. Ust kisim
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kumlar da demir d6kiim sanayiinde
kullaniliyor. Zeynep Bodur Okyay’in
verdigi bilgiye gére yerli kil, ithale gére
¢ok ucuz. Sile killerinin tonu 70-80 lira.
ithal killer 220-240 lira. ithal Kil tire-
tim maliyetinde karo seramikte yiizde
10-15, vitrifiyede yiizde 20-25 artiga
neden oluyor. Ferdi Erdogan, ‘Yerli
kille iretimde bile Gin seramigi ile rek-
abet zorlugu varken simdi ambargo-
nun kalkmasi durumunda iran ve Rus
mengeli seramiklerle rekabet etme-
miz iyice zorlagacak. Hedef pazarlarda
kaybimiz olacak’ dedi. Zeynep Bodur
Okyay, ‘Hammadde konusunda dnemli
bir riskle karg! karslyayiz. Kemerburgaz
ve Sile tarafinda baglayici 6zelligi
ylksek seramik Killeri var. Alternatifi
yok. Kemerburgaz bitti. Sile’de 2014
sonu itibariyle ruhsatlarda calisma
izni verilmeyecek. Nerden bulacagiz?
Ukrayna’y gdsteriyorlar. Bir kere arz
givenligi yok, yilksek maliyeti de
cabasi. Seramik sektorii korkuyor.
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Bu kil dzel. Ustiindeki kum tabakasi
demir dokiimde kullaniliyor. Altindaki
ozel kil katmani seramikte kullaniliyor.
ithalata kalktiinizda maliyetler ok
yikseliyor... Yerli kaynak kullandigi
icin katma degeri ¢ok yiksek bir sek-
tori ithalat bagimlisi haline getiriyor-
sunuz. ithalat 3 kati pahali geliyor.
Diger sektorlerle birlikte hareket etm-
eye caligiyoruz. Sanayinin vazgegilmez
hammaddelerini yapilagsmalarin altina
gébmmek en ¢ok llkenin ekonomisine
zarar verir’ diye konustu.”

Bir sektoriin uluslararasi rekabetinin
tek bir etmene tabi olmasi sasirtici!
Peki, bu kismen yakin zamanl mini
krizinin haricinde, Seramik Sektdri
ne durumda? Bu sorunun cevabi igin,
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlhigrnin
“Seramik Sektorii Raporu (2014/1)"e
bakiyoruz. Rapora gére; “Seramik
Sektdrli; seramik kaplama malze-
meleri, seramik saglk geregleri,
seramik sofra ve mutfak esyalari,



porselen sofra ve mutfak esyalari,
teknik seramikler, refrakter harg ve
tuglalar ile seramik hammaddeleri
alt sektdrlerinden olusan ingaat sek-
tériine 6nemli oranda girdi saglayan
bir sanayi dahdir. Seramik sektoril,
Tiirkiye'nin en eski ve en hizli ilerley-
en sektorlerinden biridir. Sektor, her
gecen yil Grinlerini gelistirmekte ve
ardnlerinin gesitliligini artirmaktadir.
Sanayi anlaminda 1950’li yillarda (ire-
time baglayan Tirk Seramik Sektor,
1980°li yillardan itibaren hizli bir
gelisme igerisine girmistir. Diinyada
kullanilan yeni tretim teknolojileri ve
modern seramik (retim hatlar (lke-
mize Kurulmusgtur.

Seramik sektdriiniin, ihracatta yerli
kaynaklari en cok kullanan ve ithal
drtinlere bagimhngi en az olan sektor-
lerden biri olarak Tlrk ekonomisine
katkisi oldukga dnemlidir. Ttirk Seramik
Sektoril, yaklasik 2 milyar ABD dolarlik
islem hacmi ve yaklagik 1 milyar ABD
dolarlik ihracati ile Tirkiye’nin 6nemli
endustrileri arasinda yer almaktadir.
Seramik Sektéri  Tirkiye ekono-
misinde, 26 bin dogrudan, 220 bin
dolayli istihndam saglamaktadir. Tiirk
firmalar bugln 60 (Glkeye Grinlerini
ulastirmakta, giderek bilyiyen dre-
tim kapasitesi, modern teknoloji
yatirimlar ve yiiksek kalite avantajlari

sayesinde Tirk seramik sektoriiniin
diinya pazarlarindaki rekabet glci
de artmaktadir. Sektoriin lokomotif
irin grubu seramik karodur. Tirk
seramik kaplama malzemeleri sektorii
ozellikle 1990 yilindan sonra yaptigi
yatinmlar ile bugiin diinya seramik
karo dretiminde s6z sahibi olmayi
bagarmistir. Ulkemiz seramik kapla-
ma malzemeleri Gretiminde Diinya’da
9'uncu, ihracatinda Diinya’da 4’iinci
sirada yer almaktadir. Geng niifusun
toplam niifustaki payr ve sehirlesme
oranindaki artis, seramik saglk
gerecleri ve seramik karo pazarlarinin,
2001 yilindan giniimtize 6nemli dlgilide
blylimesini saglamigtir.  Tirkiye,
diinyanin 6nde gelen saglik gereci
ireten (lkelerinden biridir. Seramik
saghk gerecleri sektori (lkemize
istihdam ve ddviz girdisi saglayan,
iilke ekonomisinde etkin ve Gnemli
yeri olan bir sanayi dahdir. Biylk
oranda yerli girdiler kullanan sektor,
yiiksek ihracat rakamlari ile tilkemizin
rekabet giiciine katki saglayan en
dnemli sektdrlerinden biridir. Ulkemiz
seramik saglik gerecleri Gretiminde
ve ihracatinda Avrupa’da birinci Glke-
dir. Sektoriin Tirkiye'deki Durumu:
Tirkiye 2012 yilinda seramik kaplama
malzemeleri sektoriinde 432 milyon
m?ye ve seramik saglk gerecleri
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sektorinde 22 milyon parcaya (330
bin ton) ulasan dretim kapasitesi ile
diinyadaki en biyik tretici tlkeler
arasinda yer almaktadir (Ceramic
World Review, 2013). Sektoriin ihra-
cat degerlerine bakildijinda da diinya
capinda 6nemli bir yere sahip oldugu
gorilmektedir. Tlrkiye kaplama mal-
zemeleri dretiminde Avrupa ligiinciisi,
saglik gerecleri tiretiminde ise Avrupa
birincisidir (TOBB, 2011). Ozellikle
kaplama malzemeleri sektdriinde yeni
teknoloji firin yatirnmlar yapilarak hem
tesis verimlilikleri arttirilmakta, hem
de ABD ve Avrupa pazarina yonelik
yiiksek kaliteli tirinler Gretilmektedir.

Uretim degerlerinin kaplama mal-
zemeleri sektdriinde 2012 yilinda
2011 yilina goére %4,6 oraninda,
saglik gerecleri sektoriinde ise %6,5
oraninda artig gostermesine day-
anarak sektoriin gelismekte oldugu
sOylenebilir (Ceramic World Review,
2013). Genel olarak seramik kaplama
malzemeleri ve saglik gerecleri alt sek-
torleri yapi sektorii ile dogrudan iligkili
olup, bu sektérdeki degisikliklerden de
yakindan etkilenmektedir. Son yillarda
yurt ici tiketim degerlerinde gériilen
artiglar TOKI tarafindan yiriitiilen kent-
sel dondsiim ve yerlesim projelerine
baglanmakta olup, Cevre ve Sehircilik
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Bakanh@ tarafindan 15.12.2012 tari-
hli ve 28498 sayill Resmi Gazete’de
yayimlanan Afet Riski Altindaki
Alanlarin  Dondstirtilmesi Hakkinda
Kanunun Uygulanma Yoénetmeligi'nin
de etkisiyle Onimiizdeki donemde
artis  gosterecegi  6ngbriilmekte-
dir (Ceramic World Review, 2013).
Bunun diginda Tiirkiye’de harcanabilir
gelir seviyelerinin artisi ile birlikte
tiiketicilerin mutfak ve banyolarinda
kullanilmak (izere seramik tiiketi-
minde de artig olmasi beklenme-
ktedir (TOBB, 2011). Ortalama 100
m2’lik brit alana sahip bir konutta
yaklagik olarak 40 m2 duvar karosu,
60 m2 yer karosu kullaniimaktadir
(Kafali, 2005). Tiirkiye geneli seramik
ihracat rakamlarina bakildiginda
2013 yihinda 2012 yilina gore %4,9
oraninda artigla 1 milyar ABD dolar
seviyesinde ihracat gerceklestirildigi
goriilmistar. ihracatimizin en yik-
sek oranda oldugu (lkeler Almanya,
ingiltere, Irak ve israil'dir. Seramik
Kaplama Malzemeleri Sektorii: Tiirk
Seramik Kaplama Malzemeleri sek-
tor( retimde Diinyada 9Q'uncu, ihra-
catta Diinyada 4’linci sirada vyer
almaktadir. 2012 yilinda seramik

kaplama malzemeleri (Cilali veya sirli
tastan kaldinm ve dosemeler; sémine

veya duvar karolari; yiizeyi > 90 cm?
olanlar) Gretimi bir onceki yila gore
%5 oraninda diiserek 175 milyon m2
olarak gerceklemistir. 2013 yilinda
seramik kaplama malzemeleri ihracati
bir 6nceki yila gore %3 oraninda artar-
ak 604 milyon ABD dolari, ithalati ise
%35 oraninda artarak 104 milyon ABD
dolari seviyesinde gerceklesmigtir.

Seramik Saglik Geregleri Sektor:
Ulkemiz Seramik Saglk Gereglerinde
Avrupa’daki en biylk retici ve
ihracatgl Glkedir. Dinya dretiminin
%10’una yakinini tiretmektedir. Bugiin
bu sektérde dretim yapan biyiik
Olcekli 9 adet (retici sirket mevcut-
tur. Bunlarla birlikte 1980l yillarin
sonlarina dogru tilkemizin gesitli yerler-
inde faaliyete gecen 30 kadar kigtik ve
orta olgekli sirket Giretim yapmaktadir.
2012 yilinda seramik saglk gerecleri
uretim miktari bir 6nceki yila gore
% 31 oraninda artarak 112.283 ton
olarak gerceklegmigtir. 2013 yilinda
seramik saglik gerecleri ihracati bir
onceki yila gore %8,7 oraninda artarak
203,2 milyon ABD dolari, ithalati ise
%?25 oraninda artarak 9,4 milyon ABD
dolari seviyesinde gerceklesmigtir.

Seramik Sofra ve Siis Esyasi Sektori:
Sektorde; di¢ biyiik porselen firmasinin
yani sira, seramik sis egyasi lreten 15

civarinda kiglk ve orta biyiklikte
firma bulunmaktadir. Diinyada tek
cati altinda en biyik dretim tesisleri
Tirkiye'dedir. Sofra ve Siis Esyalari
Sektoriinde, tiim Avrupa’daki toplam
uretim miktar, Tlrkiye'deki dretim
miktarlarinin altindadir. Diinya seramik
sofra ve siis esyalari ihracatindan % 1
pay alan Tiirkiye, agirlikl olarak Avrupa
Birligi tlkelerine ihracat yapmaktadir.
2013 yilinda seramik sofra ve sis
esyas! ihracati bir Onceki yila gore
%4,6 oraninda artarak 91 milyon ABD
dolari, ithalati ise %11 oraninda artar-
ak 189 milyon ABD dolari seviyesinde
gerceklesmistir.

Refrakter Sektorl: Tirkiye'de, 20
civarinda refrakter Griin imalati yapan
firma mevcut olup; bu firmalar toplam
4.500 kisilik istihndam yaratmaktadir.
Yilhk Gretim kapasitesi 550 bin ton
dolayinda olup, kapasite kullanim
oranlari ise % 43 diizeyindedir. Yerli
dretimin, tiketimin yaklasik % 75’ini
karsilamasinin yani sira, bir miktari da
ihrag edilmektedir. 2013 yilinda refrak-
ter malzemeleri ihracati bir dnceki yila
gbre %6,2 oraninda artarak 75 milyon
ABD dolari, ithalati ise %21 oraninda
azalarak 80,8 milyon ABD dolari sevi-
yesinde gergeklesmigtir.
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Teknik Seramik Sektori: Ginlimuzde
Tirkiye’'de dretilen teknik seramikler-
in, yaklasik % 80’i porselen izolator
ve % 15'i elektroporselen iiriinlerdir.
Porselen izolatérler, elektroporselen
malzemeler ve ileri seramik malzemel-
erin Gretimini iceren teknik seramik
sektdriinde, iretim yapan 7 firma
bulunmaktadir.  Sektériin izolator
tretim kapasitesi 19 bin 200 ton/yil,
elektroporselen ve teknik seramik (ire-
tim kapasitesi ise 4 bin 400 ton/yil’dir.
2013 yilinda teknik seramik malze-
meleri ihracati bir 6nceki yila goére
%23,8 oraninda azalarak 1,6 milyon
ABD dolari, ithalati ise %2,6 oraninda
artarak 27,6 milyon ABD dolari sevi-
yesinde gergeklesmistir.

Sektoriin Alt Sektorleri ve Etkilesim
Halinde Oldu§u Diger Sektérler:
Seramik sanayi; seramik yer ve duvar
karolari, banyolarda ve mutfaklarda
kullanilan lavabolar, klozetler, rezer-
vuarlar gibi ingaat sektoriinin gir-
disi olan malzemeleri, sofra ve mut-
fak esyalari gibi giinlik hayatimizda
kullanilan egyalari ve modern bilim
ve teknigin driinlerini ve teknolo-
jilerini (reten su alt sektdrlerden
olusmaktadir:

-Seramik  Kaplama  Malzemeleri
-Seramik Saglik Gerecleri *Refrakter
Ates Tuglalarr  *Seramik Ham
Maddeleri *Seramik Mutfak ve Sofra
Esyalari *Teknik Seramik Seramik sek-

tord, seramik hammaddeleri sektori
ile bire bir iligki igindedir. Sektdrde
en cok kullanilan hammaddeler, Kkil,
feldspat, kaolen gibi endiistriyel ham-
maddelerdir. Seramik sektoriindeki
kapasite ve dretim artigina paralel
olarak, seramik hammaddeleri sektor(i
de hizh bir gelisim gdstermektedir.
Tiirkiye'de seramik makine ve teghizat
sanayi ise yeterince gelismemistir.
Seramik sektorii hammadde y6niinden
madencilik, yardimci maddeler ve bazi
kimyasal maddeler yoniinden kimya,
driin yoniinden konut ve ingaat, mit-
eahhitlik, mihendislik ve misavirlik
hizmetleri sektdrleri ile yakin iligki
icindedir. Uriiniin tamami ingaat sek-
tériinde kullanmiimaktadir. Seramik
saglik gerecleri ve aksesuarlarinda yan
iriin olarak adlandinlan birgok driin
kullanilmaktadir. Bunlar, rezervuar
ic takimlar, klozet kapaklari, spiral
boru ve hortumlar, vana musluk gibi
armatiirler, tuvalet kagidi makarasi vb.
tamamlayici {riinlerdir.

Sektériin  Bolgesel  Yapisi  ve
Kiimelenmeler: Tiirkiye’de seramik
kaplama malzemelerinin dretildigi iller
Canakkale, Bilecik, Eskisehir, Kiitahya,
Usak, izmir, Manisa, Aydin, Gankir
ve Yozgat'tir. Tesislerin % 49,82'si
Eskisehir — Bilecik — Kiitahya bdl-
gesindedir.Seramik kaplama malzeme
ireticilerinin - bulunduklari ydorelere
gore tesis dagilimi;
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-%14,61’i Canakkale,

-%49,82’i Bilecik-Eskisehir-Kiitahya
bolgesi,

-%28,61i izmir-Manisa-Usak-Aydin
bolgesi,

-% 6,96’s1 Gankiri-Yozgat seklindedir.

Seramik Saglik Gerecleri Ureticileri
Canakkale, Tekirdag, istanbul, Kocaeli,
Sakarya, Bilecik, Eskigehir, Kiitahya,
Manisa, Izmir, Gorum, Zonguldak,
Ordu, Kayseri, Diyarbakir illerinde
yer almaktadir. Sektér yogun olarak
%34,3 payla Bozilyiik — Eskigehir -
Kiitahya Bolgesinde kiimelenmigtir.
Diger yerlesim bdlgeleri sirasiyla,
-%15,3 ile Corum-0rdu-Zonguldak’tan
olugan Orta Karadeniz,

-%14,1 ile Izmir- Manisa’dan olusan
Ege Bdlgesi,

-%13,0 Kayseri, i¢ Anadolu Bélgesi,
-%12,0 ile istanbul-izmit-Sakarya’dan
olusan Marmara Bélgesi ve

-%11,2 ile Ganakkale Bélgesidir.

Sektoriin Kapasite Kullanimi: Seramik
kaplama malzemelerinde kapasite
kullanim orani 2011 yilinda bir énceki
yila gbre %5 oraninda artarak %63
olarak gergeklesmistir. Seramik saglik
gereclerinde kapasite kullanim orani
2011 yilinda bir Onceki yila gore
%11,53 oraninda diiserek %69,70
olarak gerceklesmigtir.  Sektoriin
isyeri Sayisi ve lIstihdami: Seramik
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sektoril tarafindan dretimde, yardimci
sanayide, tasarimda, satig ve paz-
arlamada ve uygulamada dogrudan
ve dolayl olarak istihdam edilen kisi
sayisi 220.000 kiginin (zerindedir.
ingaat sektdriindeki gelismeye paralel
olarak son 20 yilda sektorde serbest
rekabete dayali Gretim yapan sirket
sayisi ve Gretim miktari hizla artmigtir.
Halen seramik kaplama malzemeleri
sektoriinde faaliyette bulunan 28 (re-
tici vardir. Sektériin Uretim Degeri ve
Cirosu: Seramik sektdriinde dretilen
driinlere ait 2011 yili toplam dre-
tim degeri 4.772 milyon TL olarak
gerceklesmistir. Seramik sektdriiniin
toplam cirosu 2011 yilinda 4.913 mily-
on TL olarak gerceklegsmistir. Seramik
sektoriinln yarattigi katma deger 2011
yili itibariyle 1.389 milyon TL olarak
hesaplanmistir.

iste bizce Onemli bir nokta...
Sektoriin Ar-Ge Faaliyeti: Avrupa’da
ve Diinya’da biyiik (reticilerden olan
Tiirk seramik sektoriiniin, artan rek-
abet ortaminda arastirma, teknoloji
gelistirme ve inovasyon ihtiyaci da
artmaktadir. Bu ihtiyaglar paralelinde
Seramik Arastirma Merkezi A.S. (SAM
A.S.), seramik sektdrii ve Anadolu
Universitesi isbirligiyle ve TUBITAK

LYY

semsiyesi altinda Anadolu Universitesi
icinde 1998 yilinda kurulmustur.
2007 yilinda sirketleserek, Univer-
site-sanayi ortak arastirma merkezi
faaliyetlerine  Eskisehir ~ Teknoloji
Geligtirme Bolgesi'nde devam etme-
ktedir. Ulkemizde seramik iretiminin
%85’inden fazlasini gerceklestiren
firmalarin igbirligi ortagi oldugu SAM
A.S’nin ana faaliyet alani ve temel
gelir kaynagini, proje soOzlesmeleri
kapsaminda ishirligi ortagl fir-
malara saglanan Ar-Ge hizmetleri
olusturmaktadir. igbirligi ortaklari ile
cok yakin iligkiler iginde olan SAM
A.$.’nin imkéanlari gelisen teknolo-
jiler, isbirligi ortaklarinin ihtiyaglari
ve oncelikleri dogrultusunda siirekli
olarak genigletilmektedir. Igbirligi
ortagi sirketler, ortak yarar proje
calismalarina katilma ve sonuglarindan
licretsiz yararlanma, acil dretim prob-
lemlerinde 6ncelik ve hizmetlerden
6nemli oranda indirim hakkinda sahip-
tir.

Seramik kaplama malzemeleri, saglik
gerecleri, refrakter malzemeler, sofra
esyasl, seramik hammaddeleri ve ileri
seramik malzemeler SAM A.S.’nin faa-
liyet alanini olugturmaktadir. Bu alan-
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larda 6ncelikli olarak Ar-Ge hizmetleri
verilmekte, ancak sektdrdeki bazi
eksiklikleri tamamlamak amaciyla,
proje sozlesmeleri kapsaminda verilen
Ar-Ge hizmetleri paralelinde test/anal-
iz, egitim ve teknik-teknolojik destek
hizmetleri gibi hizmetler de sirdirdl-
mektedir. TUBITAK tarafindan 2013
yiinda TEYDEB destek programlari
kapsaminda seramik sektoriinde
10 adet proje desteklenmistir.
Destek tutari toplam 0,51 milyon TL
degerindedir. Sekt6riin 2014-2023
Projeksiyonu: Yapilan yeni, tevsi
ve modernizasyon yatirimlarinin
tamami dort ana (retim bdlgesinde
yogunlagmaktadir. Bunlardan birin-
cisi Bilecik-Eskigehir, ikincisi Usak-
Kiitahya, (giinciisii  izmir-Manisa
ve dordinciisii Ganakkale bdlge-
sidir. Bu bdlgeler mevcut (reticile-
rin Gretim yaptigi seramik hammadde
rezervlerinin bulundugu bdlgelerdir.
Ulkemizde seramik saglik gerecleri
sektoriiniin gerek (retim gerekse
ihracat performansi agisindan dinya
olceginde 6nemli bir yere sahip oldugu
ve bunun devam edecegi 6ngoriil-
mektedir. Hammadde kaynaklarinin
ilkemizde zengin olmasi, sektdrde
yeni  teknolojilerin  kullaniimasi



ve dinamik bir yatinm ortaminin
bulunmasi bu egilimin devam etme-
sini saglayacak unsurlardir. Ulkemizde
konut ihtiyacinin stirekli artmasi ve
kisi basina tiiketimin diisik diizeylerde
olmast; son yillarda istikrarsiz bir seyir
izleyen yurtici talebinin tekrar artig
egilimine girmesi sektoriin gelecegi
adina onemli verileri olusturmaktadir.
Kisi bagina seramik saglik gerecleri
tiiketiminin artacagi ve bunun da yur-
tici talebi pozitif yonde etkileyecegi
anlagilmaktadir. Tirk seramik kapla-
ma malzemeleri sektoriiniin dis paz-
arlardaki geniglemesinin de sirmesi
beklenmektedir. Ulkemiz her gecen yil,
ihracat yaptigi Ulkelerdeki pazar payini
artirarak ve yeni pazarlarla kalicriligkiler
kurarak gosterdigi etkin basarilarla
dinyanin 6nde gelen ihracatgi tlkel-
erinden biri olma 6zelligini korumaya
devam edecektir.

Uretim kapasitesinin yurtici talebin ok
iizerinde olmasi nedeniyle firmalarin
son on yil iginde zorunlu olarak ihra-
cata yonelmeleri, yurtdigi pazarlarda
yapmig olduklari pazarlama faaliyetleri
ve satig/satig sonrasi destek yatirimiari
nedeniyle sektoriin ihracatinin artmasi
beklenmektedir. Ulkemizin iginde

—
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bulundugu makroekonomik sartlar ve
ingaat sektortinin biiylime potansiyeli
g6z Onlne alndiginda, onimizdeki
donemde vyurtici pazarda seramik
tiiketiminde yaganacak bir artigin mev-
cut diretim kapasitesini artirmasi mim-
kiin goziikmektedir. Sektdriin Son Alti
Ayhk Degerlendirmesi: Turkiye'de
seramik sektorii modern teknoloji
yatinmlari ve hammadde rezervleri
ile Gretim kapasitesini 2,7 milyar
Dolara, ihracatini ise 1 milyar Dolara
tagimigtir. Tirkiye seramik dretiminde
Avrupa’da dordiincii, diinyada doku-
zuncu sirada yer almaktadir. Diinya
ihracat pazarinda dordiinci (lke konu-
munda bulunmakta olup, karo dreti-
minin %35’ini 120 ilkeye ihrag etmek-
tedir. Tiirk seramik drdinleri ihracatinin
blyiik bir kismini ingaatlarda yer ve
duvar kaplamasi olarak kullanilan
seramik kaplamalar olusturmaktadir.

Tirkiye, seramik kaplama malze-
meleri sektoriinde diinya (retiminin
%3,2’sini, Avrupa (retiminin ise
% 171’ini karsilamaktadir. Seramik
kaplama malzemeleri ihracati 2013
yilinda bir 6nceki yila gére % 3,1
artarak 604,9 milyon dolar olarak
gerceklesmistir. Tiirk seramik kaplama
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malzemelerinin en fazla ihrag edildigi
iilkeler israil, Irak, Kanada, Almanya,
Rusya ve Fransa’dir. Seramik saglik
gerecleri sektorli ihracati ise 2013
yilinda bir 6nceki yila gére % 8,7 artar-
ak 203,2 milyon dolar olmugtur. En
fazla seramik saglik gerecleri ihracati
yapilan ilkeler Almanya, Italya,
ingiltere ve Fransa’dir. Uretim ve ihra-
cat rakamlarinin yiikselmesi ile birlikte
tasarim konusunda da gelismeler
yasanmaktadir. Sektér, son yillarda
ekonominin genel gidisine paralel
olarak gok ciddi bir degisim ve geligim
yasamistir.  Ozellikle Gretim kabiliy-
etlerinin degismesi, yeni teknolojile-
rin gelmesi, kapasitelerin artmasi,
tiiketicilere gok farkli segenekleri, ¢ok
daha uygun sartlarla sunma imkan
saglamistir. Sektorde leke tutmayan ve
bakteri barindirmayan nano teknolojili
aranlerin kullaniimasi saglik agisindan
blyiik avantajlar sunmaktadir. Son
donemde sektorde yer alan firmalar
modernizasyon yatinmlari ile teknolo-
jilerini stirekli olarak yenilemigler ve
Tirkiye seramik kaplama sektorii
diinya standardini yakalayarak diinya
Olceginde kaliteli driin dretir duruma
gelmistir.”
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SERAMIK SEKTORUNE iCERDEN BAKIS

|

X Seramik Sektdrii’niin Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanhgi degerlendirmeleri,
gorildigl dzere, gayet iyi. Ama
biz sektdre bir de, icerden bakalim
dedik. Konuyla yakindan ilgili olarak,
Cimento, Cam, Seramik ve Toprak
Uriinleri ihracatgilart Birligi'nin Diinya
ve Tlrk Seramik Sektor(i 2013 Yili
Bilgi Notu’na baktik. “2012 yilinda
11,2 milyar m2 olan diinya seramik
kaplama malzemeleri (retimi, 2013
yilinda bir dnceki yila gére %6,4
artarak 11,9 milyar m?e yikselmistir.
Hemen hemen tim kitalarda tretim
artigl yagsanmigtir.

Gin, 2013 yilinda bir dnceki yila gore
%9,6 artigla Uretimini 5,7 milyar
m?ye cikarmig olup; diinya Gretimin-
den aldigi pay ise %47,8 olmustur.
Cin'i sirasiyla Brezilya, Hindistan, iran,
ispanya ve Endonezya takip etmekte-
dir. Gin’den sonra en fazla tiretim artig|
yasanan llkeler %8,5 artigla Hindistan
ve %8,3 artigla Endonezya olmugtur.
Uretimde tek diisiis yasanan ilke
%1,1 azaligla Italya olmugtur. Tiirkiye

y:/ [/

340 milyon m? iretim rakami ile 8.
sirada yer alirken, toplam diinya reti-
minden aldi§i pay %2,9'dur. Diinya
siralamasinda (retimini ciddi gekilde
artiran ilke %21,4 degisim orani ile
Tirkiye olmustur. Diinya seramik
kaplama malzemeleri tiiketimi ise,
2012 yiinda 10,9 milyar m?iken, 2013
yilinda %5,9 artisla 11,6 milyar m?ye
ulagsmugtir. Asya kitasi global talepteki
66,5’lik payini korumaktadir.

Gin diinya tiketiminden aldiji %39,4
pay ile lider konumdadir. Gin’i sirasiyla
Brezilya, Hindistan, Endonezya, iran ve
Vietnam takip etmektedir. Tiiketimde
diisiis yasanan iilkeler %6,7 ile Iran
ve %1,2 ile Vietnam olmustur. Tirkiye
226 milyon m? tiiketim rakami ile 10.
sirada yer alirken, toplam diinya (reti-
minden aldifi pay %?2’dir. Tlrkiye'nin,
SKM tiiketimi bir Onceki yila gére
%?22,8 artmistir. Tirkiye, dinyanin
ilk 10 (retici, tiiketici ve ihracatg
ilkesi arasinda 2013 yilinda en yiik-
sek gelisme orani gosteren dlkesidir.
Uretimini %21,4 artigla 280 milyon
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m?den 340 milyon m?ye; tiiketi-
mini ise %22,8 artisla 184 milyon
m2’den 226 milyon m?ye cikartarak,
Tirk seramik kaplama malzemeleri
endistrisinde tim zamanlarin reko-
runu kirmigtir. Diger taraftan, 2011
ve 2012 yillarinda miktarda gorilen
ihracat artigina ragmen, 2013 yilinda
ihracat miktar olarak %4,3 azalmigtir.
Ancak miktardaki bu kigiik digise
ragmen, degerde %3,1 artis kayde-
dilerek 605 milyon $ (455 milyon §)
ihracat rakamina ulasilmistir.

Diinya siralamasinda italya ve ispanya
ile birlikte ilk 3'te yer almayi hedefley-
en Tilrkiye'nin ortalama ihrag birim
fiyatr 5,2 §/m? iken, sektor lideri olan
italya’nin ortalama ihrag birim fiyati
5,2 §/m?, ispanyamin birim fiyati
ise 7 g/m2'dir. 2013 yilinda diinya
seramik kaplama malzemeleri ihracati
degerde bir dnceki yila oranla %12
artarak 20,5 milyar $ seviyesinde
gerceklesmistir. Cin toplam ihracat-
tan aldigi %38’lik pay ve 7,9 milyar
$ ihracat ile sektdrde lider konumunu



siirdiirmektedir. Gin’i sirasiyla italya,
ispanya, Tiirkiye ve Almanya izlerken;
Tiirkiye diinya seramik kaplama mal-
zemeleri ihracatindan aldigi %3 payla
4. sirada yer almaktadir. 2013 yilinda
diinya seramik kaplama malzemeleri
ithalati degerde bir dnceki yila oranla
%12 azalma kaydederek 18,1 milyar
$ seviyesinde gerceklesmistir. ABD
toplam ithalattan aldifi %9’luk pay
ve 1,6 milya $ ithalat ile ilk sirada yer
almaktadir. ABD’yi sirasiyla Fransa,
S.Arabistan, Rusya ve Almanya izle-
mektedir. Tirkiye'nin diinya seramik
kaplama malzemeleri ithalatindan
aldi§i pay %1’dir.

2013 yihinda diinya seramik saglik
gerecleri ihracatt bir dnceki yila
oranla %27 artis kaydederek 5,5
milyar $ seviyesinde gergeklesmistir.
Gin toplam ihracattan aldigi %36’lik
pay ve 1,9 milyar $ ihracat ile lider
konumdadir.

Gin'i sirastyla Meksika, Almanya, italya
ve Tirkiye izlerken; Tirkiye diinya
seramik saglik gerecleri ihracatindan
aldigi %4 payla 5. sirada yer almaktadir.
2013 yiinda diinya seramik saglik

gerecleri ithalatl ise %10 artarak 5,4
milyar $ olarak gergeklesmistir. ABD
toplam ithalattan aldigi %19'luk pay
ve 1 milyar $ ithalat ile sektdrde en
fazla ithalat yapan tlke konumundadir.
ABD’yi sirasiyla Almanya, Fransa,
ingiltere ve Kanada takip etmektedir.
Son 10 yiliginde seramik kaplama mal-
zemeleri kapasitesi ve tiretim rakamlari
giderek artmig, bu da hem i¢ satislara
hem de ihracata olumlu yansimistir.
2013 SKM iiretim rakamlari bir énceki
yila oranla %18 artarak 330 milyon
m? olmustur. Seramik saglik geregler-
inde ise kapasite ve buna bagl iire-
tim miktarlar dalgal bir seyir izlemis,
2009’da yasanan daralmanin ardindan
son 4 yilda artig trendine girmigtir.
2013 yih SSG iiretimi bir onceki
yila gbre %4 artarak 270 bin tona
ulagmusgtir.

Tirk Seramik Sekt6rii Dig Ticareti:
2013 yilinda seramik sektorii ihracati
bir dnceki yilin ayni donemine gére
miktar bazinda %3, deger bazinda
ise %5 artarak 1,9 milyon ton ve 1,1
milyon $ seviyesinde gergeklesmistir.
S6z konusu dénemde, seramik sek-
toriinde en gok ihracat yapilan (lkel-
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/ Dosya: Seramik

er Almanya, ingiltere, Irak, Israil ve
Azerbaycan olmugtur. Seramik sek-
toriinde de en fazla ihracat artisi ylizde
80’lik oranla Libya’da yaganmigtir.
Seramik sektoriiniin alt sektdrlerini
inceleyecek olursak, seramik kaplama-
da (karo, fayans) en yiiksek ihracat
artigl yiizde 95 ile Libya'ya, seramik
saglik gereclerinde ise yiizde 39 ile
Gircistan’a yasanmugtir.  Seramik
Kaplama Malzemeleri sektériinde 2013
yili ihracati bir 6nceki yilhin ayni déne-
mine gdre miktar bazinda %0,1, deger
bazinda ise %3 artarak, 102 milyon m?
ve 606 milyon $ olmustur. En ¢ok ihra-
cat kaydi Almanya, israil, Irak, ingiltere
ve Kanada'ya gerceklestirilmistir.
Seramik saglik gerecleri, Tirkiye geneli
ihracatl miktar bazinda %1,8 azalarak,
deger bazinda ise %8,5 artarak, 9,8
milyon adet ve 203 milyon $ sevi-
yesinde gergeklegmigtir. S6z konusu
mal grubunda en fazla ihracat kaydi
yapilan (lkeler sirasiyla Almanya,
italya, ingiltere, Fransa ve Irak’dir.
Seramik  Kaplama  Malzemeleri
Sektoriinde Tiirkiye;

-SKM {iretiminde Diinya’ da 8.

-SKM iiretiminde Avrupa’ da 3.

-SKM ihracatinda Diinya’ da 5

| 4




Seramik Saglhk Geregleri Sektoriinde
Tirkiye:

-SSG ihracatinda miktarda Diinya’ da
4,

-SSG ihracatinda miktarda Avrupa’
daf.

-SSG ihracatinda degerde Diinya’ da
5.

-5SG ihracatinda degerde Avrupa’ da
3. (Almanya ve Italya’dan sonra)

2000l yillarin baslarindan itibaren
kapasitede yakalanan artig ile Tirk
Seramik Sektor(i diinyada énemli bir
oyuncu haline gelmistir. ihracatta
Tirkiye seramik kaplama malze-
meleri sektoriinde diinya ihracat
siralamasinda 5. sirada, (retimde
Diinyada 9., Avrupa’da ise 3. sirada
yer almaktadir. 2013 yilinda miktar
olarak 102 milyon m2’lik bir inracata
ulasan kaplamalik malzemelerde vyil
sonu 606 milyon $'1 agmustir.

Seramik saglik gereclerinde ise
10 milyon adete yaklasan satis ile
ihracatta Avrupa birincisi, diinya

dérdiinciisi olan saglik gerecleri kat-
egorimiz 203 milyon $ ile yil sonu
kapanigi yapmugtir. Sektérde genel
olarak Kuzey Amerika disinda batida

yavaslama; yakin Asya ve Orta Dogu’
da iyilesme gozlenmektedir. Sektorii
temsil eden markalarin genel olarak
algisi drlin, insan ve servis kalite-
si adina diinya siralamasinda Italya
ve Ispanya ile birlikte ik 3'te yer
almaktadir.

Sektér Sorunlari: Seramik sektorii
adina tasanimin 6nemi yiiksek olup,
buradayapilan Ar-Ge, Ur-Ge ve tasarim
yonetim  ofislerinin  destekleniyor
olmasi 6nemli bir konudur. Bu konuda
son yillarda gerek Ar-Ge adina gerek
Turquality kapsaminda yapilanlar ve
Eximbank uygulamalari énemli katk
saglamaktadir. Bunlara ek olarak, sek-
toriin gelisimine yonelik cesitli mev-
zuat degisiklikleri yapiimasi gerek-
mektedir. Bunlar arasinda STA olma-
yan Ulkeler ile STA imzalanmasi, AB
normlarina uyum, lojistik sikintilarin
azaltiimasi, ihracat tesviklerinin
artinlmasi  ve  kolaylastiriimasi
sayllabilir. Sektérimiizde gok dnemli
bir girdi olan enerji maliyetlerinin
azaltilarak rekabet giictiniin arttiriimasi
icin yapilacak projelerin desteklen-
mesi gereklidir. Ozellikle enerji tasar-
rufu konusunda yapilacak yatirim ve
iyilestirme projeleri mevcut sistemden
daha yiiksek oranda desteklenmelidir.

ENDUSTRI OTOMASYON

2014 Yili Hedef Pazarlar: Sektoriin
hedef pazarlarinda birincil 6ncelik-
li Glkeler Irak ve Azerbaycan; ikinci
oncelikli pazarlar Almanya, ingiltere;
son olarak hedef ise Fransa'dir. 2023
ihracat Hedefi: Oniimiizdeki 10 yilda;
seramik sekt6riiniin ihracatini yilda
ortalama %12 artirmasi ve toplam
ihracatin 3,5 milyar $a ulagsmasi
ve bazi oyuncularin yurtdiginda da
uretim ile markalari adina ciro elde
eder hale gelmeleri amaglanmaktadir.
Sektorel Degerlendirme: Seramik sek-
tori yarattigi katma deger ve istihdam
acisindan ilkemiz ekonomisinin en
Onemli sektorlerinden olup; ihracatta
yerli kaynaklar en fazla kullanan ve
ithal driinlere bagimhhdr en az olan
sektorlerdendir. Tirk Seramik sek-
tériinde hizmette esneklik, dogru
tiriin, dogru fiyat ve tescilli kalite ile
farklilastiran noktalardir.

Tark seramik firmalar  kiltdrd-
miziin de bir pargasi olarak hizmet
anlayisini en esnek sekilde misgteriyi

memnun etme filozofisi Gzerine
kurgulamistir.  Musteri isteklerini
karsilayabilmek adina, elimizden

gelen dretim imkanlanmizi sergile-
mekten geri kalmayiz. Diinyanin



en onemli ihracatgl Ulkelerinden
oldugumuz icin firmalarimiz ilkel-
erin standartlarina uygun Kalitelerde
tescillenmis drlinler Gretmektedirler.
Hatta artik birgok firmamiz seramiklere
sadece bir Grlin olarak bakmaktan
ctkmis ve markalagsma yatirimlar
yaparak tasarimda farklilagma yollarini
segmigtir. Birgok markamiz bugiin
diinyaca saygin degeri olan Red
Dot ve If gibi 6nemli tasarim 6diil-
leri almaktadirlar. Tasarimcilarla ve
mimarlarla yapilan isbirlikleri sektérii-
miizi her gegen yil ileriye tagimaktadir.
Bunlara ek olarak; misteri ihtiyaclarina
cevap verebilecek niteliklerde,
farkli ebat ve agirhklarda Uriinler
gelistiriimesi, tasarimci ve mimarlarla
ishirligi kiltirinin gelismesi, nite-
likli projelere katma deger katabilme
yetisini  kazandiriimasina yardimcl
olacaktir.”

Son bir not daha var. Yine Gimento,
Cam, Seramik ve Toprak Uriinleri
ihracatcilari Birligi'nin Nisan 2014
tarihli “Seramik Sektdri 2013 Yili
Degerlendirmesi” soyle:

Tirk Seramik Sektori Dig Ticareti:
Seramik sektérimiizle gegen yil yiizde
5,3 artigla 1,9 milyon ton ve 1 milyar

76 milyon dolar ihracat gergeklestirdik.
En fazla ihracat yaptigimiz ilk ¢
iilke; Almanya, Ingiltere ve Irak oldu.
Seramik sektdriinde de en fazla ihracat
artigini yiizde 80’lik oranla Libya'ya
gerceklestirdik. Seramik sektériiniin
alt sektdrlerini inceleyecek olursak,
seramik kaplamada (karo, fayans)
en yiiksek ihracat artigi yizde 95 ile
Libya’yva, seramik saglik gerecler-
inde ise yiizde 39 ile Giircistan’a
yasand. Afrika pazari seramik sektorii
acisindan bahsi gecen bélgede artan
talep nedeniyle dikkat cekmektedir.

Sahra Alti Afrika bélgesi 06zelinde
bakildiginda; en fazla seramik ihracati
yapilan tlke 3,1 milyon $ ile Nijerya
olmustur. Tiirkiye, Nijerya’'va yonelik
2,3 milyon $ SKM ihracati ve 484
bin § SSG ihracati gergeklestirmistir.
Buna ragmen, Tiirkiye Nijerya’'nin
toplam SKM ithalatindan %0,4; SSG
ithalatindan ise %0,7 pay almaktadir.
Seramik sektorii ihracatinda Nijerya'yi
sirastyla Sudan (1,7 milyon §), G.
Afrika (650 bin $), Kenya (472 bin$)
ve Etiyopya (467 hin $) izlemekte-
dir. Seramik sektérinde (GTiP:69)
Sahra Alti Afrika CGlkeleri arasinda
ticaret hacmi bakimindan ilk sirada

ENDUSTRI OTOMASYON

G. Afrika yer almasina ragmen; G.
Afrika’'ya ihracatimiz sadece 650
bin $ seviyesinde iken, ithalatimiz
3,1 milyon $'dir. Sahra Alti Afrika
ilkeleri icinde seramik sektdriinde
dis ticaret acigl verdigimiz tek lke
G. Afrika'dir. Seramik Kaplama
Malzemeleri Sektdri: Ulkemiz seramik
sektor(i; seramik kaplama malze-
meleri ihracatinda diinya 5.si, Avrupa
3.si konumundadir. Seramik Saglik
Gerecleri Sektdr(i: Tirkiye dinya
seramik saglik gerecleri ihracatindan
aldi§r %4 payla 5. sirada yer
almaktadir. 2013 yilinda miktar olarak
102 milyon m2’lik bir ihracata ulagan
kaplamalik malzemelerde yil sonu 606
milyon $'1 agmistir.

Seramik saglik gereclerinde ise 10
milyon adete yaklagan satis ile ihracat-
ta Avrupa birincisi, dinya Gglincisi
olan saglik gerecleri kategorimiz
204 milyon $ ile yil sonu kapanisl
yapmugtir. 2013 yil sonu itibariyle
seramik sektdriiniin toplam ihracati
1 milyar $1 agmigtir. S6z konusu
dénemde, seramik sekt6riinde en
cok ihracat yapilan (lkeler Almanya,
ingiltere, Irak, Israil ve Azerbaycan
olmugtur. E28
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Sektdrden Uriinler sayfalari Endiistri& Otomasyon dergisinin (icretsiz iriin/hizmet tanitim sayfalari
olup, endstride kullanilan (riinlerin tanitimi amaciyla yayinlanmaktadir. ilginizi ceken driin ve/
veya hizmetler hakkinda bilgi almak igin ilgili firmanin internet sitesini inceleyebilir veya firma ile

baglantiya gegebilirsiniz.

Yeni Fluke 1000FLT Floresan Isik Test Cihazi

X Deneyin ve floresan 1sik testinden
hata payini gikarin.

Eksiksiz lamba test cihazi zamandan
tasarruf etmenize ve maliyetleri azalt-
maniza yardimci olur Fluke 1000FLT,
1 kompak aletle 5 test gergeklestir-
menize olanak saglar. isiniz ok say-
da floresan is1gin yanik kalmasini ge-
rektiriyorsa, Fluke 1000FLT vazgecil-
mez bir alettir. Bu test cihazi gergek
zamanhdir ve para tasarrufu saglar.

- Lamba testi: Ampulii tesisati sokme-
den test eder

- Balast testi: Balastin galigip galisma-
digini kolaylikla tespit eder

- Temassiz gerilim: Gerilimi hizl bir
sekilde kontrol eder

- Pim devamlilik testi: Filamanlarda
devamlilik olup olmadigini test eder

- Balast tipi testi: Tesisati sokmeden

balastin elektronik mi yoksa manyetik
mi oldugunu tespit eder — enerji tiike-
ten balastlar tanimlar

Fluke 1000FLT Floresan Isik Test Ci-
hazinin Temel Avantajlari

- Zaman tasarrufu saglar ve maliyetle-
ri azaltir; Sorunlari hizh bir sekilde be-
lirlemeniz ve tamamlandi§inda iglemi
dogrulamaniz igin 30 saniyenin altinda
5 temel 151k testi gergeklestirir

- Sahada kullanima uygundur: iki met-
relik bir merdivenden distirillerek test
edilmistir

- Kullanimi kolay: Parlak gdsterge 151
ve sesli uyari 6zelligi vardir

- Dayanikhi ve bakimi kolay: Fluke
1000FLT’nin uzatilabilir test cubugu
tamamen metal ve oldukga dayanikli-
dir. Ancak gerekli oldugunda, test gu-
bugu kolaylikla degistirilebilir.

NETES

Pulse Sayisi Ayarlanabilir Enkoder

Turck temazsiz enkoderler 1 ile
5000 pals arasinda ihtiyaca gore
ayarlanabilirler.

X Turck un yeni QR24 serisi ar-
timsal temassiz enkoderi yazilim-
la yada dgretme adaptdriiyle dzel
kullanici ihtiyaclarina cevap verir.

Turck kullanici tarafindan belirlene-
bilen pals oranlariyla QR24 serisi ar-
timsal temassiz enkoderlerini sun-
maktadir. Pactware parametre yazi-
lmiyla kullanicilar 1 ile 5000 arasin-
da pals sayisini kolaylikla ayarlaya-
bilirler. Bunun 6ncesinde enkoder-
ler en ¢ok kullanilan 9 pals orani-
na gore O6gretme adaptoriyle ayar-
lanabiliyordu. QR24 serisi enkoder-
ler stok tutulmasi gerekli enkoder
cesidini azaltmasiyla evrensel ar-
timli enkoder olarak kullanilabilirler
bu durum standartlagmayi da sag-

lar. Tim uygulamalarda uygun pals
sayisi secilerek sinirsiz bir uygula-
ma sayisina ulagilabilir. Satista bir-
¢ok artimsal enkoder olmasina rag-
men, bir turdaki pals sayisi pals dis-
kiyle sinirlidir ve bu kullanici esnek-
ligini engeller.

Geleneksel optik enkoderlerde ol-
madi§i gibi endiiktif QR24 enkoder-
ler ayrica Z-track pozisyon degisim-
lerini izleme olnag! sunar.Bunun ya-
ninda burst fonksiyonu ile kullanici
enkoderin mutlak agisal pozisyonu-
nu incremental olarak alabilir. Ma-
kina kapatmalarindan sonraki refe-
rans 6gretmeleri boylelikle gereksiz
olacaktir.

TURCK

y:/ [
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PSS 4000: Sistematik, Global Makine Emniyeti

X Yeni fonksiyonlar sayesinde PSS
4000 otomasyon sistemi uluslarara-
sI bir sekilde ve makineden bagim-
siz olarak kullanilabilmektedir. Farkh
pazarlarda, otomasyon sistemlerine
yOnelik gereksinimler de farkli olur.
Bu nedenle, bdlgesel diizeyde farkh
editdr ve iletisim protokollerinin kul-
laniimasi oldukga yaygindir. Genis
yelpazedeki fonksiyonlari ve 6zellik-
leri sayesinde, PSS 4000 otomas-
yon sistemi bu gereksinimleri tam
olarak kargilamaktadir.

Makine bagimh uygulamalar igin
¢ok amacli ve esnek

PSS 4000 otomasyon sisteminin
kontrol sistemleri gesitli otomasyon
mimarilerine entegre edilebilmekte-
dir.

Donanim Ethernet/IP, EtherCAT, CA-
Nopen, Modbus TCP ve Profibus-DP
izerinden iletisim kurabilmektedir.
Dolayisiyla, makine bagimh uygula-
ma kolayhkla mimkindiir.

Emniyetli otomasyon fonksiyonlar
icin gesitli editorler

Cesitli editorlerin kullanilabiliyor ol-
mas! programlama dilleri bakimin-
dan genis bir segme 6zgrliga tani-
maktadir. Gesitli editorler - Emniyet
ve otomasyon fonksiyonlarinin kon-
figlirasyonu icin PASmulti'nin kul-
lanilabilir olmasinin yani sira PLC
programi icin EN/IEC 61131-3 ile
uyumlu PAS LD (Merdiven Diyagra-
mi), PAS STL (Yapilandinimis Me-
tin) ve PAS IL (Komut Listesi) mev-
cuttur. Kendi dilinizde uluslarara-
si uygulamalar igin Kendi ana dili-
nizde calisma imkani yazilimin anla-
siimasini ve kullaniimasini kolaylag-
tirmaktadir. Yeni bir o6zellik olarak,
meni dili, yardim meniileri, kurulum
destegdi, emniyet kilavuzu ve sistem
tanimi artik sekiz farkli dilde mevcut
(Almanca, ingilizce, italyanca, Gin-
ce, Ispanyolca, Fransizca, Japonca,
Portekizce).PSS 4000 otomasyon
sistemi (lke, sektdr ve uygulama
alanindan bagimsiz olarak her yerde
kullanilabilir: eksiksiz ve basit!

PILZ

Modiiler Mekatronik Sistemler ilvme Kazaniyor

ACOPOSmotor ile tek bir kompakt
iinitede bir servo motor ve siiriicii-
yii birlestiriyor.

X B&R, ACOPOSmotor ile tek bir
kompakt iinitede bir servo motor ve
siriiciiyi birlestiriyor. Ayrica gliven-
lik teknolojisi de bir secenek olarak
entegre edilebiliyor. Bu da gelistiri-
cilere bir makine tasarlarken daha
fazla 6zgirlik veriyor ve elektrik pa-
nosunda degerli alan tasarrufu ya-
pilmasini  sagliyor. ACOPOSmotor
hibrit bir kablo (izerinden tahrik agi-
na baglaniyor. Gerekli tlim glc ve
sinyal hatlarini igeren bu kablo PO-
WERLINK agina baglanti kuruyor. Ug
farkli boyutta edinilebilen ACOPOS-
motor modiilleri 1.8 ile 12 Nm ara-
sinda degisen tork degerleriyle ge-
liyor. Gerekli durumlarda opsiyonel
bir fan diizenegiyle %100’e varan bir
performans artigl saglanabiliyor.

Giivenlik dahil

Kanitlanmig kablolu giivenlik fonk-
siyonlarn STO (Safe Torque Off) ve
SS1’e (Safe Operational Stop 1) ek
olarak, gelecekte ACOPOSmotor
mod(l varyant ag tabanli openSA-
FETY ile var olacaktir.

Bu da kullanicilarin siralanan fonk-
siyonlara (ACOPOSmulti’yle oldugu
gibi) erisimine imkan taniyacaktir:
STO, SOS, SS1, §S2, SLS, SMS, SLI
ve SDI. ACOPOSmotor, ACOPOS-
multi tahrik sistemi ile tam uyumlu-
dur. Bu da kullanicilara herhangi bir
ilave mithendislik gerektirmeden her
makine igin en uygun servo sirici-
yU se¢gme imkani tanir.

BR OTOMASYON
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Mitsubishi Electric Tiirkiye’den Yeni Yiiksek-Hiz Pick&Place Robotu

MELFA RH-1FHR5515

X Yeni yiiksek hizli pick&place ro-
botu RH-1FHR5515 ile Mitsubis-
hi Electric F serisi SCARA robotlari-
nin driin gamini genigletmis bulun-
maktadir ve artik kigik pargalarin
ylkleme bosaltma isleri i¢in 6zel ta-
sarlanmig ¢ok yiksek hizli robotlar
onerebilmektedir. Bu Robot Mitsu-
bishi Electric’in hedef pazarlari olan
ilag, kozmetik, yiyecek icecek gibi
degisik sektorlerdeki paketleme uy-
gulamalan igin tam ¢6ziim saglar.
RH-1FHR5515 550mm kol uzunlu-
gu ile 3 kg'a kadar yiik tasiyabilmek-
te ve F serisi SCARA robotlarin sun-
dugu tim fonksiyonlari ve avantaj-
lar1, robot kol i¢i kablolama ve hava
hortumlari gibi, beraberinde getir-
mektedir.

RH-1FHR5515° in Ozellikleri;
Yiiksek-hiz pick&place, arttiriimig
kapasiteli motorlar ve kol i1siklandir-
maslyla,

- Standart SCARA robotlara gore iki
kat hareket kabiliyeti,

- El acip kapama dahil dakikada 150
alip/yerlestirme (pick&place) kabili-
yeti,

- Yiiksek hizli ve hassasiyetle takip
kabiliyetini saglayan yeni algoritma.

Esnek montaj olanaklari, robot cell,
duvar ve yer montajl icin tasarlan-
migtir.

- Mevcut cell’lere kolay ve esnek en-
tegrasyon,

- Harici donanim robotun altina yer-
lestirilerek, standardin (stiinde ula-
silabilir is alani yaratilabilir.

Uygulamaya gdre opsiyonel robot
donanimlari eklenebilir.
Yeni dahili vakum valfi, robot kolu-
nun igine monte edilebilir

Dedisik cevre kosullarina uyabilen
tek model

J4 eksenine alttan eklenen opsiyonla
IP seviyesi IP20 den IP65 ‘ e ISO sI-
nifl 5° e ¢ikarilabilir ve yag gazi onle-
me Ozelligi eklenebilir.

MITSUBISHI ELECTRIC

ESM-3722 Gift SET’li Diji

tal Kulucka Kontrol Cihazi

X EMKO Elektronik A.$ ‘nin dretmis
oldugu ESM-3722 kulugka makina-
sindaki tim prosesleri gerceklestir-
mesi i¢in Gretilmigtir.

ESM-3722 ‘de bulunan Nem ve Si-
caklk girisine, kulucka uygulamasi
icin dretilen Pronem Mini (Sicaklik-
Nem) senséril baglanabilir ve 4 role
clikistile ;

- Isitma,
- Yumurta Raf ¢evirme,

- Nemlendirme,

- Alarm kontrol ¢ikisi verebilmekte-
dir.

PID calisma sekli sayesinde tim
fonksiyonlari hassas olarak kontrol
etmekte ve yumurta ¢ikis verimliligi-
ni artirmaktadir.

- 4 Dijit Sicaklik ve 4 Dijit Nem gos-
tergesi

- Sicaklik ve Nem Set degerlerinin si-
nirlandiriimasi

- On panelden Manual Yumurta Raf
cevirme islemi baslatiimasi

EMKO
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B&R Sistemleri igin Sifre Korumali FTP Erigim Yonetimi

X Kontroldre yiiksek giivenlikli ve dogrudan erisim

Tam B&R kontrolorleri standart olarak yerlesik bir FTP
sunucusu bulunduruyor. Kullanici adi ve sifrenin kul-
lanildi§i bir koruma mekanizmasi sayesinde sunucuya
erismek daha da givenli hale geliyor. Ustelik kullanim
kolayli§indan ddiin verilmiyor.

Konu ister bakim, ister yeni bir makine regete tedari-
§i veya yeni bir fonksiyon modiiliiniin yeniden yiiklen-
mesi olsun, kontroldre dogrudan iiretim tesislerine eri-
simi tim yasam donglisii boyunca giderek daha da faz-
la 6nem kazaniyor. Otomasyon uygulamasi gelistirici-
leri ilgili fonksiyonlari tasarlarken 6grenim ve kullanim
kolayliginin yani sira yiiksek diizeyde giivenli§i de goz
6ninde bulundurmahdir.

Otomasyona IT islevselligi getirmek B&R makine ve te-
sis gelistiricilerinin erigsim glvenli§i uygulamalarina
yardimci olmak igin IT alaninda kendini kanitlamis yon-
temleri biinyesinde topluyor. Kullanici kimlik dogrula-
masi artik kullanici adlari ve gifreleri ile yonetiliyor. Kul-
lanici verileri ve atanan haklarin y6netimi Automation
Studio uygulamasina entegre ediliyor. Bu veriler kesin-
tisiz glvenligini saglamak igin sifrelenmis bigimde ve
calisma zamaninda saklaniyor. B&R sistemlerine FTP
erigsiminin kullanici yonetimiyle yapiimasi, sinirsiz sayi-
da kullaniciya erisim hakki atanmasini sagliyor. Galisma
zamaninda, sekiz farkh kullanici FTP ile ayni anda kont-
rolore erigebiliyor. Bu ¢ok yonli oldugu kadar giivenli
FTP erisimi sayesinde, B&R sistemleri makine ve tesis
operatdrlerine yeni gereksinimlere hizli ve esnek bir se-
kilde tepki verebiliyor.

Giivenli FTP erisim ydneti-
mi, parolalan sifrelenmis
bir sekilde kontroldr dona-
minda depolanmasiyla bas-
lar.

UISER NAME
"N PASSWORD

-

-
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Pnimatik Doner Uniteler igin Yeni Olgiit

SCHUNK SRM pazardaki en giiclii
doner modiil. Verimliligi, modii-
leritesi, kompakt yapisi ve perfor-
mansi ile standartlar belirler.

X SCHUNK SRM vyiiksek perfor-
mans déner unite ile baglama tekno-
lojisi ve tutucu sistemleri yetkin li-
deri pnématik donme alaninda yeni
bir 6lgit sunar. Hatta unitenin dig
Ozelliklerinin piyasadaki diger doner
modiillerden farkh oldugu durumlar-
da bile.

En carpici 6zellikleri olarak; dis 6lg-
lerin uygunlugu, kompakt alanlarda
maksimum performans igin 6zellikle
gelistirilmis yliksek kapasiteli gévde
ici sontiimleyiciler; kablolar, hortum-
lar, is parcalar ve kamera kulanimi
icin genis merkez deligi.

Unitenin etkileyici 6zellikleri: yiik-
sek tork degeri, gelistirimis atalet
momenti, hizlh dénme zamani SRU-
plus yerine gecen SRM'ye aittir. Or-
negin 40 versiyonunda tork %25 ar-
tinlmistir.  Geligtirilmis atalet mo-
ment degerleri etkileyicidir. Orne-
gin kompakt SRM 16, yerine gectigi
SRU-plus 20°den (¢ kat biyik yik-
leri dondirebilir. Yeni yiiksek per-
formans modiliiniin vida baglan-

tI patenti sayesinde daha giglidir.
Kompakt yapisiyla, piyasa igin egsiz
bir sekilde diigiik maliyetli 6zellesti-
rilmig tasarim saglar. Schunk opsi-
yonel olarak basingli hava ve gazla-
rin, sensor ve aktfiatorler igin gerek-
li elektrik sinyallerinin {nitenin igin-
den beslenmesini saglar. Ayni za-
manda endiiktif sesor ile pozisyon
takibi yapilabilir.

Gelecek versiyonlari yiiksek yiikler
icin ¢oklu séniimle opsiyonu, mini-
mum montaj alani ile gok daha kisa
cevrim sireleri ve yiksek verimlilik
ile yiiksek hizli uygulamalari maksi-
mum émiirde yapmayi saglar. Opsi-
yonel olarak pnématik veya mekanik
orta pozisyon kitleme sistemi gele-
cekte sunulacaktir.

Hizli devreye alma, SRM 6n tanimli
sok emici strogu 6Ozelligine sahiptir.
SRM él¢ii olarak pazara 16, 32 ve 40
boyutlarinda sunulmusgtur. Diger bo-
yutlardaki tiniteler daha sonra pazar-
da yerini alacaktir.

SCHUNK

B&R X20 Sistemi ATEX ve Hazloc Sertifikasini Alch

Zone 2°de Kontrol

B&R’Iin X20 sistemi kisa siire-
li patlayici ortamlarda kullanim
icin ATEX direktifine gdre sertifi-
kalidir.

XB&R’in X20 kontroldr sistemi mo-
diilleri ATEX Zone 2 ve HazLoc Divi-
sion 2 ortamlari igin gerekli sertifika-
ya uygun gérilmastir.

Bu modiiller artik hata durumlarin-
da olugacak kisa siireli patlayici at-
mosferlerde kullanilabilir. Bu sertifi-
kasyon yiiksek degerli alkol, ispirto

ve temizlik malzemeleri gibi madde-
lerin siseleme tesislerinde gereklidir.
Isitma ve havalandirma tesisatlarin-
da Avrupa Birli§gi ATEX direktifi veya
ABD ANSI/ISA 12.12.01-2007 stan-
dardinin altina diisebilir. Ayni durum
kimya ve ilag endistrilerindeki di-
ger birgok uygulama igin de gecer-
lidir.

BR OTOMASYON
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Pnimatik Doner Uniteler igin Yeni Olgiit

SCHUNK SRM pazardaki en giiglii
doner modiil. Verimliligi, modii-
leritesi, kompakt yapisi ve perfor-
mansi ile standartlar belirler.

X SCHUNK SRM vyiiksek perfor-
mans doner unite ile baglama tekno-
lojisi ve tutucu sistemleri yetkin li-
deri pnomatik dénme alaninda yeni
bir olglt sunar. Hatta unitenin dis
ozelliklerinin piyasadaki diger déner
modiillerden farkh oldugu durumlar-
da bile.

En carpici 6zellikleri olarak; dig 0lgti-
lerin uygunlugu, kompakt alanlarda
maksimum performans igin ozellikle
gelistirilmis yiksek kapasiteli gévde
ici sonimleyiciler; kablolar, hortum-
lar, is pargalari ve kamera kulanimi
icin genis merkez deligi.

Unitenin etkileyici 6zellikleri: yiik-
sek tork degeri, gelistirimis atalet
momenti, hizl dénme zamani SRU-
plus yerine gecen SRM'ye aittir. Or-
nedin 40 versiyonunda tork %25 ar-
tinlmistir.  Gelistirilmis atalet mo-
ment degerleri etkileyicidir. Orne-
gin kompakt SRM 16, yerine gectigi
SRU-plus 20°den ii¢ kat biyik yik-
leri dondirebilir. Yeni yiksek per-
formans modiliiniin vida baglan-

tI patenti sayesinde daha guglidiir.
Kompakt yapisiyla, piyasa igin egsiz
bir sekilde digiik maliyetli 0zellesti-
rilmis tasarim saglar. Schunk opsi-
yonel olarak basingli hava ve gazla-
rin, sensor ve aktiatorler igin gerek-
li elektrik sinyallerinin Unitenin igin-
den beslenmesini saglar. Ayni za-
manda endiiktif sesor ile pozisyon
takibi yapilabilir.

Gelecek versiyonlar yiiksek yiikler
icin ¢oklu sénimle opsiyonu, mini-
mum montaj alani ile gok daha kisa
gevrim streleri ve yiksek verimlilik
ile yiksek hizl uygulamalari maksi-
mum 0miirde yapmay! saglar. Opsi-
yonel olarak pndmatik veya mekanik
orta pozisyon kitleme sistemi gele-
cekte sunulacaktir.

Hizli devreye alma, SRM 6n tanimli
sok emici strogu 6zelligine sahiptir.
SRM 6l¢li olarak pazara 16, 32 ve 40
boyutlarinda sunulmugtur. Diger bo-
yutlardaki initeler daha sonra pazar-
da yerini alacaktir.

B&R X20 Sistemi ATEX ve Hazloc Sertifikasini Aldi

Zone 2’de Kontrol

B&R’In X20 sistemi kisa siire-
li patlayici ortamlarda kullanim
icin ATEX direktifine gdre sertifi-
kahdir.

XB&R’in X20 kontroldr sistemi mo-
dillleri ATEX Zone 2 ve HazLoc Divi-
sion 2 ortamlari igin gerekli sertifika-
ya uygun gorilmustir.

Bu modiller artik hata durumlarin-
da olusacak kisa stireli patlayici at-
mosferlerde kullanilabilir. Bu sertifi-
kasyon yiiksek degerli alkol, ispirto

ve temizlik malzemeleri gibi madde-
lerin siseleme tesislerinde gereklidir.
Isitma ve havalandirma tesisatlarin-
da Avrupa Birligi ATEX direktifi veya
ABD ANSI/ISA 12.12.01-2007 stan-
dardinin altina disebilir. Ayni durum
kimya ve ilag endustrilerindeki di-
ger bircok uygulama icin de gecer-
lidir.
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Yeni Fluke Lazerli Saft Ayar Cihazi

V/ oo

X Sorunlari aninda tespit edin

Sicaklikla ilgili sorunlari nokta nokta aragtirma ihtiyaci-
ni ortadan kaldirin. Kiziltesi 1s1 haritasinin gérsel avan-
tajini kizilétesi termometrenin taginabilirligiyle birlestiren
Yeni Fluke VT04A Gorsel IR Termometre, gorsel materya-
i 1s1 haritasi katmaniyla birlegtirerek olasi bir sorunu isa-
ret edebilecek sicaklik sekillerini aninda gérmenizi saglar.
Cebinize sigacak kadar kiigiik, alir almaz kullanabilecegi-
niz kadar sezgisel ve tiim ekibinizi donatabileceginiz ka-
dar uygun fiyath olan VT04A, sahada olas! sorunlari belir-
leyip bildirmek ve gerekli onarimlarin yapildigini dogrula-
mak igin ideal sorun giderme aracidir.

Merkez noktasi sicakligi (°C/°F)

Baglam igin dijital goriinti

Salter 20'nin asin yiklenmis oldugunu agik¢a gériin ve
bulgularinizi iletin.

Giiven iginde dlgiim yapin

Yalnizca hedefinizin arka planini i¢erebilecek bir alanin or-
talama sicakhgini gosteren geleneksel IR termometrele-
rinin aksine, VT04A 6lgiimiiniizde temel alinan alani tam
olarak gésterir. VTO4A’da birlestirilen gorinti, gorinir
sicak ve soguk alanlarin konumunu ekipmaninizda aninda
belirlemenizi saglar. Bir¢ok digiimle elde edilecek ve nok-
ta IR termometreyle yorumlanacak bilgileri VTO4A saye-
sinde tek bir birlestirilmis goriintiide gorebilirsiniz.
ihtiyaciniz olan performansi ve istediginiz dzellikleri elde
edin VT04A Gorsel IR Termometre, -10°C - +250°C ara-

ENDUSTRi OTOMASYON

liginda merkez nokta sicaklik élgiimi, goéris alaninizda-
ki en sicak ve soguk alanlari takip eden sicak ve soguk
isaretgileri ve sicaklik seklini bir bakigta gérmenizi sag-
layan bir 1s1 haritasi sunar. Odaksiz olan bu cihaz, nesne-
nize YAKIN modunda 23 cm’den yakin ve UZAK modun-
da 23 cm’den uzakken dogru sekilde hizalanmis, birlegti-
rilmis bir gérsel materyal ve kiziltesi 1s1 haritasi sunar.
VTO4A ayrica sicaklik beklenen araligin disina ¢iktiinda
sizi uyaran, ekipmani zaman iginde izlemenizi saglayan ve
aralikh sorunlar hakkinda bilgi sunan sicaklik alarmlari-
na ve otomatiklestirilmis izleme ozelliklerine sahiptir. Tek
bir digmeye basarak goriintii yakalayin ve goriintiyii SD
kartiniza kaydedin. SmartView® raporlama yaziimiyla g6-
riintiileri kolayca diizenleyin ve analiz edin, ek dosya tiirle-
rini diga aktarin ve olasi sorunlari iletmenizi veya onarim-
larin tamamlandi§ini belgelendirmenizi saglayacak 6zel-
lestirilebilir raporlar olusturun.

Calisma seklinize gdre sekillendirilmis bir araca sahip
olun

Fluke'u tercih etti§inizde galisma seklinizi temel alan yeni-
likler sunan araglar tasarlama ve tiretme alanindaki 65 yil-
Ik deneyimin avantajlarina sahip olursunuz. VT04A Gor-
sel IR Termometrenin tasarimi kompakttir, ¢iinkii giin bo-
yunca yaninizda tagiyabileceginiz veya ¢agrildiginizda ya-
niniza alabileceginiz bir arag istediginizi biliyoruz. Kont-
roller sezgiseldir, ¢iinki cihazinizi alir almaz kullanma-
ya baglamak istediginizi biliyoruz. Fiyati uygundur, ¢iin-
kii biitgeniz kisith olsa bile sahada glivenebileceginiz bir
sorun giderme aracina ihtiyaciniz oldugunu biliyoruz.

www.netes.com.tr NETES
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Kompakt Tasarimla Birlikte Yiiksek Performans

X B&R yeni ii¢c eksenli servo siiriiciisiiniin tanitimin
gerceklestiriyor

YB&R yeni ACOPOS P3 driininin tanitimini bu yilki
SPS IPC Drives Fuari'nda gergeklestirecek. Litre basina
diisen 4 amperlik glic yogunlugu ile bu yenilikgi sistem
makette var olan entegre giivenlik fonksiyonlari ile bir-
likte piyasada en etkili servo siriicisi olma konumun-
da. Daha énceden elde edilemeyen dinamik ve hassas-
hk: Tim kontroldr yapisi igin sadece 50 ps’lik drnekle-
me zamani.

Kurulum igin gerekli olan hacim %69 oraninda azal-
tildi. ACOPOS P3 modeli 0,6 - 24 kW arasinda bir giig
spektrumunda veya 1,2 - 48 Amper arasinda degisen 1,
2 veya 3 eksenli servo siiriicli ¢6ziimleri ortaya koyabil-
mektedir. Bu modelin 3 eksenli bir servo siirlictisii gele-
neksek bir eksenli servo siriiciiler ile ayni hacmi kapla-
maktadir. Bu durum da tiim elektrik panosu igin gerekli
olan hacmin %69 oraninda azaltiimasi anlamina geliyor.

Sanal sensor teknolojisi yeni bir boyuta tasiniyor

Akim, hiz ve pozisyon kontrolii igin gegerli olan 50 ps’lik
cevrim siiresi sanal sensér teknolojisi i¢in yeni imkan-
lar sunuyor. Sanal bir motor pozisyon enkoderi, erigile-
bilirli§i arttirmanin yani sira enkoder, enkoder kablosu
ve servo siiriiciisiinde degerlendirme birimine olan ih-

B&R’nin ACOPOS P3
iiriinii elektrik panosun-
da kullanilan hacmin
%69’a kadar azaltilma-
sina olanak taniyor

tiyaci ortadan kaldirir. Sanal sensor teknolojisi kullani-
larak daha hizli reaksiyon ve daha hassas bir kontrol ig-
lemi (6rnedin Repetitive Control) icin diger 6zel fonksi-
yonlar da uygulanabilir.

Gelistirilmis giivenlik fonksiyonlari

ACOPOS P3, otomasyon ¢oziimlerinin tasarlanmasina
ve uygulanmasina olanak taniyarak B&R’nin modiiler ve
tamamen Glgeklenebilir otomasyon portfdyiine tam ola-
rak uyuyor. Etkin ve giigli bir otomasyon ¢6ziimiinin
olusturulabilmesi igin bir Power Panel (HMI + Kontrol-
cii), bir kag ACOPOS servo siriiciisti ve X20 1/0 modiil-
lerinin kullaniimasi yeterlidir.

Ayrica istede bagli olarak SIL3/PLe giivenlik seviyesi ile
uyumlu giivenlik fonksiyonlari da entegre edilebilir. Sa-
fely Limited Torque (SLT) ve Remanent Safe Position
(RSP) fonksiyonlari eski ACOPOS modelleri ile kargi-
lagtinidiginda eklenen yeni fonksiyonlardir. Bunlara ek
olarak, openSAFETY temelli toplam 14 giivenli hareket
fonksiyonu ile olasi tiim giivenlik taleplerinin optimal
bir sekilde kargilanmasi mimkiindir. ACOPOS P3, TN,
TT, IT ve toprak fazli TN-S sistemleri gibi en yaygin ana
sebeke glic konfigirasyonlarini desteklediginden dolayi
diinyanin her yerinde kullanilabilir. Bu durum ayrica ih-
tiyag duyulan diger tim makina gesitlerinin sayisini da
disiirmektedir.

BR OTOMASYON
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EPC-N Kiimes Otomasyon Kontrol Cihazi

X EMKO Elektronigin dretmis oldu-
gu Kiimes Otomasyon kontrol ciha-
z1 sayesinde Layer ( Yumurtalk pi-
lic ) , Broiler ( Lezzetli kesimlik pi-
lic ), Breeder ( Damizlik kanath hay-
van ) Gretimi kaliteli bir sekilde yapil-
maktadir. EPC-N modiiler yapis! sa-
yesinde ;

- Isitma, Sogutma, Havalandirma,

- Nem, CO2 ve NH3 kontrolii.

- Yemleme,
Agirhik dlgtimi
- Su, Yem, Elektrik Tiketim dlgiimii
- Ters Basing olgimi

- Kepenk kontroli

- HIM panel girigi

- Genigleme kontrol kartlari ile Ki-
mes Otomasyonundaki farkliliklara
cok iyi adapte olabilir.

Aydinlatma, Hayvan

EMKO

Rockwell Automation’dan Yeni Universal

Devre Kesici Salter

X Pano iireticileri gittikge artan
global bir miisteri kitlesine sahip
ve bu da uyulmasi gereken cok faz-
la standart ile sonuclaniyor. Rock-
well Automation ise tasarim kar-
masikhigini azaltmak igin yeni uni-
versal devre kesici salteri duyuru-
yor.

Rockwell Automation, tasarim kar-
magikhgimi minimuma indiren ve UL,
CSA, CE ve GGC global derecelendir-
melerine sahip devre kesici salteri-
ni cikardi. 1494U serisi salterler su
an 30, 60, 100 Amperlik uygulamala-
r karsilarken éniimiizdeki sene 600
ampere kadar ylikselerek serisini ta-
mamlamis olacak.

1494U serisinin devre kesici salter
gbrinir bigaklariyla besleme dev-
resinden motoru, motor kontrol bi-
rimlerini ve diger yikleri birbirinden
ayirarak salterin “acik” veya “kapa-
I” pozisyonda oldugu bilgisinin g6z-
le gbriilmesine olanak sagliyor. Sal-
ter, stok sayisini azaltacak bitiin uy-
gulamalari kapsiyor. Kullanicilar kisa

devreye karsi koruma saglayan si-
gortall ya da sigortasiz versiyonlar
da dahil olmak tzere birkag model ve
secenek arasindan ihtiyaglarini kar-
silayani segebilirler.

Salter ayni zamanda kol veya kablo
ile de baglanabilir 6zellikte. Kablolu
secenekte, kullanicilar, kol konumu-
na bakilmaksizin galteri panelin her-
hangi bir noktasina monte etme es-
nekligine sahip.

Devre Kesici Salter NFPA 70 Uyumlu
Pano dreticileri, migteriler igin kont-
rol sisteminin durum bilgisini pay-
lagan yardimci kontaklarin yani sira
hat ve yiik taraflari igin istege bagh
sunulan koruyucu kapaklar ile gelis-
mig givenlik saglayabilirler.

Panel kapisi agik ya da kapali olsa da
salter, isletme mekanizmasi ve kol
stirekli bagli oldugundan devre kesi-
ci salter NFPA 70 uyumludur. 1494U
salter, dnceki serilere oranla kullani-
ci panel alanini yiizde 30 kigiltmek-
tedir.

ROCKWELL
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Delta Giic Olcer

X DPM-C530A Serisi

Gtvenilir ve uygun maliyetli Delta’nin DPM-C530A Se-
risi enerji analizorleri Delta'nin global otomasyon ¢6-
ziimlerinin bir pargasidir. isletim maliyetlerinin azaltil-
masinda ilk adim olan gii¢ kalitesi ve enerji tliketimi-
nin gérintilenmesini saglar. DPM-C530A Serisi li¢ faz
akim, gerilim, gic faktori, aktif ve reaktif gii¢ ve gori-
nlr glc gibi ¢cesitli glic parametrelerinin hassas sekilde
Olglimiini saglar. ¢ift yonli elektrik enerjisi ve gii¢ pa-
rametreleri ile Harmonik, Toplam harmonik distorsiyon
ve 31 adete kadar 6zel harmonik distorsiyon ve bozul-
ma kusursuz dogrulukta élgiilebilmektedir.

Ayrica IEC62053 ve CNS14607 standartlari gereksini-
mi olan aktif enerji igin 0.5S dogrulugu saglamaklatadir.
Ayrica, gercek zamanli gériintiileme igin gegmis kayit-
larr depolama ve limit agimi alarmiyla donatilmistir ve
toplam harmonik distorsiyonu, 31 adete kadar ayri har-
monik, gerilim ve akim dengesizligi dahil gii¢ kalitesi 61-
ciimini de desteklemektedir. DPM-C530A, gii¢ kalite-
si kontrol igin tiim gereksinimleri kolaylastirir ve enerji

yonetim sistemleri igin kusursuz uyumludur. Uygulama
alanlari orta/digik gerilimli gii¢ dagitim panelleri, ener-
ji yonetim sistemleri ve her tiirlii Gretim hatlaridir. Yiik-
sek ¢Ozlindrlikli ve genig LCD ekrana sahiptir. Dahili 8
MB hafizasi ge¢gmise doniik analiz igin 2 aylk bir sire-
ye kadar gii¢ ve elektrik enerjisi 6l¢iim degerlerinin sak-
lanmasina olanak tanir.

Ayrica 500’e kadar alarm kaydi saglar ve bu da sektor-
deki en yiiksek kapasitedir. DPM-C530A Serisi IP52 siI-
nift ve GE gilvenlik onay! destekleyecek sekilde tasar-
lanmgtir.

Dahili RS-485 iletisim portu ve Modbus RTU/ASCII des-
tegi sayesinde iletisim kolayca gerceklestirilir. DPM-
C530A Serisi Delta PLC’leri, Strme Sistemlerini, Mo-
torlari, HMP'leri, sensdérleri, dlgiim sistemlerini ve diger
pek ok Griind igeren Delta’nin kapsaml otomasyon ¢6-
ztimlerine kusursuz entegre edilmek tizere tasarlanmig
olup bu da Delta’yr tim otomasyon gereksinimleri igin
eksiksiz bir hizmet saglayicisi yapmaktadir.

www.delta-emea.com DELTA
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HOG 86 - icinde Yeterince Performans
Rezervi Bulunan HeavyDuty Enkoder

X Celik imalathaneleri, konteyner liman vingleri veya
kalkan kopriiler enkoderlarin agir sartlar altinda galisti-
g1 is alanlandir. Bu bakimdan giivenilir galigmalari igin
yeterince performans rezervi bulundurmalan gerekir.
Yeni HOG 86 iiriin platformuyla Baumer Hiibner yiik-
sek beklentilerinize artik cevap verebilecek. Bu iiriinde
Baumer’in Heavy Duty teknolojisindeki 50 yillik dene-
yimiyle, rakipsiz dayanikhilik ve uygulamalara gore bir-
cokmontaj opsiyonu bir arada harmanlanmistir.

Asiri Dayanikh

Her ortamda hataya karsi giivenli

Govdesinin en az 10mm’lik duvar kalinhginda olmasi
enkoderin gtivenilir bir sekilde calisabilmesi igin 6n garttir.
0Ozel C4 korozyon sinifina uygun pas tutmaz kaplama ile
deniz suyuna kargl dayaniklihgi saglamaktadir. Montaj
sirasinda elektronik devrelere girebilecek kir, nem ve toza
karsi igerisi de ayrica kapsullenmistir.

Rulman hasarlarina karsi koruma

2.5kV’a kadar saft gerilimleri kolaylikla bastirilir. Bdylelikle
rulmanlari yipratan endiiktif saft akimlari tamamen
engellenmis olur. Opsiyonel hibrid rulmanlarla driintin 6mri
100000 saate kadar uzar.

Asiri sicak / soguk derecelerde giivenilir

Enkoder -40 ile +100 °C arasi siirekli ve givenilir bir sekilde

caligir.

Biiyiik saft yiiklerini tasima

Ozel tasarlanmig rulmanlar aralarinda en uygun mesafeyle
yerlestirilmis yiiksek kalitede bilyeler sayesinde saftin biyik
dairesel ve dogrusal yiiklemelerine karsi dayanikh hale
gelmigtir. Boylelikle yeterince rezerv olugturulmus Grfiniin
uzun émrli olmasi saglanmigtir.

Her tiirlii hava sartina dayanikli

Ozel gdvde ve gaft contalariyla enkoder uzun sireli [P 66
koruma sinifina uymaktadir. Bu koruma disaridan girebile-
cek objelerin (toz, kir veya sivi gibi) enkodera hasar verme
olasiigini bagaril bir sekilde ortadan kaldirmistir.

Her zaman dogru baglanti

Direkt kablo girisi, giicli bir M23 baglanti ¢ikisi veya
180° donebilen HeavyDuty baglanti kutusu: HOG 86’nin
ozellikle sert sartlara uyumlu baglanti opsiyonlaridir.
Baglanti kutusu opsiyonel olarak fiberoptik ara birimiyle
de sunulur.

Giivenilir ve hassas

Hizl devreye sokma, diisiik devre digi zamani
Opsiyonel olan Enhanced Monitoring System (EMS)
sayesinde enkoderin bitin hizlarn siiresince en 6nem-
li verileri izlenir. Boylelikle hata takibi yapilabilir ve
makinalarin pahali devredigi olma vakitleri azaltiimig
olur. Gok renkli LED bir ekran, enkoderdaki gerilimin
dederini, ¢ikis shiriictisiiniin ¢calisma durumunu ve sinyal
bitlinligini gosterir. Buna ekolarak enkoderin durumu
error ¢ikigindan verilir. EMS montaj sirasinda yapilabilecek
yanlig baglantilari da sinyalizeeder. Boylelikle enkoderin
devreye alinmasi hizlanmig olur.

Miikemmel sinyal kalitesi

Yiiksek performansli, esnek ¢iki siiriiciileri sayesinde TTL
ile 500m, HTL ile 300m kablo uzunluguna kadar miikem-
melsinyal kalitesi saglamaktadir. Fiberoptik kablo ile enko-
der 2km’ye kadar sinyalleri cevredeki diger elektronik etki-
lesimlere ragmen sorunsuzca gonderebilir. Fiberoptikli
baglant fazladan algilamayla da mevcuttur.

BAUMER
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Legrand’dan Yepyeni Seri

X Legrand, Motor Koruma ve Kont-
rolii igin Daha Yeni ve Ustiin Ozel-
likli MPX3 ,CTX3 ve RTX3 Serileri-
ni Goriiciiye Cikard

Legrand, motorlarin korunmasi ve
kontrolii icin yepyeni ve daha iistiin
ozellikli MPX3 , CTX3 ve RTX3 se-
rileri ile tiim ihtiyaglariniza cevap
verecek.

Legrand’in yenilenen CTX3 serisi
kontaktorleri elektrik devrelerinin et-
kili ve kesin bir sekilde kumandasini
ve kontroliini saghyor.

Yeni seri, endiistriyel alanlarda ol-
dugu gibi ticari yapilarda da elektrik
enerjisinin giivenle dagitiimasini ga-
ranti ediyor.

Bu dayanikh seri Legrand koruma
uriinleriyle miikemmel koordinasyon
saglayarak serinin tamamlayicisi du-

rumda olup 9A‘den 800A’e kadar ¢6-
zim sunabiliyor. CTX3 3 kutup kon-
taktorler, CTX3 4 kutup kontaktdrler
ve CTX3 mini kontaktorler olarak (g
farkli tipte, en yaygin uygulamala-
ra cevap verecek sekilde tasarlanan
seri, yardimci {riinler (RTX3 termik
réleler, yardimci kontak bloklari ve
mekaniksel kilitleme aksesuarlar) ile
de birlestirilebiliyor.

Kompakt tasarimi, 100 A’e kadar
anma akimi, yiiksek kesme kapasite
arahgi ve tiim seri igin ortak kontrol
ve sinyal yardimcilari ile Legrand ta-
rafindan bagtan tasarlanan MPX3 se-
risi motor koruma salterleri, elektrik
devrelerinin etkili ve kesin bir sekil-
de korunmasini saghyor.

Konuyla ilgili daha fazla bilgi igin
www.legrand.com.tr adresini ziyaret
edebilirsiniz.

LEGRAND

Hepsi icin Tek Uriin - Ug Uygulama igin Bir indiiktif Sensor

X Endiistriyel, is makineleri uygu-
lamalarinda; sogutucu ve yaglayi-
cilarla kullanim igin uygundur

- Daha esnek kullanim igin genis si-
caklik aralig

- I[P 65 den IP 69K’ ya kadar olan ko-
ruma sinifi ile uzayan makine émril
- M12 Soket sayesinde kolay ve hiz-
It kurulum

- Artinlmig algilama mesafesi ile gi-
venilir algilama

I | - Farkli uygulamalar igin tek sensor
bulundurma sayesinde stok maliyet-
lerinde azalma

Yeni standart

Gelistirilmis bu yeni nesil indiktif
sensor ile ilk defa, t¢ farkh uygula-
ma igin tek sensor kullanirsiniz. En-

distride, is makineleri izerinde, so-
gutucularla birlikte kullanim igin uy-
gun bu sensor genis kapsamli ve ka-
lici kullanimi ile yiiksek performans,
sabit sicaklik ve daha uzun algi me-
safeleri sunar.

Dayanikli ve giivenilir

-40...85 °C arasindaki genis sicaklik
araligi; IP 65, IP 66, IP 67, IP 68 ve
IP 69K koruma siniflari ile ileri dere-
cede giivenilirligi garanti eder.

Yeni nesil indiktifler ile uzayan ma-
kine dmdrlerinin yaninda gavenilir
anahtarlama ozelligi sayesinde aza-
lan duruglar da kazanimlar arasinda-
dir.
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Gelistirilmig 48V Ultra Kapasitor Modiil

X Enerji depolamasi ve gli¢ tedarigi alaninda dinya-
nin 6nde gelen ultra kapasitor dreticisi ve gelistirici-
si Maxwell Technologies, Inc. (Nasdaq: MXWL) sek-
torde Oncl olan 48V modil Griiniiniin bundan bdyle
DuraBlue™Geligsmis Sok ve Titregsim Hiicre Teknoloji-
sini de kapsadigini bugiin duyurdu. 48V Ultra Kapasi-
tor Modiilii, enerji geri kazanimli fren sistemlerini kulla-
nan hibrit otobiisler ve diger araglar igin ideal bir ener-
ji depolama ¢ézimudir. EC 60068-2-27, 2-29 ve 1SO
16750-3 titresim standartlarina uygunluk agisindan
yeni modil test edildi ve endiistrinin en yiiksek elekt-
rik sok derecesini gecti, Tablo 12 ve 14 ise toplu tasi-
ma uygulamalari igin en fazla talep edilen gerekli testle-
rin de dtesindeki ultrakapasitér modiillerine ait oranla-
r gostermektedir. Geligtiriimis olan modiil aylar siiren
secilmis musteri 6rneklemeleri ile teyit edildi ve kulla-
nima hazirdir.

Maxwell’in DuraBlue ileri Sok ve Titresim Teknolojisi
sirketin ultra kapasitor glvenilirligi ve performansi ala-
ninda son yeniligi olup Maxwell’in essiz kuru elektrot
diizeni ile patent bagvurusu yapilmig hiicre yapisi ta-
sarimint igeren dretim islemini birlestirmektedir. Boyle-
ce rakiplerine kiyasla titresime karsi korumada %300’e
kadar, elektrik soka karsi korumada ise %400’e ka-
dar 6nemli miktarda artis saglanmaktadir. Ayrica yeni
modil, mevcut Grindn kullamm 6zelliklerini de koru-
yarak gelismis bir glvenilirlilik ve yiksek voltaj alar-

mi da dahil olmak izere glivenlik iyilestirmelerine y6-
nelik ileri kapasitor yonetimi secenegi (CMS) icermek-
tedir. Maxwell’in Bagkani ve ayni zamanda Yonetim Ku-
rulu Bagkani olan Dr. Franz Fink ultra kapasitorin hiz-
Il sarj ve desarj dzelliginin, uzun cahisma émriinin, ge-
nis calisma sicakhgr araliginin ve saglamliginin eneriji
geri kazanimh fren sistemlerini caligtiran diger araclar
ve hibrit otobiisler icin ideal bir enerji depolama ¢6zi-
mi oldugunu belirtti. Franz: “Tiim modiil sistemini Du-
raBlue standartlarina tagimak ultra kapasitor teknoloji-
sinin verebilecedi en gelismis 6zellikler ve faydalar ile
birlikte musterilerimize sunmak bizim igin sadakatimi-
zin bir gostergesidir.”

Maxwell’in tescilli, solvent icermeyen, kuru elektrot
tiretim siireci, gerek hiicrelerin gerekse modiliin en
zorlu ¢alisma ortamlarinda bile saglam kalmasini sag-
layarak DuraBlue Gelismis Sok ve Titresim Teknoloji-
si tistiin uyum ve baghhk 6zelliklerine sahip 48V modiil
hiicresini vermektedir. Hiicre dayanikliigindaki dnem-
li artis sayesinde DuraBlue Sok ve Titresim Teknolo-
jisine sahip 48V modilin gelisimi devam etmektedir.
Maxwell’in ultra kapasitor alanindaki yenilik gegcmisi 20
yila yayilan pazar liderligi ve yenilik¢i yapisi, aragtirma
ve gelistirmeye yonelik 100 milyon ABD dolarlk yatiri-
mi ve 100’den fazla ABD patenti ve bekleyen patent bas-
vurulari ile dogrulanmugtir.

MAXWELL
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Nethiter ile Artik EtherNet/IP Donanimlari Uzaktan Goriintiilenerek

Kontrol Edilebiliyor

X HMS Industrial Networks tarafindan gelistirilen Net-
biter Uzaktan YOnetim ¢O6zimu artik EtherNet/IP kulla-
nan otomasyon cihazlarinin internet iizerinden gériinti-
lenmesine ve kontrol edilmesine imkan saghyor. Ether-
Net/IP tabanli donanim kullanicilari bir Netbiter Easy-
Connect 300 serisi ag gecidi baglayarak herhangi bir
konumdan bakim yapabiliyor.Netbiter Uzaktan Yonetim
¢6ziimi 6nceden Modbus cihazlarina baglanti imkani
sunuyordu, ancak Kasim ayindan itibaren artik HVIS Et-
herNet/IP ile dogrudan ve dahili uyum imkanina da sa-
hip oldu. Netbiter A§ Gecidi tizerindeki LAN portu ara-
cihgiyla kullanicilar, kontrol dongilli mesajlasmadan
bagimsiz olarak ¢evrimsiz bir mesajlagsma kanali olan
UCMM (Baglantisiz Mesaj Ydneticisi) araciligiyla bag-
lanabiliyor.

Nethiter ile kullanicilar:

Standart konfiglirasyon yazilimlarini (RSLogix gibi)
kullanarak EtherNet/IP cihazlarinin konfiglirasyonunu
uzaktan baglanarak yapabilir.  Egilimlerin ginligini
tutabilir ve zamana yaygin performansi gortintileyebi-
lir.  Kritik esiklere ulagildiginda alarm veya olay bildi-
rimleri alabilir.

Calisma sekli

Kullanict bir EtherNet/IP tabanli otomasyon cihazini
LAN portu araciliiyla bir Netbiter ag gecidine baglar.
Netbiter ag gecidi verileri Ethernet veya hiicre agi (ize-
rinden Netbiter Argos adli bulut tabanli veri merkezine

gonderir. Kullanicilar standart bir internet tarayici kul-
lanarak www.netbiter.net adresinden Netbiter Argos’a
erisir. Ayrica uzaktan baglanti kurduklar makine veya
donanima guvenli bir tinel olusturabilirler, bu da sanki
oradalarmis gibi devreye alim ve hata ayiklama iglemle-
rini yapabilmelerine olanak saglar.

Uzun siiredir beklenen dzellik

Uriin Grubu Miidiirii Henrik Arleving konuyla ilgili sun-
lari paylasti;”Uzun siiredir Netbiter’da bir EtherNet/IP
baglanti gereksinimi oldugunu gézlemlemistik. Ether-
Net/IPyi iletisim protokolii olarak kullanan ¢ok ylksek
sayida sevk sistemleri, HMI'ler, PLC’ler ve bagka oto-
masyon cihazlari var ve bu cihazlar artik gériintiileme
ve kontrol icin Netbiter Uzaktan Yonetim sistemine ko-
layca baglanabiliyor.

Ozellikle Uzaktan Erisim fonksiyonu sistem entegratér-
leri ve makine toplayicilari igin ¢ok kullanigh olacak, zira
artik herhangi bir konumdan dogrudan hata ayiklama
ve bakim yapmak iizere internet (izerinden erigebilecek-
ler.” Yeni Netbiter siirimiine dahil olan diger 6zellik-
ler arasinda alarmlari gruplama ve filtreleme ve her bir
Netbiter a§ gecidinin tam yerini g6steren harita fonksi-
yonuna dcretsiz erisim de yer aliyor. EtherNet/IP cihaz-
larini internet Gzerinden kontrol edin. Bu 6rnek bir Al-
len Bradley PLC’nin uzaktan gériintiilemesini gdsteri-
yor. Netbiter EC300 serisi iletisim ag gegitleri misteri-
nin cihazindaki veriyi Netbiter Argos’a génderiyor. E28

EMIKON OTOMASYON
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Yeni Nesil: Biitiin Kablo Tipleri icin Kompakt Baglanti Konnektorii

X WAGO’nun 221 Serisi tiim kablo tipleri icin KOM-
PAKT Baglanti Konnektorii bir onceki versiyonundan
%40 daha fazla yer tasarrufu saghiyor.

Elektrik tesisatinda her milimetrenin énemi vardir: Ozel-
likle bina otomasyonunda, elektrikli perdeler, kapi ve
giris kontroldrleri, intercom, hoparldr veya aydinlatma
gibi gittikgce daha fazla fonksiyonun entegrasyonu,
onemli hale gelmektedir. Bu durum, gereken kablolamay
arttirirken, ayni zamanda kullanilabilir alani azaltmakta
ve diger taraftan ayr dagrtim kutular gittikce daha az
kullanilmaktadir. Bunun yerine elektrik baglantilari,
kablolama alani en fazla yarisi kadar olan cihaz baglanti
kutulari (buat kutular) icinde yapilmaktadir.

%40 Daha kiiciik: Yeni 221

Yeni 221 serisi kompakt konektor ailesi ile WAGO, elek-
trik tesisatgilarina tek-damarlh, gok-damarli ve ince gok-
telli gibi en gok kullanilan kablo tipleri igin daha hizli,
daha basit, daha giivenilir ve daha giivenli bir tesisat
uygulamasinin yolunu agiyor. Daha dnceki denenmis
ve test edilmis selefine gore (222 serisi), bu yeni
konektor kiigltilmis 6l¢llerinden dolay! %40 daha az
yer kapliyor. Bu ise en kiiglk, erisilmesi en zor tesisat
alanlarinda bile baglanti yapilabilmesini miimkiin kilar.
izin verilen 32 A nominal akim ve 450 V nominal gerilim
ile, 221 serisi 230 V /400 V gii¢ sistemlerinde kullanima
¢ok uygundur. Konnektdriin seffaf muhafazasi, artik
kablolar yeterince igeri itilmedi§inde veya izolesi uygun
uzunluktan daha fazla soyuldugunda agik bir sekilde
gOriilebilmesine imkan veriyor. Ayni zamanda, konik
agizli iletken giris yuvasi iletkenin sikistirma noktasina
dogru bir gekilde kilavuzlanmasini temin eder. Biri
kablo girig tarafinda ve digeri bunun kargisinda, kolay
erisilebilir iki test yuvasi, montaj yapilmis olsa bile kolay
test kosullari saglar. Agma kollari da artik, dikkate deger
sekilde daha az kuvvetle agilmaktadir.

Biitiin Kablo Tipleri icin Tam Performans

221 serisi 2-, 3- ve 5-kablolu konnektorler olarak
sunulmaktadir (221-412, 221-413, 221-415) ve 0.14 ile
4 mm2 (AWG 26-12) arasi ince gok-telli iletkenler ile
0.2 - 4 mm2 (AWG 24-12) arasi tek-damarl ve gok-
damarli iletkenleri emniyetli bir gekilde birlestirebilir.
Bu, ozellikle farkh tipte ve farkli kablo kesitlerinin bir
arada kullamldigi durumlarda, oldukga genis bir uygu-
lama gesitliligini kargilamaktadir Bina otomasyonundaki
tipik uygulamalar aydinlatmanin, perde motorlarinin
baglantisi ve intercom sistemlerinin ve kapi ve gegis
kontrol sistemlerinin kablolamasini igerir. Diger seylerin
yaninda, 221 konnektdr endiistriyel uygulamalarda mo-
tor ve pompalarin kablolamasi igin de gok uygundur.
ENEC, UL, PSE/JET, CQC, GOST-R gibi onaylarla, yeni
kompakt konnektdrler diinyanin her yerinde kullanima
en bagindan itibaren hazirdir. 105°C’lik sirekli ¢alisma
sicakhgi sayesinde, 221 serisi aydinlatma sistemleri gibi
uygulamalarda kullanimi da mimkiin kilarak 60°C’ye
kadar ortam sicakliklarinda kullanima mikemmel bir
sekilde uygundur.

Kullanici Dostu Olmak Daha Onemli

Kullanici dostu olma 6zelligi, kullanicinin - mon-
taj esnasinda konnektdrii tutmasini kolaylastiran ve
muhafazanin yanlarinda yer alan oyuk tutamaklar
sayesinde gelistirilmistir. Temas, kalici bir sekilde em-
niyetli ve saglam bir temas saglamak igin herhangi bir
alet gerektirmeyen kendini kanitlamig CAGE CLAMP®
teknolojisine dayanmaktadir. Uriin {izerine acik bir
sekilde basiimig teknik veriler, kullaniciya bir bakista
bitiin 6nemli bilgileri verir ve drnegin kablolar igin ge-
rekli soyma uzunlugunu gdésterir. Agma kollari ayni za-
manda ilave potansiyel etiketleme yiizeyi saglar. Basili
WAGO logosu (riiniin gergek ve orijinal imalatei triind
oldugunu gdsterir. Uriinler, Nisan 2014 itibari ile online
kataloglarda yer alacaktir.

ENDUSTRI OTOMASYON
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EtherCAT 1/0 Sistemi: Dahili Akim ve Gerilim Olciimiine Sahip

IP 67 Giic Dagiticisi

X Makine iizerinde direkt veri kayit dzelligine sahip
akill gii¢ kutusu.

EP9224 akilli gii¢ kutusu, dort adet EtherCAT kutu-
suna besleme gerilimi verebilmesinin yaninda dahi-
li akim ve gerilim dlciimii de yapabilmektedir. Olgii-
len degerler EtherCAT iizerinden kontroldre iletilir.
Bu sayede makinelerin ve tesislerin dnleyici bakimi-
nin yani sira, veri kayit ozelligi sayesinde hata taki-
hini de kolaylastirir.

Kumanda gerilimi ve cevresel besleme gerilimlerinin
gli¢ tiketimi izlenir, sinirlandinlabilir ve gerekirse de
akilli giig kutusunun her bir 24 V besleme kolu kapati-
labilir. Girig gerilimi ve akim degerlerinin yani sira tim
cikis akimlari, islem verisi olarak EtherCAT tarafindan
kontrolére aktarilabilir ve degerlendirilir. Bir hata du-
rumunda, sirekli tutulan veri giinligi cagrilarak hata-
nin nedeninin daha kolay tespit edilmesi saglanabilir.
Bu amagla, girig geriliminin/akiminin son 40 degeri, ka-
nal bagina ¢ikig akimi, 12t uyar seviyesi ve i¢ sicaklik,
bir veri bolgesine saklanir.

Bu bilgiler, intiyaca gére her 1, 10, 25, 100 veya 1000
ms’de bir kaydedilir. Akim ve gerilim dl¢limii ve ilave
olarak veri kaydi, makine hakkinda derinlemesine fi-
kir sahibi olmamizi saglar. Bu sayede servis islemleri-
ni 6nemli dlglide basitlegtirir ve hizlandirir. Anlik akim
degerlerinin izlenmesi, hatalara yanit siiresini en aza in-

EP9224 akilli gii¢ kutusu veri kay-
di ile hata tanilamayi ve tesisle-
rin onleyici bakimini kolaylastirir.

dirir. Durum izlemenin bir bigimi olarak diigiiniilen bu
yapi sisteminizin veya makinenizin mevcut durumunda-
ki sapmalarin erken tespiti ve Onleyici bakim igin ideal
bir ortam saglar. Yiiksek toplam akim kapasitesi sistem
kablo tesisatini kolaylagtirir

IP 67 korumali EtherCAT Box modiilleri genellikle giig
temini i¢in M8 fis konnektdrleri kullanirlar, fakat bun-
lar maksimum 4 A akim igin uygundur. Bu nedenle ¢ok
sayida c¢ikisa sahip olunan yerlerde besleme dagitimini
tek bir noktadan yapmak mimkiin olmayabilir. Bir bas-
ka sinirlama da kablolarla ilgilidir: M8 fis konnektorler
yalnizca 0,34 mm2’lik maksimum kablo kesitine kadar
kullanilabilir. Bu, daha uzun mesafelerde 6nemli gerilim
disiimuyle sonuglanir.

EP9224 akilli gli¢ kutusu bu durumlar igin ideal bir ¢6-
zlim sunuyor. 7/8 in¢ konnektdrlerle donatilmig olan
kutu, 1,5 ve 2,5 mm kablo kesitleriyle, her bir kontrol
ve gevresel gerilim igin 16 A toplam akima izin verir.

Gikiglarda oldukga yiiksek akimlara bile kisa sireligine
izin verilebilir, bdylece bagli cihazlarin sorunsuz bigim-
de calismaya baglamasi garantilenmis olur. Bu, sigorta-
I ek terminal kutulari gerektiren ¢oziimlere gore sahada
belirgin derecede daha basit ve daha digiik maliyetli te-
sis kablo sistemine izin verir.

BECKHOFF
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SERVIS ROBOTiGi 8. SCHUNK UZMANLIK GUNLERI
SERVIS ROBOTIGI YENI UFAKLAR KESFEDIYOR

X Servis robotik piyasasi biyiyor. Uluslararasi Robotik
Birligi IFR’a gore, 2013 ylinda $ 3.6 milyar miktarinda-
ki yaklasik 21.000 servis robotu profosyonel uygulama-
lar i¢in satildi. Yenilikgi is modellerinde oldugu gibi yeni
teknolojiler ve uygulama alanlari da gelecek yillarda yiik-
sek gelisim dinamikleri vaad etmektedir.

Servis robotigi 8. SCHUNK Uzmanlik Giinleri bu yolcu-
lugun bizi nereye gétiirecegini gosterir. Bu senenin slo-
gani “Servis Robotigi: Yeni Ufuklar Deneyimleme” ve
25 — 26 Subat 2015 tarihleri arasinda; uygulamal servis
robotigi i¢in diinyanin énci iletisim platformu 15191 altin-
da teknik, ekonomik ve siyasi dehalari 6ne gikartacak.

Hocoma AG doktora dereceli Lijin Aryananda, robot des-
tekli ndro-rehabilitasyon teknolojisi hakkinda konusa-
cak, Miinih Teknik Universite Profosérii Gordon Cheng
tactile sensor sistemlerindeki yeni imkanlari sunacak, ve
Bosch Start-up GmbH’ dan Prof. Dr. Albert Amos servis
robotiginin tarim sektdrtinde kullanim konseptlerini agik-
layacak. Berlin Ekonomi ve Enerji Federal Bakanligi'ndan
Dr. Andreas Goerdeler servis robotiginin politik perspek-
tifini sunacak. Organizasyon, taninmig MIT arastirmacisi

Julie Shah, Fraunhofer IPA Robot ve Yardimci Sistem
Departmani Baskani robotic dehasi Martin Hégele
tarafindan Stuttgart’da yiritilecek.Detayli bilgi ve
kayit igin Iitfen http://expertdays.schunk.com sitesi-
ni ziyaret ediniz.

ENDUSTRi OTOMASYON
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WILO, ENERJi VERIMLILIGi iLE DIKKAT CEKEN POMPALARIYLA

FARKINI ORTAYA KOYDU

X Wilo’nun sponsorlari arasinda bulundugu “2.
Satinalma, Gastronomi ve Teknik Sektdr Bulugsmasi”
Antalya’da yapildi

Pompa sistemleri sektoriiniin lider markasi Wilo’nun
sponsorlariarasinda oldugu “2. Satinalma, Gastronomi
ve Teknik Sektdr Bulugmasi” Antalya’da gerceklesti-
rildi. Turizm sektdriinde hizmet veren firmalar ile sati-
nalma ve teknik miidiirleri bir araya getiren bulusma-
da, Wilo standinda sergilenen “Emuport”, “Stratos
Giga”, “Stratos” ve “Yonos Maxo” iiriinleri katilimci-
lar tarafindan biiyiik ilgi gordii.

Otel Satin Alma Mdiddrleri ve Egitimi Dernegi tara-
findan organize edilen, sponsorlari arasinda Wilo
Pompa Sistemleri A.S.’nin de bulundugu “2. Satinalma,
Gastronomi ve Teknik Sektdr Bulugmasi” Antalya’da
yapildi. Belek Maritim Pine Beach Resort Hotel’de ger-
ceklesen toplanti, turizm sektdriinde hizmet veren firma-
lar ile satinalma ve teknik midirlerini bir araya getirdi.
Tirkiye ekonomisinin dnemli kollarindan birini olusturan
turizm sektoriiniin masaya yatinildigi toplantiya, turizm
sektoriine Grin tedarik eden ¢ok sayida firma katildi.

Fuaye alaninda gergeklegtirilen (riin sergilemelerin-
de, katiimcilar tarafindan en ¢ok ziyaret edilen firmala-
rin basinda ise bulusmaya ilk kez katilan Wilo yer aldi.
Wilo standina gelen otellerin satinalma, teknik miidiir ve
sorumlulari, sergilenen son teknoloji Wilo (rtinleri hak-
kinda bilgi aldi.

Wilo standinda sergilenen, enerji ve maliyet verimlili-
gi ile fark yaratan “Emuport”, “Stratos Giga”, “Stratos”
ve “Yonos Maxo” irlinleri katihmcilar tarafindan ilgiyle
incelendi. Enerji verimlili§i konusunda sektére onciiliik
eden Wilo, gelistirdigi yiiksek teknoloji pompa ve pompa
sistemleri ile diinya capindaki projelerde profesyonel
¢6ziim ortag olarak tercih ediliyor.

RITTAL DATACENTERDYNAMICS CONVERGED’DE YERINI ALDI

X DataCenterDynamics Converged; diinya standartla-
rinda veri merkezleri stratejilerini yonetmek adina insan-
lari, uygulamalari ve teknolojileri bu sene de tek cat
altinda bir araya getirdi.

ENDUSTRI OTOMASYON

Veri merkezi zincirinde rolleri ne olursa olsun, diinya
¢apinda konusunda 6nci uzmanlarin IT ihtiyaglarini nasil
optimize ettiklerinin anlatildigr, sorunlara getirilen fark-
I goziimlerin agik oturumlar ve case studyler ile pekisti-
rildigi, yeniliklerin ve uygun ¢6ziim firsatlarinin sergilen-
digi etkinlik biylk begeni topladi ve 1000’e yakin ziya-
retgi takip etti.

5 Aralik tarihinde Halic Kongre Merkezi'nde begincisi
gerceklestirilen konferansta biz de Gold sponsor olarak
yerimizi aldik. Rittal TS IT rack kabinetinin CMC ve LGP
ile donatildigi uygulama ziyaretgiler tarafindan yogun
ilgiyle karsilandi.
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WEiD!VI!'.'lI:LER FRONTCOM® VARIO OTOMASYON UZMANLARININ
SEVGISINI VE AUTOMATION AWARD 2014'U KAZANDI!

X SPS Fuar ziyaretgileri segimlerini yapti, Automation
Award 2014 ,Kontrol Teknolojisi ve Sistem Goziimleri*
kategorisinde Weidmdller'in driini FrontCom® Vario’yu
1 numara sectiler. Alman otomasyon endiistrisinin en
prestijli odiillerinden biri olan bu 6dil Nirmberg’de
yapilan SPS Fuarr’nda takdim edildi. Fuar katilimci fir-
malari en son yenilikgi driinlerini yarigmaya dahil etti-
ler. SPS/IPC/Drives kongre komitesi , VDMA, ZVEI ve
~elektro Automation® dergisinin editoryal ekibinden olu-
suan juri 5 6dili 2 kategoride aday gésterdi. Bu ,Top 5
Uriin“ iginden ziyaretgiler fuar boyunca favori iriinleri-
ne oy verdiler.

FrontCom® Vario %44,6 oraninda oy alarak birinciligi
kazandi. FrontCom® Vario Uriin Miidiirii Klaus Leuchs
yaptigl konugmada ; “ Bu 0dil bizi gok mutlu etti, ¢iinki
bu odiil partnerlerimiz, misterilerimiz ve son kullanicilar
tarafindan verildi. Bu 6dul bizim igin; yenilikgi ¢oziimle-
rimizin misterilerimizin ihtiyaglarini kargiladiginin ve de
drtinlerimizin sundugu faydalarin misterilerimizi etkile-
diginin kamiti olmustur. ” dedi. FrontCom® Vario kom-
pak dizayna sahip servis arayiizii olup elektrik ve kontrol
panolari igerisinde bulunan PLC ve elektronik ekipman-
lara servis amagli kolay erigimi saglamak igin tasarlan-
migtir. Pano kapaginin agiimasini gerektirmeksizin siste-
me erigim saglanmasi servis siirecindeki glvenligi artti-
rirken ayni zamanda daha hizli iglem imkani saglayarak

maliyet tasarrufunu da giindeme getirmektedir. Pano ice-
rijine miidahale konusunu ortadan kaldiran tasarim ile
tesis igerisinde servis amagli sistem erigimlerinde ekstra
bir yetkili personele ihtiyag kalmaksizin pano izolasyonu-
nu bozmadan iglem yapma gansi taniyarak pano izolas-
yonunun bozulmasindan kaynakli ariza risklerini minimi-
ze eder. Akilli tasarimi ve moddler yapisi ile FrontCom®
Vario makine dreticilerinden, proses endiistrisine, ener-
ji uygulamalarindan, SCADA altyapilarina kadar bir ¢ok
alanda kullaniimakta olup giincel rakiplerine nazaran yari
Olcilerde ¢Oziimler Gretir. FrontCom® Vario 5,000 fark-
I kombinasyon opsiyonu ile sistemlerinizin ve makinele-
rinizin givenlik seviyelerini geligtirerek daha uzun siire-
ler faaliyet géstermelerini garanti eder. ihtiyaglar dog-
rultusunda kombine edilebilir ic modil yapisi ile RJ45,
USB or D-Sub girisleri ile farkh {ilke standartlarina uygun
cozliimlere yer veren enerji soketlerini driin portfoyi ice-
risinde barindirmaktadir. Misgterisine her alanda komp-
le ¢oziimler sunmayi hedefleyen Weidmiiller FrontCom®
Vario drlinlerine tamamlayici aksesuarlari olarak érnek
verebilecegimiz STEADYTEC® konektor serileri ile (CAT
6A < 10 GB/s ) maksimum baglanti performansini garan-
ti eder. Weidmdller’in sunmus oldugu web tabanli online
tasarim programi ile 5,000 farkl opsiyon arasindan ihti-
ya¢ duyulan kombinasyonun kolayca olusturulup siparis
kodlarina erigimi mimkiin kilmaktadir.

AUTOMATION AWARD

ENDUSTRI OTOMASYON
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VANGUARD AUTOMATION&DRIVES
SPS IPC DRIVES FUARI'NDA YER ALDI

X Vanguard Automation&Drives, otomasyon alanin-
da diinyanin en dnemli fuari olan ve Almanya’nin
Niirnberg kentinde gerceklesen SPS IPC Drives’da
yerini aldi.

Merkezi Almanya’nin Miinih kentinde bulunan Vanguard
Automation&Drives, sektdriin en 6nemli fuarlar olan
SPS IPC Drives Fuarr’nda yer aldi. 25-27 Kasim 2014
tarihleri arasinda Almanya’nin Nirnberg kentinde ger-
ceklesen fuarda Vanguard Automation&Drives uluslara-
rasi platformda, Griinlerini, projelerini standinda tanitti.

Toplam 120 metrekarelik stand alaninda 3 giin boyunca
yaklasik 1.500 kisinin ziyaret ettigi stand ile Vanguard
fuara katilan birkag Tirk firmasindan biri olarak sektdriin
en 6nemli oyuncularindan biri oldugunu gdsterdi.

IWE ISTANBUL WATER EXPOSU VE ATIKSU ARITMA
TEKNOLOJILERI FUARINA KAMU KURUMLARININ

DESTEGi DEVAM EDIYOR

X VIWE Istanbul Su ve Atiksu Aritma Teknolojileri
Fuari ve Konferansi, diinyanin énde gelen ihtisas fuan
organizatorlerinden ITE Group Tiirkiye ofisi EUF tara-
findan 03-05 Eyliil 2015 tarihleri arasinda Istanbul
Fuar Merkezi’'nde organize edilecek. T.C. Orman ve
Su isleri Bakanligi, Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii
ve istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nden sonra des-
teklerine bir yenisini daha ekleyerek istanbul Su
ve Kanalizasyon idaresi iSKi’nin de destegini aldi.
Tiirkiye’de su ve atiksu teknolojileri endiistrisine
odaklanmis ilk ve tek sektdrel Fuar

Yenilenebilir su kaynaklarinin hizla azalmasi, etkin su
tiketimi, shrdirilebilir su ve atiksu ydnetimi, temiz su
ve atiksu aritimi ve suyun yeniden kullanimi igin gerekli
olan tim altyapi ve son teknolojiler bu fuarda yerini ala-
cak. Suyun cikarilmasi, aritilmasi, atiksularin aritilma-
sI, sartlandirilmasi, suyun depolanmasi, taginmasi ve
dagitimi, tiim bu prosesin kontrolii ve otomasyonu igin
gerekli olan teknoloji, sistem ve ekipmanlarin yer alaca-
g1 IWE Istanbul Su ve Atiksu Aritma Teknolojileri Fuari,
Tirkiye, Orta Dogu ve Korfez (lkeleri, BDT iilkeleri,
Balkanlar, Dogu Avrupa, Afrika, Orta ve Giiney Asya’daki
Onemli sektdr temsilcilerinin bir araya gelecegi, sektorin
ihtiyaglari, sorunlari ve ¢6ziim onerilerinin tek bir gati
altinda sunulacagi 6nemli bir bulusma platformu olacak.

ENDUSTRI OTOMASYON

Tiirkiye Pazan

Tiirkiye, AB raporlarina gére su ve atiksu ¢dzimleri igin
diinyanin en biyilk pazarlarindan birisi konumunda. AB
Entegre Gevre Uyum Stratejisine gore, 2023 yilina kadar
Tirkiye’nin gevre yatirimlari 58.5 Milyar Euro’yu asacak
olup su ve atiksu endiistrisindeki yeni ve rehabilitasyon
projeleri i¢in 33.9 milyar Euro’luk yatirim yapilmasinin
planlanmasi, gerek kamu, gerek 6zel, gerekse AB tarafin-
dan saglanacak finansman ve danigmanliklar ile tim sek-
tre pazarda ciddi is firsatlari sunmaktadir.

Siirdiiriilebilir bir Yasam icin Akilli Su Gdziimleri

Otomotiv, gida isleme, seker, tekstil, kimya, ilag, ¢imen-
to, seramik, cam, petrol ve gaz, kagit sanayi ve metal
isleme alanlarindaki tiim imalat sanayinin, organize
sanayi bolge yetkililerinin, ingaat sirketleri, miteahhitlik
firmalari, mimar, mihendis, sehir planlamacilari, bilim-
sel kuruluglar, saghk kurumlari, turizm igletmeleri, su
hizmet sirketleri, belediye ve kamu otoriteleri, hiikiimet
yetkilileri ve kamu girketleri, diizenleyici otorite, danig-
manlk ve arastirma sirketleri, bayi ve distribiitorler, yati-
rimcilar, sektorel birlik ve derneklerin bir araya gelece-
gi IWE Istanbul Water Expo’da pazarin durumunu gériip,
yeni Griin ve teknolojileri yakindan inceleyebileceginiz
milyonlarca dolarlik ticaret hacmi yaratilacak.

| 4
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FOTOVOLTAIK ENERJi SEKTORUNUN EN ONEMLI OYUNCUSU OLAN
TEKNO RAY SOLAR, TURKIYE'NIN “MW BOYUTUNDA N
ZEMINE MONTE; ILK ONAYLANMIS” GUNES ENERJi SANTRALINI

DEVREYE ALDI

X Fotovoltaik Giines Enerjisi Sektoriiniin en dnem-
li oyuncusu olan Tekno Ray Solar, Adiyaman -
Gdlbasinda bulunan 1000 kWp kapasiteli Tiirkiye’'nin
MW boyutunda, zemine monte ilk onaylanmis giines
enerji santralini devreye aldi. Bolgenin dnemli firma-
s1 AKM-Kent devreye alinan bu giines enerjisi santrali
ile yilda 1.562,300 kWh elektrik iiretecek. Solar ener-
ji sektdriinde bir ilki gerceklestiren Tekno Ray Solar,
Tiirkiye’nin cesitli bdlgelerinde yeni santrallerin kuru-
lumuna da devam ediyor.

Adiyaman, Gdlbasinda bulunan AKM — Kent Giines Enerji
Santrali, toplamda 19.000 m2’lik alana kurulan ve 1
MWp kapasiteli Tirkiye'nin ilk onayh en biyik projesi
olma 6zelligini tagiyor. AKM — Kent Giines Enerji Santrali
irettigi elektrigin tamaminin, elektrik sebekesine satisi-
ni gerceklestiriyor.

Tekno Ray Solar projenin ilk izinlerinin alinmasin-
dan satin alma, tesvik ve glimrikleme islemlerine,
zemin (zeri statik hesaplamalarindan elektrik sayacinin
cahstirimasina kadar projenin her sirecini Gstlenerek
Tirkiye’'nin ve bolgenin ilk onayll MW boyutunda giines
enerjisi santralini kurarak, bir ilke imza atti. Yenilenebilir
ve sinirsiz enerji kaynagi glines enerjisinin, teknolojik alt
yap! ve Tekno Ray Solar'in uzman tasarim ekibiyle bir-

lestigi bu proje ile, yillik 2.000’in iizerinde agacin kurta-
riimasi ve yillik ortalama 8270 ton CO?saliniminin engel-
lenmesi hedefleniyor. Tiirkiye’de bugiine kadar tamam-
lamig oldugu 5 MW toplam projesi, hali hazirda devam
etmekte olan 4,5 MW Projesi ve sdzlegmeleri imzalan-
mig 2015 yiliiginde peyderpey isletmeye alinacak toplam
24 MW’lik zemine monte ve cati sistemlerine ait glines
enerjisi santralleriyle sektdrdeki bir ¢ok ilki misterileri-
ne sunan Tekno Ray Solar, gerek yatirimcilara gerekse
isletme sahiplerine biyiik avantajlar saghyor.

En kaliteli santraller, en iyi riinler ve en verimli tasarim
stratejisiyle yola ¢ikan Tekno Ray Solar, Tiirkiye’nin her
noktasinda deneyimli kadrosu ile hizmet veriyor.

30.000 m?ye varan depo alanlari ve Anlik Uzaktan
izleme, Raporlama hizmetleri ile satig sonrasi hiz-
met deste§inde de Tiirkiye’de sektére liderlik ediyor.
Toplamda 1.2 GigaWatt'in (izerinde enerji santrali port-
foyl ile Avrupa’nin en givenilir firmalarindan biri olan
Enerray S.p.A. ve 25 yili agkin siiredir bir ¢ok sektdrde
lider olan Tekno Sirketler Grubu ortakligiyla faaliyetleri-
ne baglayan Tekno Ray Solar, anahtar teslimi tim zemi-
ne monte ve ¢atl sistemleri projelerinde 25 yil garanti
sozliniin altina da imza atiyor.
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VEKMAR 20.YILINI KUTLADI

X 1994 yilinda kurulan Vekmar, tlim gahisanlarinin kati-
limiyla 20.y1l etkinligini istanbul Radisson Blu Hotel'de
kutladi. Gecenin sunuculugunu Vatan Sasmaz istlenir-
ken programin agilisi 20.yila 6zel hazirlanan “gegmis
zaman olur ki hayali cihana deger” fotograflariyla hazir-
lanan kisa film gosterisiyle bagladi. Vekmar Yonetim
Kurulu Baskani Senol Telli gecede yaptigi konugsmasinda
tim konuklarina katkilarindan dolay! tegekkir etme fir-
satl bularak su sozleri aktardi: “Ticaret etme alfabesinde

bize dgretildigi gibi ilk dnce teraziye dikkat ettik ve onun
kutsalligini higbir seye degismedik. Tim iliskilerimizde
adaletli ve acik olmaya calistik. Bize tembihlenmis oldu-
gu gibi arkadaglarimiza adalet ve diriistligtin bir fazilet
degil insan hayatinda asgaride olmasi gereken bir olgu
oldugunu tembihledik.

Sirketlerin isimlerinin sonunda A.S’den 06te gercekten
“anonim” oldugunu, mutlulugu ve hiizniyle ona doku-
nan herkesin ortak mali oldugunu 6grendik” dedi. 20.yIl
anisina 10 yil ve lizeri gahsanlara plaket takdim edil-
di. Tim cahsanlara ise 20.yil tesekkiir sertifikasi veril-
di. Misirh Ahmet yénetimindeki Vekmar Ritim grubu-
nun hazirladiyr muhtesem sahne performansi geceye
renk katti.

20. yil cekilisinde ise 20 kigiye sirpriz hediyeler-
le Maldivler’de, Uzak Dogu’da, Giliney’de tatil hediyele-
ri verildi. Vekmar’in 20. yil kutlama etkinlikleri kapsa-
minda diizenlenen bu 6zel gecede Bengi’'niin sarkilary-
la tim ¢ahisanlar keyifli anlar yasadi.

RITTAL SPS/IPC/DRIVES FUARINDA GOZ DOLDURDU

X Avrupa’nin 6nde gelen elektrik otomasyon fuari olan
SPS/IPC/Drives Fuari 25 — 27 Kasim tarihleri arasinda
Almanya’nin Niirnberg sehrinde gergeklestirildi. Alman
hikimetinin Yiiksek Teknoloji Sanayi 4.0 projesi gerce-
vesinde, stireg verimliligini artirici Rittal ¢oziimleri “Next
level for industry” (Sanayi igin sonraki asama) slogani
ile 1200 m2’lik standinda yenilikgi panolari, iklim kontrol

ve gi¢ dagitim drtinleri ile birlikte sergilendi.

Fuara Rittal, kardes firmalari olan Eplan, Cideon ve
Kiesling ile birlikte glgclerini birlegtirerek yerini aldi.
Rittal Uluslararasi Aragtirma ve Gelistirme’den Sorumlu
Baskani Dr. Thomas Steffen yaptigi aciklamada “Oziinde
Sanayi 4.0; veri, yazillm ve arayizler ile ilgili. Ve
Fiedhelm Loh Grubundaki bu ittifak sayesinde salt mal-
zemesi Gretim maliyetleri %50’ye varan oranlarda azalti-
labilecektir” ifadesinde bulundu.

Sergilenen iiriinlerden bazilari:

- SE 8 sistem panolari: Minimum montaj gereksinimiy-
le etkili kullanim

- Rittal TopTherm sogutma dniteleri: ¢ikig giicd ile mak-
simum verimli§i onaylanan diinyanin ilk TUV-Nord ser-
tifikali pano klimalar

- CP 40/60/120/180 kol sistemleri: Otomatik potansi-
yel dengeleme tiim bilesenler icin miikemmel bir giiven-
lik

ENDUSTRI OTOMASYON
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EVDEN KILOMETRELERCE UZAKTAYKEN BILE U.MOTION ILE

KONTROL ELINIZDE!

X Schneider Electric, tek bir kaynaktan enerji verimli-
ligi ve mobil bina kontrolii saglayan U.Motion’u gelis-
tirdi. U.Motion, siz evde olmasaniz bhile mobil telefo-
nunuzdan veya tabletinizden ziyaretcilerinizi gorebil-
me; aydinlatma, 1sitma/sogutma, perde/panjur, kame-
ra ve giivenlik uygulamalarini kontrol edebilme firsa-
t1 sunuyor.

Schneider Electric’in, evde giderek artan dijital yasami
kontrol altina alabilmek amaciyla gelistirdigi U.Motion,
bir anlamda yasam alanlari yonetimi sunuyor.

ENDUSTRI OTOMASYON

U.Motion, kullanicilara tek bir kaynaktan enerji verimlili-
gi ve mobil bina kontrolli ¢dzimi firsat yaratirken, ayni
zamanda kullanicilarin isteklerini karsilayarak konforu
artiriyor.  Mobil cihaza ya da tablete tek bir dokunusla;
biitiin aydinlatmalarin ve standby cihazlarinin kapali olup
olmadigini, 1sitmanin enerjiden tasarruf eden bir seviye-
de bulundugunu ve izleme fonksiyonlarinin aktif oldugu-
nu gorme imkani saglyor. U.Motion’la biitiin cihazlar
tek bir tusla kapali konuma getirilebiliyor.

U.Motion uygulamalari, internet erisimi olan herhan-
gi bir akilli telefon veya tablette de kullanilabiliyor.
Standartlastinlmig kullanici ara yiizi; 7, 10 ve 15 ing
dokunmatik panellerle ve akilli telefonlar ve tabletler-
de kullanilabilen U.Motion, sahip oldugu uygulamalariy-
la binadaki bitiin cihazlari kontrol etme imkani sagliyor.

U.Motion sayesinde bina kapi giris sistemleri ekipman-
lari birlestirilerek, kapiyla ev arasindaki iletisim ve video
interkomu gibi 6zellikler de gergeklestirilebiliyor. Ayrica,
hava durumu ve cevresel bilgi alma, mesaj birakabilme
ozelligi de sunulan ayricaliklar arasinda bulunuyor.
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DEGISEN NESIL

X Blok 1/0 modiillerinin markete ilk Greticilerinden olan
Turck, ilk modil I/0 dretiminden 25 yil sonrasinda yeni
nesil drdnlerini, Markete sunmustur. TBEN ve TBDP
serisi kompakt endtstriyel haberlesme cihazlari, daya-
niklihgi ve birgok yeni 6zelligi biinyesinde birlegtirmigtir.
Bu sayede sadece birkag alt tipi olmasina ragmen gok
iyi bir performans sunabilmektedir. Ek protokol fonk-
siyonlar ¢ok yonlii bir topraklama kavrami ve geligsmis
giivenlik 6zellikleri, yeni nesil blok | / O yeniliklerinden
bazilaridir.

Blok 10 larin 25 yili; Turck’un yeni TBEN ve TBDP blok
10 nesli az sayida alt tip ile genis dzelikler nermek-
tedir.

1931 yilinda Empire State Binasi 381 metre yiiksekli-
gi ile diinyanin en yiiksek binasiydi. Bu zamanlar daha
uzun boylu bir yapi nin miimkiin olmadigi yéniinde inang
vardi.

Simdi ise Chicagodaki Sears Kulesi (442 m), Kuala
Lumpur da Petronas Kuleleri (452 m) ve Taipei 101 (508
m) ile artik eski rekor sahibinin kaderini paylasiyorlar.
Hatta Dubai’de Burj Khalifa (828 m) diinyanin en yiiksek
binasidir. Bu on yilin sonunda Suudi Arabistan Britanya
Kulesi yaklagik 1000 metre yiiksekligi ile 1000 metrenin
iizerine ¢ikan ilk bina olacaktir.

Mimari 6rnegin agikca gostermis oldugu gibi, gelisme-
lerin neler getirecegi tahmin edilemez. Bu gergek mima-
ride oldugu gibi endiistriyel otomasyon diinyasinda da
gecerlidir. Fieldbus sistemlerinde oldugu gibi yeni Grin
geligimlerinin bir sonu olmayacaktir.

Daha Az Alt Uriin Gurub

Blok 1/0 ve fieldbus istasyonlarinin geligtiriimesindeki en
blyik zorluk daha az Griin gesidi ile daha genis bir kul-
lanim alani saglama gereksinimidir. Bu amagla her bir
bagimsiz cihaz daha kolay kullanim ve bakim gereksi-
nimleri ile fazlasini yapmalidir. Ethernet alt yapili field-
bus istasyonlarinda protokol cesitliligi artmaktadir. Ve
yeni fieldbus cihazlar ireticilerin ve kullanici organizas-
yonlarinin belirledigi bu yeni protollere uyumlu olmadir.
Uretimin bir pargas! olarak Turck son olarak yeni hizli
acilig ve hizh baglanti dzelliklerini tim Ethernet temel-
li trinlerinde hizli baglangi¢ igin entegre etmistir. Yeni
Goklu Haberlesme Protokollii Ethernet modilleri ve ara-
yiiz modillerinde de hizli agilig 6zelligi bulunmakta-
dir. Goklu haberlesme protokoli bagli bagina biyiik bir
adim iken yeni TBEN modiileri ile bir 6nceki nesli Griin-
lere gdre daha az driin gesidi ile daha ¢ok dzellik bulun-
durmaktadir.

Karsilagtinldiginda iki kusak: Yeni TBEN modeli
(safida) iki vida ile monte edilmis ve dnceki ¢dziim
daha uygun baglantilar sunmaktadir. (solda)

Evrim Degil Devrim,

Turck ayrica bu yaklasimi takip ve TBEN ve TBDP model-
leri ve kdkten degistirilmig blok | / O modilleri ile yeni
nesil drinlerini sunuyor. Selefleri gibi TBEN serisi
Ethernet araylizli aygitlar ¢oklu haberlesme protokol-
[i olarak tasarlanmigtir. Onlarin otomatik protokol algi-
lama sayesinde kullanici tarafindan herhangi bir mida-
hale olmaksizin Profinet, Ethernet / IP ve Modbus-TCP
aglarda caligtirilabilir. Bunlarin yani sira hizli baslangi¢
olarak, TBEN blok 10’lar simdi Profinet ve Ethernet / IP
icin Aygit Diizeyi Ring igin veri yolu yedeklilik fonksiyon-
lari ve Ortam Yedekleme Protokollinii destekler. Bu da
hataya dayanikh bir performans artigi seviyesi gerekti-
ren uygulamalar igin kurulacak yedekli iletisim baglanti-
larini saglar. Daha 6nce oldugu gibi, Ethernet cihazlar da
genellikle Ethernet ile kullanilan dogrusal ve halka topo-
lojileri kurulum yani sira yildiz ve agag topolojileri sagla-
yan entegre anahtari ile donatilmigtir. Dogrusal baglantilar
ise daha esnek baglantilar yapmak ve gerekli kablolamalari
azaltmak i¢in daha uygundur. Ethernet 1/ O bloklar Profinet
aglar icin LLDP topoloji algilama yoluyla kullanici igin
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farkll bir fayda sunmaktadir. LLDP Baglanti Katmani
Bulma Protokolli anlamina gelir. Kontrol6r her bir istas-
yon bu bilgi bloklarini temin eder ve bilgi otomatik olarak
her bir bireysel istasyon i¢eren bir ag topolojisini tespit
eder. Selefleri gibi, cihazlar, GSD veya EDS dosyalari kul-
lanarak farkli PLC’lerin miihendislik yazihmi yapilandiri-
labilir. Onlarin entegre web sunucusu Ethernet aygitlari
da, sirayla, her zaman erisilebilir yaparken, tani mesaj-
lari almaya olanak saglar. Turck TBDP serisini Profibus
uygulamalari igin geligtirmistir. Her iki seri iginde fonksi-
yonlarin artirilmasi ve ayni zamanda performans gerekle-
rini sinirlamadan Griin tip sayisini azaltmak amaciyla var-
yantlari standardize etmek mimkiin olmustur.

-40’la +70 derece sicakliklar igin uygundur

Turck ayrica cihazlarin galigma sicakhigi arahgi, bir-
cok misteri tarafindan istenilen sekilde optimize etmig-
tir. TBEN ve TBDP serisi blok | / O cihazlar simdi -40
ve +70 santigrat derece arasindaki sicakliklarda kullani-
labilir. Daha 6nceki seri cihazlar sadece 0 ila +55 dere-
ce arasinda kullanilabilirlerdi. Birgok agik uygulamada
veya asiri iklim bolgelerinde, cihazlarin kendi sinirlarina
¢ok yakin faaliyet calisma ortamlari vardi. Genigletilmig
sicakhk araligi ile cihazlar tim dis mekan uygulamala-
rinda Sibirya’ya kadar tim diinya ¢apinda kullanim igin
uygun hale gelmistir. Giivenlik uygulamalarinda giris ve
cikis potansiyellerini izole etmek 6nemlidir Boylece gikig-
larin yiiksek seviye baglantilarda glivenli bir sekilde ener-
jisi kesilebilir.

Emniyetli Kapatma

Yeni nesil modilleri (16DXP) daha Gnceki gibi giris ve
¢cikis olarak 1/ O kanallari ayrilmamaktadir. Bu son dere-
ce esnek cihaz varyantlari acil stop butonlar ile segi-
len bolimlerde emniyetli kapatmayr mimkiin kilmakta-
dir. Sadece proje tasarimi sirasinda hangi kanallarin hari-
ci olarak baglantisinin kesildigine hangisinin kesilmedigi-
ne dikkat etmek gereklidir. Dahasi, tek tek ¢ikis sinyalle-
ri saha gilvenli bir halde iken de gereklidir ve bu 16DXP
moddlleri kullanilarak, herhangi bir sorun olmadan yapila-
bilir. Tim yeni modiillerde Turck dijital ¢ikislardaki gici
maksimum hale getirmigtir. Tm cikiglar 2 amper ¢ikisa
kadar artabilmektedir. Gihazlar bir dnceki nesillerde ( 0,5
amp ila 1,4 amp arasi) farkh ¢ikis akimlari saglamaktadir-
lar. Yeni seri 2 amper ¢ikig akimi ile tiim standart ihtiyag-
lariniz kargilanabilir. Her bir 1/0 kanalinda sensor ve akti-
atorlere destek olmasi igin yardimci gerilim vardir. Ornek
olarak isik perdeleri yardimei bir gerilime ihtiyag duymak-
tadir. Bu tip aktiatérler tek bir konektér vasitasi ila modii-
le baglanabilirler. Uriinlerin sagladigi esneklik ayrica kul-
laniciya bu drtin ailesi i¢in Griinin topraklama konseptine
kolaylik saglamaktadir. Modiiller ayrica koruma ve toprak-
lama i¢in g6vdeye bagh metal parcalar ile beraber saglan-
maktadir. Uygulama igin gerekli goristliirse kullanici bu
baglantilari basit ve hizl bir sekilde sokebilir.
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Mekanik Optimizasyonlar

Yeni blok 10 istasyonlarinda turck sadece elektronik
ve yazilimsa gelistirmelerde degil, ayrica mekanik ola-
rak da gelistirmelerde bulunmustur. Daha onceki dort
adet montaj deligi yerine iki adet 6 mm lik montaj deligi
bulunmasinin disinda daha 6nce kullanilan ve fazla has-
sas oldugu gorilen M4/M5 vidalar yerine montaji ve ser-
vis esnasinda (rlin degisimlerini basitlestirmek ve hiz-
landirmak igin M6 vidalar kullaniimigtir. Adresleme ayar-
larini yapmak icin sadece tekbir vidayr sokmek yeter-
li olmaktadir.

Bu sekilde herhangi bir adres degisikligi basitlesmis-
tir. Tasarimcilar ayrica M12 disi konektorler arasi bos-
luk mesafesini de daha rahat montaj ve bakim igin artti-
rirdilar. Bu degisiklik ile Turck 10 blok moddllerinin fay-
dalarini korumustur. Yiiksek koruma sinifi sayesinde
(IP65/1P67/169K) TBEN ve TBDB modiillerinin direk ola-
rak saha ve makine iizerinde montaji miimkiin olmakta-
dir. Bu sekilde kontrol kabinlerinde yerden tasarruf ede-
rek elektrik tasarimda basitlestirme saglanabilmektedir.

Go6vde halen 6zel dayanimli plastik malzemeden yapil-
maktadir. Elektronik kisim sok ve titresime kargi daya-
nim saglamak icin tamamen kapatilmigtir. Erkek ve digi
konektorler dayanikh metal yiv digleri ile cihazlarin uzun
omirlid olmasini saglarlar. Ethernet ara yiizli cihazlar-
da adres ayari igin kullanilan déner anahtarlar da sahada
kullanima uygundur.

Yeni | / 0 modiilleri TBEN ve TBDP simdi -40 ile +70
santigrat derece bir sicaklik aralifinda bulunuyor

Dort Tip

ik olarak TBEN ve TBDP modiilleri her biri gift gikis-
Il 8 portlu olarak dnerilmektedir. Turck TBEN cihazlar
dort farkh tipte 6nerilmektedir. -16 Dijital Girig, 16 Dijital
cikig, 8 Dijital girig ve 8 Dijital ¢ikis, ve 16 serbest ayar-
lanabilir dijital giris cikig, Ve yine TBDM blok 10 Grinleri
ayni alt guruplara sahipir.
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CMSE® - CERTIFIED MACHINERY SAFETY EXPERT
(SERTIFIKALI MAKINE EMNIYET] UZMANI)

X Tirkiye'de ilk defa gerceklestirilen CMSE® - Certified
Machinery Safety Expert (Sertifikali Makine Emniyeti Uz-
mani) egitimi 24-27 Kasim 2014 tarihleri arasinda Pilz
Tiirkiye Merkez Ofisinde yapild.

Egitim, farkli firmalarin katihmiyla Pilz’in irlandali ve in-
giliz egitmenleri esliginde gerceklestirildi. TOV Nord ta-
rafindan sertifikalandirilan egitimin sonunda katilimcilar,
TUV Nord yetkili danismani gdzetiminde yapilan CMSE®
sinaviyla egitimlerini tamamladilar.CMSE® - Sertifikall
Makine Emniyeti Uzmani - egitim programi is saghg gi-
venli§i ve makine emniyeti alaninda detayli teknik konu-
lari kapsamaktadir.

Uluslararas! standartlardan ve direktiflerden fonksiyo-
nel emniyete kadar makinenin yasam dongisi hakkin-
da kapsamli bilgi sunar. Sinavda basari gésterenler ulus-
lararast TUV Nord sertifikasini almaya hak kazanir. Pilz,
makine emniyeti alaninda uluslararasi gecerlilige sahip

bir yetkinlik olan CMSE® i¢in Tirkiye’de 2015 yilinin ba-
har ve giiz doneminde birer kez olmak (izere iki egitim
daha diizenlemeyi planlamaktadir. Bahar dénemi egiti-
mi ingilizce olmakla birlikte, giiz déneminde gergekles-
tirilecek olan egitimin tamamen Tiirkce olarak verilmesi
hedeflenmektedir. Kurum ici uzmanhgr gelistirmek adina
blyiik avantajlar saglayan bu egitime katilmak icin Pilz
Tirkiye Merkez Ofisi ile iletisime ge¢cmek veya asagidaki
QR kod ile www.cmse.com web sitesinden detayli bilgi-
ye ulagsmak miimkiindiir.

ROCKWELL AUTOMATION’DAN YENI UNIVERSAL

DEVRE KESICI SALTER

X Pano iireticileri gittikce artan global bir miisteri kit-
lesine sahip ve bu da uyulmasi gereken cok fazla stan-
dart ile sonuglaniyor. Rockwell Automation ise tasa-
rim karmasikhigini azaltmak icin yeni universal devre
kesici salteri duyuruyor.

Rockwell Automation, tasarim karmagsikligini minimuma
indiren ve UL, CSA, CE ve CCC global derecelendirmele-
rine sahip devre kesici salterini ¢ikardi. 1494U serisi sal-
terler su an 30, 60, 100 Amperlik uygulamalar! karsilar-
ken dnimiizdeki sene 600 ampere kadar yiikselerek seri-
sini tamamlamig olacak.

1494U serisinin devre kesici galter goriiniir bigaklaryla
besleme devresinden motoru, motor kontrol birimlerini
ve diger yikleri birbirinden ayirarak salterin “acik” veya
“kapal” pozisyonda oldugu bilgisinin gozle g6riilmesine
olanak sagliyor. Salter, stok sayisini azaltacak bitiin uy-

gulamalari kapsiyor. Kullanicilar kisa devreye karsi koru-
ma saglayan sigortali ya da sigortasiz versiyonlar da da-
hil olmak lizere birkag model ve segenek arasindan ihti-
yaclarini kargilayani secebilirler. Salter ayni zamanda kol
veya kablo ile de baglanabilir 6zellikte. Kablolu secenek-
te, kullanicilar, kol konumuna bakilmaksizin salteri pane-
lin herhangi bir noktasina monte etme esnekligine sahip.

Devre Kesici Salter NFPA 70 Uyumlu

Pano dreticileri, misteriler icin kontrol sisteminin du-
rum bilgisini paylasan yardimci kontaklarin yani sira hat
ve yiik taraflari icin istege bagh sunulan koruyucu ka-
paklar ile gelismis giivenlik saglayabilirler. Panel kapisi
acik ya da kapali olsa da galter, isletme mekanizmasi ve
kol siirekli bagh oldugundan devre kesici salter NFPA 70
uyumludur. 1494U salter, dnceki serilere oranla kullanici
panel alanini yiizde 30 kiglltmektedir.

ENDUSTRI OTOMASYON



e el W

Kablo gruplamada kalite

Spec-Kon

ABE Elokin® Sanay &5 - ‘l ==
fal {0) 256 588 23 1 Eawar and produciivily



Haberler

\\

ENDUSTRI 4.0 ISTANBUL’DA TARTISILDI

K Glnlmizde de (retim endistrisinin yeni tanimi
Endiistri 4.0 olarak adlandiriimaktadir. Bu tanim esas
itibariyla endistriyel dretimin tarihsel bir siire¢ icinde-
ki vardigl son noktayr belirtmektedir. Bilindigi gibi 18.
yiizyiin 2. yanisinda (ingiltere’de tekstil agirlikli tre-
timde James WATT'In buhar makinasiyla - 1765) bas-
layan sanayi devrimi, 1. sanayi devrimi olarak tanimla-
nir. Iskogyali miihendisin mevcut buhar makineleri tize-
rinde yaptigi degisiklikler sonucunda ayni enerji mikta-
riyla 4 kat fazla verim saglanmistir. Bu sayede fabrikalar
kirsal kesimden sehir merkezlerine taginmis, sayilari ve
kapasiteleri artmistir.

"-F'. .—

Bunun sonucunda toplumun demografik yapisinda ola-
ganiistl dizeyde farkliliklar meydana gelmistir. 20. yiiz-
yilin baglarinda Nikola TESLA’nin AC akimi ve motorunu
kesfetmesiyle (1905) ve Henry FORD adindaki girisim-
cinin otomobil (retimine uyguladigi iretim bandi siste-
miyle yasanan gelismeler, 2. sanayi devriminin baslangi-
ci olarak tanimlanmaktadir. AC motor buhar makinasinin
(motorunun) yerini almig, hizi artmis, fiziksel boyutlari
kiigiilmiis ve AC akimin bulunmasiyla da fabrikalarin yer
bagimhhi§r tamamen ortadan kalkmistir. Ford’un Grettigi
T model arabalarin uygulama 6ncesinde 850 USD olan
fiyatlari bu uygulamalardan sonra 375 USD gibi diisiik
bir fiyata inmigtir. Bu sayede Ford gok kisa bir sire igin-
de yaklasik 10.000 otomobil satigi gibi zamana gére ¢ok
ylksek bir satig rakamina ulagabilmistir. 1970’li yilar-
da ABD’de ilk kez bir mezbahada PLC adi verilen cihazla
(Programlanabilen Mantik Kontroloril) yapilan otomatik
kontrol uygulamasi, sektdrdeki bagimsiz her retimde
hizla yayginlaginca bu durum sanayide 3. devrim olarak
tamimlanmigtir. O giinden bu yana elektronik, Bilgisayar
ve ROBOT teknolojilerinde yasanan gelismeler 3. dev-
rimin devaminda olmak (zere giniimiize kadar devam
etmistir. 3. sanayi devrimi DIJITAL devrim olarak da
adlandiriimaktadir. Giiniimiizde toplam teknolojide geli-
nen nokta itibariyla ROBOTlarin marifetlerindeki gelis-
meler, bilgisayar teknolojilerinin fabrika Giretim sahasin-
da gerek kontrol ve gerekse bilgi toplama amagl kullanil-
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maya baslanmasi ve nihayet yazihm ve donanim temel-
li kablosuz haberlesme aglar marifetiyle SIBERNETIK
diizeyine cikan cihazlar arasi haberlesme teknolojileri-
nin akilli algilayicilarla batinlegtiriimesi seklinde tanim-
lanan bir siirece girilmistir. Bu siire¢ giinimiizde endiist-
ri 4.0 Siber Fizik Sistemler (CFS) d6nemi olarak tanim-
lanmaktadir. Bu tanimin temel unsuru yukarida belirtil-
digi gibi bilgisayar destekli dijital tabanh teknolojilerdir.
“Internet of Things” olarak tanimlanan nesnelerin inter-
neti yaklagimi bu devrimde en belirleyici degisim ola-
rak ortaya gikmaktadir. PLC yerini artik benzer ézellikle-
rin diginda ¢ok daha esnek kabiliyetlere sahip PAC’lere
(Programlanabilen Otomasyon kontrolorii) ve IPC’lere
(Endistriyel PC) birakmaktadir “Bir Adam, Bir Makine,
Bir Fabrika” seklinde Ozetlenebilecek olan bu devrim,
hedefte dretim bandi igindeki her bir bilesenin bir int-
ranet/internet agiyla birbirlerine ve lokal operatére ve/
veya uzakliktan bagimsiz yonetici bilgisayara baglanma-
si yoluyla Gretimde hiz ve esneklik saglayacagi, maliyet-
leri ciddi oranda diisiirecegi ve rekabet gliciini arttiraca-
g1 6ngorilmektedir.

Bugiin gelinen noktada bilgisayara takilan bazi dona-
mimlar (DAQ, GPIB, FG) ve endiistrivel gémiilii yazihm
ve bilgisayar tabanli yazihm gelistirilmesine paralel ola-
rak, akilli ya da uzman sensdrlerle bitiinlestirilen uygula-
malar gelistirilmektedir. Bu sayede endiistrinin olmazsa
olmaz ihtiyaci olan Test Olg'um ve Otomasyon projeleri
gerceklestirilebilmektedir. Ozellikle kalite ve siireg yone-
timi tabaninda agirlikh olarak Yapay Gérme (Machine
Vision) ve ROBOT Gérme; Yapay Kulak, Yapay Dokunma
(Sound and Vibration) uygulamalar kablosuz haberles-
me teknikleriyle devreye sokulmaktadir.

Ozetle otomasyon ara sanayi iriin girdileri ve bunlar-
la entegre edilecek gomiilii yazihm ve bilgisayar altya-
pi bilesenleri olmak (zere ist seviye ileri teknolojiler
temel alinarak yeni dretim teknolojileri gelistirilmekte-
dir. Bu sayede mevcut bilegenler kiigiilmekte, kabiliyet-
leri arttirnimakta ve her biri bir IP numarasiyla lst sevi-
ye bilgisayar agina kablolu ya da kablosuz olmak iizere
belirli protokollerle baglanacaktir. Bu gekilde gelistirile-
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rek akilli fabrikalar tretimde esneklik ve yiiksek verim
kabiliyeti saglayacaktir. Bugiin modiler olarak gergek-
lestirilen akilli makinalar, yakin gelecekte bir biitin ola-
rak Gretimin tamamini kapsayacaktir. Fabrika iginde-
ki Gretim agi artik akilli bilgisayarlarla yénetime gegmek
tizeredir. Giinlimizde endiistriyel standartlardaki mev-
cut iletisim protokolleri bu islere uygun olmakla birlik-
te her gegen giin yeni yaklagimlar, yeni paket programlar
devreye girerek Akilli Fabrika Otomasyonuna ya da Siber
Fizik Sistemlere temel teskil edecektir. Bu sayede temiz
ve tekrarlanabilir enerji, iretimde yiiksek verim, toplam
kalite ve ileri otomatik kontrol teknikleriyle esnek tasa-
rim kabiliyeti saglayarak kar maksimizasyonu saglaya-
rak rekabet sartlarini bambaska bir boyuta getirecektir.
Belirtildigi sekilde ileri otomasyon anlatilanlar dogrultu-
sunda bu noktada kilit dneme sahiptir.

Bu devrime ayak uyduramayan igletmeler gelecekte
Uretimde rekabet sanslarini kaybedecekleri ¢ok acik-
tir. Akilli fabrikalar, akilli sebekeler déneminin esiginde
oldugumuz bu dénem, ¢ok yakinda gercgeklesecek deva-
sa bir teknolojik devrimin 6n cahsmalaridir. Bu gelis-
melerin uygulanabilmesi 6ncelikle farkindalik gerektirir.
Sanayilerin bugiiniin degil yarinin tasarlanmasina acik
olmalari, olmazsa olmaz 6n kosuldur. 2010°da ABD’de ve
2012’de Almanya’da baglatiimis olan bu gelisme siireci-
nin, gelecek 10 yil icinde tim dretim sektdrlerini kapsa-
mas! planlanmaktadir. Ozellikle Alman hiikiimeti bu yak-
lagima ait gelismeler temelindeki hayalleri, bilgileri, ola-
siliklari ¢alismak, degerlendirmek ve gelistirmek (zere
Universiteler ve kuruluslara gérev vermekte, yeni ens-
titlileri bu konuya odaklamaktadir. Biitiin bu gelismeler
daha dnce de belirtildigi gibi diinyada yeni gelismeler-
dir. Dolayisiyla buna tam uyumlu dretim modelinin yay-
gin bir uygulama oldugu séylenemez. Batida sadece bir-
kac 6rnek uygulamadan s6z edilebilir o kadar. O neden-
le {lkemizin de bu baglamda konuya hazir oldugun-
dan bahsedilebilmesi mimkiin degildir. ENOSAD‘in 4-5
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Aralik 2014°de diizenledigi Uluslararasi ileri Endiistriyel
Otomasyon Kongresi’'nin diizenlenmesindeki amag, Glke-
mizde bu konuya farkindalik yaratmak ve gelecede dair
bir ortak fikir olugturmaktir. Tekrar belirtmek gerekir-
se, bu devrimi kagiran dlkeler sektdr fark etmeksizin her
uretim igin diinyayla rekabet etme sanslarini kaybetmis
olacaklardir. 1. devrimi kagiran, 2. devrimi anlayan, 3.
devrimi geg de olsa uygulayan tlkemizin sanayicilerinin,
4. devrim igin hizh hareket etmesi gerekliliktir. Kanimca
yaklasik 10-15 yil icinde gelismesini tamamlayacak olan
bu devrimden sonra (6ncekiler baz alindiginda lineer aza-
lan yari zaman hizinda gelisme varsayimiyla digindi-
glmizde) gelecek 5. Endiistri devriminin diinyada nele-
ri degistirecegini diigiinmeye bugiinden baslaniimaldir.
Diger taraftan bugiinden anlasilan odur ki, sosyal haya-
timiz bambaska bir diinyaya evrilecek gibi goziikiiyor.
Artik muhtemel Telepatik Robotlarin uygulamaya gegme-

siyle insan makine etkilesimi sonucu insansiz (ya da en
az insanla) fabrikalar donemine hizla yol alan bir endiist-
ri diinyas! yaratiliyor. Bu dlinyada bilgi ve beceri her
birey igin bir ayricalik olmaktan 6te mutlak gereklilik ola-
cak gibi goziikiiyor. Bu nedenle sanayicilerimizin oldugu
kadar Gniversitelerimizin, teknik liselerimizin ve ¢cok daha
onemli devlet politikalarinin yeniden yapilanmasi mutlak
kosuldur. Siyasi erkin bu gergekleri gorerek gelecek poli-
tikalarini gok kisa zamanda olugturmasi gerekir.

Tabii bu arada standart bazi meslekler disinda yeni mes-
lek dallari, yeni ugras alanlari ortaya gikacaktir. Bir zor-
lanmanin olacagini 6ngérmekle birlikte gegis ddne-
mi sonrasinda da bunlarin toplumda sosyolojik etkileri
konusunda ciddi degisimler beklenmesi dogaldir. Yiiksek
kalitenin standart oldugu (6rnedin 6 o - alti sigma kri-
terleri), verimin maksimize edildi§i bir ortamda nere-
deyse her tip dretimin yiiksek teknolojiye dayanamadan
gerceklestirilebilmesi imkansizlagsacak gibi gozikiyor.
Buglniin ihtiyag ya da toplam tiiketim maddelerinde ara-
nan standart fonksiyonlar gelecekte olaganiistii beklen-
tilere gebedir. Buna kargilik fiyatlarin o diizeyde distiga
bir Gretim diinyasinda bugiiniin standart {iretim yontem-
leriyle nasil bir rekabet olacagini diiglinmek gergekten
zor bir uzak gortdir. Siyasi erk, iniversiteler, sanayici-
ler ve daha dnemlisi yeni tip tiiketici profilinin sdylene-
cek ¢ok s6zii olmalidir. Bu noktada hizla bir araya gelmeli
konusmali ve ortak hareket edebilme kiltiriini gelistire-
bilmek zorunluluktur. BiZ demenin vaktidir.
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IFS BU YIL DA ERP’NIN LIDERI SECILDI

X IFS arda arda iki yildir ERP’nin en prestijli rapo-
ru Gartner Magic Quadrant ‘ta ‘lider’ olarak konum-
landirildi.

Diinyanin lider ERP uygulamalarindan IFS, IFS
Applications 8™ iiriinii ile Gartner Magic Quadrant
2014* raporunda bu yil da “Lider” olarak gdsterildi.
Ust iiste iki yildir ERP alaninda lider 2 ERP firmasin-
dan biri olan IFS, giiclii vizyonu, uygulama kolayhgi
ve endiistri uzmanligi gibi kriterlerde bu yil konumunu
daha da giiclendirdi.

IFS CEQ’su Alastair Sorbie “ikinci yilimizda da endiist-
ride bir lider olarak taninmaktan gururluyuz. 2012 yilin-
da piyasaya ¢ikmasinin ardindan 6nemli sayida migte-
rimiz kullandiklar versiyonlarini IFS Applications 8™’e
yiikseltti. Gartner da diinyada 6nemli bir kaynak olarak
gésterilen Magic Quadrant raporlari ile IFS ¢6ziimleri-
nin yeteneklerini ve dlgeklenebilirligini gostermis oldu.”
dedi.

iki haneli biiyiime rakamlari

Bu yil IFS olarak iki haneli biytime rakamlar agikladik-
larini, bu oranlarin endistrideki en yiiksek rakamlardan
oldugunu belirten Sorbie soyle devam etti: “Cok bagarili
bir yil gecirdik. Bunu, triinimiize blyik yatinm yapma-
miza, hedef endiistrilerimize sadik kalmamiza ve dogru
segmentasyon yapmamiza borgluyuz. Gartner Magic
Quadrant raporunda Liderler kategorisinde yer almamiz-

da Grinimizin kalitesinin, gicli misteri portféyimi-
ziin ve son geyrekte yayinlanmis olumlu rakamlarin da
etkili oldugunu diistiniyorum.” Gartner ‘a gbre Liderler
kategorisinde yer alan firmalarin karakteristik 6zellikle-
ri s6yle tanimlaniyor: ‘Orta 6lgekli ERP pazarr’ liderleri
kapsamli ve giiclii fonksiyonalite ile bu pazarin tim ihti-
yaclarini kargilayabiliyorlar.

Lider kategorisinde yer alan bu firmalar -ciro biyiik-
liginden bagimsiz olarak- pazarda kendini kanitla-
mig bir driine, basarili projeler sonrasinda elde edilmig
genis misteri referanslarina, hizla artan pazar payina ve
mevcut Grdnlerinin gelecek versiyonlarinin misterileri-
ne adaptasyonu konusunda agik ve belirgin bir strateji-
ye sahipler.

IFS Tirkiye Yonetim Kurulu Bagkan Yardimcisi Ergin
Oztiirk konuya iliskin yaptigi aciklamada, “IFS gectigi-
miz yil da SAP ile birlikte liderler kategorisinde yer alan
iki yazilimdan biriydi. Bu yil konumunu daha da iyilestir-
di ve Liderler kategorisinde konumunu saglamlagtirdi.

IFS’in gerek teknoloji ve esneklik, gerekse vizyon konu-
sundaki iddiasi Gartner raporu ile kanitlanmig durum-
dadir. ”  *Single-Instance ERP for Product Centric
Midmarket Gartner Magic Quadrant tam raporuna IFS
Global web sitesinden ulagabilirsiniz. http://www.ifs-
world.com/en/news/industry-analyst-research/
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DEMIR GELIK ENDUSTRISININ iLKLERI

ELIMKO TARAFINDAN URETILDI

X Tiirkiye'de demir celik endiistrisinin geldigi noktay!
ve stratejik dnemini vurgulayan Malik Aviral, Elimko’nun
Tirkiye’'de kendine giivenen, ig becerisi olan, teknik ele-
manlarin bir eseri olduguna dikkat ¢ekerek “Sektoriin
once kendisine glivenerek, bizim (riin ve sistemleri-
mizi kullanma cesareti gdstererek bize sans tanima-
lar, bir ¢ok “ilk”lerde bize yer vermeleri, adim adim
Elimko’nun biyilyerek bu noktalara gelmesine neden
olmustur.” dedi. Aviral, gegcmisten bugiine kadar gelen,
tim Tirkiye’nin “cesur” yénetici, mihendis teknisyen-
lerine tesekkir etti. Elimko’nun ilk yillarinda, sicaklik,
basing, seviye, akis, agirlik gibi proses parametrelerinin
olgtilmesi, kontrol edilmesi, kayit edilmesi igin kullani-
lan, elektronik kontrol cihazlari, bu cihazlarla kullanilan
sensdrler, cogunlukla termokupl, rezistans termometre-
ler Greterek, hatta bazilarini “ilk” kez demir gelik endiist-
risi iin iireterek yola ¢iktigini belirten Aviral, “Ulkemizde
yillarca gilvenilerek kullanilan, yerli, ilk kayit cihazi,
Eregli Demir Gelik Fabrikas’'nin istegi dzerine iretilmig
ve hem {lkemiz, hem de yurt digina Tiirk mali kayit ciha-
zI olarak pazarlanmistir.” dedi.

Yabanci teknolojiye bagimh olmamak en biiyiik avan-
tajimiz

Elimko’nun sirekli kendisini yeniledigini ve lisans,
know-how gibi anlagmalarla kendisini bagimh bir yapi
icinde tutmadigini ifade eden Aviral, bu alanda deneyim-
li Ar-Ge grubu ile yeni driinlerin gelistirildigini ve daha
once (retilen cihaz ve sensorlerin teknolojik gelisme-
ler dogrultusunda giincellendigi bilgisini verdi. Aviral,
sistem mihendisligi béliminin essiz deneyimleri ile
daha biylk taahhit iglerine girdiklerini bu sistemler-
de Elimko’ya 6zgu yeni yaklagsimlar sunduklarini anlatti.
Aviral, bu kapsamda Karabiik demir gelik yiiksek firinlar
sarj sistemlerinin en son 2 nolu yiiksek firin sarj siste-
minin kuruldugunu ve Qatar Steel kireg tasi 6§iitme tesi-
si taahh(td bitirildigini acikladi.

Anahtar teslim projelerde insaat hari¢ herseyden
sorumluyuz.

Kuruldug@u yillardan itibaren “Giivenilir” bir firma olarak,
demir gelik sektériiniin kabul ettigi, Gretimlerini ve sis-
temlerini tercih ettigi bir firma olduklarinin altini gizen
Aviral,”Eski sistemlerinin yenilenmesi, yeni kapasite arti-
ran tesislerin kurulmasi, ya da komple sifirdan bir tesis
kurulmasi agamasinda, ilk temas kurulan firmalar arasin-
dayiz” dedi. “Elimko olarak tesisin tasarimi, projelendi-
rilmesi, imalati (mekanik, elektrik ve otomasyon) nakli,
montaji ve devreye alinmasi, gerekli egitimin verilmesin-
den sorumlu oluyoruz. Goriilecegi gibi ingaat hari¢ tama-
mindan sorumlu oluyoruz.” diyen Aviral, sozlerine soyle
devam etti : “Bu giine kadar Karabiik, Eregli, iskenderun,
demir celik fabrikalarinda, Katar da Katar Demirgelik fab-
rikalarinda, sayisiz projeye imza atilmistir. Agikcasi say-
makla bitirilmesi ¢ok zor diyebiliriz. Ama bunlardan bir
tanesi ¢ok ¢ok daha onemli bir hikayeye sahiptir. 1996
yilinda Karab(k Demir Gelik Fabrikasinin kalbi olan ¢elik-
haneye kurmus oldugumuz komple sistem, bu konular-
da hizmet veren, diinyanin dev firmalarindan birisi olan
Fost-Alpin firmasi rekabetine kargi alinmistir. Bu biyik-
Ilikte bir taahhit isi ilk defa diinya devi bir firmaya kar-
sin Trk firmasi Elimko’ya verilmistir. Tesis o tarihlerden
beri glivenle calismaktadir.”

Ar-Ge’ye her yil 1 milyon dolar kaynak ayiriyoruz
Elimko’nun kurulus felsefesi icinde Ar-Ge calismalarinin
stratejik bir éneme sahip oldugunu vurgulayan Aviral,
1976 yilindan bu yana aktif, deneyimli, ¢aliskan Ar-Ge
bélimi ile birlikte bu gecen 38 yil icinde ¢ok biyik
basarilara imza attiklarini, Tirkiye’de bir ¢ok cihazin
ilk defa Elimko tarafindan Gretildidini ifade etti. Aviral,
Elimko’nun yurt i¢i ve disinda ¢ok cesitli kategorilerde
ddaller aldigini belirterek,”Elimko kuruldugu tarihten iti-
baren Ar-Ge faaliyetlerine bliyliik 6nem vermigtir. Yillara
gbre degismekle birlikte yillik 0.5- 1 milyon USD civarin-
da bir bitce ayirmaktadir” seklinde konustu.

ENDUSTRi OTOMASYON



31°2015

Teknoloji ZirvEesi

13. Uluslararast Metal Isleme, Kalip
Otomasyon ve Kaynak Teknolojileri Fuar
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HMS 3.000.000. ANYBUS MODUILUN(
BOSCH REXROTH'A TESLIM EDIYOR

X HMS Industrial 3 milyonuncu Anybus modiiliinii
Bosch Rexroth’a gonderdi. Boshc Rexroth, Anybus
modiiliinii agirli olarak kaynaklama ve sikistirma kont-
rolorlerini otomasyon teknolojisinde kullanilan cesitli
kontrol sistemlerine baglamak icin kullaniyor.

Anybus gémili driinler farkh endstriyel haberlesme
ve Ethernet aglan igin birbiriyle degistirilebilir iletisim
modiilleridir. Modiiller blyiik a§ standartlar i¢in goklu
ag baglantisi sunuyor. Bosch Rexroth ve HMS arasin-
daki uzun soluklu ishirligi Bosch Rexroth ve HMS birlik-
te 10 yili agkin bir siiredir bagarili bir sekilde galismaya
devam ediyor.

Bosch Rexroth Sikigtirma ve Kaynaklama Sistemleri
Miihendislik Y6neticisi Harald Lukosz Anybus modiili-
ni neden segtiklerini su sozleriyle agikliyor:” Anybus’i
iki sebepten 6tiirii segmis bulunmaktayiz: ilk olarak,
son derece kompakt ve kolay entegre edilebilir olma-
si. [kincisi ise modiil igindeki teknoloji.” HMS Industrial
Networks CEQ’su Staffan Dahlstrém ise sunlari paylag-
t1” Anybus iletisim modiilleri Bosch Rexroth’un sikig-
tirma ve kaynaklama kontrolérlerinde ihtiyaci olan tim
biyiik endistriyel ag sistemleri ve endistriyel Ethernet
aglarn icin destege sahip olmakla birlikte bunlarin oto-
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masyon teknolojisinde kullanilan cesitli kontrol sis-
temlerine baglanmasini saghyor.” Kompakt ve ener-
ji tasarruflu Bosch Rexroth az miktarda enerji tiiketen
ve 5.2 ¢cm x 5.2 cm boyutundaki son derece kompakt
olan Anybus CompactCom iletisim moddllerini kullani-
yor. iletisim modiilleri giiniimiiz pazarindaki biiyiik stan-
dartlar icin oldukga giivenilir goklu ag baglantisi sunu-
yor. Standartlastinlmig donanim ve yazilim ara yizle-
ri modillerin birbirleriyle kolayca degistirilebilmesine
imkan veriyor. Bir bagka deyisle, sadece modiili degisti-
rerek herhangi bir aga baglanabilirsiniz.

Anybus tarihi

ilk Anybus modiilii 1994 yilinda gelistirildi. O giinlerde
cesitli endiistriyel ag sistemi hizla gelisti. Kullanicilara
herhangi bir aga erisme imkani veren Anybus kavrami
¢igir agan bir yenilikti. Bugtin G¢ milyon Anybus modi-
Iii alanda uygulanmaktadir. Anybus kavraminin sundugu
coklu ag kapasitesi kullanici igin kilit niteligindeki bir fay-
dadir. Staffan Dahlstrom; “ilk bir milyon Anybus modii-
lind sunmak 10 yildan daha fazla bir siireye mal oldu.
Fakat, ikinci bir milyon yalnizca bes yil ve dgiinci bir
milyon sadece iki yihmizi aldi. Buradan besinci Anybus
modiiliine ulagmak i¢in muhtemelen gok fazla beklemek
zorunda olmadigimiz sonucuna ulagilabilir.”
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YTU YILDIZ SAVASLARI'15

¥ Yildiz Teknik Universitesi, Robotik ve Otomasyon
Kuliibd tarafindan bu sene ikincisi diizenlenecek olan
“Yildiz Savaslar’'15” robot yarigmasi 28-29 Mart 2015
tarihinde YTU Davutpasa Kongre ve Kiiltiir Merkezinde
gerceklesecek. icerdigi konsept ile Tiirkiye’de tek olan
Yildiz Savaglar’15 robot yarismasi, gelecedin robotik
teknolojisine yon verecek robot tasarimlari ile de izleyici-
lere gorsel bir sov sunacaktir. ilk senesinde 385 robot ve
1500’ten fazla katiimciyr agirlayan yildiz savaslari, ikin-
ci senesinde robot ve katihmci sayisini artirmayi hedef-
lemektedir. Tlrkiye’nin dort bir tarafindan lise ve dniver-
site 6grencilerinin, ayrica ilgili herkesin katilabilecegi bu
yarisma, YTU adina markalasacak bir organizasyondur.

Yarisma 5 kategoriden olusmaktadir. Geleneksel robot
yarismas! kategorileri Gizgi izleyen, Sumo, Mini Sumo
ve Serbest Kategorinin yani sira, Yildiz Savaglari Ozel
Kategorisi ile bu alandaki robot yarigmalarindan farkini
ortaya koymustur. Ayrica organizasyona destek veren
firmalar ile bir fuar alani olusturularak égrenciler ve fir-
malar arasinda bir platform olusturmak, organizasyonun
bir diger amacidir.

Bu amag ile firma yetkilileri ve akademisyenler tarafin-
dan organizasyonda robotik ve kontrol alanlarinda gesitli
seminerler, soylesiler ve sergiler dlizenlenecektir. Yildiz
Savaglari Ozel Kategorisi’nde uzaktan kumandali robotlar
3m x 5m’lik kapal arenada kiyasiya miicadele edecek-
tir. Testere, gekic, ates gibi saldiri ekipmanlari bulundu-
rabilen robotlar, rakibini etkisiz hale getirmeyi amagla-
maktadir. 2’li eslesmelerin sonunda dereceye giren ilk 3

/ Haberler

robot ddiillendirilecektir. Yildiz Savaslari bu sene etkinli-
gi bir adim daha ileri taglyarak biyiik bir sosyal sorumlu-
luk projesi baslatiyor. Cocuklarimizin gelecedimiz oldu-
gu bilincinde olan Robotik ve Otomasyon Kuliibi, 3-11
Yas arasi kiigtik dostlarimizi robotlarla bulugmalari adina
etkinlige davet ediyor ve hayallerindeki robotlari gizmele-
rini istiyor. Bu sene ilk defa gergeklesecek olan bu bulus-
ma sonunda kiigiik dostlarimiz gizdikleri robotlar fuaye
alaninda sergileme imkani da bulabilecekler.

Katilimcilar; seminerler ve sergiler ile robotik ve kontrol
alaninda fikir sahibi olabilir, bu alanlardaki gelismeleri
takip edebilirler. Ayrica gorsel bir sova déniisecek olan
kategorilerde yarismaci veya izleyici olarak bulunarak bu
heyecana ortak olabilirsiniz. Ayrintili bilgi icin;http://yil-
dizsavaslari.yturok.com/ web sitesini ziyaret ediniz. =8
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HONEYWELL YENi YANGIN ALGILAMA VE

GUVENLIK SISTEMLERINI TANITTI

X Giragan Sarayi’'nda Yapilan Lansmanda Yeni Nesil
Yangin Algilama, Seslendirme veAcil Anons Sistemleri
ile Bilikte Honeywell Entegre Giivenlik Sistemleri
Kapsaminda Yer Alan Giivenlik Kamera , Karth Gegis,
Hirsiz ihbar ve interkom Sistemleri Katilimcilara
Detayli Sunum ve Demo Uygulamalari ile Tanitildi.

ISTANBUL, Tiirkiye, 23 Aralik 2014 - Honeywell
(NYSE:HON) yangin algilama, seslendime, acil anons,
kapali devre kamera, entegre gtivenlik ve interkom
konularindaki yeni sistemlerini tanitti. Sektérden yakla-
stk 200 kisinin katildigi toplanti 17 Aralik 2014 tarihin-
de GCiragan Sarayi’'nda gergeklestirildi. Blyuk ilgi géren
lansman sirasinda Honeywell misterileri, Honeywell
uzmanlarindan yangin algilama ve entegre guvenlik tek-
nolojilerindeki son gelismeleri 6grenirken, ayni zaman-
da yeni sistemleri de yapilan demolar aracihi ile birebir
kullanma ve yakindan inceleme firsatini buldular.

Honeywell Life Safety bdélimiince sunumu vyapilan
FAAST,hava oOrneklemeli yangin algilama sistemlerinin
harika cocugu olarak adlandiriliyor. Honeywell yangin
alarm panelleri ile dogrudan entegre olabilen FAAST ¢ok
hassas algilama 6zelliklerin yani sira Modbus/TCP ileti-
simi ile bina otomasyonu sistemlerine de kolaylikla bag-
lanabiliyor.

Cok erken yangin uyarisina ihtiyag duyan

isletmelerin tlim ihtiyaclarini karsilayan FAAST ayni
zamanda basit kurulum ve kullanim ozellikleriyle hava
6rneklemeli yangin algilama sistemlerinin isletme mali-
yetlerinde de énemli bir avantaj sagliyor.

Yangin algilama konusunda tanitilan diger bir 6enm-
li sistem de yeni FlexES yangin panelleri oldu. 2 loop-
dan 18 loopa kadar hemen her boyutta sistemin ihtiyac-
larina karsilik verebilen FlexES sistemi otomatik porses
yonetimi, data kayit, miikemmel kullanic araytizii ve ¢ok
esnek entegrasyon kabiliyetleriyle modern yangin algila-
ma sistemlerinin tim gereksinimlerini kargilayan inova-
tif bir panel olarak dne ¢ikiyor.

Honeywell Security Group tarafindan yapilan sunum-
da ise ozellikle entegre kapall devre kamera sistemleri
(Maxpro ve Equip S serisi kameralar), kartl gegis (Pro-
Watch, Win-Pak ve Net-AXS) ve hirsiz ihbar sistemle-
ri (Galaxy) katilimcilara aktarildi. Pek ¢cok énemli proje-
de kullanilan entegre ¢6ziim ailesi ile Honeywell Security
Group; akilli binalarin glivenlik sistemlerini tek bir plat-
formda toplayarak hem isletmeler, hem de kullanici-
lar igin (st dizey giivenlik ve kullanici dostu bir ¢oziim
sunuyor. Bunlarin yaninda Honeywell Security Group
binyesinde ilkemizde ve bélgede pazara sunulan yeni
iriin aileleri olan, IP Video Door Phone (IPVDP) inter-
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kom sistemleri, giris ve orta seviye kapal devre kame-
ra sistemi inhtiyaglarinda kullanilabilen, Honeywell Black
Serisi ve Tlrkiye'ye pazarina yeni giris yapacak olan
Honeywell’in orta ve iist segment IP kamera ve NVR seri-
si; Honeywell HUS ve Pioneer Serisi kapali devre kame-
ra sistemleri tanitildi.

Toplantinin agilis konugmasini gergeklestiren Honeywell
Tiirkiye ve Orta Asya Bagkani Orhan Genig 1992 yilindan
bugiine iilkemizde faaliyet gésteren Honeywell Tiirkiye
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organizasyonundaki gelismelerden ve Honeywell’in uzay
ve havaciliktan, endiistriyel otomasyon sistemlerine
kadar ¢ok genis bir yelpazede gelistirdigi teknolojik yeni-
liklerden bahsetti. “Honeywell olarak kendimizi her
zaman bir teknoloji lideri olarak konumlandiriyoruz”
diyen Orhan Genis sozlerini soyle siirdirdi:

“Kiresel olarak yaklasik 132,000 ¢alisanimiz igerisinde
22,000 mihendis ve bilim insanina sahibiz ve tiim giici-
miizle kendimizi giiniimiiz diinyasinin en zorlu meselele-
ri olan enerji verimliligi, emniyet ve givenlik gibi siirec-
lerin ¢6ziimd igin yeni teknolojiler gelistirmeye adamig
durumdayiz.

Honeywell Tirkiye olarak bu teknolojiyi tilkemize getir-
mekten ve tlm bilgi birikimimiz ile misterilerimizin
yaninda olmaktan biyik mutluluk duyuyoruz” Honeywell
Life Safety bolimiince sunulan yangin algilama sistemle-
ri hakkinda daha detayli bilgiye www.hls-turkey.com ve
Honeywell Security Group tarafindan sunulan givenlik
sistemleri hakkinda detaylara www.security.honeywell.
com adreslerinden ulasabilirsiniz.

WIN METAL WORKING, YENi TARIHINDE,

YENILIKLERIYLE KARSINIZDA...

X Gectigimiz Haziran ayinda 19.’su gerceklesen WIN
Metal Working Fuari, sektdriin talepleri dogrultusun-
da yeni tarihini 12-15 Subat olarak belirledi. Fuarda,
Metal isleme, Kaynak ve Yiizey isleme konularinin
yani sira, bu yil ilk kez diizenlenen Safe@Work dzel
bdliimii ile is saghg: ve giivenligine de odaklanilacak

Hannover/istanbul. 12-15 Subat 2015 tarihlerin-
de Istanbul’da diizenlenecek olan WIN Eurasia Metal
Working; Metal Working, Surface Treatment ve Welding
basliklari altindaki ¢ ayri ticaret fuarini tek bir ¢ati altin-
da birlestiriyor.

WIN Eurasia Metal Working, ev sahibi Tirkiye’nin yani
sira, tim Avrasya ekonomik bélgesi igin sektorlerinin
en onemli bulugmasi olarak one gikiyor. Onemli sayida
ucus agr sayesinde ¢ok genis bir cografi erisime sahip
olan fuar, Kuzey Afrika’dan (Fas, Tunus, Cezayir), Yakin
ve Orta Asya’dan (Azerbaycan, Gircistan, Kazakistan) ve
son derece dinamik ekonomik egilimleri olan Korfez iilke-
lerinden her sene birgok ziyaret¢i agiriiyor. Gegtigimiz yil
toplam 16.412 m2 net alanda diizenlenen fuar; Almanya,

ENDUSTRI OTOMASYON

Belgika, Bulgaristan, Gin, Fransa, Hirvatistan, Hindistan,
Italya, Japonya, Kore, Tayvan ve Tiirkiye’den toplam 592
firmayi, 28.117 profesyonel ile bir araya getirdi.

is Saghid ve Giivenligi Ozel Boliimii: Safe@Work

Her sene makina isleme, kaynak ve yiizey isleme konu-
larinda en yeni Griin ve teknolojilerinin bir arada sunul-
dugu fuar, bu yil “Safe@Work” (Isyerinde Giivenlik) bas-
hkli yeni bir sunum alanini da ziyaretcilerle bulugturma-
ya hazirlaniyor. Hannover Fairs International GmbH ve
Hinte GmbH ighirliginin bir sonucu olarak bu yil ilk kez is
giivenligi konusu fuarda ayr bir bolim olarak én plana
cikarilacak ve Subat ayindaki ticari fuarda metal isgili-
0i, kaynak ve yiizey islemleri i¢in 6nemli bir modiil hali-
ni alacak. Ayrica, “Safe@Work” konulu bu 6zel bolim,
konusmaci oturumlari ile de desteklenecek.

WIN Eurasia Metal Working kapsmaminda gergeklesecek
bu 6zel fuar ve oturumun, edistriyel sektérler ile temas
halinde kapsamli bir is gtlivenligi teknik bilgisi sunmak
igin kilit bir arag niteliginde olmasi hedefleniyor.

| 4

/ /4



Haberler

Y/ [

\\

7/24: YUKSEK DEGERLI TEKNIK DESTEK

X Uluslararasi firmalar genellikle gtiniin yirmi dort saati
caligirlar. Bu firmalarda, mugteri projeleri ve yeni {riin
gelistirme streclerinde yogun programlar s6z konu-
sudur. Eplan yeni Yiiksek Deger Destegiyle sirketlerin
hedeflerini gergeklestirmelerine yardim ediyor.

Sirketler diinya capinda 24 saat ingilizce telefon deste-
0i, 2 saatten kisa siire iginde yanitlama, Uzaktan Baglant
Araci ile problem analizi ve bir Teknik Destek Midiiriiyle
kisisel misteri hatti dahil genigletilmis destek hizmetle-
rinden yararlanabilirler.

Profesyonel

Hizmetler Miidiiri Bernd Schewior;
“Diinyanin her yerindeki miisterilerimizin Eplan ile
olabildigince verimli sekilde ¢alismasina yardim edi-
yoruz”

Monheim/Nuremberg, 25 Kasim 2014 - Bir gok sirket
farkli global bolgelerde is yapiyor ve bu girketlerin tasa-
rim mihendisli§i departmanlarinda tlim giinii doldura-
cak sekilde personel tahsisi yapiliyor. igletimin giiveni-

lir olmasi ve sistemin kullanilabiliyor olmasi gok dnemli.
Bunun yaninda yiiksek seviyeli bir migteri hizmeti iste-
niyor. G6ziim saglayicisi Eplan, yeni (icrete tabii Yiksek
Deger Destegiyle diinya ¢capinda tam destek sunuyor.
Kiiresel oyuncular telefon izerinden yilin her giinii gece
glindliz mevcut olan, bir Eplan teknisyeni igin bekleme
siresinin en fazla iki saat oldugu ve bir Teknik Destek
Midariyle kisisel mugsteri hizmetini iceren destekten
yararlaniyor. Eplan bu genig tabanl hizmet destegiyle
zorlu bir hedef yolunda ilerliyor.

Profesyonel Hizmetler Midird Bernd Schewior sunla-
ri paylagiyor: “ Dinyanin her yerindeki misterilerimizin
Eplan ile olabildigince gliniin her saatinde verimli sekilde
calismasina yardim ediyoruz”. Bu teknik destegi internet
tabanh Eplan Gézim Merkezi ve entegre bilgi veri taba-
ni tamamhyor ve burada kullanicilar bir anahtar kelime
aramas! yaparak ¢oziim ve dokiimantasyon saglayabili-
yor ve tiim potansiyel problemleri hizli bir sekilde kendi-
leri ¢Ozebiliyorlar.

Teknik Destek Midirleri kisisel iletisim sunuyor ve
migterinin sistemine ve sireglerine asina durumdalar.
Midiirler, gelen tim destek talepleri igin genel bakig
imkanina sahiptirler ve kullanicilara ihtiyaglari olan bil-
giyi saglamaktan sorumludurlar. Teknik misteri deste-
gi ve sofistike sistem bakimindan yillara uzanan dene-
yime sahiptirler ve uzman Eplan alanlariyla yakin igbir-
liginde olurlar.

Gereksinimleriniz ile Uyumlu Ug Destek Seviyesi

Her sirketin yapisi ve dolayisiyla teknik destek gerek-
sinimleri farklidir, bu nedenle Eplan aralarindan segim
yapabileceginiz ii¢ farkli yazihm hizmet seviyesi sun-
maktadir. Daha oOnce standart hizmetlerin bir parca-
si olarak sunulan Eplan Temel Destek gerekli tim tek-
nik destek temel fonksiyonlarini sunuyor. Bu fonksiyon-
lara gilincellemeler, Eplan Goéziim Merkezine ve Eplan
Veri Portalina erigim ve ¢aligma ginleri 8:00 ile 17:00
arasi pek cok farkl dilde telefon destegi dahildir. Eplan
Goziim Merkezine erisim bu yilin baginda pakete eklendi
ve entegre bilgi veri tabani gibi pek ¢ok avantaj saglyor.

Premium Destedi secen sirketler ise daha kisa bekle-
me siresi, daha fazla program siirimii destegi ve BT
uygulamalari igin genigletilmis destek gibi ek avan-
tajlardan yararlaniyor. En yiiksek seviye olan Yiiksek
Deger Destegi sirketler icin komple hizmet spektrumu-
nu igeriyor.
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MITSUBISHI ELECTRIC TURKIYE,

EGITIME HER ZAMAN AGIK OLDUGUNU BiR KEZ DAHA GOSTERDI
VE ITU OTOKON GRUBUNU KONUK ETTi!

X Mitsubishi Electric Tirkiye, teknik egitime verdi-
gi onemi ve egitim alaninda her zaman agik oldugunu
bir kez daha gésterdi. istanbul Teknik Universitesi (ITU)
Kontrol ve Otomasyon Kuliibil OTOKON’dan 20 kisilik bir
grubu, Mitsubishi Electric’in Umraniye’de yer alan firma
ofisinde konuk etti.

Gezinin baginda geng miihendis adaylarina yonelik hazir-
lanan ve robotik - otomasyon teknolojilerini genel olarak
inceleyen, giiniimizde ve gelecekte kullaniimasi plan-
lanan otomasyon teknolojilerini agiklayan bir sunum
yapildi. Bu sunumda ITU OTOKON iyeleri, Mitsubishi
Electric’in otomasyon teknolojileri alanindaki cahisma-
larini ve ¢Gziim Gnerilerini inceleme ve bu sektdrdeki
potansiyeli gézlemleme imkanina sahip oldular.

“Mitsubishi Electric Tiirkiye, gelecegin
miihendislerine yonelik olarak, Gnem-
li uygulama projelerinde dgretim siireci
devam eden dgrencilere de yer veriyor”

Gelecegin miihendislerine yonelik olarak, 6nemli uygula-
ma projelerinde 6gretim siireci devam eden 6grencilere
de yer veren Mitsubishi Electric Ttrkiye, secilmis gonil-
[ 6grencilerden olusturulan ekip ile proje asamasindan
bitis asamasina kadar tlim asamalar uzman kisiler ile bir-
likte bu ekip yir(tiyor.

Bdylece hem onlar projenin her asamasinda aldikla-
r sorumluluklarla is hayatina hazirhyor hem de onla-
ra daha 6grencilik siirecinde dnemli bir tecriibe ve bil-
gilenme saghyor. iTU OTOKUN grubunun konuk oldugu
gezi de, Mitsubishi Electric’in bu egitim anlayisi cerge-
vesinde gerceklesti. Gezinin diger bolimiinde Mitsubishi

o g7 '

Electric’in 6 eksende hareket edebilen robot kolun kont-
rol edilmesi ve programlanmasini igeren bir egitim veril-
di. Bu egitimde 6grencilere endiistriyel alanda kullani-
lan robot kollarin herhangi bir g6revi yerine getirmesi
amaciyla nasil programlandigi genel hatlariyla anlatild.
Robot kolun eksenleri ve galisma prensibi hakkinda bilgi
verildi. Ayrica 6grencilerin, Mitsubishi Electric’in endiist-
ride birgok iglevi yerine getiren robot kollarini gorsel
anlatimlarla inceleme imkanlari oldu. Miihendislerin bu
alanda yapmis oldugu projeler ve somut ¢oziimler hak-
kinda gerekli bilgileri verildi.

iTU OTOKON icin diizenlenen teknik gezinin son kis-
minda, Mitsubishi Electric’in “MARMARAY” projesinde-
ki otomasyon galismalari incelendi. Projenin yapim aga-
malari ve su anki gcalisma prensipleri hakkinda bilgiler
verildi. Tarkiye’nin son yillardaki en biyiik ulagim pro-
jelerinden biri olan “MARMARAY” projesi miihendislik
acisindan incelendi. Sunumun sonunda ise, Mitsubishi
Electric Klima Sistemleri konusunda reklam, tanitim ve
pazarlama alanlarinda 6grencilere kisa bir bilgilendir-
me yapildi.

Klima sistemlerinin (retim asamasindan pazarlama ve
reklam asamasina kadar, arka planda yapilan ¢ahisma-
lardan ve projelerden bahsedildi. Bu sekt6rdeki pazarla-
ma ve tanitim stratejileri konusundaki bilgiler genel hat-
lariyla anlatildi.

“Bakisg acisi, calisma ortami, proje plan-
lamasi ve ortak calisma, teknik bilgi vb.
anlamda biiyiik katkilar saglayan ve bu
alanda bilgilenmelerine araci olan bir gezi
oldu.”

iTU OTOKON’un Mitsubishi Electric’te yapmis oldugu
teknik gezi 6grencilere mihendislik bakis agisi, ¢alisma
ortami, proje planlamasi ve ortak galisma, teknik bilgi
vh. anlamda biiylk katkilar saglayan ve bu alanda bilg-
ilenmelerine araci olan bir gezi oldu.

iTU OTOKON igin diizenlenmis olan bu teknik gezi
sonlanirken, 6grenciler oldukga memnun kaldiklarini ve
gezinin, pratikteki ¢oziimleri de gdstermesinden Otiri
oldukga verimli gectigini belirttiler.
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Guc Elektronigi
Ceviriciler, Uygulamalar ve
Tasarim

Yazarlarinon Ad>: Ned Mohan, Tore M.Undeland,
William P. Robbins

Turkiye'de glg elektronigi sanayii hizli bir ilerleme gostermis; kesintisiz glic kaynagi, motor kontrolu,
enduksiyonla i1sitma, elektrikli ev aletleri, otomotiv ve tekstil gibi genis bir alanda tasarim ve Uretim yapan
firmalar ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda yurtdisindan gelen sistemlerin cogunda glic elektronigi teknolojisi
kullaniimaktadir.Elektrik-ElektronikMiihendisligimezunlarininbelirlibirkismibusektorlerdeistihdamedilme-
ktedir.

Glic elektronigi konusu, basta I.T.U. olmak Uizere Tiirkiye'deki bircok {iniversitede cesitli isimdeki derslerle
ogretilmektedir. Bu derslerin bir kismi Tirkce olarak verilmektedir. Hangi dilde verilirse verilsin bir Tiirkce
kitabin gerek egitim 6gretimde gerekse uygulamal miihendislikte cok dnemli oldugu yadsinamaz bir ger-
cektir.

ISBN: 978-975-8431-99-1
B. Yili: 2003

Sayfa Sayisi: 896
Fiyati: 45,00 TL
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Otomatik Kontrol Sistemleri

Yazarlarin>n Ad>: Benjamin Kuo

Geng¢ miihendislerin elinden diismeyen bu kitabin temel 6zelligi, geleneksel konulari basit bir dille
ele almasi, anlatimini uygulamaya yoénelik 6rneklerle desteklemesi ve her baskida yeni konularn
blinyesine alarak siirekli glincel kalabilmesidir.

Yaklasik 50 yildir kendisini otomatik kontrol sistemlerinin uygulamalarina adamis, tecriibeli bir arastirmaci
ve miihendis Benjamin C. Kuo tarafindan kaleme alinmistir. Yazarin en 6nemli 6zelligi bilimsel calismalan
yaninda, yillardir stirdlirdigu egitim hizmetinde otomatik kontrole cok sayida kitap kazandirmis olmasidir.
ilk baskisi 1962'de yapilmis olan bu kitap, 60’li yillarda miihendislik egitimine baslayan ve bugiine kadar
ayni yolu izleyen pek ¢ok 6grenciye otomatik kontroli sevdirmis, dgretmis ve calisma alani olarak genis bir
ogrenci kitlesinin otomasyona yénelmesine neden olmustur.

ISBN: 9789757860945
B. Yili: 2013

Sayfa Sayisi: 944
Fiyati: 50,00 TL

ENDUSTRi OTOMASYON




reklam indeksij Ill\

Firma Adi No Firma Adi No
ABB 1-4-11-89-109 ITURO 95
AUTOMECHANICA 50 JUMO 8
BETA 97-103 LOSEV 12
BR OTOMASYQON 5 MITSUBISHI ELECTRIC TURKEY  3-33
BONFIGLIOLI 57 NATIONAL INSTRUMENTS ON iC KAPAK
CLPA 41 NEUGART 43
EMKO 77 NETES 83
ELIMKO 127 PENTA OTOMASYON 51
ENTEK 13 PHOENIX CONTACT 71
ENOSAD ARKA iC KAPAK ROBOSAN 37
EMIKON OTOMASYON 29 SMS-TORK 25
EMIKON ELEKTRONIK 45 SCHUNK ARKA KAPAK
ESIT 9 WIN 2015 70-76
GMT 21 WORLDCHEM 10
HES KABLO 63 YAGMUR FUARCILIK 115-121
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