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Maltyetlerin - disiriimesi, wverirliigin artinlmasi ve tasanm  strelerinin kisaltlmas NI LabVIEW sistem tasanmi
mithendislerin karsi karsiva olduklan rzoruklardan yalnizea birkacidr. Bu zoruklara bas mtl!m." FFGA_pwam'a"}a - =l
; i : : dzelligi sayesinde olaganist
etmenize yardime! olmak Gzere grafiksel sistemn tasanmu yaklagimy, Gretken bir yazilimia ve esneklik saglamakta, kodun
yeniden yapilandiniabilir Gzelikte 10 (RIO} donanimi il birlestinimistir. Bu kullanima hazr yeniden kullanimn kolaylasti-
har fod ’ il y o makia ve disindiginiz
platform, her tird kontrol ve izZleme uygulamasinda kullanilacak sekilde uyarlanabikir; sekilde-grafiksel olarak-
karmasik endistriyel sistemler daha huzh bir sekilde insa etmek icin hareket, gérlintd ve 11O programiama yapatilmenize T,
binmlerinin tek bir yazbm gelistrme ortaminda kullandmasina olanak saglar, yardime: olmaktadir.
s5 ni.com/industrial-control-platform ziyaret edin ve verimliliginizi arttinn.
turkey.ni.com | ni.turkey@ni.com | +90-212-279 3031 NATIONAL
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Changes for the Better
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Mltstdj;s?'h Mela Robotlan bir robotta araduginiz iz,
hassasiyet ve dayaniklilik ile donatilmestir. Kendi dretim
tesislérinde gelistirilen ve test edilen Mitsubishi Robotlar,
ileri teknolojl ve kolay kullanilabilen azelliklar ile donatilan
Mitsubishl Rebotlar, Wom Gretim tesislernin ihtiyaclanm
karsilamak icin tasarlardi.




= Netes
Yeni Fluke Lazerli Saft Ayar Cihazi
= Beckhoff
EtherCAT 1/0 Sistemi: Kompakt Servomotor Terminalleriyle
Daha Yiiksek Performans Araligi
% Legrand
Legrand Dpx® Serisi Daha Yeni Ve Usttin Ozellikler Sunuyor
x0mron
Omron’un Yeni Roleleri, Gtvenligi Kolaylagtinyor!
x Beckhoff
‘Tek Kablo Teknolojisi” Malzeme ve Devreye Alma Maliyetlerini Azaltiyor
= Netes
Yeni Fluke 1000FLT Floresan Isik Test Cihazi
x0mron
Yeni NA Makine Arabirimi Teknolojiyi Hayata Gegiriyor!
x Penta Otomasyon
WOHLER A 550 - Yeni Yanma Gaz! Analiz6ri
® Pilz
Makine Ekipmanlari - Uretken ve Emniyetli!
x Netes
Yeni Tektronix MDO 3000 Serisi

Endiistri 4.0 Enerji Petrol Gaz
X Endiistri 4.0 / leri Endiistriyel Otomasyon Kongre ve Sergisi
X Gaz Sektoriinde Disis Var!
X Tirkiye'de Petrol Sektorti Var Mi?
X Enerjide Yeni Donem

otomasyon /

X Yeni Fluke 750P Serisi Basing Modiilleri
Netes

X Seffaf Nesne Algilanmasinda Biiyiik Hamle
Omron

X Energy Saver
Viko

i§ Saijligi Ve Giivenligi'nde Makine Emniyeti
Pilz

Eneriji Tasarrufuna Yinelik Uretim Teknolojileri
ve Akilh Bina Otomasyonu
Wago

X Teknolojinin Ege Zirvesi 3T 2015
X IFS Diinyas| Boston'da Buluguyor. ..

X Rexroth, Panama Kanali Havuz Kapaklari igin 158 Adet Sistem Tasarladi
X Fluke & Netes'ten'Motor ve Stiriiciilerde Karsilasilan Sorunlar ve
Aniza Bulma Yontemleri’ Seminerleri
X Bosch Rexrotha BTSO'dan ihracat Odilii
X Tiirkiye'nin En Yilksek Kapasiteli Giines Enerjisi Santraling ‘Anel Grup’ imzasi
X Seffaf Nesne Algilanmasinda Bilyik Hamle
X Ingaat Diinyasinin Devleri “6. Uluslararas! Ingaatta Kalite Zirvesi"Nde Bir Araya Geliyor
X IFS'in Yeni Versiyonu IFS Applications 9, IFS World Conference 2015'te Piyasaya Stirtilecek!
X Rockwell Automation En lyi Tedarikgi Segildi
X Thomson Reuters, ABB'yi 2014'tin En Yenilikci Global 100 Sirketinden Biri Olarak Tanimladi
X Entek Otomasyon, Parker Elektromekanik'in Turkiye Distribitérti Oldu
X Emsalsiz Orta Mesafe Algilamasi
® Rockwell Automation Esc Services'i Satin Aldi
X KROHNE “Gida & Iecek Sektdrii Otomasyon Etkinlikleri” Seminerleri,
Bursa ve [zmir'de Gergeklegtirildi
X LPG Sati Sisteminde Kitlesel Debimetre Kullanimi




Siz de genel maliyetlerinizi azaltin!
Entegre otomasyon voluyla rekabet avantajl.
www.discover-automation.com
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Surdurulebilirlik hedeflerini hayata
gecirin; enerji acisindan akill tretim.

Yenimkc dagitilmis kontrol sistem Plantstruxure PES jle Oretirm

tesisleriniz artik cok daha venmil
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Verimlilik hedeflerinizi gercede ddnlistirin!
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Alcak, Orta ve Yiksek Gerilim Motorlari

Tehlikeli Bélge / Anti Grizu
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- Termppiastk veya metal govde Teletan 0 212 235 99 14 - 15

- B uygunivgu Faks 0217 253 5& 54

- Acil durum derdurma push butonu ile de mevcot E-mall info@betaolekis ik cam
- Pozlsyon indikaterd lo do meveut e Detaniehtirik. com

- Tek yonld acll durum halath switchler icin halat uzunludu
130m'ye kadardir ve <ilt yonlu olanlarda se 2x100m dir,
- Bullanimi kotay halap gerdiricl ve bircok aksesuarn mevculiur
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» teknolojide yenilikler »

Ekolojik Ambalajlar Icin
Dogal Tasarimlar

Bu yazi, Design News Dergisi'nin 3. Eyliil. 2014 tarihli sayisindan almmustir.

Ceviri: Yagmur Denizhan

Elizabeth Montalbano

Serbest gazeteci
Portimao -PORTEKIZ

Bir yandan

plastik atiklar giderek
biiyiiyen bir cevre sorunu
haline gelirken,

cevreci goriige sahip
insanlar plastik
kullanymim azaltmanin
ve hatta tamamen
ortadan kaldirmanin
yollarim aryorlar.

Tomorrow Machine adh isvecli tasa-
rim firmasinin tasarladig: yag kabi,
karamelize edilmis seker ve mumliu
kaplamadan olusuyor. Acmak icin
yumurta gibi kirmaniz gerekiyor.
(Kaynak: Tomorrow Machine)

lastik atiklarin ana kay-

naklarindan biri gida am-

balaji endiistrisi. Gidalar1
tasima sirasinda ve rafta taze
tutmak amaciyla uzun stiredir
plastikten yararlaniliyor; ayrica
genelde gida servisinde ve pa-
ket servis kaplarinda plastik ve
strafor kullaniliyor. Ancak stir-
diirtilebilir ambalaj alanindaki
yeni icatlar, sadece paketlenmis
gidalar1 degil, bunlarin etrafina
sarilan malzemeleri de dogada
¢ozunir hale getirerek, plastik

-~

ve strafor gibi malzemeleri kul-
lanim dis1 birakmaya calisiyor.
Yumurtay: disiiniin; kullanma-
digimiz dis kabugu i¢ kabugu
kadar dogada ¢oziintirlik 6zel-
ligine sahiptir ve aslinda bitkiler
i¢in dogal giibre olarak ve ben-
zeri amaclarla kullanilabilir. Co-
lorado’da Boulder’da bir tasa-
rim ve reklam ajansi olan Moxie
Sozo'nun genel miudiri ve
kreatif direktorii Leif Steiner'in
Design News dergisine anlatti-
gina gore, yumurta, yukarda
aciklanan oOzelliginden dolays,
stirdiiriilebilir ambalaj yanlhlari-
nin ulasmaya calistiklar1 hedef-
lere miikemmel bir 6rnek teskil
ediyor. Steiner, “Ideal ambalaj,
sevkiyat sirasinda igindekileri
korumali, sonrasinda ise ya tii-
ketilebilmeli ya da tekrar kulla-
nilabilmeli,” diyor.
Stirdiiriilebilir ambalaj sektorii
heniiz baslangi¢ asamasinda ol-
sa da, daha simdiden gida servi-
si ve imalat1 endiistrilerine al-
ternatifler sunan epeyce firma
mevcut. Ote yandan, yaratici ta-

13 / Enduistri otomasyon



» teknolojide yenilikler p

sarimcilar, gida triinleri i¢in do-
gada ¢oziinebilir ve stirdiiriile-
bilir ambalaj tiretimine yeni
yaklasimlar getiriyorlar.

Esas Fark

Tasarimcilarin gida ambalajinda
cevre-dostu yonde ilerlemek
icin ortaya attiklar1 bazi fikirle-
rin ayrintisina girmeden once,
“dogada ¢Ozilinebilir” ¢oziimler-
le ve “stirdiirilebilir” ¢oziimler
arasinda ayirim yapmak gereki-
yor. Steiner, bu sozctiklerin dik-
katli kullanilmasi konusunda
uyarida bulunuyor, ¢ilinkii “en-
diistri dogada ¢Oziinebilir ve
siirdiiriilebilir gibi terimleri kul-
lanmay1 seviyor, ama gercekten
dogada ¢6zlinebilir veya siirdii-
rilebilir driin ¢ok az. Bu bir he-
deften ¢ok, bir yolculuk.”

Gene de plastikten baska malze-
meler kullanan tasarimci ve
imalatcilar, tekrar kullanilabilir,
daha fazla geri-dontisiime soku-
labilir ve ¢evreye daha az zarar
veren ambalajlar gelistirmeye
basladi. Steiner, dogada ¢oziine-
bilir ambalajlama hakkinda “bu
kavram, bir seyin topraga atildi-
ginda dogal {iriinlere ayrisaca-
g1 gosteriyor” diyor. Stirdiiri-
lebilir ambalaj ise, tekrar kulla-
nilabildigi veya geri-dontisiime
sokulabildigi i¢in, teorik olarak
“topraga hi¢ bir bedel 6detmi-
yor”. Fakat bunu soyledikten
sonra Steiner soyle bir uyarida
bulunuyor: “Aslinda her yapti-
gimizin bir bedeli vardir.”

Daha Gevreci Tasarim Fikirleri

Bunu aklindan ¢ikarmayan tasa-
rim firmalari, gida ambalajlama
konusunda geleneksel ambalaj
anlayisindan uzaklasan yenilik-
¢i yontemler icad etmekte. Do-
gada ¢Ozlnebilir ambalajlama
konusundaki belki de en yarati-

Endiistri otomasyon /

a fikirlerden bazilari, merkezi
Stockholm ve Paris’te bulunan
Isvecli Tomorrow Machine fir-
masindan geldi. Steiner, yumur-
tadan esinlenmis ambalaj yakla-
simlarindan bahsetmisti. To-
morrow Machine’deki tasarim-
cilar ise, mevya kabugundan
esinlenerek hazirladiklar1 “This
Too Shall Pass” (Bu da Geger) ad-
I1 kampanyada, icerigi gibi kisa
omiirlii ve dogal maddelerden
yapilmis bazi gida ambalajlarn
tasarladilar.

Tomorrow Machine’in kurucu-
larindan biri olan Anna Glansen
bize soyle dedi: “Bu projeye bas-
larken su soruyu sorduk: ‘Siit
bir haftada eksirken, onun kon-
dugu kartonun dogal ¢6ziinme-
sinin bir kag yil stirmesi akil ka-
r1 m1?’” Ambalajla igerigi simbi-
yoz halinde. Bu projede, yakin
gelecekte bugiin mevcut tekno-
lojiyi kullanarak nasil ambalaj
yapilabilecegini sorduk kendi-
mize. Esin kaynagimiz, meyva
kabugu ve doganin gidalar: am-
balajlama bi¢imi oldu.”
Tomorrow Machine bu proje
i¢in ii¢ tip ambalaj tasarladi: Bi-
ri bir smoothie’ler i¢in, biri pi-
ring igin, biri de yag i¢in. Smoot-
hie kabs, i¢indekiyle ayn1 hizda
bozusan, deniz yosunu jelatini
ve sudan yapilmis bir jelden
ibaret. Glansen, “Bu, sogutul-
mas1 gereken ve kisa Omiirlii
icecekler i¢in yapildi; mesela ta-
Ze meyva suyu, smoothie, kre-
ma gibi” diyor.

Ayrica ambalaja tazelik ve si-
caklik 6lcen bir cihaz da entegre
edilmis. Glansen, “Ambalaj or-
tama tepki veriyor; mesela tasi-
ma sirasinda asir1 sicaklifa ma-
ruz kalip kalmadigini ambalajin
tizerinden okuyabiliyorsunuz,”
diye acikliyor.

Tomorrow Machine’in icadi

olan pirin¢ ambalaji ise (hubu-
bat gibi baska kuru gidalar icin
de kullanilabiliyor), dogada ¢6-
ziinebilir balmumundan yapail-
mis. Glansen, “a¢gmak igin mey-
va gibi soymaniz gerekiyor,” di-
ye acikliyor. Firmanin tasarladi-
g1 yag kabi ise, karamelize seker
ve mumlu kaplamadan olusu-
yor. Onun acilma sekli de dogal
gida kaynaklarindan esinlen-
mis. Glansen, sOyle anlatiyor:
“Ac¢mak igin yumurta gibi kiri-
yorsunuz. Malzeme catladigin-
da, mum sekeri artik koruyamai-
yor, dolayisiyla ambalaj suyla
temas ettiginde eriyor.”
Ambalajlar i¢in dogru malzeme
tipi ve karisimi deneme-yanil-
ma yoOntemiyle gelistirilmis.
Glansen, mesela seker suda erir,
ama yagda erimez, dolayisiyla
seker ideal bir yag ambalaji
malzemesi, diyor. Ama ambala-
jin havadaki rutubetle etkilesi-
me girmesini onlemek icin de
bir sey yapilmasi gerekiyor; ora-
da da mumlu kaplama devreye
giriyor.

Glansen soyle agikliyor: “Amba-
laj agildiginda mum artik sekeri
korumuyor ve agiga ¢ikan ig ki-
sim rutubetle temas ediyor. Se-
kerden yapilmis ambalaj suyla
temas ettiginde bir ka¢ dakika,
havayla temas ettiginde ise bir
ka¢ giin icinde eriyor. Ambalaj
acildi1 andan itibaren ¢6ziin-
meye basliyor.”

Gelecegin Ambalaji

Glansen’in belirttigine gore, do-
gada ¢Oziinebilir ambalaj tasa-
rimlarinin bazi daha ciiretkar
ornekleri heniiz hazir olmasa
da, siirdiiriilebilir ambalajlama
kullanima girmis durumda. In-
sanlar plastigin ¢evre i¢in nasil
bir tehlike yarattiginin bilincine
vardik¢a ve alternatif ambalaj



tiplerinin maliyeti diistiikge,
bunlar giderek daha da yaygin-
lasacak.

Glansen, “Bes yil once ‘siirdiirii-
lebilir’ ambalajlama nisbeten
yliksek maliyeti, 6zel nitelikli,
nis bir sektérdii. Ama bilingli
miisterilerden gelen talep artisi
sayesinde, siirdiiriilebilir amba-
lajlama yaygin egilim haline gel-
meye basliyor. Bu hepimizin ya-
rarina... Diinya kirilgan bir eko-
sistem. Bizim yarattigimiz etkile-
ri azaltmak icin atilacak her
adim, eninde sonunda yarar ge-
tirir.” diye acikliyor.

Daha simdiden siirdiiriilebilirlik
agisindan daha iyi ambalaj tiple-
ri treten cesitli firmalar var.
Bunlardan biri de, palmiye elya-
findan yapilmis, dolayisiyla or-
ganik giibreye doniisen bir gida

17im kK¢

ambalaji icat eden Earthcycle
Packaging adli Kanadali firma.
Firmanin agiklamasina gore, am-
balaj 90 giin icinde ¢oziiniiyor.
Gegenlerde CKF Inc. tarafindan
satin alinan firma ¢esitli tirtinler
sunuyor. Bunlarin arasinda, do-
mates gibi gidalar igin tretilmis
kaplar, gida servisinde kullanila-
cak paketler, ve plastikten yapi-
lanlarin yerini alacak kapaklar
bulunuyor.

Diger bir stirdiiriilebilir ambalaj
ureticisi de, merkezi Santa Bar-
bara, Kaliforniya’da bulunan Be
Green Packaging. Firma, gida
ambalajlamada kullanilabilecek
cesitli kaplar icat ediyor: Mesela
paket servis kaplari, biifeler i¢in
servis tepsileri, kaseler, kupalar.
Bu ambalajlarin malzemesi, ota
benzer bir bataklik bitkisi olan
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hasirotu (bullrush).

Tomorrow Machine’in vizyo-
nundaki dogada tamamen ¢6zii-
nebilir ambalajlarin yaygin kul-
lanimina daha biraz vakit olsa
da, Glansen kesinlikle o giiniin
yaklastig1 inancinda. Tasarim fir-
masinin bir gida markas i¢in ha-
zirlamakta oldugu ambalajlar-
dan biri, su anda erken gelistir-
me asamasinda. Ancak Glansen,
ambalaj tipini ve gida markasini
acgiklamak istemiyor.

“Gida endiistrisi, ¢evreye daha
az zarar veren ambalajlar tret-
mek igin siirekli yeni yontem
arayisi iginde. Bu tiir ambalajlar
bes yila kadar kesinlikle piyasa-
ya ¢ikmis olacak,” diye belirtiy-
or.
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» Urln ve uygulamalar »

Yeni Fluke 750P Serisi Basin¢g Moduilleri

X 75X ve 720 serisi kalibratdrler igin hassas basing
dlgiimii. 750P Serisi Basin¢ Modiilleri basing olgii-
mii igin Fluke 750 ve 740 serisi DPC’ler ve 725, 726
MPC’ler ile gosterge, diferansiyel ve mutlak basing ol-
ciimlerini gerceklestirmek icin ideal basin¢ modiil-
leridir.

-%0,025 referans belirsizligi

- 6 ay ve 1 yil icin teknik dzellikler

-Isiya dayanikli 0 °C - 50 °C

- Kalibratdrlere dijital iletisim, analog kayiplar veya
hatalarla karsilasiimaz

- Genis aralik secenekleri

- Gosterge, diferansiyel, ¢ift ydnlii arahk, mutlak ve
vakum dl¢iimii modelleri

Eksiksiz basing modiilii ailesi

48 basing modilinden olusan aile H20 igerisinde
10000 psi'ye (2,5 mBar ila 690 bar) kadar 0ila 1 arasi
basing kalibrasyonlarini kapsar. Gésterge basing mo-
dilleri bir adet basing baglanti elemanina sahiptir ve
atmosfer basincina bagl olarak basinci dlger. Diferan-
siyel basing modiilleri iki adet basing baglanti elemani-
na sahiptir ve ylksek baglanti elemani ve algak baglan-
ti elemani (izerine uygulanan basing arasindaki farki 6l-
cer. Her bir moddl aralik, agir basing ve ortam uygunlu-
guna ydnelik olarak agikca etiketlenmigtir. Tim modiiller
NPT, metrik (BSP) ve M20 adaptdrler igerir.

Hizli ve kolay dlgiimler

Fluke 750P Serisi Basing Moddillerinin kullanimi kolay-
dir. Basinci olgmek igin, basing moddlind bir basing
kaynagina veya el pompasina baglayin ardindan basing
modili kablosunu kalibratére baglayin. Basing kayna-
gindan basing uyguladiginizda dijital olarak kalibrator
lizerinde gériintilenir. Tek bir digmeye dokunarak, ba-
sing 11 farkh muhendislik biriminde gorintilenebilir.
750 Serisi Belgeleme Prosesi Kalib- ratorleri ile birlikte
kullanildi§inda, basing okumalari tarih/saat etiketli ola-
rak kaydedilebilir ve daha sonra incelenebilecek sekilde
elektronik olarak saklanabilir. Bu zaman kazandirir, ha-
talari ortadan kaldirir ve kalite standartlari ve yénetme-
likler uyumlulugu destekler.

Basin¢ modiilii performansi ve teknoloji
Fluke 750P Serisi basing modilleri 0 °C ila 50 °C (32 °F
ila 122 °F) icin uygun teknik 6zellikleri ile, yiksek has-
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sasiyete sahiptir, bu da onlari diger basing kalibrator-
lerinden ayirir. Gogu aralik %0,04 oraninda tam dlgek
toplam belirsizligine ve %0,01 oraninda tam dlgek re-
ferans belirsizligine sahiptir (bkz. teknik dzellikler tab-
losu). Bu performans matematik ve mikro islemci giicii-
niin yenilik¢i uygulamasi dogrultusunda gerceklesebilir.
Fluke basing modiilleri silikon diyaframi icerisinde re-
tilmis bir direng koprisiinden olusan silikon piezo di-
rence sahiptir.

Diyaframa uygulanan basin¢ uygula- nan basingla dog-
ru orantili olan képriniin dengesinde bir degisime ne-
den olur. Képri dengesindeki degisim dogrusal degil-
dir ve 1siya karsi yliksek hassasiyeti vardir. Ancak, bu et-
kiler zaman ve tekrarlanan kosul degisiklikleri dahilinde
oldukga sabit olduklarindan, sensoérler dikkatlice karak-
terize edilmistir. Uretim sirasinda, Fluke basing modii-
I sensor- leri birgok noktada sicaklik ve basing okuma-
lariyla karakterize edilir. Basing icin bir polinom tanimin
katsayilarini hesaplamak iizere en kiiglik kareler regres-
yonu kullanihr. Bu basing modili igin benzersiz olan
olan katsayilar modil belleginde saklanir.

Her bir modil 6lgiim devresini ¢alistirmasina ve bir ka-
libratér ile dijital olarak iletisim kurmasina olanak sag-
layan kendi mikroiglemcisine sahiptir. Kalibratére bag-
landiginda, modiil katsayilari basing modilinden kalib-
ratore ylklenir. Ardindan, basing olgimleri hazir- lanir-
ken, basing ve sicaklik icin ham sens6r degerleri dijital
olarak kalibratdre yiiklenir, burada basing oku- masini
elde etmek ve gorintillemek icin ham sensér degerleri-
ne ve katsayilara miidahale edilir.



Bu yenilikgi teknik cesitli avantajlar sunar:

1. Dijital iletisim zayif baglantilar ve elektrik parazitin-
den kaynaklanan hatalari ortadan kaldirir.

2. Modiiller tabiati geregi 0 °C ila 50 °C (32 °Fila 122
°F) sicakliklara dayanikhdir.

3. Modiiller tamamen degigtirilebilir ¢inki tlim dlgiim-
ler basing modiliiniin kendisi icerisinde tamamlanir ar-
dindan dijital bigimde kalibratore ile- tilir. Modiiller ka-
libratorden bagimsiz olarak kalibre edilir ve herhangi bir
740, 750 veya uyumlu 720 veya 710 serisi kalibratorle
kullanilabilir. Her bir modil bagimsiz izlenebilirligi str-
dirmek icin kendi seri numarasina sahiptir.

Yahitilmis modiillerde sensdr korumasi

Bu modillerden bir cogu (bkz tablo) sensorii yalitmak
icin bir paslanmaz gelik diyafram igerir. Bu modiiller ile,
paslanmaz celikle uyumlu olan herhangi bir ortam modi-
llin yiiksek tarafinda kullanilabilir.

Dayanikli yapi

Modiil kazayla digiriliirse bir (iretan kaplama dar- beye
kargi koruma ve kir, toz ve neme kargl yalitim saglar.
Basing baglantilari 1/8” NPT disi baglanti. A ¥4” NPT Er-
kek, " BSP/ISO ve M20 erkek adaptdr her basing mo-
dilliiyle birlikte tedarik edilir.

Uygun kurulum
Basing modiili ve kalibratdr arasinda yer alan bir adet

bir metrelik kablo basing kaynagina yapilan baglanti bo-
rusunun uzunlugunu azaltir. Uzaktan basing bashgr ayn
zamanda yari uzaktan 6lgimler yapiimasi duru- munda
veya gereginde basing kaynagindan kalibratdr ve opera-
tori kaldirarak givenlik ve kullanighlik da saglar.
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» Urln ve uygulamalar »

Seffaf Nesne Algilanmasinda Buylk Hamle

X Omron’un E3S-DB reflektorlii sensorleri, paketleme
makineleri igin tasarlanmig ilk yeni nesil yiiksek perfor-
mansli sensorlerdir. Omron’un Yiyecek ve igecek En-
distrisinde dnde gelen mugterilerine danigilarak gelisti-
rilmig ve tim seffaf nesnelerin, sekil, renk veya kalinlk-
tan bagimsiz olarak istikrarli bir sekilde algilanmasi igin
tasarlanmigtir.

Algilama ¢oziimlerimizi genigletiyoruz

E3S-DB, geffaf nesne algilamada kullanilan endistriyel
sensorler igin yeni bir 6lgiit sunuyor. Yiiksek algilama
0Ozelligi sayesinde bu yeni Grin, her tip seffaf malzeme-
yi algilayan ideal bir sensérdiir. Siselerin arasinda gok az
bosluk olan konveydrlerde, yiiksek hassasiyette algila-
ma ve konumlamayi saglamak tizere E3S-DB, 200 mm’lik
mesafede yalnizca 2 mm’lik odaklanmig bir nokta boyu-
tuna sahip yakinsak ve dariginli model olarak mevcuttur.

.r"-‘lj
Ustiin Performans

o
Diinyanin 6nde gelen yiyecek ve icecek markalarinin ire-
ticileriyle yakin isbirligi icinde gelistirdigimiz E3S-DB,
diislik tepki siiresi ve genis hareket alani saglayan ben-
zersiz bir optik sistem sunmaktadir. Bunun sonucunda

T

=k
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da stin bir performans ortaya gikmaktadir. E3S-DB,
ileri optik sistemi sayesinde cam sise algilama islemi-
ni etkileyebilecek en kii¢iik daginik 1s1k huzmesini tama-
men keserek, kararlilik performansini arttirmaktadir. Si-
senin lens etkisi olarak bilinen bu istenmeyen 151k yogun-
lugu artigi, daha az karali sensor kullanilan ambalaj hat-
larindaki siselerin algilanmasi igsleminde aksamalara ne-
den olur.

igecek endustrisindeki plastik sise kullanimi artigini kar-
silamak iizere E3S-DB, plastik malzemeler igin polarize
filtreler kullanarak algilama kararliigini arttirmaktadir ve
Polarize Opaklama olarak bilinen teknigi uygulamaktadir.
Daha geligmis bir 6zellik ise, ortamdaki degigiklikler veya
kirlilik nedeniyle ortaya gikan 1sik seviye degisikliklerini
otomatik olarak telafi etmektedir.

Kullanici dostu

Yeni gelistirilen “Smart Teach” fonksiyonu sayesinde
E3S-DB’yi hizla ve kolayca kurmak miimkiin olmaktadir.
Smart Teach, ayni anda hem 1sik yogunlugu esiginin ku-
sursuz bigimde ayarlanmasini hem de hizli 6grenme isi-
ni tek bir harekette yapmaktadir. En kararli galigma halini
elde etmek icin operatdriin tek yapmasi gereken, manuel
olarak (ince ayar diigmesini kullanarak) séz konusu algi-
layicilarin ideal galisma egik seviyelerini belirlemek, son-
ra, ‘teach’ diigmesine basmaktir.

Algilama mesafesi ve secilmis esik dogrultusunda, sen-
soriin 1g1k emisyon giciniin ve hassasiyetinin otoma-
tik olarak ayarlanmasi saglanmaktadir. Sensdriin ¢alis-
ma esigi ile ilgili bilgi her zaman agikga goérilebilmek-
te ve operatdr bu sayede bir sensdriin ayarlarini digerine
kopyalayabilmektedir. Bu 6zellik, ayni tiretim hattina bir-
den fazla sensér kurulmasini saglamakta veya bakim es-
nasinda kayda deger bicimde zaman kazandirmaktadir.

E3S-DB’nin kullanici dostu olugu pratik ve zaman kazan-
diran bir bilgisayar programi sayesinde daha da arttiriidi.
Smart Teach ile birlikte kullanildiginda, bu program bir
nesnedeki en disik 1sik gic kaybini analiz ederek, op-
timum 1gik yogunlugu esiginin kolayca ve hizla belirlen-
mesini saglamaktadir. Kullaniciya kalan tek ig, s6z konu-
su optimum esigi se¢cmek ve bir digmeye basarak sen-
sorlere aktarmaktir.
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» Urlin ve uygulamalar »

Is Saghgn Ve Giivenligi'nde Makine Emniyeti

X 1.GIRIS

isletmelerde insan ile makine arasindaki iligkinin dogru ta-
sarlanamamasi nedeniyle insanlar sakatlanmakta, hayatla-
rini kaybetmektedir. is kazalarindan kaynaklanan iiretim ka-
yiplari, migsteri kaybi, idari cezalar, itibar kaybi vb. istenme-
dik durumlar da kazalarin diger sonuglaridir. Ekonomik bo-
yutlari agisindan son derece yiiksek bir tutar olugturan BP
sirketinin Meksika korfezindeki petrol kuyusundaki patlama
buna bir drnektir. Sirket, toplam zararin 40 milyar Amerikan
Dolarini bulmasini beklemektedir. Sirketin yaptigi i¢ sorus-
turmada, kazanin tek bir etken sonucu olugmadigi ve se-
kiz temel bulgudan kaynaklandigi belirtiimektedir. Bir dizi
mekanik sorunun, insan hatasinin, miihendislik tasarimlari-
nin ve operasyonel uygulamalarin bu kazanin meydana gel-
mesinde payi oldugu belirtiimektedir. Patlamanin meydana
gelmesinden kirk dakika dnce kuyuda olusan hidrokarbon
sizintis saptanamamistir (BP, 2010).

Ulkemizde makinelerin neden oldugu kazalarin toplam is
kazalari igerisindeki orani %10 ile %15 arasinda degismek-
tedir. 2010 yilinda %12 iken 2011 yilinda %13,4’e yiiksel-
migtir. ILO standartlarina gére yapilan bu siniflandirmaya
gore, Tirkiye'de meydana gelen is kazalari arasinda maki-
nelerin neden oldugu kazalar en yiiksek dordiincii kaza ne-
deni arasinda yer almaktadir (SGK).

2. Makine Direktifi ve Kontrol Sistemlerinin Emniyetle il-
gili Kistmlarini Tanimlayan Standart

Makine Direktifi, istisnalari olmakla birlikte hareketli parga-
lari olan her makinenin emniyet agisindan tagimasi gereken
ozellikleri ve saglamasi gereken kosullari belirtmektedir.
Tagit araclari, askeri makine ve sistemler gibi kendi direk-
tifleri olan 6zel makineler bu kapsam disinda tutulmustur.

1998 yilinda Avrupa Birligi tarafindan kabul edilen 98/37/EC
Makine Direktifi kendisinden 6nce gelen bir dizi farkl direk-
tifin kanisiklik icermeyecek sekilde tek bir cati altinda top-
lanmasini sagladi. Derken Avrupa Komisyonu 2006 yilin-
da eski direktifin belirsiz kisimlarina agiklamalar getiren ve
onemli degisiklikler iceren yeni direktifi (2006/42/EC) 29
Aralik 2009°da devreye girmesi gartiyla onayladi. Ayni di-
rektif Tirkce ’ye cevrilerek 3 Mart 2009 tarihinde resmi ga-
zetede yayinlandi. EN 954-1, kategori seviyesini hesapladik-
tan sonra bu kategoriye uygun dretildigi ifade edilen drtin-
leri ilgili kategorinin baglanti sekliyle kullanimina olanak ta-
nimaktaydi. Diger bir ifadeyle, kaliteli bir emniyet ekipma-
ni ile kalitesiz olaninin ayni emniyet seviyesini saglayacagi
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varsayiliyordu. Ancak, EN ISO 13849-1 standardinda kulla-
nilan ekipmanin sadece emniyet kategorisine bakmakla ka-
linmamakta, ayni zamanda ilk ciddi arizaya kadar gegen is-
tatistiksel stiresi (MTTFd=Mean Time To dangerous Failure)
ve kendi hatasini teshis edebilme kabiliyeti (DC=Diagnostic
Coverage) gibi parametrelere gore hesap yaparak elde edi-
len toplam emniyet seviyesini hesaplamaktadir. EN SO
13849-1 standardinin bu yaklagimi emniyet kavraminin bir
zincir oldugu ve bu zincirinde ancak en zayif halkasi kadar
glcli oldugu gercegiyle tamamen ortlismektedir. Bu yak-
lasim sayesinde kaliteli, uzun omiirlii ve ileri teknoloji ile
uretilmis emniyet kontrol driinlerinin, bu sayilan 6zellikle-
re sahip olmayanlar ile kesin bir sekilde ayrildigi da gézlen-
mektedir. Bu yeni yaklagima gére kontrol devresinin Kate-
gori, DC ve MTTFd degerlerine baglh olarak sahip olacagi
pL (Performance Level) degeri Sekil 1’de gorsel olarak su-
nulmaktadir. Sekil 1’de dikey eksen performans seviyesi-
ni yani kontrol devresinin EN 1SO 13849-1’e gore emniyet
durumunu géstermektedir. Grafikte verilen yesil renk dii-
siik, sari renk orta ve kirmizi renk yilksek MTTFd degerine
karsilik gelmektedir. Ayni kategori mimarisi ve DC degeri
icin kullanilan kontrol cihazinin ilk ciddi arizaya kadar gecen
omri ne kadar uzun ise kontrol devresinin pL degeri yani
emniyet seviyesi o kadar yiiksek olmaktadir.
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Sekil 1. Kategori, MTTFd ve DC’ye gire PL seviyesinin
belirlenmesi.

Makinenin kontrol sistemi iizerinde yapilan hir risk
degerlendirmesi aragtirmasinda, risk parametrelerinin
gergekei bir sekilde hesaplanamadigi ortaya ¢ikmistir (Hi-
etikko, Malm ve Alanen, 2011). pL diizeyinin olmasi ger-
ekenden diigiik hesaplanmasi durumunda emniyet diizeyi
digmekte ve kaza riski artmaktadir. Diger taraftan ise, pL
diizeyinin gergekten fazla olarak hesaplanmasi durumunda
ise dreticiye daha yiliksek maliyet anlamina gelmektedir.
Arastirmada, genellikle risk diizeyinin olmasi gerekenden
farkl hesaplandigi bulgulanmustir.



Sonug olarak, EN 1SO 13849-1’in makine emniyetine getirdigi
yeni yaklagim sadece kullanilan ekipmanin kalitesini, 6m-
riind, teknik olanaklarini sorgulamak ve degerlendirmekle
kalmayip emniyet kontrol miihendisligi hesap kriterlerini ve
esaslarini da ortaya koymaktadir.

3. EMNIYET KONTROL CiHAZININ TANIMI ve TEMEL
EMNIYET OTOMASYON EKIiPMANLARI

Makine otomasyonunda, ucuz ve kolay temin edilmesi, daha
az enerjiyle calistirimasi, daha kiigiik hacim kaplamasi,
kolayca arizasinin bulunmasi ve degistirilebilmesi gibi
nedenlerden dolay! elektronik kontrol sistemleri tercih
edilmektedir. Ancak, elektronik kontrol cihazlarinin teme-
lindeki elektronik anahtar yapisi arizalandiginda, makinenin
ne sekilde bir tepki verecegi bilinmezligini de beraberinde
getirmektedir. Diger bir ifadeyle, bir elektronik anahtar
arizalandiginda ya agik devre (hig akim iletmemek) ya da
kisa devre (kontrolsiiz akim iletmek) davraniglarini géster-
mektedir. insan hayatini ve gevre giivenligini ilgilendiren
kumanda fonksiyonlarinin elektronigin bu bilinmezine feda
edilmesi kabul edilmemelidir. Bu nedenle mevcut elektronik
kontrol sistemleri bir takim ileri teknolojik yontemlerle ken-
di arizasini tespit ederek arizalandijinda 6nceden planla-
nan ¢ikigi vermesinin garanti edilecegi sekilde tasarlanarak
aretilmelidir. Bu sekilde dretilen cihazlar “Emniyet Kontrol
Cihazlan” olarak tanimlanmaktadir.

Emniyet kontrol cihazi, (Emniyet Rolesi ya da Emniyet
PLC’si) kendisi ya da kendisine bagli olan birimlerin ariza ve
hatali galismasini algilayan, sistemi énceden tanimlanmig
emniyetli konuma anahtarlayan ve arizaya gecerek bir
daha ¢alismamay! garanti eden cihazdir. Makine emniyetini
saglamak icin kullanilan otomasyon emniyet ekipmanlari
ve bunlarin kullanimina ait temel alinan Avrupa standartlari
asagida listelenmistir (Pilz, the new safety compendium)

3.1 Acil Durdurma Ekipmanlari

0 anda hayati olabilecek iglevlerini yerine getirememekte-
dirler. Boyle bir durum ise igveren agisindan biyik bir risk
olugturmaktadir. Bu nedenle, risk diizeyine de bagh olarak
acil durdurma ekipmanlari emniyet kontrol cihazi (emniyet
rélesi veya emniyet PLC’si) ile birlikte kullaniimali, EN 1SO
13849-1’in tanimladi§i hesaplarla ilgili makinedeki risk sevi-
yesini karsilayacak ya da iizerinde gikacak sekilde segilmeli
ve tesis edilmelidir.

Acil durdurma ekipmanlari uygulamaya gore mantar butonu,
pedal veya halat tipinde secilebilmektedir. Acil durdurma
devreleri hat kopukluklarinin kontrol sistemi tarafindan
algilanabilmesi icin “NC” (normalde kapali) devre olarak
kullanilmaldir. Acil durdurma tertibatlari EN ISO 13850
standardina uygun olarak tasarlanmalidir.

3.2 Emniyet Kapi Salterleri

Makinelerde Oncelikli istenen, tlim riskli hareketlere
ulagiimasini engellemek icin saglam ve sabit koruyucu
kapaklarin kullaniimasidir. Ancak tiim makinelerde (re-
tim geredi bu miimkiin olmayabilmektedir. Bu durumda
acllabilir kapaklar kullaniimasi gerekebilir. Vida, civata ve
benzeri ¢oziimlerle sabitlenmemis tlim agilabilen kapak-
lar EN 953’e uygun olarak emniyet salteri ile izlenmelidir.
is kazalarinda manipiilasyonlar daha cok kapi salterlerine
yapildidindan, mandalli tip kapi salterlerinin kullaniimasi
onerilmemektedir. Dilli ya da daha ziyade temassiz manyetik
/ kodlu (RFID) salterlerin kullaniimasi ¢ok daha uygundur.
Kandinlma ve maniptlasyon agisindan kodlu salterler ¢ok
daha yiiksek bir giivenilirlik saglamaktadir. Kapi salterlerinin
ariza yapmas! durumunda da sistem kaza olmadan durduru-
labilmelidir. Bu amacla EN 1SO 13849-1 standardina uygun
emniyet devresinin tasarlanabilmesi ve risk degerine uygun
gelen emniyet rélesinin kullaniimasi gerekmektedir.

3.3 Isik Perdeleri

Acil durdurma ekipmanlari makinelerde acil durdurmanin
gerekli oldugu durumlarda makinedeki riskli hareketlerin
derhal emniyetli hale getirilmesi amaci ile kullaniimaktadir.
Bu ekipmanlarin nadiren kullaniimasindan dolay! arizali olup
olmadiklari ¢ogu zaman bilinmemektedir. Acil bir durumda
calistinimak istendiginde is goérmedikleri fark edilmekte ve

Makinelerde Gretimin daha etkili olabilmesi igin operatériin
tehlikeli bélgelerde bulunma zorunlulugu oldugu durum-
larda, tretim verimliligini diisirmeden operatérii korumak
amaclyla kizilotesi iginlarla goriinmez bir algilama duvari
olusturulmaktadir. Bu cihazlar tek bir 1sin kullaniimasi du-
rumunda isin bariyeri, birden fazla 1sin demeti kullaniimasi
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durumunda 1gik perdesi olarak tamimlanmaktadir. Em-
niyet amach kullanilan 11k perdeleri standart uygu-
lamada kullanilanlardan farkh olup Tip.2 ve Tip.4 olarak
tanimlanmaktadirlar. Tip.2 Griinler daha ¢ok distik tehlike
sinifindaki ambalaj makinelerinde kullanilirken, emniyet se-
viyesi daha yiiksek yapida olan Tip.4 11k perdeleri tiim pres
ve robot uygulamalarinda tercih edilmektedir.

Isik perdeleri sahip olduklari 1sin demetlerinin arasindaki
mesafeye gore baglica i¢ tipte dretilmektedir. Farkli me-
safeler ¢Ozintrlik olarak adlandinimakta ve 14-20 mm
arasinda ise parmak, 30mm ise el ve 2,3,4 15in demetinden
olustugunda viicut olarak bilinmektedir.

Tam 1sik perdesi secimleri ve konuglandinimasi EN 1SO
13855 ve EN ISO 13857’ye gore yapimalidir. Tiim 1sik
perdeleri mutlaka kategorisine uygun bir emniyet kon-
trol cihazina baglanmali ve makinenin ilgili béliiminiin
risk degerlendirmesinde  belirlenmis  pL  seviyesini
saglayip saglamadigi kontrol edilmelidir. Isik perdelerinin
konuglandinimasi konusunda uygulanan EN 1SO 13855
standardina uygunlugun kontrolii i¢in ESPE (Electro Sen-
sitive Protective Equipment) o6lgiimii ve do@rulamasi
yapiimasi gerekmektedir. S6z konusu 6lgimle 1sik perdesi,
emniyet kontrol sistemi ve makinenin mekanik sistemi-
nin durug sdrelerinin toplaminin viicut pargalarinin teh-
likeli bdlgeye girme siiresinden kisa oldugu garanti ed-
ilmeli ya da sk perdesi bunu garanti edecek bir mesafeye
konuslandinimalidir. Yapilan 6lgiimler sonucu 1Sk perde-
sinin operatdriin elle ulagamayacagi bir mesafeye konmasi
gerekliligi ortaya ¢ikarsa, makinenin mekanik sisteminin re-
vize edilerek durus performansinin iyilestirilmesi saglanmali
ve Olgiimler tekrarlanarak 11k perdesi montaji yapilimalidir.

Makinelerin  mekanik sistemlerindeki asinma ve de-
formasyon nedeniyle zamanla durma performanslar
kotlilesmektedir. Bu da baslangigta belirlenen 1sik perdesi
montaj mesafesinin yetersiz kalmasina ve igik perdesine
ragmen kaza yaganmasina neden olabilmektedir. Bu neden-
le pres gibi tehlikeli siniftaki makinelerde yilda bir defa ESPE
6lciimi yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Isik perdelerinin henliz yetersiz oldugu baska durumlar da
olabilmektedir. ileri tiretim ortamlarinda kullanilan hareketli
robot ile isci arasindaki giivenli mesafeyi koruyacak kontrol
sistemleri, hem duragan ve hareket halindeki robotun duru-
munu hem de igginin pozisyonunu ve bir sonraki hamlesini
tahmin edecek sekilde raporlayabilen 1sik sensérleri simdilik
sinirhidir (Fryman ve Matthias, 2012). Bu tip durumlar igin
goriinti okuma teknolojisi ile calisan emniyet kamera
sistemleri gelistirilmektedir.
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3.4 Gift El Butonlari

Makinede tehlikeli hareket siirdiigii siirece operatoriin elleri-
ni iki ayri buton (izerinde tutmasini saglayan emniyet fonksi-
yonudur. Operator ellerini buton iizerinden ayirdiinda teh-
likeli hareketler derhal durmaktadir. Butonlarin gikintili tip
kullanilmasi durumlarinda, operat6riin butonlardan birisine
eli disinda bagka bir organi (diz, ayak gibi) ile basmasini
engelleyecek sapka bulunmalidir.

Cift el kumanda tertibati EN 574+A1 standardina uygun
olarak donatiimali, buton sistemi emniyet kategorisine
uygun sekilde bir emniyet kontrol cihazina baglanmalidir.
Standart geregi, kiiclik bir tolerans (500ms) dahilinde
operatdriin sadece 2 butona da es zamanl basmasi
halinde sistemin calismasina izin verilmelidir. Standarda
uygun olarak kurgulanmig bir kontrol sistemi, butonlardan
birine ¢Op vb. maddenin sikistirilarak sistemin calismasina
izin vermemelidir. Bu nedenle mekanik manipiilasyonu da
Onlemek icin butonlar arasindaki mesafe bir insanin ayni
kolu tlzerindeki iki parmakla ya da parmak ve dirsekle
basmasini engelleyecek uzaklikta olmalidir. Benzer sekilde
diz veya ayakla basmayi 6nleyecek sekilde butonlarin Gizeri-
ne sapka da konulmalidir.

3.5 Diger Algilama Tipi Emniyet EKipmanlari
Yukarida sayilanlar disinda 6nemli olan diger emniyet
ekipmanlari asagida belirtiimektedir.

3.5.1. Emniyet Paspaslari

Operatériin bulundugu yerde iizerine bastigini algilayan ve
bu sayede (izerine baski uygulandigi siirece emniyet kontrol
cihazi iizerinden riskli hareketlerin engellenmesini saglayan
bir emniyet sensoriidir. Talagh imalat sektdriinde ariza
sikhigr ve 6miir zafiyeti nedeniyle fazla tercih edilmemek-
tedir. Emniyet paspaslar genellikle ilag ve kuru gida sek-
toriinde kullammaktadir.



3.5.2. iki Boyutlu Alan Tarayicilar

Lazer teknolojisiyle calisan bu cihazlar genis bir aglyla
tarama yaparak taradigi bélgede bir engel olup olmadigini
izleyebilmektedir. Genelde yere paralel yerlestirilip robot
hicrelerinde kullanilmaktadir. Gozle gériinmeyen algilama
alanina herhangi bir cisim girdiginde riskli hareketlerin
durdurulmasini  saglamaktadir. Karmagik sahalarda 6li
alan ve taranamayan bdlge ihtimalini ortadan kaldirmak igin
birden fazla kullanilmasi gerekmektedir. Emniyet seviyesi
Tip.3'tdr.

3.5.3. Emniyet Kameralar

Iki boyutlu emniyet kameralari agirlikli olarak ab-
kant preslerde kalip arasinda genis bir algilama alani
saglayarak el-parmak korumasi amaciyla kullaniimaktadir
Emniyet seviyesi Tip.4'tir. Bu cihazlar kalibi ve iglenen
parcay! algilamakta, goriintii alanina giren yabanci cismi
tespit ederek riskli hareketi emniyet kontrol cihazi iizeri-
nden durdurmaktadir. Ug¢ boyutlu emniyet kameralari
ise sadece diizlemsel alanda degil, ¢ boyutlu bélgede
algilama saglamaktadir. Yerden yaklasik 6-10m yukariya
yerlegtirilerek konik bir bakis agisi ile dlgiim yapabilirler.
Bu cihazlanin iki boyutlu alan tarayicilara gore yiliksekligi
de algilama avantajlarn vardir. Karmagik gorintii okuma
teknolojisi ile galisirlar ve Tip.3 emniyet seviyesinde vii-
cut koruma iglevini yapabilirler. Gorintii okuma iglevi
nedeniyle kaynak gibi kivilcim ve 1sik (ireten ortamlarda
kullanilamazlar. Robot hatlari ve pres uygulamalari igin,
agirlikli olarak otomotiv ve metal igleme gibi sektrlerde
kullanilmaktadirlar. Yiksege yerlestirilen kameralar ve
ileri teknoloji ile emniyet PLC’si (programlanabilir lojik kon-
trol6r) lizerinden kontrol saglayan mimarisi sayesinde kes-
inlikle maniple edilememektedirler.

3.6. Emniyet Kontrol Cihazlan
Emniyet kontrol cihazlari emniyet réleleri ve emniyet
PLC’leri olmak iizere agagida incelenmektedir.

3.6.1 Emniyet Rdleleri

Emniyet roleleri, elektronik anahtarlamanin dogasinda var
olan ariza durumunda belirsiz davranma sorununu ¢ozmek
amaciyla geligtirilmiglerdir. Emniyet kategori siniflar 2,
3 ve 4 seviyesine kadar gikmaktadir. Yukarida agiklanan
tiim saha algilama emniyet ekipmanlarindan gelen sinyal-
lerin islendigi ve buna gére kumanda gikisinin dretildigi réle
sistemidir. igyapisinda kullanilan iki pozitif kilavuzlu réle ve
birbirini kontrol eden ¢alisma mantigi ile diger geleneksel
rolelerden ayrigsmaktadir. Standart rélelerden farkli olarak,
pozitif kilavuzlu rolelerde kontaklarin arizalanmasi ya da
yapismasi durumunda, sistemin durdurulmasi garanti ed-
ilmektedir. Bir diger Gstiinligii ise, Gzerinde bulunun NC
(normalde kapal) geri bildirim kontagi ile arizali oldugu
bilgisini de ileterek sistemin galigmasina izin vermemek-

tedir. Pozitif kilavuzlu olmayan roleler fiziksel yapilar ve
tasarimlari nedeniyle sistemi durdurmayi garanti etmedigi
gibi ariza oldugu bilgisini de géndermemektedir. Bu risk-
li hareketin devam etmesi, sistemin durdurulamamasi
anlamina gelmektedir. Bu nedenle bozulan emniyet rélel-
erinin igindeki parcalar piyasadan alinan komponentler ile
tamir edilmemeli ve bu tip rdlelerin tamiri sertifikasi olma-
yan kisiler tarafindan yapiimamaldir.

Acil durdurma, kapi izleme, 1sik perdesi, ¢ift el ve diger
emniyet sensorleri igin farkli modelleri vardir. Emniyet
rélelerinin en biyik dezavantaji, programlama olanaginin
olmamasindan dolayr otomasyon anlaminda verimlilik
sagjlayamamaktir.

3.6.2 Emniyet PLCleri

Emniyet rélelerinin sahip oldugu tim o6zelliklerin otoma-
syon anlaminda daha fazlasini da sunan sistemlerdir.

Sahip olduklari goklu girig ¢ikiglarla karmagik hata belirlem-
esi, ileri seviye programlama, insan makine arayiizii, em-
niyetli ve emniyetsiz haberlesme aglar ile iletisim kurma
Ozellikleri sayesinde c¢ok sayidaki emniyet fonksiyonunu
tek bir platformdan yonetmeyi saglamaktadirlar. ileri se-
viye programlanabilme 6zelligine sahip Emniyet PLCleri
tarafindan alinan emniyet Onlemleri sayesinde (retim
hizinin yavaslatiimasina gerek olmadan emniyetli bir ortam
yaratilabilmektedir.

Bu anlamda modern makine emniyetinin ve otomasyonunun
temel unsurlarindan birisi olarak degerlendirilmektedir
(Pilz). Bitiin (compact) veya pargali (modular) yapida ola-
bilirler. Pargali olanlar ilave modiillerle genisletilerek ileride
olugan ihtiyaglarda da kullanma imkani saglamaktadir.
Emniyet seviyesi Kat.4'tiir. Makine Emniyeti bir zincirdir
. Zincir ancak en zayif halkasi kadar saglam olacaktir. Bu
nedenle makine emniyeti dogru riini segmekle baglar ama
kesinlikle bundan ibaret degildir!
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Yolverme Uygulamalarinda
Maksimum Esneklik

Standart - Emniyetli, Direkt ya da Sag-Sol Yolverici

SIRFFS BRMT, 10 A'ya ksdar omik yirk ya da 7 A'ya kades endGiail
yiie yoromebalis, Standart ve emmniyeth oimak doéne Bo ana tipten
alkisan (elin, emnpéyetil tp secimi yapddsfinds EN 62061% wagun
clarak 5i1 3 yo cs EN 150 138409- Vo gdae Pl omniyet destelerinde indirmektedie. SIEIUS IRMT Yohaenicl, yeni SIRIUS 35K emnbt
kulfarums uygundur. SIBRES AT, dinekt ya dis saf-sol motor rédieleri ile olusturalan emnipel Sabembmine alt badlaat berminalien
yodvarme uygulamadannda sedece 22,5 mmTik alans thtivag duyarken,  lullarlerak kebwydlda entegre ediedilin

kshlodema isgiliklermde ramandan, panoda da perden tasarrud 1adlar.
Birdgn gok yiike ayni onda yol vevilen uygulamalenda, moddiler busbas
sistami ile birkating badlanarak, kabhalama iyacm minimuma
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Tektronix Seri Haberlesme Testleri icin Coziimler

X Enterkonnekte Ekipman, Alici, Verici Testlerine
Destek

Bilgisayarlar ve gomili cihazlarin, a§ ve enterkonnekte
ekipmanlarin haberlesmesi end(stri onayh olan arayiiz-
ler Gizerinden seri veri yollari ile saglanir. USB, PCI Exp-
ress, Ethernet, CAN/LIN/FlexRay, 12C, 12S, MIPI, ve daha
bir cok cesitli standart igin Tektronix genis ve gicli bir
test enstriimani portfolyosuna sahiptir.

Seri Haberlesme Test Amaclarn:

Elektriksel Tasarimin Validasyonu ve Uygunlugu

Jitter kaynaklarini tespit edip, giderme

- Elektriksel/PHY perfektifinden, saglikli bir performans
tespiti igin kapsamli analiz

- Tasarim degisikliklerinin sinyal bitiinliik performansi
lizerindeki etkisi

- Jitter sonuglarinin sinyal degismeleri ve diger tasarim
parametreleri ile koreldsyonu

- Uyumluluk testi sekanslarinin otomasyonu ve sonugla-
rin dokiimantasyonun kolaylastiriimasi

Sayisal Validasyon ve Hata Ayiklama

- islemlerin, veri linklerinin ve fiziksel katmanlarin proto-
kol ¢6ziimlemesinin kolaylastirma

- Komple sistemin zaman koreldsyonlu, analog ve sayisal
verilerin entegrasyonu ile gériintiilenmesinin saglanmasi
- Performans problemlerinin veya veri hatalarinin neden-
lerinin tespiti.

Sinyal Yolu Karakterizasyonu

- Kablo ve konektdrler (izerindeki empedans/yansima
kaynaklarinin tespiti.

- Bit hatalar, kanal kayiplari, Jitter, toprak atlamasi, kari-
sim, EM karigma ve duyarlilik olmak {zere sinyal btiin-
[igl sorunlarinin tanimlanmasi

- Daha yiiksek frekanslarin kablo veya konekt6r (izerinde
yarattiklari her hangi bir yansimanin hesaplanmasi

Seri Haberlesme Testleri i¢in Goziimler Enterkonnekte
Ekipman, Alici, Verici Testlerine Destek

Elektriksel Tasarimin Validasyonu ve Uygunlugu
Tektronix DPQO/DSA/MS070000 Serisi Osiloskoplar,

AWG7000 Serisi Arbitrary Dalga Sekli Jeneratorleri,
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Baglanti Pargalari, Problar ve Yazihm

- Dort kanalin timiinde tam 6rnekleme hizi yapabilen, es-
nek kullanim saglayan yiiksek hassasiyetli osiloskoplar.
- DPOJET analiz yazihmu jitteri ayristinip, rastgele Jitter
bilesenini belirlenebilen jitter'den ayirir. (periyodik, saat
ve veri baglantili olarak)

- Alicinin limit ve stres testlerinde kullaniimak igin gerek-
li gercek sinyalin Gretimi arbitrary dalga sekli generatori
tarafindan saglanir.

- SerialXpress ile sanayinin gerek duydugu integre edil-
mis dalga sekillerini yaratarak alicilarin testi icin gerekli
ve gercek hayatta var olan sinyalleri saglar.

- TekExpress ile uygunluk testlerinde otomasyon sagla-
narak, test siiresinin kisalmasi saglanir.

Sayisal Validasyon ve Hata Ayiklama

Tektronix TLA7000 Serisi Lojik Analizorleri Lojik Anali-
z0r Modiilleri, Lojik Protokol Analiz6r Modiilleri, Prob ve
Yazihm

- Kapsamli gapraz veri yolu analizleri i¢in analog sayisal
sinyalleri entegre edilmis ve zaman korelasyonlu olarak
sistem gOrinGrliligi kazanimi.

- PCI Express tasarimlarinda tiim protokol katmalarinin

Tektronix DPO/DSA/zMS070000 Serisi

Validasyonu, fiziksel katmanlardan baslayip islem katma-
nina (transaction layer) kadar.

- Zamanlama veya hal (timing- state acquisition) alma
modu durumlarinda tiim kanallarin 6rneklemesinin yiik-
sek ¢oOzlndrlikte olmasi nedeni kayipsiz olarak olayla-
ri yakalama.

- Tek bir lojik analiz6r probu kullanarak analog ve sayi-
sal alma es zamanl olarak yapilir, bdylece ¢ift problama-
ya gerek kalmaz.

- Esnek prob baglanabilirlik ¢éziimleri sunar.

Sinyal Yolu Karakterizasyonu
DSA8200 Serisi Ornekleme Osiloskoplari, IConnect® ile-
ri Uygulama Yazihmi (Advanced Application Software),
ve Problar

DSA8200 drnekleme osiloskoplari zaman ve frekans
alanlarinda olgiimleri kablo testleri icin onaylanmis bir
metod ile destekler.

Kablo/konektér tasarimlarinda sinyalin bozulma nokta-
larini isaretleyebilen yiiksek hassasiyetli TDR modiilleri
- IConnect yazilimi ile yansiyan sinyalin davranig-
larinin  frekans tabanli ilave analizleri icin gerekli
S-Parametrelerin saglanmasi.

Tektronix TLA7000 Serisi

i
“ -nl

DSAB8200 Serisi
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» Urlin ve uygulamalar »

Enerji Tasarrufuna Yénelik Uretim Teknolojileri
ve Akilli Bina Otomasyonu

X WAGO Enerji
Sertifikalandinimistir!

Yonetiminde IS0 50001 ile

WAGO, pazarin gelecegine ydnelik drin geligtirme ve
¢Oziim Gretmeye yardimci olmaya ilgi gosteren mih-
endisleri istihdam etmeyi 06zellikle istemektedir. WAGO
gelistiricilerinin gelecege yonelik ana konularindan birisi,
hem firma icerisinde hem de Gzel migteri ¢6ziimlerinde,
enerjinin verimli kullaniimasidir. Almanya’da Minden ve
Sonderhausen’da bulunan iretim lokasyonlarindan her
ikisi de Enerji Yonetim Sistemleri igin Uluslararasi Standart
olan “DIN EN 1SO 50001” uyarinca sertifikalandiriimistir.
Sertifikasyon ile gorevlendiriimis TUV Siid denetgile-
ri yalnizca enerji yonetim sistemine basarili baslangici
degil ayni zamanda WAGO calisanlarinin enerji verimliligi
bagligindaki yiksek bilincini onaylad.

Firma yenilik¢i enerji tasarrufuna yonelik dretim teknolo-
jilerine giivenmektedir. Diger bitin unsurlarin yaninda,
tasarruf potansiyeli 1s1 geri kazanimh, modern bina
teknoloji konsepti ile bina teknolojilerinde de verimli
bir sekilde kullaniimaktadir.  Yeni beyin takimi WAGO
tarafindan yapilmig ve akilli bina otomasyonu ile donatilmig
Minden lokasyonunda, 250 Ar-Ge calisani ile gecen sene
tamamlandi. Burada eneriji tiiketimi EnEV’nin (Alman Enerji
Tasarruf Yonetmeligi) gerektirdigi oranin %15 altindadir.
Almanya’da enerji verimliligi icin uygulanan yiiksek stan-
dartlar uluslararasi olarak da uygulanmaktadir. WAGO’nun
ortak gorevlerinden birisi olan enerji yonetimi igin ozel
bir departman ve tlim alana yayilan bir deneyim degisimi
onemlidir. Enerji tiiketim yogunluklu calisan firmalar igin
WAGO Sistemini bircok avantaji vardir. Oyleki Aydinlatma
dizayni otomobil Greticisi BMW’de enerji tiiketimini %30
dislrmektedir.

Biitiin endiistriyel uygulamalar igin enerji verimliliginin
onemi WAGO’nun uluslararasi birgok projesinde ortaya
cikmaktadir.

Bu yiizden WAGO miisterisi BMW ile birlikte aydinlatma
icin enerji tiiketiminin digiriimesi konusunda standartlari
belirlemektedir. Bavyerali otomobil {reticisinin (retim
bantlarinda 2009’un sonundan itibaren iretim bantlarinda,
aydinlatma icin gerekli olan enerji kullanimini yaklasik
olarak %30 oraninda diigiiren, yeni bir aydinlatma dizayni
kullanilmaktadir. Bu aydinlatma sistemi dizayni icin temel
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olugturan WAGO 1/0-SYSTEM 750’ye ait ETHERNET kon-
trolér, ona ait cesitli bus modiilleri ile birlikte, dretim
binasi switch kabinlerine yerlestirilmigtir. BMW tarafindan
standartlastirilan WAGO Aydinlatma Dagitim Kabinleri
sirketler grubu icerisinde ¢ok genis bir alanda, 100’den fazla
kurulumla kendilerini ispatlamistir. Endistrinin bir part-
neri olarak WAGO’nun dzgiin, komple ¢oziimleri Gretimde
biyik verimliligi garanti eder. Endiistriyel (iretimde, enerji
maliyetlerine ek olarak, sistemin verimliligi 6nemli bir
parametredir. Burada da WAGO &zgiin, komple ¢oziimler
sunmaktadir. Yakin dénemde WAGO gida endistrisinde
global olarak aktif bir migteri icin, sistem verimliligini
detayll bir sekilde analiz eden mugteri odakli, komple bir
¢Oziim gelistirdi. ETHERNET kontrolér ve kontrol paneli gibi
donanimlara ek olarak bu sistem ayrica yazilim programini,
deg@erlendirme cizelgelerini ve veri kaydi i¢in dosyalar iger-
mektedir. WAGO teknolojisinin kullanimi 6 SIGMA kalite
yoénetim sistemi uyarinca otomatize dretkenlik élgimiine
olanak saglamaktadir.

s

IS0 S000T ENERJ YONETIM SISTEMI

i/

Endiistrinin bir partneri olarak WAGO’nun miisterinin spe-
sifik ihtiyaclarina yonelik ¢6ziim 6nerme felsefesi ayni
zamanda bir uluslararasi kimya ve ilag firmasinin projesinde
ortaya ¢ikmistir. Firmanin yaklasik olarak 100 lokasyon ve
30 (lkeye dagiimis driin verisi kayit sistemi igin WAGO
misteri odakli bir sistem dizayn etti ve uyguladi. WAGO’nun
OPORT sistem panolar diinya dlgeginde durus zamanlari
ve ihrag miktarlar dahil olmak dzere tiim (retim veri-
sini kayit ediyor ve bu verileri Intranet (izerinden firmanin
veritabanina hizli bir gekilde iletiyor. Hazir OPORT sistem
panolari mevcut iretim sistemlerine gore hizla ve kolayca
teknolojik agidan revize edilebilmektedir.
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Esneklik ve hassasiyet ariyorsaniz...

Proses ve Program Kontrolori JUMO DICON Touch ve
Analitik olciim icin cok kanalli JUMO AQUIS Touch S/P

= Cok kanalli dledm, trend gorintileme ve kaditsiz kayit fonksiyony

= 4 kKanala kadar Gnll JUMO PID kontrol algornitmalari

= Ethernet [LAN], PROFIBUS-DP, RS422/485 modbus ve USB araylzler
* Dokunmatik renkli ekran

www.aquis-touch.net || www.dicon-touch.net

JUMO Olci Sistemleri ve Otomasyan San. ve Tic. Ltd. Sti.
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» Urin ve uygulamalar »

Energy Saver

X Energy Saver, otel odalarinda agik unutulan veya ga-
lisir halde birakilan klima, aydinlatmalar gibi elektrikli ci-
hazlarin bos yere calismasini engellemek ve enerji ta-
sarrufu saglayarak gereksiz yere yiiksek fatura 6deme-
nin éniine gecmek (izere tasarlanmig bir ¢ézimdir. Gi-
niimiizde enerji tasarrufunun gerekliligi g6z dniinde bu-
lundurularak farkli yasam alanlarinda da kullanihr ve ter-
cih edilir hale gelmistir. Energy Saver kullanildigi yerler-
de enerjinin tek bir noktadan kolayca kontrol edilebilme-
sini saglamaktadir. Energy Saver, anahtarlik veya akill
kart ile biitlin ev ve otel odalarinda disari ¢ikarken geride
calisir halde birakilabilecek cihazlarin ve aydinlatmalarin
enerjisini keserek giivenlik ve tasarruf saglar. Bu sayede
calisir halde unutulan elektrikli cihazlar, yanarken unuta-
bilecegimiz aydinlatmalar ve calisir halde birakabilece-
gimiz klimalarin tiiketecegi enerjiden tasarruf saglarken,
cihazlarin denetimsiz c¢alismasindan kaynaklanabilecek
hasarlara kargi da givenlik saglar.

Ozellikle oda sayilarinin fazla oldugu otellerde, tek bir
oda icin azimsanabilecek harcamalar toplamda énemli
bir tilketim olusturmaktadir. Ornek olarak otellerde sik-
ca yasanabilen konulardan biri balkon kapi ve pencerele-
rinin acik unutmasidir. Kapi ve pencerelere yerlestirilen
anahtarlama elemanlari ile Energy Saver baglantisi yapi-
larak klimanin ortami 1sitmak ya da sogutmak igin ¢als-
tinldigl zamanlarda agik birakilan kapi ya da pencereyi al-
gilamasi saglanabilir. Bdylece oda harici yerlerin gerek-
siz 1sitilmasini ya da sogutulmasini énlemek icin Energy
Saver klimanin calismasini keser ve gereksiz enerji sar-
fiyati yapiimasinin éniine gecer. Energy Saver Kontrol
Unitesi projelendirilirken dikkat edilmesi gereken 6nem-
li ayrintilar bulunmaktadir. Dikkat edilmesi gereken en
énemli konulardan biri Energy Saver Kontrol Unitesinin
bir elektriksel koruma elemani olmadigidir.

Kullanim amaci olarak yonetmeliklere ve standartlara uy-
gun olarak tasarlanan Energy Saver kontrol lniteleri sa-
dece aydinlatma ve klimalarin kontroli amaci ile kulla-
nilmalidir. Priz linyeleri kesinlikle aydinlatma linyeleri ile
birlikte Energy Saver rélesi izerinden birlikte tek ¢ikis
iizerinden gecirilmemelidir. VIKO Energy Saver iiriinle-
ri, 16A olarak beyan edilmektedir, bu degerin (izerinde
bir kullanim asiri yiik olacag icin uygun degildir. 16A’in
iizerinde kullanim gerektiren alan varsa, ki 16A lzerinde
ihtiya¢ duyulan alanlarda mutlaka priz linyelerinin kont-
rolli amaglanmigtir, mutlaka tesisat olarak gerekli elekt-
riksel koruma elemanlari kullanilmasi Onerilir. Bu, ig te-
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sisat yonetmelikleri ile de belirlenmig bir zorunluluktur.
Buna uyulmamasi durumunda rdle Gnitesi tizerinden ge-
cirilen priz linyelerine baglanabilecek olan elektrikli ci-
hazlarin kullanimi ile beyan edilen yiik miktarinin tzerin-
de bir akim role tzerinden gegebilecektir. Agiri yik altin-
da kullanilan réle dnitelerinde fonksiyon hatalari ve asi-
riisinmadan kaynakli birgok sorunla karsilagiimasi kagi-
nilmaz olacaktir. Prizlerin kontroliiniin de Energy Saver
Kontrol Unitesinden yapilmasi isteniyor ise oda igi mev-
cut yiik durumu ve oda i¢i olugabilecek maksimum yiik
durumu belirlenerek, belirlenen yiik miktarina kargi ko-
yabilecek degerde kontaktor kullaniimalidir. Energy Sa-
ver Kontrol Unitesi bir fazli ve i¢ fazli sistemlerde uygun
kontaktor ve réle ile birlikte kullamldiginda yiik kontak-
tor tizerinde kontrol edilir ve Energy Saver Kontrol Uni-
tesi ile kontaktér anahtarlanir. Kontaktor iizerinde de priz
ve aydinlatma devrelerinin kontaklari ayrilarak baglanti-
si yapilir. Bu sekilde yapilan baglantida, réle initesi kon-
taktoriin kontaklarini kontrol eden bir anahtar gorevi (ist-
lenir. Baglantisinin yapildigi tiim alanin kontrol edilme-
sini ve enerji tasarrufunun givenli bir sekilde yapiima-
sini saglar. Energy Saver Kontrol Unitesi ii¢ ana parca-
dan olugmaktadir.

1-Akilh Kart, Anahtarlik (anahtar ile birlikte kullani-
lan aparat)

2-Role ve kullanima gire ilave olarak Kontaktor
3-Yuva

Energy Saver kullanildi§i alan ve eger varsa onunla bir-
likte kontrol edilmesi gereken farkh sistemler goz 6niin-
de bulundurularak segilir ve iretimi bu hususlar dikka-
te alinarak yapilir. Bu sebeple VIKO Energy Saver iiriin
gami igerisinde ¢ farkh galigma prensibine dayanan ¢o-
zlimler bulunmaktadir.

Bunlar;

1- Standart Tip Energy Saver;

Standart tip Energy Saver anahtar ile agilan kapi kilitle-
ri ile birlikte kullanilir. Anahtarlik diye adlandirilan igeri-
sinde yuvaya yerlestirildikten sonra manyetik alan olus-
masini saglayan sisteme sahip aparat, istendiginde kapi
anahtarina kolayca takilabilir ve birlikte kullanilir. Kapi
acildiktan sonra anahtarlik Energy Saver yuvaya yerles-
tirilerek kullanildigi alanda enerjinin aktif hale getirilme-
sini saglar.



2- 220 Volt Mekanik Switch’li Energy Saver;

Tek fazla ya da Ug fazla beslenen sistemlerin kontrolii igin
tasarlanmig olan Energy Saver sistemidir. Mekanik Switch,
anahtar mantigi ile ¢alisir. Yuvaya yerlestirilen kart sonrasi
kontaktoriin anahtarlanmasini saglayarak faz kontrolii ya-
par. Kredi kart benzeri akill kart ile birlikte galigir. Sistem
uygulama sirasinda kontaktor secgimi 6nemli olup tek faz-
I ve (¢ fazli sistemler i¢in uygun kontaktor segilerek ga-
lismasi saglanir.

3- RFID Energy Saver;

RFID Energy Saver sistemi radyo frekansini kullanarak ca-
hisan sistemdir. RFID kart ve kart okuyucudan meydana
gelir. RFID kart radyo frekansi kullanilarak yapilacak olan
haberlesmeye izin veren antenden meydana gelir. Kart ige-
risinde bulunan anten radyo frekansini kullanarak okuyu-
cu ile haberlesme imkéani saglamaktadir. Yuva igerisinde
bulunan okuyucu yuvaya yerlestirilen kart sayesinde sis-
temin enerijilendirilmesini saglar. iki tip RFID haberlesme
kontrolii ile galisan Energy Saver iinitesi VIKO diriin gami
icerisinde bulunmaktadir.

Y

Bunlar;

Digiik frekans araliginda ¢alisan 125 kHz Energy Saver
yuva ve yiiksek frekans bant aralijinda ¢alisan 13,56 MHz
Energy Saver yuvadir.

ENERGY SAVER ROLE SiSTEMi;

ViKO Energy Saver Rolelerin tamami 16A yiik beyanina sa-
hiptir. VIKO réleler sistemde olugabilecek arizayi algilaya-
rak sistemin devre digi kalmasini saglayan By-Pass siste-
mi sayesinde kullanildiklari alanin enerjisiz kalmasini on-
lemekte sisteme direk enerji gecis imkani saglamaktadir-
lar. Bu sayede herhangi bir ariza durumunda kullanildikla-
ri alanin enerjisiz kalmasini dnlemektedirler. Rélelerin (ize-
rinde bulunan manyetik kapi ve pencere kontaklari saye-
sinde, ortamda calisan iklimlendirme sisteminin kapi veya
pencere acildifinda sistemi besleyen enerjiyi keserek ge-
reksiz enerji sarfiyatinin yapiimasini engeller. Roleler (ize-
rinde bulunan kapal ve agik kontaklar sayesinde her tiir
VRV iklimlendirme sistemi ile uygun olarak galigirlar.

Tel: 0212 292 01 90
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» dosya gaz b

GAZ SEKTORUNDE DUSUS VAR!

X Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu

—EPDK’'nin 2013 yili  Dogal
Piyasasi Sektér Raporu’na gore;

Gaz

Uretim: Yurt icinde dretim yapan
toptan satis lisansi sahibi 8 sirket
tarafindan 2013 yilinda 537 milyon
Sm3 dogal gaz satiga sunulmustur.
Uretimi yapilarak satisa sunulan
gaz miktari 2012 yilina gore %15
azalmugtir.

Tliketim: 24/01/2013 tarih ve 4252
sayili Kurul Karari ile 47.600 milyon
Sm3 olarak belirlenen 2013 yili ulusal
dogal gaz tiketim miktar -3,7% sap-
mayla, 6 milyon Sm3’lik kayip boli-
mi dahil 45.918 milyon Sm3 olarak
gerceklesmistir. 2013 yilinda, LNG olarak
tiiketilen gaz miktan 643 milyon Sm3
olarak belirlenmis, s6z konusu miktarin
toplam ulusal dogal gaz tiiketimi icindeki
pay %1,4 olarak hesaplanmigtir.
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Sektorler Miktar
Donigtim / Gevrim Sektdri 21.053
Sanayi Sektorii 8.621
0SB 2.907
Konut 9.540
Eneriji Sektorii 591
Ulagim Sektori 88
Hizmet Sektori 3.035
Diger 77
Kayiplar 6
Toplam 45.918
Sektdrlere Gore Dogal Gaz Tiiketim insa edilen celik hat uzunlugu

Miktarlari (milyon Sm3)

Sehir ici Dogal Gaz Dagitimi; 2013
sonu itibariyle; dogal gaz dagitim
lisansi almis sirketlerce gergeklestirilen
toplam yatirim tutari(isletme giderleri
ve KDV harig), 9.758.257.546TL,

9.048.613 m ve polietilen  boru
hatlarimin  uzunlugu 59.650.166 m
olarak gerceklesmistir.2013 yili sonu
itibariyle dogal gaz hizmeti gétirtlen
69 ilde toplam konut abone sayisi
9.484.324’¢, serbest tiiketici sayisi da
yaklagik 372.000’e ulagmigtir.



il Adi Abone Sayisi Tiiketim Miktari (Sm3)
{STANBUL 3.498.203 3.468.049.153
ANKARA 1.458.975 1.494.330.548
BURSA 726.768 585.006.430
KOCAEL] 379.926 3 21.584.999
IZMIR 284.139 253.883.590
ESKISEHIR 229.513 266.361.644
KONYA 221.828 235.675.201
KAYSERI 217.584 192.044.604
TEKIRDAG 145.784 126.467.696
SAMSUN 123.765 101.289.582
TOPLAM 7.286.485 7.044.693.447

2013 Yili Sonu itibariyle Konut Abone
Sayisi En Fazla Olan 10 il, Konut
Abone Sayisi ve Tiiketimleri

Tiirkiye dogal gaz piyasasinin hukuki
altyapisini olugturan 4646 sayili Dogal
Gaz Piyasas! Kanunu’nda

(Kanun) ithalat, iletim, depolama, top-
tan satig, ihracat, dagitim, sikistiriimig
dogal gaz (CNG) dagitim ve iletimi
faaliyetlerinin yrittlmesi icin, lisans
alinmas! zorunlu piyasa faaliyetleri
olarak sayilmstir.

Dogal gaz arama ve iretim faaliy-
etleri, 6326 sayili Petrol Kanununa
gére Petrol isleri Genel Miidirligii
(PIGM) tarafindan verilen arama
ve igletme ruhsatlari kapsaminda
gerceklestiriimektedir. Uretim  faa-
liyeti, Kanun’da piyasa faaliyeti olarak
sayllmamakla birlikte tiretim sirketleri,
urettikleri dogal gazi Kurum’dan
toptan satig lisansi almak kaydiyla
toptan satig sirketlerine, ithalatg
sirketlere, ihracatgi sirketlere, dagitim
sirketlerine, kuyu basindan olmak
kaydiyla CNG satis sirketleri ile CNG
iletim ve dagitim sirketlerine veya ser-

best tiiketicilere pazarlayabilir. Ayrica,
iretim sirketleri ihracat lisansi almak
kaydiyla (rettikleri dogal gazi ihrag da
edebilirler.

Bu kapsamda Kurum’dan toptan satis
lisansi almig olan;

* Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakhg
(TPAO)

*Transatlantic Exploration
Mediterranean International Pty.Ltd.
(Merkezi: Avustralya) Tiirkiye Istanbul
Subesi (TEMI)

* Tiway Turkey Limited Ankara Tirkiye
Subesi (TIWAY)

* Thrace Basin Natural Gas
Corporation Tiirkiye-Ankara Subesi
(THRACE BASIN)

* Petrogas Petrol Gaz ve Petrokimya
Uriinleri ingaat San. ve Tic. A.S.
(PETROGAS)

* Tiway Turkey Petrol Arama Uretim
AS.3

* Foinavon Energy, Inc. (Merkezi:
Kanada) Tiirkiye-Ankara  Subesi
(FOINAVON)

*Amity Oil International Pty. Limited
Merkezi Avustralya Tiirkiye istanbul
Subesi (AMITY)

tarafindan Giliney Dogu Anadolu,

Trakya ve Bati Karadeniz bolgelerinde
uretilen dogal gaz, iiretim bdlgelerinde
bulunan sinai ve ticari kuruluslara,
dagitim  sirketlerine, ithalatgi
sirketlere ve toptan satis sirketlerine
sunulmaktadir.

2013 vyihinda sbéz konusu top-
tan satig lisansi sahibi sirketlerce
gerceklestirilen (retim miktarn 2012
yilina gére %15 oraninda disls
gostermistir. 2012 yilinda o6zellikle
Ocak ve Ekim aylarinda Gretim miktari
aylik ortalama iizerinde seyrederken
2013 yilinda tiretim miktari aylik bazda
cok degisim gostermemistir.

Dogal gaz Gretiminin gerceklestirildigi
sahalara bakildiginda, %52,02’lik payla
en fazla dretimin Tekirdag ili icerisinde
yer alan sahalarda yapildigi goriilmek-
tedir. Ardindan %18,82 ile Kirklareli ve
%18,11 ile Dlizce gelmektedir.

Uretim yapan toptan satig lisansi sahi-
bi sirketler tarafindan 2013 yilinda
gerceklestirilen 537 milyon Sm3’lik
dogal gaz iretiminin 6nemli miktar-
daki kismi TPAO ve Thrace Basin
Natural Gas Corporation sirketleri
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tarafindan gergeklestirilmistir. S0z
konusu sirketlerden Thrace Basin
Natural Gas Corporation trettigi gazin
%100’inl, TPAO ise  %52,15°lik
kismini dolaysiz hatlarla nihai tiketi-
cilere satmaktadir. Diger taraftan, kuyu
bagindan CNG satig sirketleri ile CNG
iletim ve dagitim girketlerine satis
yapilmadi§i  gorilmektedir. ithalat:
2013 yiinda, 8 adet uzun doénemli
ve 2 adet spot (LNG) ithalat lisansi
sahibi tarafindan toplam 45.269 mily-
on Sm3 dogal gaz ithal edilmigtir.
Dogal gaz ithalati 2012 yilina kiyasla
%1,42 oraninda azalmistir. 2013
yilinda, ithalat %58’lik payla en fazla
Rusya’dan yapilmistir. Nifus artigi ve
sanayilesmeye bagl olarak artan eneriji
ihtiyacinin kargilanmasinda alternatif
bir enerji kaynagi olarak dogal gazin
payini artirmak ve bazi sehirlerde git-
tikce yogunlasan hava kirliligine bir
¢Oziim bulmak amaciyla 18.09.1984
tarihinde Tirkiye ve Sovyet Sosyalist
Cumbhuriyetler Birligi (SSCB) arasinda
dogal gaz sevkiyatina iliskin olarak
imzalanan anlagmanin ardindan, Boru

Hatlar ile Petrol Tasima Anonim
Sirketi (BOTAS) ile SSCB’nin dogal
gaz ticareti konusunda yetkili kurulusu
SOYUZGAZ EXPORT arasinda
14.02.1986 tarihinde 25 yil stireli ve
plato degeri yillik 6 milyar Cm3 olan
bir dogal gaz alim-satim anlagmasi
imzalanmigtir. SSCB ile yapilan ilk alim
anlagmasini, artan dogal gaz ihtiyacinin
karsilanmasi amaciyla yapilan diger
alim anlagmalari izlemigtir.

Rusya’yla 1986 vyilinda imzalanan
yillik 6 milyar m3 miktarindaki ilk alim
anlagsmasinin ardindan, sirasiyla Rusya
(ilave Bati Hattr), iran ve Rusya (Mavi
Akim Hatti)’dan dogal gaz alimina
devam edilmistir. 2007 yilindan iti-
baren Azerbaycan’dan da dogal gaz
alimina baglanmisg olup, mevcut durum
itibariyle Tirkiye, heniliz devreye gir-
meyen Tdrkmenistan anlasmasi harig
olmak (izere, 3 farkh {lkeden uzun
dénemli dogal gaz alim anlagmalari
kapsaminda boru hatlaryla dogal gaz
ithalati gergeklestirmektedir. Kanunun
Gegici 2'nci maddesi kapsaminda

ve ilgili mevzuat cergevesinde, 16
lot icin (4 milyar Cm3/yil) BOTAS
tarafindan yapilan ihale sonucunda
Lisans alan Shell Enerji A.S. Aralik
2007’de, Bosphorus Gaz Corporation
A.S. 3 Ocak 2009°da, Enerco Enerji
Sanayi ve Ticaret A.S. ve Avrasya Gaz
A.S. ise Nisan 2009'da ithalat faaliy-
etine baglamis bulunmaktadir. Rusya
Federasyonu’ndan dogal gaz ithalati
yapmak (izere, BOTAS ile Gazprom
Export Limited Liability —Company
ile 14.02.1986 tarihinde imzalanmig
olan dogal gaz alim satim anlagmasi
31.12.2011 tarihi  itibariyle sona
ermesinin ardindan ilgili mevzuat
kapsaminda Akfel Gaz Sanayi ve Ticaret
A.S., Bosphorus Gaz Corporation A.S,
Bati Hatti Dogalgaz Ticaret A.S ve Kibar
Enerji Dagitim Sanayi A.S.'ye Rusya
Federasyonu’ndan toplamda 6 milyar
Cm3/yil dogal gaz ithalat faaliyeti yap-
mak (izere Enerji Piyasasi Dlizenleme
Kurulu’'nun ~ 26/11/2012  tarihli
kararlariyla ithalat lisanslari verilmis
olup, anilan girketler 01/01/2013 tarihi
itibariyle dogal gaz ithalat faaliyetler-
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ine baslamigtir. Bdylece, daha Gnce
BOTASIn Gzel sektdre devredilen 4
milyar Cm3/yil sdzlesme miktar ile
birlikte, 2013 yili itibariyle 6zel sek-
tor tarafindan sahip olunan sézlesme
miktari 10 milyar Cm3/yIl seviyelerine
yiikselmigtir. Dogal gazin boru hatlari
ile iletiminin teknik veya ekonomik
acidan mimkiin olmadi§i durum-
larda dogal gaz, -1620 C’ye kadar
sogutularak svilagtirilir ve hacmi 600
kata kadar kigiltiilen sivilagtinimig
dogal gaz (LNG) 6zel olarak imal
edilmis tankerler vasitasiyla tasinir.
Arz kaynaklarinin gesitlendirilerek arz
glivenliginin ve tedarikte esnekligin
artinimasi amaciyla BOTAS tarafindan,
1988 yilinda imzalanan alim anlagmasi
kapsaminda 1994 yilindan itibaren
Cezayirden, 1995 vyilinda imzala-
nan alim anlagsmasi kapsaminda ise
1999 wyilindan itibaren Nijerya’dan
LNG alimina baglanmigtir. Cezayir ve
Nijerya’danuzundénemlisozlesmelerle
alinan LNG ile spot piyasadan alinan
LNG’nin depolanmasi, gazlastirimasi
ve iletim hattina gdnderilmesinde
kullaniimakta olan iki adet LNG ter-
minali bulunmaktadir. Bunlardan biri,
1994 yilinda isletmeye alinan BOTAS
milkiyet ve igletmesindeki Marmara
Ereglisi LNG Terminali, digeri de

i r 4

Ege Gaz A.S. tarafindan 2006 yilinda
kullaniimaya baslanan Ege Gaz A.S.
LNG Terminalidir. BOTAS 2013 yili
toplam ithalatinin (boru gazi ve LNG
toplam) %78’ini gerceklestirmistir.
Rusya’dan ithal edilen dogal gaz
ilkemize Malkoglar ve Durusu
giris noktalarindan giris yaparken,
iran’dan ithal edilen Giirbulak ter-
minalinden, Azerbaycan’dan ithal
edilen dogal gaz ise Tiirkgozii ter-
minalinden giris yapmaktadir. 2013
yili dogal gaz ithalatt 2012 yilinda
gerceklestirilen dogal gaz ithalatina
gbre %1,42 oraninda azalmigtir.
2013 yilinin Nisan, Mayis, Ekim ve
Aralik aylar diginda kalan diger aylar-
da gerceklesen ithalat miktar 2012
yihinin ayni dénemlerine gére daha
az gerceklesmigtir... 2013 yil sonu
itibariyle 37 adet ithalat (spot LNG)
lisansi sahibi girket bulunmaktadir.
Bunlardan sadece 2 sirket 2013 yili
icerisinde spot LNG ithalati (BOTAS
ve EGEGAZ) gercgeklestirmigtir. Geri
kalan 35 adet sirketten 10 adeti yurt
icinden tedarik ettikleri gazin top-
tan satigi faaliyetinde bulunmustur.
Kalan 25 adet sirket ise 2013 yili
icerisinde  lisanslari  kapsaminda
faaliyette bulunmamisglardir.
Tiirkiye’de BOTAS ve Ege Gaz A.S.

tarafindan gergeklegtirilen spot LNG

ithalat miktarlari kendi icerisinde
degerlendirildiginde, 2008 vyilinda
ithal edilen spot LNG’nin timinin
BOTAS tarafindan, 2009 yilinda %
91,5’inin BOTAS, % 8,5’ inin ise Ege
Gaz A.S. tarafindan getirilmis oldugu
gbrilmektedir. 2010 yilinda ise spot
LNG ithalatinin, % 62,3'nin BOTAS
tarafindan, % 37,7'sinin Ege Gaz A.$.
tarafindan saglanmis oldugu, 2011
yilinda % 86,2 oraninda BOTAS,
% 13,8 oraninda da Ege Gaz AS.
tarafindan spot LNG ithal edildigi tes-
pit edilmistir. 2012 yilinda bu oranlar
%97,2 BOTAS ve %2,8 Ege Gaz A.S,
2013 yilina bakildiginda da %75,38
BOTAS ve %24,62 Ege Gaz A.S
tarafindan gergeklestirilmis oldugu
g6riilmektedir.

Uretim - lIthalat Degerlendirilmesi:
2013 yilinda, toptan satis lisansi
sahibi Gretim sirketleri tarafindan yur-
ticindeki yer altinda bulunan yataklar-
dan yer (istiine gikartilarak, temizlenen
ve aritilan daha sonra da toplama
hatlar vasitasiyla iletim hatlarina
tasinan, baska bir deyigle dretimi
gerceklestirilen dogal gazin miktari
537 milyon Sm3'tiir. Ulkemizde dogal
gaza talebin her gegen giin artmasi ve
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yurt ici rezerv ve (retim miktarlarinin
da bu talepleri karsilamak icin yeterli
olmamasi, 2013 yilinda da dogal gazin
ithalatini zorunlu kilmistir. Ulkemizin
toplam dogal gaz arzinin % 1,2’si
Tiirkiye’de Gretilen dogal gaz ile geri
kalan % 98,8’lik kismi da yurtdigindan
ithalat lisansi sahibi sirketler tarafindan
degisik kaynaklardan gerceklestirilen
ithalat ile karsilanmigtir.

ihracat: 2013 yilinda ihracat lisansi
sahibi 8 sirketten yine sadece BOTAS
faaliyette bulunmus, sirket tarafindan
Yunanistan’a 682 milyon Sm3 dogal
gaz ihrac edilmistir. ithal edilmis
veya yurt icinde tretilmis dogal gazin
yurt disina ihrag faaliyeti, ihracat
lisansi almig tiizel kisiler tarafindan,
lisanslarinda belirtilen dlkeler dahil-
inde gergeklestirilebilmektedir.

2013 yilinda 2 girkete daha ihracat
lisansi verilmis olup, yirrliikte olan
ihracat lisansi sayisi 8’e yikselmistir.
ihracat  lisanslari  kapsaminda
lisans sahibi tlzel kisilerden hali
hazirda sadece BOTAS faaliyette
bulunmaktadir.Depolama: 2013

yilinda depolama tesis kapasitelerinde
bir degisiklik olmamistir. Ancak, TPAO
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tarafindan igletilen istanbul’'un Silivri
iicesinde bulunan depolama tesisin
ikinci fazinin devreye alinarak, 2015
yilinda 2.841 milyon Sm3 kapasiteye
ulagiimasi planlanmaktadir. Giinlik ve
mevsimlik degisiklikleri karsilamak ve
dogal gaz temininin azalmasi veya
durmasi ile meydana gelen dogal gaz
acigini gidermek ve sistemin saglkl
calismasl amaciyla dogal gazin yer
alti veya yer istiinde depolanmasina
intiyag duyulmaktadir. 2013 il
icerisinde ydrtrliikte olan 4 depola-
ma lisansindan BOTAS’In Marmara
Ereglisi Terminali'ne iliskin DEP/128-
3/010 no’lu lisansi, siresinin dolmasi
sebebiyle sona erdirilmig, ayni termi-
nale iligkin olarak BOTAS’a DEP/4259-
11/293 no’lu lisans verilmistir.

2013 yili igerisinde Kurumumuzca
verilen  bir depolama lisansi
bulunmamaktadir, ancak 2012 yih
icerisinde Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurulu tarafindan uygun bulma karari
alinmis olan iki adet basvuru igin ilgili
sirketler tarafindan ilgili ve diger mev-
zuattan (GED Raporu dahil) kaynaklan-
an yikiamlultiklerinin yerine getirilmesi
ve 2014 yiliigerisinde lisanslarinin ver-
ilmesi 6ngorilmektedir. Yeralti dogal

gaz depolama lisansina sahip iki sirket
bulunmaktadir: Aksaray’in Sultanhani
ilcesinde yer alan BOTAS’a ait Tuz
GOIi Dogal Gaz Yeralti Depolama
Tesisi henlz faaliyete gegmemigtir.
Ancak, 2015 yilinda tamamlanacak
projeyle ilk planda Tuz G6li’niin altina
750 milyon m3dogal gaz depolanacak
ve ihtiyag olmasi halinde depodan
sisteme giinlik 40 milyon m3dogal
gaz verilebilecektir. 2018 yilinda da
toplam 1.500 milyon m3 kapasiteye
ulagilacaktir. TPAO tarafindan isletilen
istanbul’un Silivri ilgesinde yer alan
depolama tesisi 2013 yilinda 6’s! ithal-
at lisansi sahibi 4’1 toptan satig lisansi
sahibi olmak (zere 10 adet tedar-
ikciye hizmet vermistir. S6z konusu
tesisin ikinci fazinin devreye alinarak,
2015 yihinda 2.841 milyon m3 kapa-
siteye ulasilmasi planlanmaktadir.
1994 yilinda devreye alinmig olan ve
halen BOTAS miilkiyet ve isletmesinde
olan Marmara Ereglisi Terminali ile
2001 yilinda izmir Aliaga’da kurulan
ve 2006 yilinda igletmeye alinan Ege
Gaz A.S. LNG Terminali; LNG gemile-
rinin bosaltilmasi, LNG depolanmasi
ve ithal edilen LNG’nin gazlastirilarak
ana iletim hattina sevk edilmesi ve
dogal gazin en fazla tiiketildigi donem-



lerde azami cekisleri dlizenleyerek
talep degisimlerinin karsilanmasinda
kullanilmak iizere kurulmus olan tes-
islerdir. Fizik Yiiksek Miihendisi Ahmet
Cangiizel Taner’in Fizik Mihendisleri
Odas! sitesinde yer alan ve “Yeni
Kesfedilen Global Kaya Gazi Rezervleri
Sayesinde Temin Edilecek Dogalgaz
Sanayi Sektorii Geligim Siireci iginde
Kiiresel Karbondioksit Emisyonlari
Kontrol ve Denetim Altina Alinmasi
Perspektifleri” adli yazisina bakalim.
Soyle diyor Ahmet Cangizel Taner:

“Diinya dogalgaz rezervleri yeni bulu-
nan kiresel seyl gazlar yataklar ve
klasik olmayan gaz kaynaklari ile birlik-
te gelecek 20 ila 25 yil igerisinde glob-
al dogalgaz (retimi ikiye katlanmasi
ongorilmektedir. Kiiresel enerji arz
glivenligi  perspektifi agisindan da
onemli olan son gelismeler, global
karbon salimlari ve karbondiok-
sit salimmlarinin  sinirlandiriimasi
projeksiyonlari  kapsaminda Kyoto
Protokoli sonrasi anlagma zemininde
tilkeleraras! yeni yasal diizenlemelere
ciddi katkilar saglamasi beklenmekte-

dir. Gelecekte piyasalarda yagsanacak

geleneksel olmayan kiiresel kaya
gazlari bollugu ve seyl gazlari zenginligi
sayesinde (lkelerin enerji politikalari,
enerji projeksiyonlari ve enerji portfoy-
leri konularinda degisimler olacagi da
simdiden varsayiimaktadir. Baz enerji
kaynagi komiirle calisan elektrik san-
tralleri, temel yilk kaynagi dogalgaz
cevrim santralleri ve benzerlerine
kiyasla iki misli daha fazla sera gazi
emisyonlari yapmaktadir.

Bu baglamda bazi ilkelerde gevre
kirliligi yaratan kémirli gii¢ santral-
leri yerine dogalgaz kombine c¢evrim
santralleri kurulmasi g¢aligmalarinin
hizlanmasi iimit edilmektedir. Ayrica,
dogalgaz endiistrisi ve kaya gazi sanayi
sektorlerindeki ilerlemelerin karayolu
tasimaciligr dogalgaz kullanimi alanina
nasil yansiyacag ilgi uyandirmaktadir.
S6z konusu yansimanin yogun karbon
emisyonlari gériilen karayolu nakli-
yesi alaninda cevresel perspektifler
yoniinden olumlu sonuglar doguracagi
da kabul edilmektedir. Ote yandan,
global dogalgaz fiyatlari belirlen-

mesi dlzenlemeleri konusunda gaz
ithalatcisi dlkeler ile dogalgaz tedar-
ikcisi ve dreticisi (lkeler arasinda
biyiik pazarliklar yapilmaktadir. Yeni
kesfedilen klasik dogalgaz olmayan
kaya gazlari yataklari ile beraber kiire-
sel dogalgaz arzi iki kat artmasi sadece
global gaz temini agisindan degil ayni
zamanda dogalgazin sanayinin hemen
her sektdrde kullaniimasi yéniinden
cok heyecanlandirict sayiimaktadir.
Dogalgaz; konut, igyerleri ile endiistri-
yel kazanlarin yakit ihtiyaglarinin
karsilanmasi yaninda plastik, gtlibre
ve diger ¢ok sayida yararl Grinlerin
imal edildigi petrokimya sanayi dalinin
temel hammadde gereksiniminin
saglanmasinda vazgecilmesi imkénsiz
niteliklere sahiptir. Ayrica, simdilik
kiiglik olcekte goriilse de otomo-
bil, otobiis, kamyon gibi kara tasit
araglan yakiti olarak da dogalgaz
kullaniimaktadir. Bazi dlkelerin 2012
yill  dogalgaz yakith karayolu arag
sayisi ile dogalgaz istasyonlari bagina
disen dogalgazli arag sayisi asagidaki
tabloda verilmektedir.
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. 5 Gaz istasyonlan Basina
Ulkeler Dogalgaz Yakith Arag Sayisi Gazh Arag Sayisi ?*)
iran 2860000 1262
Pakistan 2850000 856
Arjantin 2080000 1086
Brezilya 1700000 950
Hindistan 1100000 1519
italya 780000 867
Gin 610000 227
Kolombiya 360000 561
Ozbekistan 310000 1378
Tayland 300000 649
Amerika 110000 102

Kaynak: GAS Vehicle Report

(*) ingaat halinde bulunan dogalgaz
yakit istasyonlan sayisi da rakam-
lara eklenmistir.

Havacilik sanayi sektoriin sektoriiniin
yan drind kombine gaz tirbini
gelistirilmesi  yéniindeki teknolo-
jik girigimler ve hamleler bazinda
dogalgazin onemli katkisi gdzlenme-
ktedir. Bu arada en biytk ilerlemel-
er ise elektrik dretimi sekt6riinde
kaydedilmektedir. Baz yik kaynag!
dogalgaz cevrim santralleri elektrik
iretimi sayesinde daha ucuz ener-
ji temini oldugu kadar temel eneriji
kaynag komirle isletilen giic santral-
leri karbon salinimlari ve karbond-
ioksit emisyonlarina kiyasla atmos-
fere vyapilan salimlar da vyar yariya
azaltilmaktadir.

S0z konusu gelismeler kdmiir kaynakli
glic santralleri vasitasiyla elektrik Gret-
imi gergeklestiren dlkeler bazinda hem
ekonomik, cevresel ve doga dostu
perspektifler yoniinden hem de Kyoto
Protokoli sonrasi antlasma mizak-
ereleri sireci zarfinda biyik firsatlar
doguracak niteliktedir. Fosil yakith
elektrik santralleri igin karbon yaka-
lama ve depolama (carbon capture
and storage — CCS) teknolojileri 10 ila
20 yillik bir siirecte geligtirilebilecektir.
Dogalgaz kombine gevrim elektrik san-
tralleri ile CCS y6ntemleri, teknikleri ve

Enduistri otomasyon /

teknolojilerine gegis periyodunda iilkel-
er, sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi
ve sinirlandirilmasi baglaminda ciddi
bir zaman araligi kazanmaktadir.
Diger taraftan, 1960 ‘i yillarda kiire-
sel dogalgaz kullamimi %16 diizey-
inde iken 1990 ‘I yillarda global gaz
kullanimi %21 seviyesine yikselmistir.
IHS CERA Arastirma Firmasi dst diizey
Direktorti Michael Stoppard, elektrik
piyasas! icinde girisimciler agisindan
dogalgaz kombine gevrim gii¢ santral-
leri isletilmesi zarar getirmeyen karli
enerji yatinmlari secenekleri arasinda
oldugunu vurgulamaktadir.

Dogalgaz enerji santralleri kurulmasi
ise niikleer santraller ilk yatirim mali-
yetleri ile karsilastinidifinda daha
diisiik diizeyde kalmaktadir. Hatta
dogalgaz elektrik santralleri, yenile-
nebilir enerji kaynaklari kokenli giig
santralleri komplekslerine kiyasla da
cogu kez daha ucuz elektrik Gretimi
temin etmektedir.

Avrupa Birligi enerji projeksiyonlari
ve elektrik portféyl icerisinde 2050
yilina kadar bazi (ye Ulkelerin elektrik
tretiminin %97 oraninda yenilene-
bilir enerji kaynaklarina dayali elek-
trik santralleri kanaliyla kargilanmasi
planlanmaktadir. Ancak AB, enerji
arz glvenligi zafiyeti ve ¢ikmazi igine
diismemek icin ise, 6nimizdeki 30
ila 40 yil boyunca dogalgaz kombine

cevrim gi¢ santralleri kurulmasi ve
isletilmesi caligmalarini sirdiirmesi
beklenmektedir. Yeni kesfedilen kiire-
sel kaya gazlar yataklarn ile birlikte
diinya dogalgaz fiyatlan yeterince
ucuzladigi takdirde ekonomik pers-
pektifler acisindan Avrupa Birligi’nin
daha wuzunca bir siire dogalgaz
yakith termik santraller bagimhliginin
siirecegi tahmin edilmektedir. insan
saghgi ve cevre givenligi perspektifleri
yonlinden ise fosil yakitl gli¢ san-
tralleri icerisinde ticari CCS teknikleri
ve yontemleri kullanildiginda kiiresel
sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi ve
kisitlanmasi baglaminda uluslararasi
belirgin adimlar atilabilecektir. Boylece
global Olgekte gaz kaynakli elektrik
santralleri gelisimi ve yayginlasmasi
stireci de hizlanabilecektir. Ancak s6z
konusu gelismelere Amerika’nin dahil
olmasi simdilik zor goériilmektedir.
Her seye ragmen Amerika gaz fiyatlar
halen yiikseklerde seyretmektedir.
Enerji iretim tesislerinin dogalgaza
dontstirilmesi maliyetleri de pahal
seviyededir.

Ayrica, Amerika geleneksel dogalgaz
marketi yerel ve bolgesel kesimlere
sikismis konumdadir. Ornegin, yerel
uretilen gazlar, ilkeler hatta kitalararasi
nakledilebilmesine ragmen ke igi
dogalgaz boru hatlar yoklugu nedeni-
yle eyaletler arasi taginamamaktadir.
Dogalgaz boru hatlari alt yapisi ve



ingaatlar icin kilometre bagina mily-
onlarca dolar harcanmasi gerekme-
ktedir. Geleneksel dogalgaz ile gele-
neksel olmayan seyl gazlar arama
ve (retim sahalar gelistiriimesi igin
alicllar  bulunmakta ayni zamanda
uzun vadeli anlagmalar yapiimaktadir.
Ancak bu baglamda gaz sahalar
gelisimi, dogalgaz (retimi ve dagitimi
maliyetlerinin kargilanmasi igin de mali
kaynaklar temini zorunluluk arz etmek-
tedir. Dogalgazin taginmasi baglaminda
sivilastinimis dogalgaz (Liquid Natural
Gas — LNG) gazi haline don(istiirilmesi
ise alternatif dogalgaz nakliyesi
olarak ortaya gikmaktadir. Bununla
beraber dogalgazi sivilagtirmak igin
LNG tesisleri kurulmasi maliyetleri ve
yatirnmlari ¢ok pahali olmasi nedeniyle
uzun stireli dogalgaz alicilari ve daimi
gaz tiiketicileri bulunmasini da gerekli
kilmaktadir.

Tarihsel faktorler geleneksel ve gele-
neksel olmayan gazin pazarlanmasi
konusundaki bazi kuralsizliklari da
beraberinde getirmektedir. Ornegin,
cogunlukla gaz fiyatlari (lkelerin
sinirlarinda  ham petrol fiyatlarina
paralel belirlenerek klasik ve klasik
olmayan dogalgazin pazarlanmasi
saglanmaktadir. 1960’ yillarda
konutlarin isitiimasinda kullanilan fuel-
oil yakiti karsisinda gaz, ticari Olgekte
ilk defa piyasaya sunuldugunda alter-
natif yakit bazinda fiyatlandiriimasi akla
yatkin bulunmustu. Her seye ragmen
boyle bir fiyat belirleme ydntemi-
nin ince ve mahirce bir nedeni daha
mevcuttu. Ham petrol endeksi 1960
yillarinda Hollanda gazi i¢in dogalgaz
bagimsiz fiyat belirleyicisi yéntemi
olarak kullaniimisti. Daha sonra 1970
‘li yillarda Cezayir ve Norveg gazi igin
de her iki tarafin dogalgaz arz talep
dengesi etkilenmediginden 6tird ayni
yontem siirdrildi.

Rusya dogalgazi 1970°li yillarin
sonlarinda Avrupa’ya geldiginde de
gaz fiyat belirleme sistemi aynen
devam etti. Ancak 30 yili agkin siredir
diinyada kiiresel ekonomik yapilanma
tamamen degismistir. Bu baglamda

glinimiz kosullarinda global ticarete
sunulan drtinin diger ticari riine gére
fiyatinin belirlenmesi ¢ok anlamsiz bir
boyut kazanmistir. Ingiltere 1990’1
yillarin  sonlarindan itibaren ener;ji
sanayi sektériinde devlet miidahale-
si olmayan ve arz talep dengesine
dayal rekabetci bir piyasaya sahip
bulunmaktadir. ingiltere dogalgaz yakiti
pazarlanmasi National Balancing Point
-NBP kapsamindaki diizenleme ile
yapiimaktadir. NBP Ingiltere dogalgaz
marketi (lkede gazin pazarlandig
yegane merkez (issil konumundadir.
Avrupa Birligi dogalgaz pazarlanmasi
icin benzer bir uygulama Bati Avrupa
lilkeleri Hollanda Title Transfer Facility
— TTF, Belgika Zeebrugge, Almanya’da
NetConnect Germany - NCG ve
Gaspool vasitasiyla yayginlagsmaktadir.
S6z konusu Avrupa dogalgaz pazari
diizenlemesinde Amerika’da 9 eyalete
ait dogalgaz boru hatlarinin bir araya
toplandigi, toplanan gazin dogalgaz
alicilarina dagitildigi ve iilke dogalgaz
fiyatlarimin belirlendigi merkez olan
Amerika Louisiana Eyaleti Henry Hub
modeli 6rnek olarak alinmistir. Kiiresel
rekabetci serbest piyasa ekonomisi
kapsaminda dogalgaz fiyatlarinin
ucuzlatilmasi ancak ham petrol fiyatlari
ile baglantisinin kopariimasiyla mim-
kiin gorilmektedir. Global dogdalgaz
fiyatlari ile kiiresel ham petrol fiyatlari
arasindaki iliskinin kopariimasinin ise
simdilik ¢ok zor oldugu iddia edilme-
ktedir.

Rusya Federasyonu devlete ait
dogalgaz tekelini elinde bulundu-
ran ve Avrupa gaz piyasasinin %25
‘ine sahip olan Gazprom Sirketi,
diinya dogalgaz fiyatlari belirlen-
mesinde ham petrol endekslemesinin
kaldirimasina siddetle karsi gelme-
ktedir. Avrupa gaz ithalatgisi biyik
sirketler ile dogalgaz tedarikgisi ve gaz
Ureticisi Gazprom arasinda ¢ok ciddi
pazarliklar yapilmaktadir. Bazi uzman-
lar eninde sonunda kiiresel dogalgaz
fiyatlarimin global ham petrol fiyatlar
gibi belirlenecegini ileri siirmektedir.
Bélgesel dogalgaz fiyat farkliliklarinin
ise Kuzey Amerika, Avrupa ile Asya

ulkelerinde bdlgesel ve yerel gaz
dretimleri agiklarinin telafisi igin LNG
dogalgazinin  piyasaya siriilecegi
distinilmektedir. Diger uzmanlar da
yukarida belirtilen tarzda bir dogalgaz
piyasasinin asla gerceklesemeyecegini
savunmaktadir. Kiiresel dogalgaz
tedarikgisi Glkeler ve global gaz ire-
ticisi (lkeler fahis oranlarda artan ham
petrol fiyatlarina endekslenen yiik-
sek dogalgaz fiyatlarindan tabiatiyla
memnunluk duymaktadir.  Bilylk
kiiresel dogalgaz projeleri ekonomileri
kapsamindaki calismalarin iginde gaz
ireticileri ve dogalgaz tedarikgileri
bulunmadigi takdirde asla basariya
ulasamayacag ifade edilmektedir.

Ancak  Navigant  Danigmanlik
Firmasindan Rick Smead serbest piya-
sa ekonomisi iceriginde belirlenen rek-
abete dayanan diinya dogalgaz fiyatlarn
sistemi yonteminin ilgili taraflara fayda
saglayacagini diisiinmektedir. Boylece
bolgesel dogalgaz fiyat kararsizliklar
azaltilmak suretiyle gaz (reticisi ilkel-
er dogalgaz boru hatlari ucunda bulu-
nan tek bir tiketiciye bagl kalmak
yerine genis pazar portfoyli ve esnek
gaz marketlerine ydnelme sansini
yakalayacaklari ayni kisi tarafindan
vurgulanmaktadir. Bu durum ise gaz
ureticisi lkeler ve dogalgaz tedar-
ikgisi firmalar icin gerekli olan pahali
yatirimlara tegvik mahiyeti tagiyacaktir.

Sonucta Amerika'da filizlenen kaya
gazi zenginligi ve seyl gazi bollugu
tim dinyaya yaylldiji takdirde ise
saglanacak c¢ok biylk dogalgaz (ireti-
mi fazlalgi sayesinde rekabetci kiiresel
gaz marketi ve global dogalgaz ser-
best pazari kurulmasi hizlanabilecektir.
Boylece tipki 20. ylizyil ham petrol ¢agi
olarak yasandigi gibi son global gele-
neksel olmayan kaya gazlari kaynaklari
gelismelerinin 15141 altinda 21. yilizyilin
da dogalgaz cagi olarak yasanmasi
ihtimali artacaktir.”
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Biz universal analog girisli, kolay
konfigure edilebilir PID kontrol
sistemine sahip, tamamiyla esnek
bir PLC yapmak istedik...
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TURKIYE’DE PETROL SEKTORU VAR MI?

X HaberTirk Gazetesi'nin Agustos
2014 tarihli ve “Bakan petrol aradi!”
baslikl haberine gére; Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakani Taner Yildiz, “Petrol
varsa biz bunu bulacagiz, olmayan
petrolii tabii ki bulamayiz. Petrolii bul-
mak i¢in aramak, aramak igin yerli ekip-
man ve kaynaklarla calismamiz lazim”
demis. Bakan Yildiz, Ankara’nin Gélbas!
ilcesinde Gzel bir sirkete ait yizde
901 yerli kaynaklarla yapilan “Derin
petrol sondaj kulesi’nde incelemel-
erde bulunmus. Gazetecilere agiklama
yapan Yildiz, “Petrol, dogalgaz ve jeo-
termal ile alakali sondaj ¢aligmalarinin
yerli yapilabilmesiyle alakali 6nemli
bir donim noktasindayiz. Nasil yerli
aracimizi yapmakla alakal bir sefer-
berlik ilan edildi. Enerji sekt6rinin
yerli aract Ankara’da yapilmistir’
demis. Gegen yil bir toplantida, yerli
bir sondaj yapiyor olmalari Tirk
Petrolleri Anonim Ortakhgi (TPAO)
olarak ilk siparigi vereceklerini
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yoniindeki sozlerini hatirlatan Yildiz,
Tirkiye’nin enerji sektériinde son 11
yil igesinde 5 milyar dolarlik ekipmani
ithal ettigini belirtmis. Bakanlik olarak,
kamu ve Ozel sektorlere 7.4 milyar
dolarlik arama ve sondaj konusunda
pay ayirdiklarini dile getiren Yildiz,
bunun 5 milyar dolarinin ithal ekip-
mandan olugtuguna dikkat ¢ekmis ve
yerli bir sondaj makinesinin yapiliyor
olmasinin petrol, dogalgaz ve jeo-
termal kaynaklar agisindan gok ciddi
bir katki oldugunu vurgularak, bunun
stratejik planlamalar agisindan da gok
Gnemi bir yer teskil ettigini séylemis.
TPAO’nun bir kisim AR-GE projelerine
50 milyon dolar bitge ayirdigini, bu
anlamda 17 projenin desteklendigini
vurgulayan Yildiz, “Yalnizca kazan-
mak, vyalnizca (retimden, sondajdan
pay almak yerine bu tiir amaglarimiz
da var. 1934 yildan bu yana toplam
5 bin 484 kuyu agildi. 3’te biri AK
Parti iktidar zamaninda acildi. 2013

yilinda 305 bin metre sondajimiz var.
Yiizde 90’lar civarinda yerli ekipman-
dan olusan bir yapinin Tirk mih-
endislerimiz ve iggilerimiz tarafindan
yapilmig olmasini son derece onemli
ve manidar buluyorum” demis ve
Tiirkiye’de TPAO da dahil olmak lizere
50 sirketin sondaj faaliyetlerinde
bulunduguna dikkat cekerek, 2013
yilinda bir 6nceki yila gére 63 kat
artisla 173 kuyu agildigini agiklamis...

Yildiz, 0Ozel sektdriin  kendini
geligtirdigini belirterek, “Sismik ara-
malarla alakali Norveg’ten bir gemi
aldik. Ayni zamanda yerli olarak daha
biyoniklerinin ithal edilmek kaydiyla
uretimini saghyoruz. Mihendislerimize
gtiveniyorum. Bir miihendis olarak bu
heyecani hissediyorum. Bu pazarin
onlinii acacagiz. Petrol, dogalgaz
ve jeotermalde sektdriin 6nini
actigimizda 6zel sektdér bu firsatlar
sonuna kadar degerlendirmis olacak”



diye konugmus. Bu haberin dikkatimizi
cekmesinin nedeni su:

Bir dénem TMMOB- Jeofizik
Miihendisleri Odasi Hukuk Igleri
Komisyonu Baskanligi da yapmig olan
Jeofizik Yiksek Mihendisi A.Ugur
Goniilalan’in “Tirkiye Petrol Arama
Uretim Sektordinin Durumu, Gelig(e)
meme Nedenleri Ve Goziim Onerileri”
calismasinda  “Tirkiye’de Petrol
Sektori Var midir?” diye sorup séyle
devam ediyor:

“Kalkinma planlarinin iilkemiz giinde-
mine geldigi 1963’den itibaren I, Il, IV,
V, VI, VII, VIII Kalkinma Planlarinda
petrol sektoriiniin maalesef adi dahi
yoktur. Sektdér madencilik sektériiniin
bir alt baghgi olarak gorilmistir. Bu
durum ise (lkemiz kalkinmasinda
onemli rol oynayan petrol sektriine
olan bakiglarin net bir géstergesidir.
Sektoriin taninmasi, 2001 ve 2003
yillarinda ¢ikarilan piyasa kanunlariyla
hayat bulmaya baglamig ve énce piyasa
kanunlar gikarilip sektor tanimlamasi
yapilmig, geriye kalan arama ve (ire-
tim sektori eski konumuyla devam
etmigtir. Arama ve (retim sektdriiniin
faaliyetlerini incelerken iki ana eksende
konuya bakmak gerekir. Bunlardan
birincisi, petrol hakki sahibi dedigimiz
ruhsat sahibinin, yani sermaye sahib-
inin yatinmlanidir. Digeri de, ruhsatlar-
da yapilacak hizmet (retenlerin, yani
teknik servis hizmeti veren girketlerin
faaliyetleridir. Tiirkiye’de yerli sermaye
petrol alaninda up-stream yatirimlarina
Cumhuriyetin kurulusundan bu yana

sicak bakmamistir. Dolayisi ile hem
sektoriin yatinm ve yatirm karsilig
olan paranin geri donistimi agisindan
riskli olmasi, hem de geng Tirkiye
Cumhuriyeti'nin gelismekte olan bir
ilke olarak sermaye birikiminin, bu
alana yatirm yapiimasini saglayacak
diizeye gelmemesi nedeni ile yerli ser-
maye, bu alanda yok denecek kadar
azdir. Dolayisiyla, kamu sirketleriyle,
yabanci sermaye ancak bu upstream
denilen alanda yatinm yapmigtir.
Yabanci sermaye, kendi standartlari
ve petroliin kiiresel karakter tagimasi
nedeniyle, dogal olarak, teknik ekip
ve ekipman hizmetini de disaridan
almistir. Sektorlin amiral gemisi olan
milli petrol sirketi ise kurulugsundan
bugiine devletimizin  belirledigi
yatirnm miktarlar icerisinde, imkan-
lar Olglsiinde tlim sahalarda gerek
altyapi, gerekse potansiyel belirlen-
mesi igin faaliyetlerde bulunmaya
caligmistir. Zaman zaman ilke eko-
nomisinin bulundugu kosullar nedeni-
yle, petrole yapilan yatirnmlar durma
noktasina gelmis, zaman zaman ivme
kazanmistir. Ancak Ttirkiye'deki arama
ve Uretim faaliyetlerinin yaklasik %70’i
TPAQO tarafindan gerceklestirilmistir.

Petrol Arama - Uretim sektdriinde,

1- Petrol hakki sahibi veya ruhsat
sahibi, yani sermaye sahibi yatirnmcl,
2- imalatilar,

3- Tedarikgiler,

4- Miiteahhitlik hizmetini yerine get-
irenler,

Sektoriin  aktdri  olarak  yer
almaktadirlar. Ancak miihendislik bilgi
birikimi ve iscilik deneyimi de g6z ardi
edilmemelidir.

Sorunun ¢6ziimii ise sektdrdeki ser-
mayenin yani yatirmin onint agmakla
olacaktir. Ulkemiz petrol sektériinde,
sadece birkag firma jeofizik, bir veya
iki firma da sondaj ve danigmanik
hizmeti vermektedir. Bu sayi oldukca
azdir. Petrol sektoriinde halen hizmet
veren imalatgilarin  kabul gormus
standartlar, markalagsma caligmalari
ve yurtdisindaki ilgili sektérlerle olan
igbirlikleri cok yaygin degildir. Petrol
sektéri tedarikgileri ise, normal birer
ithalatgr olarak gdrilmektedirler.
Goriilecegi gibi bu sektdriin durumu
pek i¢ agici degildir. Genel anlamiyla
olaylara sanayilesme ekseninde bak-
mak gerekir. Ginki petrol sektori
makine ve elektronik sanayileri ile
direkt ilgilidir. Sektére hizmet iireten-
ler, diger sanayi sektorli kapsaminda
degerlendirildiginde hizmet alanlarinin
cok dar kapsamli olmasi nedeni ile
istenen gelismeyi yapamamislardir.
Bu durumda gerek milli kurulugumuz
TPAO, gerekse birkag yerli sirket kendi
ruhsatlarinda arama ve (retim yapma
gerekgesiyle, hizmet iretebilecek ekip
ve ekipmanlari kurmaya caligmislardir.
Bu sirketler kendileri disinda hiz-
meti  yayginlagtirmamis, hizmeti
yayginlastirmig olsa dahi rekabet edi-
lebilir hale getirmemigler ve petrol
yasasinin tegviklerinden yeterince
faydalanamamiglardir.

[ Endistri otomasyon
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Bu da sektoriin gelisememesinin
bir baska gerekgcesidir. Glinkii pet-
rol piyasasini kontrol eden kanunlarin
yillik cirosunun 30 milyar dolar olmasi,
arama Gretim sektoriintin yillik cirosu-
nunise, 2,5 -3 milyar dolarda kalmasi,
sektoriin diger sektorler karsisinda
ne kadar az gelismisliginin baska bir
gOstergesidir.

Ulkemizde  uluslararasi  petrol
sirketlerinin arama yatinmlarinin
azalmasinin bir nedeni de, Sovyetler
Birligi'nin  dagiimasindan  sonra
Kafkasya ve Orta Asya holgelerindeki
blyiik rezervlerin, s6z konusu pet-
rol sirketlerinin bu bélgelere y6nelm-
esi olmustur. Biitlin diinyada oldugu
gibi Glkemizdeki petrol faaliyetlerini
de etkileyen bazi faktorler vardir.
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Bunlardan bazilar:;

- Jeolojik bakimdan dmitli alanlarin
varhg,

- Uretilecek petroliin maliyeti,

- Diinya petrol piyasasinda fiyatlarin
dalgalanmasil,

- Yatinm tesviklerinin mevcudiyeti,

- Toplam vergi yiik(i (devlet hissesi,
gelir ve kurumlar vergileri),

- Sermaye transferlerinin serbestligi,

- Birokrasinin isleyisi ve mevzuatta
kolaylik,

- Ulkedeki
istikrardir.

ekonomik ve politik

Ulkenin gerek jeolojik ve morfolojik
yapisindan dolayi, gerekse bulunmasi

kolay vyapisal petrol kapanlarinin
azalmasi sonucu, (lkemizde son
yillarda  stratigrafik  kapanlarin

da aranmasina dnem verilmeye
baslanmistir. Karada yapilmasi gerekli
arama galismalarinin yaninda, oldukga
pahali yatinmlar olmasi nedeniyle,
sinirli sayida sondaj ¢alismalari yapilan
denizlerimizde, petrol ve dogalgaz
aramaciliina 6nem verilmesi ve (ilke-
mizde yeteri kadar aranmayan ve daha
derin seviyelerde yer alan hedeflere
de gereken énemin verilmesi, gelecek
yillardaki yerli petrol ve dogal gaz
dretimini artirmak ve yeterli diizeye
gelmesini saglamak i¢in zorunlu hale
gelmistir. Universite Petrol Sektorii
iligkileri: Hizla kiiresellesen diinyada
teknolojinin giderek daha fazla 6nem
kazandigini gormekteyiz. Toplumsal
refahin gelismesi, bilimsel ve teknolo-
jik calismalarin imkanlarindan etkin bir
sekilde yararlanmakla saglanabilir.



Ulkelerin  kalkinmighk diizeyini o
lilkedeki sanayinin gelismislik dlzeyi
belirlemektedir. Bir (lkedeki sanayi
disa bagiml olmadan kendi teknolojisi-
ni kendisi dretebiliyorsa, kiiresellesen
diinya pazarinda rekabet sansi da o
derece yiiksek olacaktir. Sanayinin
kendi teknolojisini tretebilmesi igin
teknolojiyi iiretebilecek bilgiye kolayca
ulasabilmesi gerekir. Bu da ancak bilgi
birikimini Gretime dondgstiirmenin en
6nemli araglarindan biri olan, gagli
bir (niversite-sanayi isbirligi ile mim-
kiindlr. Uzun yillardan beri dinya-
da ve llkemizde akademik diinya ile
sanayinin ortak problem alani olarak
isbirligi konusu sirekli tartigiimigtir.
Universitelerde elde edilen temel
ve teorik bilgilerin uygulamaya
donusthrilmesinin glzel bir araci
olarak tniversite-sanayi igbirligi gesitli
Ulkelerde kullanilmaktadir. Birgok
llkede (niversite-sanayi igbirligi,
sanayinin teknoloji ihtiyacina cevap
verirken, sanayi de (niversitelere pra-
tik uygulama imkani saglamaktadir. Bu
karsilikli igbirligi Glkelerin ekonomik
geligmesini  hizlandirmaktadir. Bu

alanda gelismis veya endiistrilegsmig

tilkelerde iyi bir noktaya variimasina
ragmen, dlkemiz agisindan iste-
nilen  seviyeye ulagilamamistir.
Bunda (niversitelerin kendilerini iyi
tanmitamamalarinin etkisi oldugu gibi,
sanayinin teknolojik arastirmalara
yénelen bir yapisinin olmayiginin da
onemli rolli bulunmaktadir.

Tirkiye’de 2001 yihnda yirirlige
giren Teknoloji Gelistirme Bdlgeleri
Kanunu’'na gére bir kamu arastirma
kurumu veya Universite kampisiinde
kamu desteginde yeni teknolo-
jileri yaratacak projelerin yarGtilm-
esi mimkiin olmaktadir. Bu kanun
cercevesinde ODTU, HACETTEPE,
KOCAELI, ESKISEHIR, I1ZMIR, ITU,
YTU, TUBITAK-MAM, BILKENT ve
GOSB (Gebze) Teknoparklar hizmete
girmigtir. Ayrica, birgok Univer-
site teknopark kurma girigimlerini
stirdirmektedir. ‘Bdlgelerin’ kurulus
amaci; universiteler, aragtirma kurum
ve kuruluslar ile dretim sektdrlerinin
isbirligi saglanarak, ilke sanayisinin
uluslararasi rekabet edebilir ve ihra-
cata yonelik bir yapiya kavusturulmasi
amaciyla teknolojik bilgi Gretmek,
urtinde ve (retim yontemlerinde yeni-

lik gelistirmek, (riin kalitesini veya
standardini yiikseltmek, tasarim Kkali-
tesini yilkseltmek, verimliligi artirmak,
dretim  maliyetlerini  dlstirmek,
teknolojik  bilgiyi ticarilestirmek,
teknoloji yogun (retim ve girisimciligi
desteklemek, teknoloji transferler-
ine yardimci olmak ve yiksek / ileri
teknoloji saglayacak yabanci sermay-
enin (lkeye girisini hizlandiracak,
AR-GE yetenegi ve gelenegine sahip
uluslararasi firmalarin Bélgede AR-GE
yapabilmeleri icin gerekli teknolojik
altyapiyi saglamaktir.

Sonu¢ olarak; Tirkiye’de arama
calismalari ile rezerv belirlem-
eye yonelik teknolojileri ve strate-
jileri  15gelistirerek  calismalara
hiz verilmelidir. Son yillarda arama
oncesi  caligmalarda  teknolojik
gelismelere bagli olarak, (lkemizin
daha az aranmis olan jeolojik riski
yilksek kara ve deniz alanlarinda
saglanabilecek ek tesviklerle faa-
liyetlerin artmasi saglanmalidir. Yurt
disinda, Ortadogu ve 0Ozellikle Asya
Tirk Cumbhuriyetleri'ndeki petrol ve
dogal gaz arama ve (iretim ¢aligmalari
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.

bir devlet politikasi olarak ele alinmali
ve ilgili kuruluslar arasinda gerekli
koordinasyonlar saglanarak caligmalar
planli sekilde ydrQtilmelidir. Petrol
hakki yani ruhsat sahibi icin ger-
ekli olan sermaye yani yatinmin,
imalatgilarin, tedarikgilerin ve miit-
eahhitlik hizmetini yerine getirenlerin
onliniin agilmasi igin Gncelikle ger-
cekei olarak, sektortin tiim aktorlerince
sorunlar tespit edilmeli ve ¢dziim gok
yonli ele alinmal ve acil eylem plani
olarak hayata gegirilmelidir. Son s6z
‘gelecegin anahtar’ petrol ve dogal
gazdir. Bu iki kaynak 21’inci yiizyilda
da anahtar olmaya devam edecektir.”
Konuyla ilgili olarak, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi sitesinde yer alan
“Petrol” verileri ise goyle:

“Petrol, baglica hidrojen ve karbon-
dan olusan ve igerisinde az miktarda
nitrojen, oksijen ve kikirt bulunan
¢ok karmagik bir bilesimdir. Normal
sartlarda gaz, sivi ve kati halde
bulunabilir. Gaz halindeki petrol, imal
edilmis gazdan ayirt etmek igin genel-
de dogal gaz olarak adlandirilir. Ham
petrol ve dogal gazin ana bilesenleri
hidrojen ve karbon oldugu igin bunlar
“Hidrokarbon” olarak da isimlendiril-
irler. 2012 yili diinya ispatlanmig
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petrol rezervi %7,7 artisla 1.520
milyar varil’'den 1.637 milyar varile
ylkselmigtir. Dinya petrol rezerv
miktarinda 2011 yilina oranla %7,7’lik
bir artis gergeklesmis, ayni oranda
artmayan petrol tretiminin de etkisi ile
2011 yilinda 44,8 yil olan diinya petrol
rezerv omri 2012 yilinda 48,8 yila
yikselmistir. Birincil enerji kaynaklari
arasinda stratejik konuma sahip olan
ham petrol 2012 yili bagl itibaryla
dinya enerji talebinin  %33,1’ini
karsilamigtir.

Petrol rezervinin 102 milyar tonu
(%57) Orta Dogu Ulkelerinde, 16,7
milyar tonu (%9) Rusya ve Bagimsiz
Devletler Toplulugu (BDT) dlkelerin-
de, 16,9 milyar tonu Afrika’da (%10)
bulunmaktadir. 2008-2010 déneminde
daralan diinya petrol ticareti, 2010
yilindan itibaren artig trendi goster-
mektedir. 2012 yilinda diinya pet-
rol Gretimi 90,9 milyon varil/giin’e
ulagirken 2030 yilinda diinyanin en
biyiik petrol ithalatgilarinin Gin ve
Avrupa olmasi 6ngoriilmektedir. Halen
diinyanin en biylk petrol ithalatcis
olan Amerika’nin 2017 yilinda liderligi
Gin’e birakmasi beklenmekte, Gin’in
ekonomik biiyiimeyle desteklenen pet-

rol ithalatinin, Glkeyi Avrupa’ya gére
daha az petrol bagimlisi yapacagi
ongoriilmektedir. Diinya (retilebil-
ir petrol ve dogal gaz rezervlerinin
yaklagik %72’lik bolimi, dlkemizin
yakin cografyasinda yer almaktadir.
Tiirkiye, jeopolitik konumu itibariyle
diinya ispatlanmig petrol ve dogal gaz
rezervlerinin dortte (gline sahip bélge
ulkeleriyle komsu olup enerji zengini
Hazar, Orta Asya, Orta Dogu iilkeleri
ile Avrupa’daki tiiketici pazarlari
arasinda dogal bir “Enerji Koridoru”
olmak (izere pek ¢ok Gnemli projede
yer almakta ve s6z konusu projelere
destek vermektedir. 2030 yilina kadar
%40 oraninda artmasi beklenen
diinya birincil enerji talebinin dnemli
bir béliminin i¢cinde bulundugumuz
bolgenin kaynaklarindan kargilanmasi
ongorilmektedir. Turkiye’nin sahip
oldugu en eski boru hatti Kuzey
Irak’ta yer alan Kerkiik petrollerini
batiya ulastiran, Irak-Tirkiye Ham
Petrol Boru Hattrdir. Hattin tagidigi
ham petrol miktari 1999 yilinda 305
milyon varile ulagmis, yapilan sabo-
tajlar ve Kerkiik'te yasanan sorunlar
nedeniyle hattin tagidigi ham petrol
miktar1 2006 yilinda 10.9 milyon varile
digmistir. 2009 yilinda bu hattan



23,3 milyon ton (165 milyon varil) ham petrol taginmigtir.
Petrol tasiyan bir diger boru hatti 28 Mayis 2006 tarihinde
faaliyete gecen Bakii-Tiflis-Ceyhan (BTC) Ham Petrol Boru
hattidir. 22 Haziran 2008 tarihinde hattin tasima kapasitesi
gunlik 1 milyon varile ulastinimig olup, hatan daha fazla pet-
rol taginmasinin saglanmasi amaciyla yirittlen calismalar
neticesinde kapasite 2009 yilinda gtinlik 1,2 milyon varile
cikartilmistir.2012 yilinda toplam 2,3 milyon ton petrol
iretilmig olup, giiniimiize kadar toplam 140,2 milyon ton
petrol Gretimi gergeklestirilmistir.2012 yili yurtici Gretilebilir
petrol rezervi 294,8 milyon varil (43,2 milyon ton) olup, yeni
kesifler yapiimadigi takdirde, bugiinkii iretim seviyesi ile
yurtici toplam ham petrol rezervinin 18,5 yillik bir 6mri
bulunmaktadir. 2012 yilinda ham petrol talebinin %9’u yerli
iretimle karsilanmis, dogal gazda ise bu oran %1,6 olarak
gerceklesmistir.

Yurdumuzda petrol aramaciliginin yapilmaya baslandig yildan
2009 yili sonuna kadar 1.424 arama kuyusu ve 1.808 iretim,
enjeksiyon ve gelistirme kuyusu aciimis ve irili ufakl 23 dogal
gaz sahasi ile 102 petrol sahasi kesfedilmistir. Ulkemizde
2012 yilinda, 55,50 adam/ay jeolojik saha calismasi, 44,66
ekip/ay jeofizik saha calismasi gergeklestirilmis, 82 adet
arama kuyusu, 24 adet tespit kuyusu, 51 adet tiretim kuyusu,
1 adet istiksaf (arastirma) kuyusu olmak (izere toplam 158
adet kuyu acmis olup 298.442 metre sondaj yapilmigtir.
Petrol ve dogal gaz fiyatlarindaki artis ve gelisen teknolojiye
paralel olarak azalan (retim maliyetleri, Karadeniz Havzasin
petrol sirketlerinin ilgi odag haline getirmistir. Bu kapsamda
Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAQ)'nin denizlerde
son 8 yilda gerceklestirdigi sismik program miktar, 58
yillik tarihinde denizlerde gergeklestirilen sismik galismalarin
toplamindan fazladir. Her gegen giin artan petrol ve dogal gaz
ihtiyacinin yurtici kaynaklardan karsilanmasi yoniindeki faali-
yetler kapsaminda, (lkemizin yeterince aranmamig basenler-
inde ve Ozellikle Karadeniz ve Akdeniz’deki deniz alanlarinda
yapilan galigmalar biyik bir ivme kazanmigtir. Son yillarda
deniz sondaj teknolojisindeki gelismelerin, su derinliklerinin
fazla (1.000-2.000 m) oldugu alanlarda arama ve iretim
imkanlarini ortaya gikarmasi ile denizlerimizde hidrokarbon
aramacihginin yapisi hizla olusturulmustur. Ozellikle TPAO
tarafindan 2004’den 2011’e kadar Karadeniz'de yaklasik
64.000 km 2B ve 14.000 km? 3B sismik saha galigmalari
yapiimig, bolgenin hidrokarbon potansiyeli hakkinda 6nemli
bulgular elde edilmis, Akdeniz'de (iskenderun, Kibris, Mersin,
Antalya agiklar) 2005-2011 yillari arasinda yapilan yaklasik
20.000 km 2B ve 2.500 km? 3B sismik ve jeolojik calismalarla
ise bolgenin hidrokarbon potansiyelini ortaya gikartmak
adina 6nemli adimlar atilmigtir. DiGer taraftan, tim dinya-
da dogal gaz piyasasl dinamiklerini yeniden sekillendiren
kaya gazinin (shale gas) Tirkiye’de aranmasina ve (reti-
mine yonelik calismalarin Gilineydogu Anadolu bdlgesinde
gerceklestirilmesi planlanmaktadir. Giineydogu Anadolu
Bolgesi haricinde, isletme anlagmasi kapsamina alinmamis
ancak oniimiizdeki dénemde cikarilmasi giindeme gelebil-
ecek, Trakya Havzasinin Hamitabat ve Mezdere bdlgelerinde
de onemli miktarlarda gikarilabilir kaya gazinin bulundugu
tahmin edilmektedir. Simdi de, Enerji Piyasasi Diizenleme
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Kurumu-EPDK'nin  “Petrol Piyasasi
Sektor Raporu Agustos-2014” verile-
rine bakalim:

Uretim:

- Rafinerici lisansi sahiplerinin Austos
ayinda toplam benzin ve motorin (reti-
mi 898.961ton olurken, toplam petrol
Grdnleri dretimi 1.922.369 ton olarak
gergeklesmistir.

- Rafinerici lisansi sahiplerinin, 2014
yili Ocak-Agustos déneminde 2013 yili
Ocak-Agustos dénemine gore toplam
(retimi yaklasik %10,81 azalarak
12.645.124 ton olmustur.

ithalat:

- 2014 yili Agustos ayr ham petrol
ithalati, gecen yilin Agustos ayina gére
%15,29 azalarak 1.437.842 ton olarak
gergeklesmistir.

-2014 yili  Adustos ayr motorin
(biodizel ihtiva eden motorin harig)
ithalati, gecen yilin Agustos ayina gére
%64,92 artarak 1.070.052 ton olarak
gerceklesmistir. Biodizel ihtiva eden
motorin ithalati ise gecen yilin Agustos
ayina gére %98,12 azalarak 3.680 ton
olarak gerceklesmigtir.

-2014 yili Ocak-Agustos ddéneminde
ham petrol ithalat, gecen yilin ayni
donemine gore yaklasik %12,83 aza-
larak 10.771.854 ton olmustur.
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-2014 yi Ocak-Agustos ddéneminde
gecen yilin ayni dénemine gére moto-
rin (biodizel ihtiva eden harig) ithalati
%27,27 artarak 7.580.380 ton olarak
gerceklesmistir. Biodizel ihtiva eden
motorin ithalati ise gecen yilin A§ustos
ayina gére %78,99 azalarak 54.421
ton olarak gergeklesmistir.

-2014 yili Agustos ayinda dagitici ve
ihrakiye teslim lisansi sahiplerinin
toplam ithalat miktari gegen yilin
Agustos ayina gére %30,44 oraninda
artarak  1.152.417 ton olarak
gerceklesmistir. Ocak-Agustos déne-
mi i¢in ayni oran %22,76 olmustur.
-2014 yili Agustos ayinda rafineri-
ci lisansi sahiplerinin toplam ithalat
miktari gegen yilin Agustos ayina gére
%20,39 oraninda azalarak 1.662.547
ton olarak gergeklesmistir. Ocak-
Agustos dénemi igin ayni oran %13,14
azalis olarak gergeklesmistir.

inracat:

-2014 yih Agustos ay1 toplam ben-
zin ihracati bir onceki yilin Agustos
ayina gore yaklasik %28,34 azalarak
171.031 ton olarak gergeklesmistir.
Jet yakiti icin ayni oran %11,27 artig
olarak gerceklesmigtir.

-2014 yil Ocak-Agustos ddéneminde
toplam benzin ihracati bir 6nceki

yihn ayni donemine gbre %26,17
azalarak 1.261.585 ton olmustur. Jet
yakiti ayni oran %9,78 azalig olarak
gergeklesmistir.

Yurtici Satislar:

-Dagrtici lisansi sahiplerinin 2014 yili
Agustos ayr yurtici benzin satiglar
bir 6nceki yilin Agustos ayina gore
%1,43 oraninda azalarak 195.707
ton olarak gergeklesmis, biodizel
icermeyen motorin satislari ise %6,7
artarak 1.547.395 ton olmustur.
Biodizel iceren motorin satiglar ise
%A47,42 artarak 109.486 ton olarak
gergeklesmistir.

-Dagrtic lisansi sahiplerinin 2014 yili
Ocak-Agustos donemi yurti¢i benzin
satiglari bir 6nceki yiin ayni done-
mine gore %1,76 oraninda artarak
1.240.758 ton olarak gerceklesmis,
biodizel igermeyen motorin satiglar
%0,21 artarak 10.426.762 ton olmus;
biodizel iceren motorin satiglar ise
%33,87 oraninda artarak 719.480 ton
olarak gergeklesmistir.

inrakiye Satislar::

-2014 yili Agustos ayinda 128.786 ton
OTV'si sifir ihrakiye ve 445.926 ton
ihracat rejimine tabi ihrakiye (liman
ve havaalanlarindaki tasitlara (cret



karsiligi saglanan akaryakit) teslimi gergeklesmigtir.

-2014 yili Ocak-Agustos doneminde toplam ihrakiye satislar
gecen yilin ayni dénemine gbére %5,9 artarak 4.112.378 ton
olmustur.

-Bayiler Araciligi ile Yapilan Akaryakit Satiglar

-Agustos 2014 doneminde bayilik lisansi sahipleri; motorin tiir-
lerinin %72,6’sin1, benzin tiirlerinin %99,5'ini ve gazyaginin da
%40,37’ini pompa aracihgi ile satmigtir.

-Agustos 2014 déneminde Fuel Qil tiirlerine iligkin satiglar, s6z
konusu driinlerin istasyonlu ve istasyonsuz bayilerin tankina
giris olmadan yapiimigtir.

-Agustos 2014 déneminde istasyonlu bayiler araciligiyla yapilan
satiglarin %99,42’lik kismini beyaz iriin (benzin ve motorin
tiirleri) satiglar olusturmaktadir.

-Agustos 2014 déneminde istasyonsuz bayiler tarafindan yapilan
siyah riin satislarinin %53,47’lik kismini kalorifer yakit satiglari
olusturmaktadir.

-Agustos 2014 ddéneminde (lkemiz genelinde kredi karti ve
banka karti ile yapilan iglemlerin sirasiyla (islem sayisi itibari-
yle) %12’lik ve %8lik kisimlari akaryakit bayileri tarafindan
gergeklestirilmistir.

-Agustos 2014 ddéneminde (lkemiz genelinde kredi karti ve
banka karti ile yapilan islem tutarlarinin sirasiyla (parasal
hacim itibariyle) %12’lik ve %11’lik kisimlarl akaryakit bayileri
tarafindan gerceklestiriimigtir. Bu kapsamda, ayni dénemde
bayiler tarafindan kredi ve banka kartlari ile yaklagik 4,8 milyar
TL’lik akaryakit satigi yapiimistir.

Simdi, tim bu verilerden sonra biz, dosya bashgindaki
“Tiirkiye’de Petrol Sektdri Var Mi?” sorusunun kesin yanitini
veremedik. Ama yine de son bir-iki bilgi aktariminda fayda var.

Anadolu Ajans’’nin Kasim 2014 tarihli ve “Tipras’in 9 aylik kari
1 milyar 246 milyon lira” baglikli haberine gére,Tiirkiye Petrol
Rafinerileri AS, yilin 9 aylik periyodundaki net dénem Kkarini
yiizde 15 oraninda arttirarak 1,2 milyar liraya gikarmis.

Haberin devaminda ise; “Tiipras Kurumsal iletisim
Midirligi'nden yapilan yazilh agiklamada, yilin ilk yarisinda
artan jeopolitik riskler ve ekonomilerde goriilen kismi topar-
lanma ile Brent ham petrol fiyatinin varilde 115 dolar seviyesini
goérdigi hatirlatilarak, tgtincii geyrek dénemde ise ABD disinda
kalan bélgelerin bilylime hizlarinda yavaglama ve Ukrayna-lrak
kaynakli jeopolitik risklerdeki azalmanin etkisiyle eylil ayinda
Brent ham petrol fiyatinin varilde 95 dolar diizeyine gerilem-
esi sonucu sektérde stok zararlarinin yasandigl kaydedildi...
Aciklamada, 2014’(in ilk 9 aylik déneminde uluslararasi fiyatlar-
daki diististen kaynaklanan negatif ham petrol ve irtin stok etki-
sine ragmen faaliyet karinin yiizde 11 oraninda artarak 402 mily-
on lira diizeyinde gerceklestigi belirtilerek, ‘Faiz ve ddviz kurunda

yasanan yiikselisin neden oldugu giderlerin etkisiyle vergi oncesi

kar ise gecen yilin yiizde 18 altinda, 279 milyon lira seviyesinde,
Fuel Qil Dénlisim Projesi yatinm tesvikinden kaynaklanan 977
milyon lira ertelenmis vergi geliri nedeniyle de net dénem Kkari
1 milyar 246 milyon lira olmustur’ ifadesi kullanildi...”Son
not: TUPRAS, Tiirkiye’nin en biyiik 500 sirketinin belirlendigi
“Fortune 500”de, 41 milyar 78 milyon lira net satig ile ilk sirada
yer almig. istanbul Sanayi Odas’min “Tiirkiye'nin 500 Biiyiik
Sanayi Kurulugu” 2013 yili aragtirmasi sonuglarinda ilk siray
gecmis yillarda oldugu gibi yine TUPRAS almis.

o i
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ENERJIDE YENi DONEM

X Anadolu Ajans’nin Kasim 2014
tarihli haberi, “Cari acigin enerjisi
digecek” basghgini tagiyor. Haberin
devami ise sOyle: “Giines ve riizgar
enerjisinden elektrik enerjisi (ireten
tesislerde kullanilan mekanik veya
elektro-mekanik teghizatin 2018 yilinda
ylizde 45’inin yurt iginde dretilmesi
hedefleniyor. Onuncu Kalkinma Plani
kapsaminda yer alan 25 oncelikli
dontisim programinin Q’una iligkin
eylem planlar Kalkinma Bakanliginin
internet sitesinde yayimlandi. Buna
gore, Maden Tetkik ve Arama Genel
Middarliginin (MTA) yurt disinda
madencilik faaliyetleri yapabilm-
esi igin gerekli yasal diizenlemeler
gergeklestirilecek.

S6z konusu planlar dogrultusunda,
cari acija sebep olan techizatlarin
yerli Gretimle kargilanmasi konusun-
da da adim atiyor. Bu dogrultuda,
2018 yilinda giines ve riizgar ener-
jisinden elektrik enerjisi (reten tes-
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islerde kullanilan mekanik veya elek-
tro-mekanik teghizatin yiizde 45’inin
yurt icinde dretilmesi hedefleniyor.
Hidroelektrik santrallerde kullanilan 50
megavat ve (st tiirbinlerin tamaminin
yerli olarak (retilmesi saglanacak.
Yeni eylem planiyla, jeotermal, bio-
kiitle enerjisi santral ve tesislerinde
kullamlan yerli girdi miktarinin da
artinimas éngériiliyor. .. Oniimiizdeki
donemde hiikiimetin enerji ithalatini
azaltma noktasinda araglarindan biri
de atiklarin degerlendirilmesi olacak.
Atik elektronik ve elektrikli esyalar
ve tehlikesiz atiklarin geri dontistimii,
toplanmasi ve ayrigtiriimasina yonelik
tesisler i¢in de standart belirlenecek.”

Dosyanin ~ bagh§ini  bu  haber
dislindlrdli  bize. E§er hedeflere
ulasilirsa, Tirkiye’nin Enerji

Sektorii'nde yeni bir ddnem, enerji
temininde timiyle yerli kaynaklara
yonelme donemi basliyor demekti.
Cari agigin diigmesi de, cabas!

Hic kuskusuz Enerji Sektérd, her (lke
icin en 6nde gelmesi gereken sanay-
ilerden birisi. Enerji olmadan (retim
olabilir mi?

iste Kobi sitesinde yer alan, Diinya
Gazetesi kaynakli, Mayis 2014 tari-
hli “Enerji Sektoriine Bakis” verilerine
gbre; Enerji Sektori, son 150 yildir
hi¢ gerilemeyen ve énemi her gegen
yil artan bir ekonomik alandir. Enerji
kaynaklarinin yogun kullanimi 19. ve
20. yizyillarda baglamig, bu kaynak-
lara ve enerjinin lojistigine sahip olma
yolundaki hakimiyet miicadelesi 21.
ylizyilda en ist seviyesine ulagmigtir.
Enerji stratejik bir giindem mad-
desi olarak, artik (lkeler ve sirketler
arasi rekabette ilk sirayr almig, enerji
sirketleri, diinyanin en degerli ve en
ylksek ciroya sahip sirketleri konu-
muna ulagsmiglardir.

Globallesen diinyada sanayideki en
agirhkh girdi olarak enerjinin, kesinti-
siz, givenilir kaynaklardan ve ucuza



temini en 6nemli gerekliliklerden biri-
dir.

Tirkiye’de  enerji  tiketiminde
tagkomiird, linyit, petrol, dogal gaz,
hidrolik ve jeotermal enerji, odun, hay-
van ve bitki artiklari gibi birincil ener;ji
kaynaklar ile glines ve riizgar enerjisi
kullaniimaktadir. Elektrik enerjisi ve
kok ise ikincil enerji kaynagi olarak
degerlendirilmektedir.

Biyilyen ekonomiye, gelisen ve
cesitlenen sanayi faaliyetlerine ve
degisen demografik yapiya para-
lel olarak, ilkede birincil enerji ve
elektrik tiiketim degerlerinde son 40
yilda énemli gelismeler saglanmistir.
Birincil enerji tiiketimi kaynaklar iti-
bariyle incelendiginde, tagkémiri ve
dogal gazda artig; petrol driinleri, linyit
ve hidrolik enerjide azalma kaydedildigi
gorilmektedir. Tirkiye’'nin birincil
enerji ihtiyaci yilda ortalama yiizde
4-5, elektrik enerjisi ihtiyaci da ylzde
8 oraninda artig gostermektedir.
Tirkiye’'de enerji dretim ve tiketimi
Cumhuriyet’in ilk yillarindan 06nce
sinirl kalmigtir.  Cumbhuriyet’in ilk
yillarinda baglatilan kalkinma hamlesi
sonucu, sanayilesme ve kentlesme ile
birlikte enerji ihtiyaci da artmigtir. Buna
bagh olarak bir yandan yeni enerji

kaynaklari aranirken, bir yandan da
yabanci girketlerin ellerindeki komiir
isletmeleri 1937°de millilestirilmistir.
Onceleri sadece odun, komiir, petrol
ve elektrik gibi siirli sayida enerji
tiirlerinden yararlaniimaktayken, daha
sonra hidroelektrik, jeotermal, dogal
gaz, glines, riizgdr gici, gibi degisik
enerji tirlerinden de yararlanma yolu-
na gidilmigtir.

Diinya (retilebilir petrol ve dogal
gaz rezervlerinin yaklagik yiizde
72’lik  bolimd, Tirkiye’'nin  yakin
cografyasinda yer almaktadir. Tiirkiye,
jeopolitik konumu itibariyle, diinya-
ca ispatlanmis petrol ve dogal gaz
rezervlerinin dortte (igline sahip bolge
lilkeleriyle komsudur. Tiirkiye ayrica,
enerji zengini Hazar, Orta Asya, Orta
Dogu Ulkeleri ile Avrupa’daki tiketici
pazarlari arasinda dogal bir ‘enerji
koridoru’ olmak (izere pek ¢ok Gnemli
projede yer almakta ve sz konusu
projelere destek vermektedir.

Son on yil igerisinde, diinyada

dogalgaz ve elektrik talebinin Gin’den
sonra en fazla arttigi ikinci iilke konu-
munda bulunan Tirkiye'nin  oni-
mizdeki dénemde de ekonomik ve
sosyal gelisme hedefleri ile tutarh
olarak, enerji talebi artigi bakimindan

dinyanin en dinamik enerji ekonomile-
rinden biri olmaya devam etmesi
beklenmektedir.

Hizla artan enerji talebi neticesinde
Tiirkiye'nin basta petrol ve dogal
gaz olmak (zere enerji ithalatina
bagimlihgr artmaktadir. UEA tahmin-
lerine gore, (ye llkeler arasinda eneriji
talebinin orta ve uzun vadede en hizli
artis kaydedecegi tlke Tirkiye'dir. Ote
yandan, yapilan ¢aligmalarda, toplam
nihai enerji talebi ile toplam birinci
enerji talebinin 2020 yili itibariyle iki
kata yakin bir artigla sirasiyla 170,3
ve 222,4 MTEP seviyesine ulagmasi,
elektrik, dogal gaz ve petrol talebinin
ise sirasiyla 398-434 milyar kWs, 59
milyar metrekiip ve 59 milyon ton
seviyelerini bulmas! beklenmektedir.
Yenilenebilir enerji bakimindan 6nemli
bir potansiyele sahip olan Tiirkiye,
yenilenebilir  enerji  kaynaklarinin
gelistirilmesine verdigi énemin bir ifa-
desi olarak, 26 Ocak 2009 tarihinde
Bonn’da diizenlenen konferans sonun-
da imzalanan anlagsmayla, Uluslararasi
Yenilenebilir Enerji Ajansr’nin (IRENA)
kurucu dyeleri arasinda yer almistir.
Tiirkiye, ulusal enerji bilesenine
nikleer enerjinin de eklenmesi icin
hazirlklarini siirdiirmektedir. Bu ger-
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cevede, 2030 yilina kadar Tirkiye'nin
niikleer enerjide 10 bin MW’Iik kuru-
lu glice ulagmasi OngOrilmektedir.
Bu kapsamda, RF ile Akkuyu'da bir
nikleer gii¢ santrali tesisine yone-
lik bir Hiikiimetlerarasi Anlagsma 12
Mayis 2010 tarihinde imzalanmigtir.
ikinci niikleer santralin Sinop’ta ingas
planlanmakta olup, tlkemizde Ggiinci
bir niikleer santralin de kurulmasi
ongorilmektedir.

Diinyada en fazla enerji tiiketen 21’inci
ulke olan Tirkiye, tiretimde ise 19’uncu
sirada yer almaktadir. Tlrkiye, toplam
enerjisinin yiizde 43’(inii dogal gazdan,
ylizde 25’ini komirden, yizde 25’ini
hidroelektrik santralinden ve geri kalan
kismini da riizgar ve diger yenilebilir
enerji kaynaklarindan elde etmektedir.
Tirkiye’nin 2002 yilinda kurulu gict
31 bin 800 megavat iken 2013 sonu
itibariyle 64 bin megavati gegmigtir.
2013 yilinda yaklasik maliyeti 7 milyar
dolar olan 6 bin 985 megavat kurulu
glc devreye alinmigtir. 2002 yilinda
sadece 140 adet yenilenebilir enerji
kaynakli santral devredeyken, 2013 yil
sonunda bu deger 553’e ulagmigtir.
Elektrik talebi son 10 yilda yillik
ortalama ylizde 7 artis gostererek,
2013 yili sonu itibariyla 245,5 milyar
kilovata ulagmgtir. Ulkemizde 2013
sonu itibariyle 239 milyar kilovat-
saat elektrik tiiketilmigtir. Bir bagka
ifadeyle Tirkiye, Yunanistan’in yarisi,
ispanya’nin 3'te 1'i kadar kisi basl
elektrik tiiketimine sahiptir.
Uluslararasi Enerji Ajansi verilerine
gore, enerji sektoriine 2035’e kadar
toplam 42,2 trilyon dolar yatirm
yapilacagi tahmin edilmektedir. Soz
konusu yatirimlarin 17 trilyon dolarinin
elektrige, 9,4 trilyon dolarinin petrole,
8,5 trilyon dolarinin gaz sektériine, 0,8

trilyon dolarinin kémiir sektoril ve 6,5
trilyon dolarinin ise yenilenebilir ener;ji
sektoriine ayrilmasi planlanmaktadir.
Lisanssiz elektrik Gretimi igin 14 Mart
2013'te ¢ikartilan 6446 Sayil Elektrik
Piyasasi Kanunu, sektdr igin biylk
bir beklenti yaratsa da kanundaki
yeniliklerin uygulamaya girmesi igin
cikariimasi gereken yonetmeliklerin,
ancak 2 Ekim tarihinde cikariimasi,
sektoriin ‘neredeyse durmasina’ neden
olmustu. Enerji piyasasi aktorleri,
yaklagik bes aylik bir aranin ardindan,
yeni yonetmelikle yenilenebilir ener-
jide yeniden bilyiime planlari yapmaya
baglad.

Resmi Gazete’de yayimlanan yonetme-
likle, artik isteyen herkes basvuruda
bulunup, kendi igyeri igin elektrik
iretimine baglayabilecek. Yonetmelige
gore, kendi elektrigini Gretmek istey-
enler i¢in bagvurulann 6nd acilirken,
sektor temsilcileri, enerjide yeni bir
donemin bagladig gériisiinde.
Yonetmelikle birlikte yasanan en
onemli gelisme, (retimdeki 500 kW
sinirnin 1 MW’a yiikseltilmis olmasi.
Bu limit, ilerleyen dénemde ‘gerekirse’
Bakanlar Kurulu karariyla bes katina
kadar da yUkseltilebilecek.

Sektér aktérlerinin - “halk, tiketici
konumdan, dretici konumuna gege-
bilecek” yorumu yapti§i yonetmelikte,
dretim sininnin yikseltiimesi, biyik
sirket ve fabrikalar icin de onemli bir
gelisme olacak. Belediyelerin de icme
suyu ve atik suyu iletim hatlarinda
elektrik (retim tesisi kurabilme
imkaninin 6nd acilirken, kamuoyunun
da ‘lisanssiz elektrik Gretimi’ konusun-
da ilgili olacagi disiiniliiyor. Bu arada
yonetmelikle, lisanssiz (retimden,

lisansh iiretime veya lisansli (retimden
lisanssiz (retime gegisler de serbest

oldu. Ayrica lisanssiz iiretim tesisleri
enerji alim garantisi de alabilecek.
Yonetmeligin getirdigi  dnemli bir
degisiklik de ‘sinirsiz elektrik Gretimi’.
Buna gore tliketimi fazla olan sirketler,
1 MW sinirna takiimaksizin elektrik
uretim tesisi kurabilecek. Ancak soz
konusu sirketler, sebekeye enerji verse
bile, bu islem karsiliginda para alamay-
acak. Bu durumda sirketler sadece
kendi elektrik idretim ve tiiketim gid-
erlerini karsilamig olacak. Aligveris
merkezleri de bu kapsamda elektrik
iretebilecek.

Tirkiye’de ekonominin gelismesine
paralel olarak enerji talebi artarken,
enerji ithalati, cari aciktaki artista
en Onemli kalem haline geldi. Fosil
kaynaklar bakimindan komsulari kadar
zengin olmayan ancak cografi konu-
mu itibariyla su, giines, jeotermal ve
riizgdr potansiyeliyle birgok Ulkeye
nazaran avantajli konumda bulunan
Tiirkiye’de firmalar da bir siiredir ener-
ji yatinmlarini gelecegin kaynagi olan
yenilenebilir enerjide sekillendirmeye
baslamisti. Bu dogrultuda su, giines,
rizgar ve jeotermalde yatinmlar art-
maya basladl. Lisanssiz Elektrik
Uretim Dernegi'nden (Li-Der) alinan
bilgilere gore; 2014 Mart ayi itibari-
yle riizgér, giines, biyokiitle ve kojen
ile ilgili toplam 1710 basvuru alindi.
Bunlardan toplam 390.743 kW’lik 928
bagvuru olumlu sonuglandi. Lisanssiz
HES’ler konusunda ise Devlet Su
isleri’nin (DSI) kendi mevzuatlarindaki
degisiklikler bekleniyor. Basvurular
gerceklestigi  takdirde, lisanssiz
HES’lerin de potansiyelinin yiikselecegi
tahmin ediliyor. ilk etapta 2014 sonuna
kadar HES bagvurularinin 250 MW’tan
bin MW’a c¢ikacagi 6ngoriiliirken, bu
rakamin 2015 yili sonunda en az 5 bin
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MW’a ulagacag diisinliiyor.

Cikarilan yonetmelikle, riizgar ener-
jisi alaninda Urtin secenekleri artarken,
kWh bagina maliyet azaldi. Fabrikalar
artik 2.5 ila 3 MW’Iik riizgar thirbinini
lisanssiz elektrik dretimi kapsaminda
kurabilecek. Glines enerjisi dretiminde
ise ayni alanda daha fazla kurulum
yapiimasi ile hem satin alma mali-
yetlerinin diigmesi hem de igletme,
bakim ve izleme maliyetlerinin daha
ekonomik hale gelmesi saglanacak.
Tim bunlarin yani sira, yeni yénetme-
likle, finans kuruluglarinin sektore daha
kolay kredi verebilecekleri degisiklikler
de soz konusu. Yonetmelikle, OSB ve
dagitim sirketlerinin trafo kapasitel-
erini yilda dért defa, belli aylarda kendi
internet sitelerinde yayinlanmak sureti-
yle agiklamak zorunda olmasi ise, sek-
térde planlama ve yatinm agisindan
yatinmciya bir ongérii saglayacagi
icin olumlu kargilandi. Ayrica ilk
defa, imdat gruplari, sebekeden izole
olan sistemler ve verimliligi kanunun
belirtti§i sekilde olan kojenerasyon
sistemleri de lisanssiz elektrik Ure-
tim kapsamina girdi. Bu arada son
10 il iginde elektrik (iretim kapa-
sitesi, dogalgaz ithalati ve enerji
tiiketiminden her biri yaklasik iki kat

artig gosterdi. Bu gelisme ile birlikte
elektrik enerjisi Gretiminde kamunun
payl yaklasik yiizde 35 seviyelerine
diiserken, 6zel sektdriin payi yaklasik
iki kat artigla yiizde 38'den yiizde 65
seviyelerine yiikseldi. Ayni zamanda
kamunun elindeki dagitim sirketlerinin
ve hizmetlerin Ozellestiriimesi tama-
mlanarak, bu alanda énemli bir atihm
gerceklesmis oldu. Sektdr aktorlerine
gdre, su an igin enerji sektoriinde
katilimcilarin en dnemli sikintisi, orta
ve uzun vadede givenilir ve geffaf
fiyat olugumu ile &ngdrilebilirligi
salayacak fiyat referansinin ortaya
¢ikamamasi. Ozel sektér igin uzun
vadede ‘rekabetin adil oldugu, geffaf
ve serbest bir piyasa yapis’’, dnce-
likli hedef konumunda. Bunlarin yani
sira, artik Enerji Piyasalar igletme
AS (EPIAS) ve Borsa istanbul (BIST)
biinyesinde yapilan islemlere, damga
vergisi muafiyeti de getirildi. Tacirlerin
kendi aralarinda organize piyasalar
disinda yaptiklari ticaret, bu muafiyet
kapsami diginda kaldi. Bu durum,
bir yandan da EPIAS’ye 1sik verecek
tezgah Ustli piyasalardaki igslem hac-
minin gelismesine engel oluyor.
Sektor aktorlerine gore, Tirkiye'de
enerji piyasasinin bir diger onemli

parcasl olan dogalgaz piyasasinda
yaganan onemli degisikliklerden biri-
si de Boru Hatlar ile Petrol Tasima
AS’nin  (BOTAS) elindeki ithalat
kontratlarinin, 0zel sektbre devri
konusunda gergeklegen gelismeler.
Glines enerjisinde bilylik bir potansi-
yel barindiran Tirkiye’de sektor, 2013
Haziran ayinda GES yatinmlan igin
yapilacak ihalenin agilmasiyla yeni
bir ivme kazandi. 600 MW ile yola
cikilan ihaleye bunun 15 kati olan 9
bin MW’lik talep gelirken, bu rakamin
oniimiizdeki yillarda artacagi ve 2020
itibariyla lisansh yatirimlar icin verilen
izinlerin 3 bin MW’ bulacagi éngoriil-
liyor. ilk etapta devreye girmesi bekle-
nen 600 MWk GES igin, yaklagik
1.5 milyar euro dizeyinde yatirm
yapiimas! bekleniyor. Sektor aktorleri,
Tirkiye'nin glines enerjisinde 2020
yilinda lisansh ve lisanssiz toplam 5-6
bin MW’lik kurulu giice sahip olacag!
gorisiinde.

Yenilebilir enerjinin bir diger 6nemli
alanini ise riizgr enerjisi olugturuyor.
Tirkiye, riizgarda her yil 500 MW
santrali isletmeye almaya basladi.
Ancak Tirkiye enerji ihtiyaci g6z
oniine alindiginda riizgar enerjisi
yatinmlari yeterli goriilmiyor. 64 bin
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megawatt’hk enerji kurulu glciine
sahip Tirkiye'nin enerji kapasitesinin
yiizde 3 ila ylizde 4’iini riizgar ener-
jisi olusturuyor. 10 yil icinde enerji
kurulu giictiniin 100 bin MW’a ¢ikmasi
hedeflenirken, bunun yiizde 20’sinin
rizgar enerjisinden olugmasi bekleni-
yor. Bu durumda 2023’te Tiirkiye'de 20
bin MW’IIk riizgér hedefine ulasilirsa,
yapilan hesaplara gore iretilen toplam
elektrigin yiizde 18 ila yizde 20’si
riizgardan elde edilmis olacak.

Tirkiye Rizgar Enerjisi Birligi'nden
(TUREB) alinan bilgilere gére, son g
yildir her yil 500 MW civarinda rizgar
santrali igletmeye aliniyor. TUREB’in
2014 Ocak verilerine gére; toplam
kurulu gi¢c 2900 MW’in {zerine
cikarken, ingasi devam eden 35 RES'in
toplam kurulu giicii ise 981 MW’
buluyor. Bdylelikle riizgéar enerjisinde
2014 yiinda yilik 4 bin MW giice
ulagiimasi tahmin ediliyor...

SEKTORUN GUGLD TARAFLARI

- Diinyanin en yiiksek petrol ve dogal
gaz rezervlerine sahip lkelere yakinlik,
- Hidroelektrik santral kurulumuna
uygun nehirlerin varlig,

- Gines enerjisine uygun iklim gartlari,
- Jeotermal kaynaklarin bollugu,

- Asya, Avrupa ve Ortadogu arasinda
koprii niteligindeki cografi konum.
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SEKTORUN ZAYIF TARAFLARI

- Enerji politikalarindaki zafiyetler,

- Ham petrol ve dogal gaz fiyatlarindaki
volatilite,

- Niikleer enerji kullanimi konusunda
fikir ayriliklari,

- Disa bagimlilik,

- Yogun biirokrasi,

- Kalifiye eleman sikintisi.

Tirkiye Yatinm Destek ve Tanitim
Ajans’nin konuyla ilgili verileri ise
sOyle: Tirkiye gectigimiz on yilda
kaydettigi ekonomik bilyiimeye para-
lel olarak diinyanin en hizli biyiy-
en enerji piyasalarindan biri haline
gelmigtir. Enerji dagitiminin tamamen
Ozel sektdre devredildigi ve ener;ji
iretim varliklar 6zellestiriimesinin
O6nimizdeki bes il igerisinde
tamamlanmasinin  planlandigi  bu
dénemde bagarli bir bigimde uygu-
lanan Gzellestirme programi, lkenin
enerji sektortine son derece rekabetgi
bir yapi ve blyiime icin yeni ufuklar
kazandirmistir. Ekonomik biyime,
artan kisi basina diisen gelir, olum-
lu demografik egilimler ve yiiksek
sehirlesme hizi, enerji talebinin baglica
etmenlerini olusturmakta ve bu talebin
2023 yilina kadar yilda yaklasik %
7 artacagl tahmin edilmektedir. Tiirk
hikimetinin daha rekabetgi bir enerji
sektori olusturmak igin attigi en yeni
adimlardan biri olan enerji borsasinin
kurulmasi, planlama siirecinin son

asamasina gelmistir. Enerji borsasi
yalnizca pazarda liberallestirmeyi
artirmayacak, ayni zamanda seffaflik
saglayarak 2014 vyilinda faaliyete
gectijinde arz ve talep arasinda
saghkli  bir denge kurulmasina
yardimel olacaktir. Trkiye, genis bir
yerel piyasaya sahip olmanin yani
sira stratejik acidan baslica enerji
tiiketicileri ve tedarikgileri arasinda
yer alarak bolgesel bir enerji merkezi
konumunda bulunmaktadir. Mevcut ve
planlanan petrol/gaz boru hatlari, kritik
Tiirk bogazlar ve iilkede yeni bulunan
umut verici hidrokarbon rezervleri,
Tirkiye’'nin enerji fiyatlan (izerindeki
kontroliinin artmasini sagladigi gibi
enerji kdprsi rollini de giiglendirme-
ktedir.

Su, riizgar, giines, jeotermal ve diger
enerji tirleri gibi yenilenebilir enerji
tirleri Tirkiye'de bol miktarda bulun-
makla birlikte uygun tarife garantileri
ile desteklenen tegvik edici politikalarin
ontimiizdeki yillarda ulusal gebeke
icindeki payinin artmasi beklenmek-
tedir. Thrk hikimeti, tlkenin toplam
kurulu gictindeki yenilenebilir kaynak
payini 2023 yili itibaryla % 30 gibi
dikkat cekici bir seviyeye gikarmayi
oncelik haline getirirken, diger taraf-
tan gerek bireysel gerekse kurumsal
diizeylerde enerji tasarrufuna yo6ne-
lik ilkeleri belirleyen yasalar gikararak
enerji verimlili§i kavramini hayata



gecirmektedir.  Gelecek yillarda
Tirkiye’nin enerji stratejisinde yenile-
nebilir kaynaklar kadar nemli olan atik
isleme ve sera gazlarinin azaltiimasi
gibi teknolojiler de bu yeni elektrik
dretimi bigimiyle birlikte son derece
onemli ek uygulamalar olarak siklikla
anilmaktadir. Yenilenebilir kaynaklara
bagvurularak gevrenin korunmasina,
karbon salinimlarinin azaltilmasi, (re-
tim/aktarim verimliliginin artiriimasi ve
atik yonetimi teknolojileri kullaniminin
tesvik edilmesi gibi yirtrlikte olan
veya yakinda yiriirlige girecek dnlem
ve dizenlemeler eglik etmektedir.

Bu etmenlerin tim{ Trkiye enerji
sektoriini derinlemesine gekillendirip
bu sektdrii diinyadaki en cazip yatirnm
yerlerinden biri haline getirmigtir. Tlrk
enerji sektoril, yatirrmer dostu diizen-
lemelerin uygulanmasi ve yiiksek talep
artigina paralel olarak daha canl ve
rekabetci bir hale gelmekte ve tiim
enerji alt sektdrlerindeki deger zinciri
bilesenleri igin giderek artan sayida
yatinmeinin ilgisini gekmektedir.

2023 yilina kadar Tiirkiye’deki ener-
ji talebini karsilamak icgin gerekli
toplam yatinm miktarinin, son on
yilda gerceklestirilen toplam yatirm
miktarinin iki katini agarak yaklasik

120 milyar ABD dolari olmasi beklen-
mektedir. Tirkiye’nin  Cumbhuriyetin
100. yilinin kutlanacagr 2023 vyilina
yonelik vizyonu geregdi enerji sektdriine
iliskin yiiksek hedefler ongériilmekte-
dir. Bu hedefler arasinda asagidakiler
yer almaktadir:
-Kurulu  glciin  120.000 MW’a
cikariimasi.

-Yenilenebilir enerji kaynaklari payinin
% 30’a ylikseltiimesi.

-Su enerjisi kullamiminin en st diizeye
cikariimasi.

-Kurulu riizgar enerjisi kapasitesinin
20.000 MW’a ulagtiriimasi.

-600 MW jeotermal ve 3.000 MW
glines enerjisi kapasiteli santrallerin
kurulmasi.

-Tagima hatti uzunlugunun 60.717
km’ye ¢ikariimasi.

-Enerji dagitimi birim kapasitesinin
158.460 MVA diizeyine ¢ikariimasi.
-Akillr sebeke kullaniminin artiriimasi.
-Dogal gaz depolama kapasitesinin 5
milyar m3’e yiikseltiimesi.

-Enerji borsasi olusturulmasi.
-Nikleer enerji santrallerini isletmeye
almak (iki niikleer elektrik santralini
faaliyete almis olmak, bir d¢tincistiniin
ingaatini stirdiirmek).

-18.500 MW kapasiteli komiir yakith
bir elektrik santrali inga etmek.

0 zaman, Enerji Sektorii’nde yeni
doneme merhaba!

Sonolarak, Anadolu AjansI’nin haberin-
de sozil edilen, Kalkinma Bakanligr'nin
Onuncu Kalkinma Plani (2014-2018)
raporunda yer alan Enerji Sektorii’ne
iliskin bolimind de aktaralim:

ENERJI SEKTORU

a. Durum analizi

777. Dokuzuncu Kalkinma Plani
doneminde Tirkiye'nin enerji tiket-
imi biiyimeye devam etmis, ancak
yasanan kiiresel krizin olumsuz etkileri
nedeniyle enerji tiiketimindeki artis
beklenenin altinda gergeklegmigtir.
Birincil enerji tiiketimi 2007- 2011
déneminde yillik ortalama yiizde 2,8,
elektrik enerjisi tiketimi ise 2007-
2012 doneminde yillik ortalama yiizde
5,6 artmistir. Tiirkiye ekonomisinde
krizin etkilerinin hafiflemeye basladigi
2009 yili sonrasinda ise bu artiglar
daha belirgin bir nitelik arz etmigtir.
778. Dokuzuncu Kalkinma Plani déne-
mi, enerji sektGriinde serbestlestirme
politikasi ¢ergevesinde piyasalasma
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siirecinin  hizlandi§r  bir ddnem
olmustur. Enerji yatinmlarina ilgisi
artan 0zel sektdriin elektrik enerjisi
kurulu gli¢ icerisindeki payr 2006 yil
sonundaki yiizde 41,5’den 2012 yil
sonu itibariyla yiizde 56,6’ya, elektrik
iretimindeki payi ise yizde 51,9'dan
ylizde 62'ye yiikselmistir. Kamu elek-
trik dretim ve dagitim varlklarinin
Ozellestiriimesi  kapsaminda 6zel-
likle dagitim alaninda biyik ilerleme
saglanmistir.  Dagitim  tesislerinin
tamaminin 2013 yili sonu itibaryla
0zel sektor tarafindan isletiliyor
olmasi  dngorilmektedir.  Uretim
o0zellestirmesinde ise kismi bir ilerleme
kaydedilmistir.779. 2012 yili sonu
itibaryla 12.290 km’ye ulasan dogal
gaz iletim hatti ile 72 il merkezine
dogal gaz tedarik imkani saglanmistir.
Boru Hatlari ile Petrol Tagima Anonim
Sirketinin (BOTAS) uhdesinde bulunan
dogal gaz sb6zlesmelerinin 4 milyar
metrekiplik kisminin 6zel sektére
devri tamamlanmigtir. BOTAS'In Bat
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Hattt gaz kontratini yenilememesi
sonrasinda, ihracatg! (ke ile 6zel sek-
tor arasinda imzalanan anlagmalarla
6 milyar metrekiiplik gazin ithalat
izni 6zel sektdre gegmis, boylece Gzel
sektoriin Bat Hattindan ithal ettigi
gaz hacmi 10 milyar metrekiipe
yilkselmistir. 780. Yenilenen Elektrik
Piyasasi Kanunuyla enerji borsasinin
kurulmasi 6ngorilmis, yatirmlarin
hizlandirimasini teminen 6n lisans
mekanizmas! getirilmig, yatinmcilara
saglanan tegviklerin siiresi uzatiimigtir.

Elektrik  ticaretinin  sa§lanmasi
amactyla Avrupa Elektrik iletim
Sistemi isletmecileri Birligi (ENTSO-E)
sistemine deneme senkron paralel
baglantisi gergeklestirilerek, (lkemiz
ile Bulgaristan ve Yunanistan arasinda
elektrik aligverisi baglatiimistir. 781.
Enerji arz givenliginin saglanmasi
amactyla  yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik (retimine
yonelik tegvik sistemi iyilestirilerek

yerli ekipman imalati desteklenmis,
yerli kémiir sahalari elektrik iretimi
amaclyla ozel sektore agilmig, 4.800
MW giiclinde Akkuyu Niikleer Giig
Santralinin (NGS) yapimi i¢in Rusya
Federasyonuileanlagsmaimzalanmistir.
Ayrica, Sinop’ta 4.480 MW giiciinde
ikinci bir NGS’nin kurulmasi igin
Japonya ile anlagsma imzalanmistir.
Afsin-Elbistan linyit yataklarinin elek-
trik dretiminde degerlendirilmesi igin
Birlesik Arap Emirlikleri (BAE) ile ikili
isbirligi anlagsmasi imzalanmig, Tuz
GOl Dogal Gaz Yeraltt Depolama
Projesinin ~ yapimina  baslanmis,
Azerbaycan ile Trans-Anadolu Dogal
Gaz Boru Hatti (TANAP) proje-
sinin  gerceklestirilmesine  yone-
lik hikiimetler arasi ikili anlagma
imzalanmigtir. 782. Enerji Verimliligi
Kanunuyla enerjinin verimli
kullanimini tesvik eden ve zorunlu
kilan diizenlemeler getirilmig, 2012
yilinda yayimlanan Enerji Verimliligi
Strateji Belgesiyle 2023 yilina kadar




enerji yogunlugunun en az yiizde 20
oraninda azaltilmasi hedeflenmistir.
783. Bitiin bu olumlu gelismelere
karsin, linyit haricinde fosil yakitlar
bakimindan zengin rezervlere sahip
olmayan Tirkiye’nin enerji arzindaki
dis bagimlihdr énemli 6lciide devam

etmektedir. Bu bagimlihgr azaltmak
icin, yerli kaynaklarin enerji Greti-
minde mimkiin olan en yiiksek oran-
da degerlendirilmesi gerekmektedir.
Benzer sekilde, enerji dretiminden ilet-
imine, dagitimindan kullanimina kadar
olan bitiin sireglerde verimliligin
artinlmasi, israfin 6nlenmesi ve ener-
ji yogunlugunun hem sektérel hem
de makro diizeyde azaltilmasi, enerji
arzindaki dig bagimlihgin etkilerinin
hafifletilmesi acisindan biyik 6nem
tagimaktadir.

b. Amac ve Hedefler

784. Enerjinin nihai tlketiciye siirekli,
kaliteli, giivenli, asgari maliyetlerle
arzini ve enerji temininde kaynak
gesitlendirmesini esas alarak; yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarini mim-
kiin olan en iist diizeyde degerlendiren,
niikleer teknolojiyi elektrik tretiminde
kullanmay1 dng6ren, ekonominin ener-
ji yogunlugunu azaltmayi destekleyen,

israfl ve enerjinin cevresel etkilerini
asgariye indiren, ilkenin uluslararasi
enerji ticaretinde stratejik konumunu
glclendiren rekabetci bir enerji
sistemine ulagiimasi temel amactir.

c. Politikalar

785. Kamu kesiminin diizenleyici ve
denetleyici rolli cercevesinde, bir taraf-
tan rekabetgi piyasanin ve uygun bir
yatinnm ortaminin olusumu destekle-
nirken diger taraftan arz givenligi
yakindan takip edilecektir. Kamu kes-
imi ancak piyasalarin arz giivenligini
saflamada yetersiz kalmasi halinde
yatirmcr olarak piyasanin  saghkli
isleyisine katki sunacaktir.

786. Kamu elektrik (retim tes-
islerinin énemli bir bélimi ile dagitim
varliklariin timinin 6zellegtirilmesi

ozellestirmelerin  disinda  tuttugu
santrallerle elektrik Gretimine devam
edecek, iletim ve toptan satis faa-
liyetlerini siirdiirecektir. 787. Birincil
enerji kaynaklari bazinda dengeli bir
kaynak cesitlendirmesine ve orijin Glke
farkhlastirmasina gidilecek, (Gretim
sistemi iginde yerli ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin payr azami 6lgiide
ylikseltilecektir.

788. Kamu sahipliginde kalacak elektrik
iletiminde, yatinmlar elektrik sistemi-
nin guvenligini koruyacak sekilde
surdirilecektir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglanan elektrik iireti-
minin sistem giivenligini riske atmadan
sebekeye entegrasyonu amaciyla ger-
ekli yatinmlar gerceklestirilecektir.
789. Petrol ve dogal gazda olaganiistii

tamamlanacaktir. Kamu kesimi durum arz stoklar yeterli diizeyde
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olusturulacaktir. Tuz G6li Dogal Gaz
Yeralti Depolama Projesi ile Trakya'da
yer alan dodal gaz depolama tevsii
projeleri tamamlanacaktir. Dogal gaz
iletim ve dagitim agi Glke sathinda
genisletilecek ve talep noktalarina
dogal gaz ulastinlacaktir. 790.
Akkuyu NGS’nin ilk Unitesinin Plan
dénemi iginde ingasi biylk oranda
tamamlanacaktir. Ayrica, Sinop’ta
ikinci bir NGS’nin ilk (nitesinin
ingasina baslanacaktir. Plan dénemi-
nde 5.000 MW’Iik dgiincil bir NGS’nin
saha belirleme, on fizibilite ve yatinm
hazirliklarina baglanacaktir.

791. Nikleer enerji alaninda hukuki
ve kurumsal altyapi gliclendirilecektir.
Niikleer alandaki faaliyetlerin gtivenli
ve emniyetli bir sekilde yiratilmesini
tespit ve teyit etmek igin bagimsiz,
glcli ve yetkin bir niikleer diizenleme
ve denetleme sistemi olusturulacaktir.
792. Radyoaktif atiklarin depolanmasi,
yonetimi,  tasfiyesi  politikalarr;
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kamuoyunun saglikli bilgilendirilm-
esi ve seffaflik hususlarina 6nem

verilerek olusturulacaktir. Nikleer
teknoloji alaninda (lkemizde vyet-
kinlik kazanilmasi ve bagsta ingaat
olmak (zere vyerli katkinin artiriimasi
desteklenecektir. 793. Yerli kémiir
kaynaklari 0zel sektor eliyle yiik-
sek verimli ve gevre dostu teknolo-
jiler kullanilarak elektrik enerjisine
donustirilecektir.  Afgin-Elbistan
havzasi linyit rezervleri elektrik dretimi
icin degerlendirilecektir. Kiiglk rezerv-
li kbmir yataklarinin bolgesel enerji
iretim tesislerinde degerlendirilmesi
saglanacaktir. 794. Enerji Verimliligi
Stratejisi etkin bir sekilde uygulanacak
ve enerjinin tim sektérlerde verimli
bir gekilde kullanimi saglanacaktir.
Kamu elinde kalmasi 6ngoriilen ter-
mik ve HES’lerin rehabilitasyonlari
tamamlanacak, elektrikte kayip-kagak
oranlari en alt dizeye indirilecek-
tir. 795. Enerji sektoriinde hizh ve
etkin bir piyasa g6zetimi ve denet-

imi saglanacaktir. Serbest piyasada
yatinm ve igletme kararlar igin bir
referans fiyat olusturmasi beklenen
enerji borsasinin olugumu tamamla-
nacak ve sagliki bir sekilde islemesi
temin edilecektir. 796. Tirkiye’nin
mevcut jeostratejik konumunun etkin
bir bigcimde kullanilmasiyla enerji
Ureticisi ve tiketicisi ilkeler arasinda
transit ve terminal (lke olunmasi
saglanacaktir. Ceyhan’in uluslararasi
petrol piyasasinda ana dagitim
noktalarindan ve petrol fiyatlarinin
tesekkiiliinde onemli merkezlerden biri
olmasi yolundaki ¢aligmalar sirddril-
ecektir. 797. Avrupa’ya gaz satiginda
ve iletiminde aktif bir rol dstlenilecek,
komsu ilkelerle elektrik ticareti kapa-
sitesinin artinlmasina yonelik altyapi
olusturulacaktir. TANAP projesi tama-
mlanacak, ENTSO-E sistemi ile tam
entegrasyon saglanacak, diger komsu
lilkelerle yiritilen yiiksek gerilim
elektrik iletim hatti projeleri bitirilecek-
tir. 29
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“ULUSLARARASI ILERi ENDUSTRIYEL OTOMASYON

KONGRE VE SERGISI”

X Endistrivel Otomasyon Sanayicileri Dernegi

(ENOSAD)’nin, 10. kurulus yili nedeniyle gergeklestir-
digi, “Uluslararasi ileri Endiistriyel Otomasyon Kongre
ve Sergisi” 4-5 Aralik 2014 tarihlerinde istanbul Pendik
Green Park Otel’de gerceklestirildi. iki giin siiren kong-
rede 3 panel ve 76 oturum diizenledi. Kongre, ilk defa
yapilmasina ragmen yogun ilgi gordi.

TEKNOLOJi KONUSUNDA DUNYAYA LIDER OLABILIRizZ
“Uluslararasi ileri Endiistriyel Otomasyon Kongre
ve Sergisi’nin acgilis konugmasini yapan Endustriyel
Otomasyon Sanayicileri Dernegi (ENOSAD) Bagkani
Sedat Sami Omeroglu, ENOSADIn kurulug amacini
anlatti. Omeroglu, ENOSAD’In Tiirkiye'deki en dnem-
li sivil toplum kuruluglarindan biri oldugunu belirterek,
“Aslinda biz teknolojiyle u@rasan, gelecedi distinen,
sekillendirmeye c¢alisan bir platformuz. Problemlerimizin
farkinda olur ve bunlari halledebilirsek biz teknoloji konu-
sunda diinyaya lider olabiliriz. Ozellikle bu konuda en
biyiik destegin Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'ndan
gelecegini umuyoruz, disiniyoruz ve diliyoruz. Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakanhdi’'nin bundan dnceki zaman-
larda daha 6nemli ve gelecekle ilgili bizim yanimizda ola-
cagina inancimiz tamdir” dedi.

Enduistri otomasyon / 72

Kongre’ye yerel ve kiiresel anlamda birgok firmanin katil-
diini belirten Omeroglu, “Biitiin bunlara baktigimiz-
da ashinda biz teknoloji glicliyliz, teknoloji deviyiz. Ama
biz kendi glciimizin farkinda degiliz gibi gozikiyor.
0 nedenle bu platform, aslinda kimin ne yaptigini neler
yapabilecegini gostermesi agisindan énemli bir gbsterge
olacaktir. Birlikteligi on plana ¢ikaran caligmalarimizla
gecmiste oldugu gibi gelecekte de ciddi sekilde var ola-
cagimiza ben gergekten inaniyorum. Bunu inanarak sdy-
liyorum” seklinde konustu.

ENOSAD, BUYUK OZVERIYLE ORTAYA GIKMIS BIiR
KURUMDUR

Endiistriyel Otomasyon Sanayicileri Dernegi (ENOSAD)
kurucu Uyesi ve ilk bagkani Dr. Emin Olcay ise yaptii
konugsmada kongreye katilmaktan duydugu mutlulugu
dile getirdi. Olcay, “Uzun zor bir dénemden sonra ara-
nizdayim. Buraya Ozellikle sunu gostermek igin geldim.
ENOSAD’in herhangi bir lyesi olarak beyaz bayrak sal-
lanmayacagini géstermek icin karsinizdayim. Hayatim
boyunca bir seyler ortaya ¢ikarmak iizere gayret ettim.
Ama gecmise baktigim zaman, zamani istedigim verim-
lilikte kullanamadigimin iiziintisi igerisindeyim. Bunu
Ozellikle vurguluyorum ki; geng arkadaglarimiz zama-
ni, verimli kullanmayi 6grensinler. Gergekten teknolo-
ji olarak katma degeri yiiksek olan Uriinler ortaya ¢ikar-
sin. ENOSAD, her liyesinin ortaya koydugu biyiik 6zve-
riyle ortaya ¢ikmig bir kurumdur. Tirkiye igin bir kazang-
tir. Tirkiye icin yatinm yapilabilecek bir kurumdur.
Kurdugumuz yillarda séyle bir diigiim vardi. ENOSAD, bu
memlekete teknolojik dederi olan, katma degeri yiiksek
bir takim Grlinleri iretmekte, teknolojinin ileri safhalarina
gegmekte mutlak surette katkida bulunacaktir. Bu diigii
hald muhafaza ediyorum. Sayin bakana, bu diise 6zel-



likle katkida bulunmalarini rica ediyorum” diye konus-
tu. ENOSAD’In bir sinerji oldugunu ifade eden Olcay, “Bu
sinerjide temel olarak (¢ kaynak vardir. Sanayi, iiniver-
site ve siyasi erk, ben su ana kadar siyasi erkin yapma-
st gereken hamleleri heniliz yapmadigi diistincesindeyim.
Su andan itibaren umudum, bu sinerjiyi yaratmak (izere
siyasi erkin bu katkiyr yapabilecegi diislincesindeyim.
Sayin bakana inaniyor ve giiveniyorum” dedi.

SON 500 YUZYILDA BIZE AiT BIR SEY YOK

Makine Tanitim Grubu (MTG) Bagkani Adnan Dalgakiran
ise konugsmasinda, Tiirkiye’de gergek manada bir sana-
yi olmadigini ve yaptigimiz ihracatin tamamen ucuz
isglciine dayali bir rekabet unsuruyla yapildigina dik-
kat cekerek “Biz (ilke olarak ne yapmak istiyoruz?
Degerlendirmelerimizi hedefler lzerinden yapmaliyiz.
Diinyada 200’e yakin ilke var. Bu dlkeler igerisinde
“Tiirkiye nerede?” diye baktiginiz zaman ortalarda bir
yerde. Ne zamandan beri? Uzun yillardan beridir ortanin
alt kismindaydi. Simdi biraz daha Gstinde. Tirkiye'de
3 is¢i bir Alman’in drettigini dretiyor. Bir Tiirk diinya-
ya bedel diyoruz ama ig verimlilige geldiginde, dg¢limiiz
ancak bir Alman ediyoruz. Bazilar isgilerimizin verimsiz
cahisti§ini ileri stirer ama onu ¢alistiran kim? Onu calis-
tiran yonetici, girisimci sanayici hangi nitelikte, hangi
beceride, hangi kabiliyette?” seklinde konustu.

Dalgakiran sozlerini s6yle siirdiird(i: “Sistemi yonetenler
ne yapiyor? Sistemi yonetenler adil bir ortam yaratiyor
mu? imalat sanayinin GSMH’deki pay! yiizde 22-23ler-
den yiizde 15’lere disti. Yani Tlrkiye’nin biyiimesinde
bizim payimiz, liretenlerin payi, sanayicilerin pay! ylzde
15. Tiirkiye biyiiyor. Hatta biz kalkarsak belki daha mi iyi
biyiir bilemiyorum.

Cesitli toplantilarda, sinevizyon gosterilerinde Tirkiye'yi
anlatirken Kapadokya, deniz, Ayasofya ve Sultanahmet
Camisi, tarihi eserler, turizm, yardimsever insanlarimiz
gbsteriliyor. Son 500 yiizyilda bize ait bir sey yok. Onun
icin hep atalarimizin kemiklerini anlatiyoruz. Biz bir sey
yaratamadik¢a gegmise bakiyoruz. Bak yapmislar diyo-
ruz.”

SADECE YUzDE 3’0MUz YUKSEK TEKNOLOJI
KULLANIYOR

Konugmasinda 0Ozelestiri de yapan Makine Tanitim
Grubu (MTG) Bagkani Adnan Dalgakiran, “Samimi ola-
rak biz kendi Ozelestirimizden baslayalim. Tirkiye’de
gercek manada bir sanayi yok. Neyle ihracat yapiyo-
ruz? Yaptigimiz ihracat tamamen ucuz iggiiciine dayali
bir rekabet unsuruyla yapiliyor. Uretimimizin, sanayimi-
zin ylzde 75’i orta diigik ve diisiik teknolojiyle yapiliyo-
ruz. Sadece yiizde 3’0 yiiksek teknoloji kullaniyor” dedi.
Japonya ve Giiney Kore’'nin yiiksek teknoloji ihracati ile
ilgili rakamlar veren Dalgakiran, “Kendimize gaz vermek-
ten siyrihp da s6yle rakamlara bir bakabiliyor muyuz?
Hangi strateji ile nereye gidiyoruz. Diinya bilyidlkge
Tiirkiye biiyliyecek. Geri gitmeyecek. Hedefimiz vasat bir
Ulke ise kendimizi hi¢ yormayahm. Zaten bu kervan bdyle
gidecek. Almanya’da 6 bin isletme, 400 milyar dolar-
dan fazla Gretim yapiyor. Biz ise, 11 bin isletme ile 30
bin dolar yapiyoruz. Otomasyonu bilmeyen, otomasyonu
vurgulamayan bir sektdr buralara gelemez. Kayit igindeki
firmalari kayit disina sémiirttiiren bir mekanizma bunun
onemli sug ortaklarindan biridir. Bu kayit disl, ¢ok ciddi
sekilde Tirkiye’nin basina beladir. Para kolay yere kacar.
Sanayideki sermaye hizla baska alanlara kagiyor. Giinki
Tirkiye politika olarak rant alaninda ekonomisini gelisti-
riyor. Bunun sonuna geldigini gériiyoruz. Geldigi zaman
bizde takat kalmiyor” seklinde konustu.

KIZ ISTEMEK iCiN MUHENDIS OLUNAN BIR ULKEYiz

Dalgakiran “Biz organize sanayilerini tamamen rant ala-
nina ¢evirdik. 10 liraya alip bize bin liraya satanlar var.
Biz 0 adamlar igin ¢ahsiyoruz. Diinyada bdyle bir yer yok.
insan kaynagi yok ama iilke iiniversite kayniyor. Adeta
kiz istemek icin mihendis olunan bir Ulkeyiz. Makine
mihendislerinin sadece yizde 1,5’u endlstride caligi-
yor. icinde bulundugumuz kiiltir ve diisiince yapisi bizi
vasatiigin digina ¢ikarmiyor. Tirkiye'nin éniindeki yati-
rim ikliminin ontini agmak siyasilerin elinde.” Yatinm
tesviklerinin kékiinden degismesi gerektigini dile geti-
ren Dalgakiran “Kongrenizin hayirli olmasini diliyorum.
Tirkiye icin otomasyon ¢ok ¢cok énemli. Sadece bu kong-
re ile degil bitlin makine sektéri, diger biitiin sanayiye
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otomasyonu yaymak igin ne tiir caismalar yapmak gere-
kirse, benim iginde bulundugum kurumlarin ne tiir des-
tek vermesi gerekiyorsa her tirli sekilde yaninizda emri-
nizde oldugumuzu séyliyoruz” dedi.

DENKLEMLERI
DEGISMEZ
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakan Yardimcisi Prof. Dr.
Davut Kavranoglu da konusmasinda bilim, teknoloji ve
otomasyonun dnemine degindi. Otomatik kontrol konu-
sunda ¢ok sayida master ve doktora 6grencisi mezun
ettigini belirten Kavranoglu, “Sanayici olmak, girisimci
olmak bu memleketin DNA’sina aykiridir. Bu memlekette
sanayicinin dostu yok.

DEGISTIRMEDIKGE HIiGBIR SEY

Sanayici, kendi parasiyla rezil olan insan maalesef. Bu
sisteme diferansiyel bir denklem olarak bakarsak denk-
lemlerimizin ¢6zimi tarim, disik teknoloji, soba boru-
su, musluk yapmak sonucu veriyor. Tiirkiye'de siste-
mi dizeltmedikge istediginiz kadar tesvik paketi agikla-
yin, istediginiz kadar Ar-Ge destegi agiklayin, istediginiz
kadar ylksek hayaller kurunuz. Bunlarin hig biri olmaz.
Ginkd bunlarin hepsi bir sistem meselesidir. Sistemin
performansini arttirmak onun girdilerini degistirmek-
le olmaz. Denklemleri degistirmedikce higbir sey degis-
mez” seklinde konugtu.

PARAYI VERECEK KALITELi PROJE BULAMIYORUZ

“Bizim Ar-Ge’ye para ayirma problemimiz yok. Biz,
Ar-Ge’ye ayirdigimiz parayi verecek kaliteli proje bula-
miyoruz. 180 dniversitemiz var. Bu kadar (niversite bir
yilda destege layik 500 proje tretemiyor. Demek ki bu
iniversite sistemi dogru degil. Yani bdyle bir (iniversi-
te sistemi olan bir (lkede, siz sanayide caligtiracak kali-
teli mihendisi nereden bulacaksiniz? Nasil proje gergek-
lestireceksiniz? Nasil kalkinmis bir Tirkiye'ye ulasacak-
siniz?” diyen Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakan Yardimcisi
Prof. Dr. Davut Kavranoglu, “Ama bizim hiikiimet olarak
bunu degistirmek icin ciddi niyetlerimiz var. Tegvik pake-
tine bir ilave yapildi. Artik Tlrkiye'nin cari acik verdigi,

Endstri otomasyon / 74

kan kaybettigi, yiiksek teknolojiye dair konularda nerede
yatinm yaparsaniz yapin 5. bolgedeymis gibi tesvik ala-
caksiniz. Bu yeni agiklanan bir paket. Tirkiye'de siste-
mi degdismedikce istedigimiz kadar Ar-Ge destedi vere-
lim istedigimiz kadar tesvik paketi verelim bir yere vara-
mayiz. Soylediklerimizin hepsinin toplaminin teknik tani-
mi su: Tlrkiye’nin artik bilgi ekonomisine gegmesi gere-
kiyor” diye konustu.

Biz, BiLGi EKONOMISINE GEGERSEK BIiR YERE
VARABILIRiz

Ozellestirmelerden drnekler veren Kavranoglu, “Devlet,
bilim ve teknoloji konusunda 6zel sektdre degil, kendi
eliyle biyattiga sirketlere gliveniyor. Devlet burada giri-
simcinin dniind agmiyor. Bunu konusuyoruz. Sistemimizi
degistirmemiz gerekiyor. Bunu da iniversitelerden bas-
latmak gerek. Bu Universite sistemiyle insan kalitesin-
den bahsedemeyiz. Sistemi degistirecek olan da biz siya-
setcileriz. Hikiimetin artik bilim-teknoloji politikalarini
birokrasiye birakmamasi gerekiyor. Devletin artik bilim
teknolojide oyuncu olmaktan ¢ikmasi lazim. Devletin,
g6lge yaptigi sektor blylyemez. Sanayicinin, yatirim-



cinin, girisimcinin devlette artik bir muhatabinin olma-
sI lazim. Biz, bilgi ekonomisine gecgersek bir yere vara-
biliriz.” Konugmalarin ardindan Endistriyel Otomasyon
Sanayicileri Dernegi (ENOSAD) Baskani Sedat Sami
Omeroglu, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakan Yardimcisi
Prof. Dr. Davut Kavranoglu’na plaketini takdim etti.
Ardindan da katilimcilarla birlikte kongre ve serginin agi-

hsi yapildi.

DUNYAYI HEDEF ALMALIYIZ

Endiistriyel Otomasyon Sanayicileri Dernegi (ENOSAD)
Baskani Sedat Sami Omeroglu ilk giiniin son panelinde
sunlari dile getirdi: “Bu topraklarda El-Cezeri‘nin actig
yolda bayragi Tiirkler tagiyacak. Endiistride 4.0 teknoloji-
sine haziriz; hatta 5.0'1 bile baglatiriz. Oncelikle tiniversi-
telerde buna uygun egitimler verilmeli. Devlet, (iniversi-
teleri ve fabrika sahiplerini buna tesvik etmeli. Ayrica bir-
birimize giivenmeliyiz. Bizim en biiyiik hatamiz burada.
Hep kiiglk kiiglik sirketlerimiz var. Giinki giiven prob-
lemimiz var.

Bilgiyi aktarayim diyorsunuz; sonra bakiyorsunuz bas-
kasi tarafindan yapiimis ve karginizda. Aktarmayinca da
kiigik kaliyorsunuz. Bunu agmali, bir araya gelmeli, bir
arada kalinmal ve dinyay! hedef almaliyiz. Pek ¢ok sana-
yicinin hedefi teknoloji iretmekte kiiresellesme noktasin-
da olmahdir.” Omeroglu, “Endiistride 4.0 nedir? Ve neler
olacak?” sorusuna da su cevabi verdi; “Endistri 4.0, his-

seden robotlar ve akilli makinelerin devridir. Robotlarin
insan beyninden gelen radyo dalgalariyla komut alacak-
lari giinlere dogru giden bir teknolojik gelismenin arife-
sindeyiz. 4.0 teknolojisinde, endiistri ve sanayide gele-
neksel standart iggilik yerini uzman dretim mihendisle-
rine birakmaya baglayacak. Artik retimde bir makine bir
adam ve bir fabrika dénemi olacak. Gérebilen, ses tani-
yan, temasla algilayan, hareket eden, insandan hizli karar
veren algilayicilar, birbiriyle haberlesen bilesenler ve
cok eksenli hibrit dretim robotlariyla donatiimig sofisti-
ke yapisina karsi tek bir kisi tarafindan denetlenebilecek;
‘Siber Fizik Sistemler’ devreye girecek.”ILK KONGREYE
YOGUN ILGI

iki giin siiren etkinlikte ileri Endiistriyel Otomasyonun
imalat Sanayinde Rekabet Giiciine Etkisi, Siber Fizik
Sistemleri / Endiistri 4.0 ve Uriinde KALITE ve Uretimde
VERIMLILIK Temelinde Otomasyonun Rolii basliklarinda
3 panel diizenlendi.

Makine Tanitim Grubu ana sponsorlugu ve sektdre yon
veren firmalardan ABB, Mitsubishi Electric, Siemens,
Schneider Electric firmalarinin platin sponsorlugun-
da, FESTO, KUKA, SICK altin sponsorlugunda, ELIAR
giimis sponsorlugunda, Bilko, E3TAM, Ege Kontrol,
Eksen Medya Grup, Elimko, EFM Motor, EMIKON, EMKO,
ENTEK, ENTEK Teknik, HALICI Elektronik, HKTM, iFM,
JUMO, Pilz, Pinar Miihendislik, SERVO Kontrol, TORK,
STAUBLI ve TURCK firmalarinin bronz sponsorlugunda
ve sektor dergilerimizin basin sponsorlugunda sergi kati-
limlari ile gergeklesti.

iKi GUNLUK KOGREDE 3 PANEL 76 OTURUM

Uluslararasi ileri Endiistriyel Otomasyon Kongre ve
Sergisi'nde; Endiistri 4.0 (Siber Fizik Sistemler) ve kiire-
sel hedefleri, Endiistri — Universite igbirligi cercevesin-
de Teknoparklar, Transfer ofisleri konusunda beklenti-
ler, Gniversitelerde lisans projelerinin ortaklastiriima-
sI konusu, Hassas Makine imalatinda ulusal ve uluslara-
rasi 6lcekte son durum analizi, Endiistriyel Otomasyon
uygulamalarinda PC Tabanli Test, Olciim, Veri anali-
zinin énemi, PLC & PAC & COBAC (Bilgisayar Tabanli
Otomasyon Kontrolil),ileri endiistriyel projelerde yazi-
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hm ve donanmim maliyetlendirmesi, Endistriyel iglet-
me ve makinelerde “emniyet”, Endiistriyel otomasyo-
nun tretimde rekabet giliciine etkileri, Proje destekleri
(TUBiTAK, KOSGEB, SANTEZ, BST Bakanli§i, Ekonomi
Bakanligi, OAIB, IMMIB), Hareket kontrol teknolojile-
rindeki gelismeler, ileri Endistriyel Otomasyonda akilli
kontrol teknolojileri (2D ya da 3D yapay gorme, temas-
siz 6l¢iim ), Bugiin ve yakin gelecekte ROBOTIK (Robot
Telepatisi), Akilli sebekeler (Smart Grid), Akilli sensor-
ler, Enerji verimliliginde ileri endistriyel otomasyonun
etkileri, ileri endiistriyel otomasyon uygulamalarinda
veri haberlesme teknolojilerinde gelismeler (Internet of
Things — 10T), Uretimde RFID & 2D,iimelesme yontemi
mikro Glgekli sirketlerin birlestirilmesi — ILTEK Projesi,
Endiistriyel Otomasyon projelerinde zaman ydéneti-
mi ve dokiimantasyon hazirlama standartlari (Project
Management),Miihendis ve teknisyen istihdaminda yasa-
nan olumsuzluklara ¢bziim onerileri, ileri endistriyel
otomasyonda meslek edindirme standartlarinin irde-
lenmesi, Endustriyel otomasyonda soOzlesmeler, sart-
nameler ve hukuk, ulusal ve uluslararasi rekabet teme-
linde giimrilk mevzuatinda iyilestirme onerileri ve 0TV
konusu, Olgme ve Kontrol, Otomasyon Uygulamalari
ile ilgili Standartlar ve Normlar, Tiirkiye’de uygulama-
lar, Savunma Sanayii Stratejilerinde yerli diretim ve Yeni
nesil motorlarda enerji verimliligi konulu 76 oturum
diizenlendi. Diizenlenen oturum ve panellere yurt digin-
dan da 13 uzman panelist katildi. Endiistriyel Otomasyon
Sanayicileri Dernegi (ENOSAD) Baskani Sedat Sami
Omeroglu ilk giiniin son panelinde sunlar dile getirdi;
Bu topraklarda El-Cezeri‘nin actigi yolda bayragi Tirkler
tagiyacak. “Endistride 4.0 teknolojisine haziriz hatta

5.0’ bile baglatiriz. Oncelikle iiniversitelerde buna uygun
egitimler verilmeli. Devlet, dniversiteleri ve fabrika sahip-
lerini buna tegvik etmeli. Ayrica birbirimize givenmeli-
yiz. Bizim en biliylk hatamiz burada. Hep kiigik kigik
sirketlerimiz var. Giinkil gliven problemimiz var. Bilgiyi
aktarayim diyorsunuz sonra bakiyorsunuz bagkasi tara-

findan yapilmig ve karginizda. Aktarmayinca da kigik
kaliyorsunuz. Bunu agmali, bir araya gelmeli, bir arada
kalinmali ve diinyayi hedef almaliyiz. Pek ¢ok sanayici-
nin hedefi teknoloji Gretmekte kiiresellesme noktasin-
da olmalidir.”Omeroglu, “Endiistride 4.0 nedir? Ve neler
olacak?” sorusuna da su cevabi verdi; “4.0 hisseden
robotlar ve akilli makinelerin devridir. Robotlarin insan
beyninden gelen radyo dalgalariyla komut alacaklari giin-
lere dogru giden bir teknolojik gelismenin arifesindeyiz.
4.0 teknolojisinde endiistri ve sanayide geleneksel stan-
dart iscilik yerini uzman dretim miihendislerine birakma-
ya baslayacak. Artik dretimde bir makine bir adam ve bir
fabrika donemi olacak. Gorebilen, ses taniyan, temasla
algilayan, hareket eden, insandan hizli karar veren algi-
layicilar, birbiriyle haberlesen bilesenler ve ¢ok eksen-
li hibrit dretim robotlariyla donatiimig sofistike yapisina
karsi tek bir kisi tarafindan denetlenebilecek ‘Siber Fizik
Sistemler’ devreye girecek.”

ENDUSTRI 4.0°A YAKIN BAKIS

4. Endiistri Devrimi

internetin ve mobil bilgisayarlarin ortaya gikmasiyla bera-
ber gliniimiizde 6zellikle yliksek teknoloji trlinlerinin ire-
tim siireci de yavas yavas degismeye bagladi. Bir yan-
dan drtinler daha “akilli” ve misgterilerin belirli ihtiyacla-
rina gore daha 6zellestirilmis bir sekilde (retilirken, diger
yandan da misteri gereksinimleri gittikce cesitlenerek art-
maya, bunun sonucunda da artan rekabetle birlikte driin-
lerin yasam déngiileri kisalmaya basladi. Sonugta tiim bu
siire¢ yavas yavas o kadar karmasik bir hal almaya bas-
ladi ki, bilim diinyas| modern (retimde zaten yer alan ana
unsurlarin giiniimize damgasini vuran internetle, mobil
cihazlarla, sensorlerle ve diger akilli cihazlarla birlestirilip
birlestirilemeyecedi sorusunu ortaya attl. Bu kapsamda
4. Endistri Devrimi kavrami ilk olarak 2011°de Hannover
Fuarrnda (Almanya) kullanildi. Uzmanlarin burada ken-
dilerine sorduklari soru esasinda ¢ok basitti: “Hemen
hemen tiim bilgisayarlarin birbirine bagh oldugu giini-
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miizde, tiretim sirasinda ve sonrasinda 6zellikle fabrikalar
gibi biiyiik Gretim tesislerindeki makineler ile diger (re-
tim arag ve gereglerinin hem birbirleriyle hem de Urettik-
leri drlnler ile baglantida olmasi neden mimkiin olma-
sin?” 4. Endistri Devrimi’nin ana konseptine gore dretim
surecinde fabrikalardaki makineler, bilgisayarlar, sensor-
ler ve diger entegre hilgisayar sistemleri birbirleriyle bilgi
ahgverisinde bulunacak, insanlardan neredeyse tama-
men bagimsiz olarak kendi kendilerini koordine ve opti-
mize ederek lretim yapabilecek. Optimizasyonun sagladi-
g1 avantajlar sonucunda iiretim siiresi, maliyetler ve ire-
tim igin ihtiyag duyulan enerji miktari diigerken dretim
miktar ve kalitesi artacak. Ginimiziin modern sistem-
lerinden farkli olarak, Gretilen her bir Griin benzersiz bir
seri numarasina dolayisiyla bir kimlige sahip olacak, ayri-
ca belleklerinde sadece bazi temel bilgileri degil kendi geg-
miglerini de tutacaklar. Tiim bunlarin yani sira bu drtinler,
tipki dretildikleri makineler gibi siirekli internete bagli ola-
cak (dolayisiyla konumlari ve durumlari her an kolaylikla
belirlenebilecek), sensérleri sayesinde bulunduklari gevre-
yi inceleyip gerektiginde yine kendi yetenekleri 6l¢lisiinde
fiziksel tepki verebilecek ve bunu yaparken de tim diinya
genelinde internete bagh diger cihazlarla gergek zaman-
I olarak bilgi aligveriginde bulunabilecekler. Bu yeni tre-
tim tekniginin beraberinde getirdigi esneklik sayesinde
misteriye 0zel Griinlerin dretimi de gok kisa bir sire igin-
de miimkiin olabilecek. Ustelik tiim bu dretim siirecinin,
gerektiginde birbirinden binlerce kilometre uzaktaki ¢ok
az sayida insanin katihmiyla gerceklesebilecek olmasi da
4. Endistri Devrimi’'nin diger o6zelliklerinden biri. Kisaca,
4. Endiistri Devrimi hayata gegcirildiginde iretim siirecin-
deki degisikliklerden sadece fabrikalar degil, tim birey-
ler ve toplumlar etkilenecek. Yakindan inceledigimizde 4.
Endiistri Devrimi’nin ana bilesenleri olarak 6zellikle yeni
nesil donanim, yazilimlar ve cihaz tabanl internet 6ne ¢iki-
yor.Yeni Nesil Donanim ve Yazilim

Bu kapsamda gelecekte, giiniimizdeki klasik donanim
orneginden farkl olarak, hayli disik maliyete dretilen,
bugiinkiinden ¢ok daha az yer kaplamakla birlikte gok
daha az elektrik enerjisi harcayan, daha az isi (ireten ama
bir o kadar da yulksek givenilirlikle ¢alisan donanimlara
intiyag olacak.

Bu tip donanimlar galistiracak isletim ve yazilim sistem-
lerinin de kaynak oOzellikle bellek kullanimi agisindan gok
daha tutumlu olmasi beklenecek.

Cihaz Tabanl internet

4. Endistri Devrimi’nin belki de en 6nemli bileseni yer-
ylzlndeki tim cihazlarin birbiriyle bilgi ve veri aligverisi
icin kullandigi bir internet. Tirkceye cihaz tabanh internet
(internet of things) olarak gevrilebilecek bu kavram, kisi-
sel bilgisayarlarin giderek yagamimizdan g¢ikmaya bagla-
yacag! ve bir glin yerlerini giysiler, binalar, ulagim aragla-
riile kargo paketleri gibi akliniza gelebilecek her tiirli arag

Endiistri Devrimleri

1. Endiistri Devrimi

-1784’te ilk mekanik dokuma tezgahinin icadi
-Mekanik iretim tesislerinde su ve buhar giiciiyle (re-
time baglanmasi

2. Endiistri Devrimi

-1870’te ilk dretim bandinin kurulmasi

-Elektrik enerjisiyle calisan dretim tesislerinde seri ire-
time gecilmesi

3. Endiistri Devrimi

-1969’da ilk programlanabilir otomasyon sistemlerinin
devreye girmesi

-Elektronik ve bilgisayar tabanli teknolojilerle birlikte
iretimde tam otomasyon asamasina gegilmesi

4. Endiistri Devrimi

-Siber fiziksel sistemler tabanli Gretim ile daha 6nce-
leri dretilemeyen karmasik ve akilli drdinlerin geligtiri-
lip Gretilmesi

-Giderek artan oranda, seri dretimden misteri ihtiyagla-
rina ozel Gretime gegilmesi

-Uretim tesisleri ile driinlerin gercek zamanli olarak veri
ve bilgi aligverisine baglamasi

-Artan otomasyon seviyesi ve iiretimde kullanilan maki-
nelerin ve drinlerin kendi kendilerini organize etme-
ye baslamasiyla, klasik yontemlerle Gretim doneminin
kapanmasi

-Uriin tasarimi, gelistirilmesi ve iiretimi icin gerekli veri
ve bilgi miktarinin ¢ok biytik hacimlere ulagmasi
-Kalite ile birlikte tiretim maliyetlerinin de artmasi
-Kendi kendini organize eden iretim yontemleri saye-
sinde dretim icin gerekli enerji miktarinin ve diger kay-
naklara (6zellikle insan, makine ve dretim tesislerine)
olan ihtiyacin azalmasi

-Tasarimdan dretime gegis igin gerekli zamanin azalma-
siyla birlikte Griin yasam dongi stiresinin de kisalmasi
*Siber fiziksel sistemler tabanli iiretim ile iretim diin-
yasinin, sanal diinya ile giderek daha i¢ ice gegcmeye
baslamasi

ve gerece entegre edilmis, sensdr ve igleticilerle donan-
mig, internet baglantil “akilli” elektronik sistemlere (siber
fiziksel sistemler) birakacagi y6niindeki vizyonu tanim-
liyor. Glinimiizden farkli olarak bu sistemlerin belirli bir
oranda disiince yetenegi olacagindan da yola cikilyor.
Yine bu kavrama gore akilli sistemler, insanlarin dikkatini
dagitmadan hatta onlarin dikkatini dahi cekmeden, insan-
lara giinliik yagamlarinda destek olacak ve bdylece giinlik
hayati biylk olctide kolaylastiracak. Cihaz tabanl inter-
net servislerine giiniimizden verilebilecek en basit 6rnek
internet iizerinden kargo takip sistemleridir. S6z konu-
su sistemler giinimiizde heniiz “emekleme” asamasinda,
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kargo takibinde insan fakt6rii hala en 6nemli faktor. Fakat
cihaz tabanli internet servisleri agamasina gegildiginde
bu paketler neredeyse tek bir defa bile insan miidahale-
si olmadan, nereden nereye, nasil ve ne zaman gitmeleri
gerektigine kendileri karar verecek. Cihaz tabanl bir inter-
net vizyonundan ilk olarak 1991’de ABD’li bilgisayar bilim-
ci Mark Weiser “The Computer for the 21st Century” bas-
[kl makalesinde sz etmis, ama bu vizyonun adi 1999°da
teknoloji 6nciilerinden ve RFID (radyo frekansi ile tanimla-
ma) uzmanlarindan ingiliz Kevin Ashton tarafindan konul-
mus. iletisim teknolojisi sirketlerinden Ericsson tarafindan
yapilan tahminlere gére bu kapsamda 2020’li yillarda yak-
lasik 50 milyar cihaz internete bagli olarak ¢alisacak. Tim
bu sistemin calismasini saglayacak altyapi ise yakin bir
zaman 0Once gelistirilen internet protokoliinin altinci stiri-
miyle (IPv6) garanti altina alinmig durumda. Bir 6nceki
siirim IPv4 sadece 4,3 milyar cihazin adreslenerek inter-
nete baglanmasina olanak verirken IPv6 ile bu rakam yak-
lasik 3,4x1038 oldu ve dolayisiyla insan hayalinin erige-
meyecedi kadar ¢ok cihazin adreslenerek internete bag-
lanmasinin yolu agildi. S6z konusu rakami hayal edebil-
meniz igin sOyle bir 6rnek verelim: Dinya’nin yiiz6lgtimi
510 milyon km2 (bunun %70,8’i su), karasal alanlarin top-
lam yiizolgtimi ise 148,9 milyon km2 (148,9x1016 cm2).
Dolayisiyla gelecekte gerektigi takdirde karasal alanda her
bir cm2’ye 228.341.168.569.509.738.179 cihaz yerlesti-
rilebilecek.

Sonug

ik asamada, konunun donanim ve yaziim bélimiiniin
hayata gecirilmesinde bir problem olmadigi gériliiyor.
Ozellikle cihaz bagina diisecek islenecek veri miktari ve bu
verilerin saklanacagi sistemlerin esas olarak bulut biligim
sistemleri olacagi g6z 6niinde bulunduruldugunda, soz
konusu mikro ve nano sistemlerin ihtiyaci olan mikrois-
lemci giiciiniin, elektrik enerjisi ve bellek gibi kaynaklarin
zaten digiik diizeylerde olacagini tahmin etmek gii¢ degil.
ikinci olarak, internet protokoliiniin altinci siirimii IPv6 ile
birlikte milyarlarca ve milyarlarca cihazin internete baglan-
masinin yolu agildigindan burada da teknik bir sikintinin
yasanmasinin s6z konusu olmayacagi artik ortada.

Fakat bugiine kadar yasanan deneyimler, iretim sirecle-
rinde yer alacak ilgili tim makinelerin ve bunlarin sundu-
gu hizmetlerin standart hale getirilmesinin ve kusursuzca
programlanmasinin hi¢ de kolay bir hedef olmadigina isa-
ret ediyor. Bu da 4. Endiistri Devrimi’nin sanildi§i kadar
cabuk gelmeyecegini, giinimiizde Uretim saglayan tim
makinelerin yerlerine yeni nesil Gretimi mimkiin kilacak
makinelerin gegmesinin ve bunlarin koordine ve optimize
edilmesinin ¢ok uzun zaman alacagini gosteriyor. Bu kap-
samda diinyanin dnde gelen bazi elektronik devlerinin 4.
Endiistri Devrimi’nin 2020’li yillarda gelecegini iddia etme-
si sadece onlarin temennisi gibi gorindyor.
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Tiibitak-Bilim ve Teknik Dergisi, Mayis 2014
“ULUSLARARASI iLERI ENDUSTRi__YE_I_. OTOMASYON
KONGRE VE SERGISi” HAKKINDA DUSUNCELER:

ERHAN HANGISI: Arcelik LG Klima Fabrikasi Teknik
Takim Uyesi

-Panelin geneli bu konu (zerineydi. Biitiin panellere katil-
maya calistim. Faydali seyler olacagini digiindyorum.
Ozellikle birbirleriyle haberlesen sistemler aradaki prob-
lemleri ¢ozecektir. Daha hizl, daha dogru, daha esnek bir
dretim stirecini sagladigi i¢in verimliligi arttiran bir gelig-
me olacaktir.

-ilk kongre olmasina ragmen sunumlar, sunumlarin hazir-
lanigi, orada tanitilan ve gelecekte neler olacagina yénelik
aciklamalarin yeterli oldugunu digiiniyorum. Bir sonraki
ile ilgili belki uygulamalarla érnekler, belki robot uygula-
malari, iste birbirleriyle entegre caligan daha gelismis bir
ekipman burada gésterilebilir. Diigiincem o y6nde.

- Sunumlarin paylasilabilmesi, bunlarin bir CD halinde
katihmcilara verilmesini énerebilirim. Burada birgok nok-
tadan bilgi aliyoruz ama bunlar bir stire sonra kayboluyor.
Ama bir CD halinde verilirse ihtiyag duyuldugunda o firma-
ya veya o uygulamanin yapildigi sirkete ulagabiliriz. Daha
hizli bir ¢6ziim elde edebiliriz diye diginlyorum.

TOLGA HASDEMIR: Siemens Proses Kontrol Sistemleri
Sorumlusu

-Endiistri Otamasyon goziiyle bakarsak yeni bir dénemin
baslangici aslinda. Endiistri 4.0’in temelinde driiniin tasa-
rimi ile Gretim tasariminin ayni platforma gelmesi ve ayni
platformda islenmesi ile ilgili. Bu konuda dnimizdeki yil-
larda oldukga bagarili caligmalarin olacagini bekliyoruz.

- Bu kongre bildigim kadari ile ilk kez yapildi. O anlamda
guzel. Sektdrde farkl tedarikgilerin, kullanicilarin, mis-
terilerin bir araya gelmesi oldukga giizel. Bekledigim gibi
oldu.

- Oniimiizdeki yillarda daha kapsamli daha gok kisiye ulag-
tig1, daha ¢ok firmanin, kullanicinin katildigi bir platform
olursa ¢ok daha faydalanilabilir. Katihmin daha gok yaygin
olmasi saglanirsa ¢ok daha bagarili olacagina inaniyorum.

SONER LEVENTOGLU: Baykun - Uretim Miidiirii

- Ben otomasyon grubunun diginda otomasyon ekipmani
tasarlayan bir firmadan geliyorum. Gelecekte nasil Griinler
tasarlayacagimiz konusunda fikir sahibi oldum. Ve nere-
ye gittigimiz konusunda éniimiizii agan yenilikler hakkin-
da 6nceden bilgi sahibi olmanin avantaj olacagini diigi-
niyorum.

- Beklentim, Tiirkiye’de nasil bir otomasyon birikimi oldu-
gunu g6rmekti. Kongreden beklentilerin (izerinde bir katki
sagladigini distintiyorum. Glinkii otomasyonu yani yurt-
disinda neler oldugunu bu 6ngériide gérmemistim. Su an
neler olabilecegini, 10 yil sonra nelerle karsilagabilecegi-
miz konusunda daha net fikirlere sahibim.

- Bence organizasyon biraz sikintiliydi. Fakat bu, ilk olma-
sindan dolayi belki makul kargilanabilir. Bir de benim gir-
mek istedi§im bir siirii panel vardi ama paralel oldu-
gu icin o panellere girme sansim olmadi. Bu benim igin
zhcl odu.
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ILGIM HAFIZOGLU: Bimsa - Miisteri Yoneticisi

-Endiistri 4.0 gelecedi oldukga sekillendirecege benziyor. Ozellikle
bizim alanimiz Endiistri 4.0 ile daha ok ilgilendii icin enduistriyel
sistemlerin yenilenmesi, daha kolay hale gelmesi, igleri kolaylas-
tirmasi anlaminda gok dnemli gérdigiimiiz noktalardan bir tanesi.
-Bence kongre giizel gegiyor, konunun ilgilileri burada. Benim
beklentim agikcas yenilige ilgi duyan, degisime ilgi duyan kisilerin
burada bulunmasiydi. Burada da kendileriyle fazlasiyla gortistik.
-Daha ¢ok cesitli firmalar katilabilir. Yazillm konusunda
biraz daha vurgu yapilabilir. Sonugta herkes kendi konu-
sunun daha gok vurgulanmasini istiyor.

ETHEM TOYGAR TURGUT: Phoenix Contact - Kontrol
Coziimleri Satis Miidiirii

- Phoenix Contact da Enosad Gyesi bir firma. Bu organi-
zasyon ilk defa gerceklestiriliyor. Gok da olumlu gegiyor.
ingallah yatinmcilar ve ozellikle isadamlari bu organizas-
yonlara daha gok katilim saglarlarsa gelecek agisindan gok
¢ok faydali olacagini diistinliyorum. Endiistri 4.0’a en kisa
siirede adapte olmamiz gerekiyor. Bu konuda biz firmalar
olarak elimizden gelen yardimi ve tanitimlari yapmaya ¢ali-
siyoruz. Bunun yaninda da yatinmcilar ve 6zellikle makine
Ureticilerinin bir an 6nce 4.0’ a adapte olmasi gerekiyor.
Siyasetin de buna katkisinin ve etkisinin olmasi gerekiyor.
- Bu kongre, ilk olmasina ragmen beklentimizi karsila-
di. Bu kongrede ilk giris organizasyonu biraz sikintili oldu
ama onun diginda her sey ¢ok iyiydi. Bundan sonrakinin
daha iyi olacagina inaniyorum.
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- Bir dahaki kongreye yatirimci tarafi, makine imalatgila-
ri, isadamlari ¢ok daha yogun katilirsa gok gok daha fay-
dali olacaktir.

MEHMET KAHRAMANOGLU: Pilz Emniyet Otomasyon -
Makine imalatgilarn Kanali Satis Miidiirii

-Bu kongre oldukga etkili ve aldigim geri bildirimlere gére
makine imalatgilar bu etkinligi ¢ok olumlu buldular. Ve
katilimei olarak baktigimizda daha etkin daha etken kati-
imcr ve degisik sektorlerden son kullanicilardan, makine
imalatgilarindan ve ilave olarak bakanliktan gelen yetkililer
de var. Bu konsepte ¢ok farkli agilardan bakabilme zordur
ama bu saglanmis. Gok olumlu bir etkinlik.

-Bu kongrenin beklentilerimi karsiladigina inaniyorum.
Ancak daha da gelistiriimesi gerektigini diigtiniiyorum.
-Katiimci sayinin daha da arttinimasi gerekiyor. Sunum
yapan kisilerin de daha 6nceden buna hazirlanmaya tesvik
edilmesi bilylik 6nem tagimaktadir. Bu konunun ciddiyeti
vurgulanirsa firmalar daha iyi hazirlanacaktir.

IMREN OZTURK YILMAZ: Beycelik Bestam - Kalip Oto
Yan Sanayi Ar-Ge Merkezi

-Katildigim oturumlarda gelecek robot teknolojileri, dzel-
likle insan kontrolii agisindan, insan saghgi agisindan ve
insanlarin daha ¢ok miidahale edebilecegi hassas islemler
acisindan gtizel, iyiye dogru gittigini distinliyorum. Tabii
bunun bizim Glkemizin hedefleri dogrultusunda ne kadari-



ni gerceklestirebildigi bizim igin dnemli. Otomasyon sek-
tori beyin goci olan bir sektordir. Bu iglerle ugrasan
insanlarin etrafimizda ¢ok olmadigini yurtdiginda oldugu-
nu goriyoruz. Keske gevremizde robotlarla ugrasan, yerli
sermaye ve nitelikli elemanlarla sektérii dalgalandirabile-
cegi bir hal alsa diye digintyorum.

-Kongre beklentilerimin gogunu agikgas! karsiladi. Bu
tarz bir sey bekliyordum. Bir anda bir geylerin degisme-
si, mikemmel bir Tirkiye olmasi, yerli sermaye ile yerli
sirketlerin kurulmasi olanaksiz. Giizel seyler olacak diye
disiintiyorum ve temenni ediyorum.

-Sirket temsilcilerinin agirlikh olarak katildigi bir kong-
re oldu. Daha ¢ok dgretim (yesi olabilir ve daha ¢ok bu
konularda galisan doktora 6grencileri, master dgrencile-
ri olabilir. Galigilan seylerin paylagiimasi 6zellikle sektor
adina ¢ok onemlidir. Daha g¢ok arastirmalara hani bunun
birkag dil bilen birinin internetten aragtirmasinin 6tesin-
de gercekten ilkemizde yapilan ¢alismalarla ilgili bir sey
bulamadim. Genellikle yurtdisindan gelen robotlarin 6zel-
liklerinin tanitilmasi gibi oldu. inaniyorum ki bundan sonra
bu tarz calismalar, ilkemizden daha fazla gikacaktir. Bu
kongreyi birinci olmasi agisindan takdire sayan buluyoruz.

EREN GONENLI: Moment Elektronik Otomasyon

-Endiistri 4.0 Tirkiye’nin ana giindeminde olmasi gereken
konulardan biridir. Agikgasl, farkindalk yaratmak adina da
bu organizasyon bir seyleri bir adim daha ileriye tagiya-
caktir. Endiistri 4.0 farkindahgi Tirkiye’nin endiistri anla-
minda yakalamaya c¢aligtigi siireci bir kat daha hizlandira-
caktir. Endistri 3.0 ile yakalanan nokta ile ge¢mis tecrii-
beler drnek alinarak Endiistri 4.0’da eminim farkindahgi-
miz biraz daha dnde olacaktir. Organizasyon da bu amag-
la gergekten dogru oldu.

-Agikgasl kongre bu segmentte Tiirkiye’de yapilan ilk
kongredir. Bu nedenle fikir olarak da niyet olarak da son
derece iyi gortiniiyor. Her sey yolunda ve olmasi gerektigi
gibi ilerliyor, bence kongre beklentinin dizerinde. Geliserek
blyilyecek ve daha genig bir gevreye yayilacaktir. Bence
amacina ulagmig gibi gériintyor.

-Bir sonraki kongrede katilimci sayisinin biraz daha artti-
rilmasl, biraz daha fazla tanitim yapiimasi ve yayginlasti-
rilmasi gerekiyor. Firma sayisi, konu sayisi arttirilabilir.

REMZi SALI: Servo Kontrol Firmasin Genel Miidiirii

4 ==

-Endistri 4.0 hakkinda olumlu seyler digintyorum. Bizim
¢ocuklugumuzda lastik arabalarla oynarken simdikiler tab-
letle oynuyor. Dolayisiyla teknoloji her yere girmis durum-
da. Artik siiriiciisiiz araglardan ve insansiz fabrikalardan
bahsediliyor. Bunlar tabii ki Endiistri 4.0'in getirdigi bag-
lantili cihazlarla oluyor. Bana gore Endistri 4.0 igin en
glizel tanim e-industry olabilir. Ginkii gercekten endiist-
riye internet baglaminda da giris oluyor. Dolayisiyla bu
konu ister istemez insanoglunun gergekten bir ¢ag atla-
masina bir hamle olacak

-Beklentim agik¢asi bu kadar degildi. Tabi diger kongreler-
le kiyasladifimda bu kadar siire iginde yapilan kongreye,
ilk olmasina ragmen ¢ok iyi bir katihm oldu.

-Bundan sonraki kongre yaz sonunda olmazsa iyi olur.
Kongrenin bir sosyal aktivite ile desteklenmesi gereki-
yor. Endiistri otomasyon sektorli ¢ok biyiktir. Bir daha-
ki kongrede katilimin 3 kat artacagini diigiiniiyorum. ilgi
var. insanlar Endiistri 4.0’ merak ediyordu. Doyurucu bir
bilgiyle déndiiklerini diistiniiyorum. Bence hem katimci
hem de ziyaretci icin iyi bir organizasyon oldu.

CEMIL CERCi: SEW - Eurodrive Hareket Sistemleri -
Teknik Miidiir

-Endiistri 4.0, dordiincii sanayi devrimi olarak goriliyor,
gelecedin yeni bir otomasyon perspektifi olarak diisiinebi-
liriz. Biz de firma olarak bu alanda calisiyoruz. Akilli fab-
rika konsepti kapsaminda kendi kendine hareket edebilen,
karar verebilen arabalar gelistiriyoruz.

-Kongreden beklentim, sektdrdeki Gnemli aktérlerle bir
araya gelmek. Bu alandaki ¢aligmalarina dair fikir edin-
mekti, bunu da biyik 6lciide karsiladi kongre.

-Bu tiir kongrelerin daha sik yapilmasi gerekiyor. Daha sik
bir araya gelinmesi, sektdre dair bilgilerin giincel kalmasi
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ve yeni bilgilerin iiretilmesi adina onelidir. igerik diizenlen-
mesi asamasinda sektérdeki dnemli firmalarla gortis alig-
verisi yaplimasi 6nemlidir. Bu kongrede bu yapildi ama
daha sik yapiimasi gerekebilir.

MUZAFFER iSCAN: Erdemir Elektrik Otomasyon
Basmiihendisi

N

-24 saat iretim yapan ve ¢esitli ekipmanlarin bulundugu
bir prosesi kontrol ediyoruz. Uretim asamasinda kalinlik,
genislik, sicaklik gibi degerleri élgmek bizim igin énem-
li. Bunlari otomasyon sistemleri ile kendi i¢inde dlgiip bu
verileri tek noktada toplanmasi degerlendirilebilmesi ve
bilginin karar verme mekanizmalarinda kullanilabilmesi
adina biyiik ihtiyactir.

-Kongreden beklentim ¢agimizda yasanan gelismelerden
haberdar olmakti, beklentim karsilandi.

-Kongre tarihi degistirilebilir, nisan veya mayis aylari bu
gibi etkinlikler icin uygundur.

GEN FUJi: izmir Mazhar Zorlu Teknik Ve Endiistri
Meslek Lisesi - Japonya ile Ortak Yiiriitiilen Bir Program
Egitmeni

-Otomasyon teknolojileri adina oldukga 6nemli bir agama.
Ozellikle miihendislik seviyesinde miihendislerin anlamasi
gereken ve onlar araciligiyla gelistirilecek bir agsama oldu-
gunu diigiiniiyorum. Biz izmirdeki okulumuzda bunun
altyapisini olusturabilecek dgrenciler yetistirmeye calisi-
yoruz.
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-Kongre genel hatlari ile iyi, bizim igin bu gibi bulusmalar
oldukca 6nemli Ancak kongrede driin tanitimindan cok,
bizim gibi teknik insanlara hitap edebilecek igerik olmal.
Yani tanitim ve satis kademesi ile biz mihendisler arasin-
daki agamaya ydnelik olmus ancak kongre kapsamindaki
bir panelde de sdylendigi gibi bizim yetismis, isi iyi bilen
insanlara ihtiyacimiz var.

IWAI

FUMIO: Mitsubishi Electric Nagoya Works

Fabrikasi - Fabrika Otomasyon Sistemleri Genel Miidiir
Yardimeisi

-Japonya’dan gelirken daha ¢ok kullanict ile bir araya gele-
biliriz diye ummustum. Daha gok firma ve kullaniciya ulag-
mak gerekir. Endistrinin tim bilesenlerini burada gor-
mek gerekir.

TAKUJIRO ITO izmir Mazhar Zorlu Teknik Ve Endiistri
Meslek Lisesi - IC NET insan Kaynaklari Yoneticisi

-Boylesi bir kongre yapilacagini duydugumda daha ok
kullaniciyla bir araya gelebilecegimizi disinmistim
ancak burada daha gok satis kanalina dair sergiler var.
Burada TOFAS gibi 6nemli otomasyon kullanicisi firmala-
ri da gérmek isterdim.

-Kongreye akademik diinyadan daha ¢ok insan cekilebilir.
Birkag ogretim gorevlisi gérdiim ancak dgrencilere de ula-
silmali. Bu gibi etkinlikler 6grenciler icin olduk¢a 6nem-
li ayrica sektor agisindan da 6grenci goriisleri ve yetismis
6grenci potansiyeli oldukga énemli.



Muratcan Uztemur - iT0 Kontrol ve Otomasyon Kuliibii
Baskani

Endiistri 4.0 cag ile 6zellikle son yillarda gelisen otomas-
yon sistemleri ve bilgisayar teknolojileri sayesinde giinii-
miizde hizla uygulanma asamasina gegilmekte. Bu saye-
de Uretimde makinelerin en uygun sekilde kullaniimasi
amaclanmakta, kullanilan bilgisayar ara yizlerinin kolay-

lastirilmasi ve bu sayede bilgisayar ile kontroliin kolayla-
sip yayginlastinimasi hedeflenmekte. Bu sayede is gliven-
ligi konusunda da maksimum verime ulagilabilmektedir.

Bu kongreye gelirken amacim, endistriyel alanda oto-
masyon teknolojilerinin su anki durumunun ve gelecekte-
ki pozisyonunun tartisilacagi bir ortamdan bir mihendislik
6grencisi olarak en iyi sekilde faydalanabilmekti. Nitekim
kongrede de bu ortam dnemli dlgiide saglanmig gorini-
yor. Endiistriyel anlamda kullanilan otomasyon ve robo-
tik teknolojilerinin daha da yaygin olabilmesi igin gerekli
¢Oziim Gnerileri tartigildi.

Endiistriyel otomasyon kongresinde benim gozlemledigim
eksiklik ise kongrenin daha gok sekt6rdeki firmalara ydne-
lik olmasi. Bence bu kongrenin firmalarin yani sira 6zellik-
le bu alanda mihendislik egitimi alan dniversite 6grencile-
rinin katihmini arttiracak sekilde organize edilmesi gerek-
li. Bu alanda yapilan kongrelere (iniversite dgrencilerinin
katihminin arttirimasi, hedeflenen endistriyel gelisim-
lerin 6nlini acacak ve gelisim sirecini hizlandiracaktir.
Umarim ilerideki kongrelerde bu duruma daha fazla 6nem
gosterilir.
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P sektordentiriinler

Sektérden Uriinler sayfalari Endiistri& Otomasyon dergisinin lcretsiz Griin/hizmet tanitim sayfalari
olup, endistride kullanilan driinlerin tanitimi amaciyla yayinlanmaktadir. ilginizi ceken driin ve/

veya hizmetler hakkinda bilgi almak igin ilgili firmanin internet sitesini inceleyebilir veya firma ile
baglantiya gecebilirsiniz.

Legrand Dpx® Serisi Daha Yeni Ve Ustiin Ozellikier Sunuyor

X Legrand, yenilenen ve daha iistiin
zellikli DPX® kompakt salter serisi
ile tiim ihtiyaglariniza ¢dziim ortad
olmaya devam ediyor.

Bina elektrik ve dijital altyapilar igin
irtin ve sistemler sunan Legrand,
DPX3 kompakt salter serisini daha
gelismis teknik ve Ozellikleriyle kul-
lanicilaryla bulusturuyor. DPX® seri-
si 4 farkh kasa boyutunda, 16A’ den
1600A akim seviyelerinde ve 16kA’
den 100kA’ e kadar kesme kapasite-
lerinde ¢Oziimler sunuyor. DPX2 kom-
pakt salterler, genis Griin karakteris-
tikleri ve versiyonlari ile tiim elektrik
montajlarinin gereksinimlerini karsili-
yor. Kesin ve givenilir korumanin ya-

ninda, algak gerilim dagitim panolari-
niza sayisiz faydah 6zellik kazandiri-
yor. DPX3 serisi dahili 6lgme 6zelligi,
ilave bir cihaz kullanmadan elektriksel
degerlerinizi ve tiiketiminizi goriinti-
lemenize olanak taniyor. DPX3 kom-
pakt salterler XL3 pano sistemlerine
uyumlu yapisiyla montaj kolayligi da
sagliyor. Yeni DPX2 630 ve DPX2 1600
kompakt salterler, DPX® serisinin sag-
ladigi Gstiinlikleri 1600A seviyesine
taslyor. Sayisiz aksesuar sayesinde
istenen pano konfiglirasyonlarini ko-
laylikla hayata gegiren Legrand DPX3
kompakt salterlerle ilgili daha fazla bil-
gi icin www.legrand.com.tr adresini
ziyaret edebilirsiniz.

LEGRAND

Pilz CMSE (Certified Machinery Safety Expert) Egitimi

X Pilz CMSE (Certified Machinery
Safety Expert) Egitimi

Sirketinizde standart yetkinlik olarak
diinya capindaki CMSE®yi (Sertifi-
kali Makine Emniyeti Uzmani) olug-
turun. CMSE® makine giivenligi ala-
ninda uluslararasi gecerliligi olan bir
yetkinliktir. CMSE®, diinya capin-
da 70’ten fazla llkede temsil edilen
TUV Nord tarafindan sertifikalandi-
rimigtir.

CMSE® (Sertifikall Makine Emniye-
ti Uzmani) yetkinligi makine emni-
yeti hakkindaki tim konulari kapsar:
standartlar yoluyla yasamadan fonk-
siyonel emniyet prensiplerinin uygu-
lanmasina kadar. Pratik proje drnek-
leri, daha en basindan egitimin teo-
rik icerigini tamamlamaktadir.

CMSE®: uluslararasi, ancak halen
ihtiyaca gore bir standart

CMSE® makine emniyeti alaninda
gorevli olan galiganlar igin diinya ¢a-
pinda bu yetkinligi bir standart ola-
rak tanitmak dzere uluslararasi gir-
ketlere egsiz bir firsat saglar. Bu da
sirket icinde sirekli olarak yiiksek
diizeyde bir ustaligi garanti eder.

Basariya giden anahtariniz: kurum
ici uzmanhigi gelistirme

Bu sertifikal yetkinlikten faydalanin
ve isletme ile makineye iliskin tiim
emniyet ihtiyaglarinda dahili uzman-
lik gelistirin. CMSE® yetkinligi konu-
sunda egitim vermek amaciyla sirke-
tiniz icin ayr egitim tarihleri ayarla-
maktan memnuniyet duyariz. Ayri-
ca diizenli araliklarla diinya capin-
da kurslar da diizenlenmektedir.

|4
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WOHLER A 550 - Yeni Yanma Gazi Analizorii

X Bir akilli telefon gibi kolaylikla kul-
lanilabilen A550 , celik gibi saglam
bir yapiya sahiptir. Dokunmatik ekra-
ni sayesinde tek dokunusla analiz so-
nuglarni, konut ve endiistriyel uygu-
lamalarda gézlem ve ayarlari gorebi-
lir, degistirebilirsiniz.

- 5 sens6re kadar genisletilebi-
len Olgilen parametre sayisi (
02,C0,NO,NO2 ve S02)

- 4 yil sensor garantisi

- Sensorleri partikiil ve nemden ko-
rumak igin 4 farkli filtre teknoloji kul-
lanir.

- Ornekleme hortumu, sicaklik pro-
bu ve basing probu tek bir adaptor ile
analizore kolayca takilir.

- Probun elle tutuldugu yerde zor ko-
sullar altinda analizi durdurma ve veri
kaydi yapmaniza imkan veren buton
bulunur.

- 1000 adet 6lgiim kaydi yapar

- USB, IR ve Bluetooth (izerinden ka-
yith veriler alinir.

- Renkli dokunmatik 7” ekran saye-
sinde 14 farkh 6l¢iim ve hesaplanan
degeri gosterir

- Ozel tagima cantasi ile analiz Gini-
tesi ve diger aparatlan kolayca tasi-
nir, saglam yapisi nedeniyle darbele-
re kargl korunur.

- TUV sertifikasina sahiptir.

- Nemli bacalarda yapilan élgiimlerde
sensoérlerin korunmasi amaciyla yo-
gunlagma (nitesi vardr.

- CO sensorli korunmasi igin oto-
matik CO sensdr temizleme pompa-
sI vardir.

- Analiz6r ve sensorleri cihaz tarafin-
dan kontrol edilir, ariza durumunda
uyari verir.

- 12 saatten daha fazla siire galisa-
bilecek enerji verebilen , sarj edilebi-
lir lityum — lon batarya kullanir.

PENTA OTOMASYON

Gida Endiistrisi icin Baglanh Teknolojisi

Turck yeni baglanti coziimleriyle
gida endiistrisinin ihtiyaglarini kar-
silamaktadir.

X Turck gida endiistrisindeki hijye-
nik ve standart uygulamalar igin
kablo ve konnektdrler sunmaktadir.

~ { Turck gida endistrisi igin iki yeni

baglanti teknolojisi serisini sunar.
Bunlardan ilki Hijyenik Serisidir, Has-
sas ve birebir gida ile temasin oldu-
gu alanlar igin tretilmigtir. Uriin tize-
rinde kigik yilizey catlaklar yoktur
ve boylelikle olusabilecek kirletici et-
kenlerden uzaktir. Piiriizstiz dis ko-
ruma materyali ve kavrama somu-
nu V2A paslanmaz ¢elik konnektor-
lerdeki baglantiyi da garantiler. Hij-
yenik serisi Grtinlerde kullanilan (ire-
tim materyalleri Ecolab sertifikal ve
FDA uyumludur. Kablolar , gida ve
icecek sektdriinde mikroplar ve hid-

rolize kargl temizlik amagli kullanilan
maddelere direnglidir. Turck ,daha az
hassas alanlar igin, yine FDA ve Eco-
lab sertifikall materyallerden yapilan
cesitli boyut ve ebatlarda standart
drtinler de sunmaktadir. Kablo kalite-
si ve materyaller Hijyenik Serisinde-
ki standart dizaynh (riinlerle aynidir.
Bu ozellik kablolar gida ve icecek en-
distrisi i¢in ideal hale getirmektedir.

2,5m den 10m ye kadar tiim kablo
boylarinda diiz ve agili erkek konnek-
torlerde de Turck baglanti teknoloji-
siyle drinler sunulmaktadir. M12 er-
kek konnektorler 4pin ve 5pin olarak
, M8 erkek konnektérler 3pin ve 4pin
olarak triin portfdyiinde yerini almig-
tir.

TURCK
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EtherCAT 1/0 Sistemi: Kompakt Servomotor Terminalleriyle

Daha Yiiksek Performans Aralig

X Servo sistemi, I/0 teknolojisinden yararlanarak sii-
tiicii hacmi gereksinimini oldukca azaltir

Yeni EL7211 servo terminalle, EtherCAT 1/0 siste-
mi artik, ayni zamanda hacimden tasarruf saglayan
24 mm genisliginde bir terminal boyutlarinda ve 4,5
ARMS’ye kadar akim cikisi saglayabilen komple bir
servo siiriicii sunuyor. Bu gelismis EtherCAT Termi-
nali, dahili resolver arabirimiyle veya Tek Kablo Tek-
nolojisi (OCT) ile sisteme dahil edilebiliyor. Ozellik-
le yeni AM811x servomotorlarla kombine olarak kul-
lanildiginda, kullanicilar son derece kompakt, verim-
li ve diigiik maliyetli bir servo sisteminin avantajla-
rindan yararlanabiliyorlar.

Dabhili resolver arabirimli EL7211 servomotor EtherCAT
Terminali, Beckhoff'un AM31xx ve AM81xx serisi mo-
torlari igin dikkat gekici derecede kompakt bir tasarim-
da, etkileyici bir siiriici glicti sunuyor. 24 mm’lik bir
terminal muhafazasiyla tasarlanmig olmasi sayesinde,
daha énce kendini kanitlamis olan 2,8 ARMS akimli po-
piler 12 mm genislikteki EL7201 servomotor termina-
line gére, 50 V DC’de 4,5 ARMS’ ye kadar akimla daha
yiksek performans veriyor.

Tek Kablo Teknolojisi(OCT) devreye almayi kolaylasti-
riyor ve maliyetleri diistriiyor EL7211-0010 servomo-
tor terminali mutlak enkoderleri destekledigi icin, Tek
Kablo Teknolojili (OCT) AM81xx servomotor serisi igin
uygundur. OCT, glic ve geribesleme sinyallerini tek bir

Yeni EL7211 servomotor terminali
4,5 ARMS akima kadar servomotor-
lar igin ideal siiriicii ¢dziimii sunarken
EL7211-0010, ayni zamanda, malze-
me ve devreye alma malilyetlerinde
tasarruf saglayan OCT baglanti tekno-
lojisini de desteklemektedir.

standart motor kablosunda birlestirir, bdylece malzeme
ve devreye alma maliyetlerini belirgin derecede diigi-
riir. Servomotorlarin dahili elektronik tanimlama etiket-
leri, EL7211-0010 EtherCAT Terminali tarafindan oto-
matik olarak okunabilir ve motorun devreye alinmasini
basitlestirir. Sahaya ydnelik akim ve Pl hiz kontrolii sa-
yesinde EL7211 servomotor terminali hizh kontrol tek-
nolojisi ile hizli ve yiiksek derecede dinamik konumlan-
dirma gérevleriigin idealdir. Bir 12T model hesaplamasi
lizerinden alinan asiri ve disik gerilim, agir akim, ter-
minal sicakhdi veya motor yiikii gibi ¢ok sayida para-
metrenin izlenmesi, maksimum islem giivenligi saglar.

Yiiksek performansli bir haberlegsme sistemi olarak Et-
herCAT ve uygulama katmani olarak EtherCAT iizerin-
den CAN (CoE), PC tabanh kontrol teknolojisi icin en
uygun arabirimi sunar. Yeni kompakt servomotorlar
daha fazla yer tasarrufu sagliyor EL72xx-0010 tarafin-
dan kontrol edilebilen yeni AM811x servomotorlar, 50
ile 250 W arasinda 6lgeklenebilen bir ¢ikis glicli sunar-
ken en kiiclik montaj boyutlarini elde etmek lizere 40
mm flang ¢apl olarak tasarlandi. 15 bit ¢ozindrlikli
single ya da multiturn mutlak enkodere ek olarak Tek
Kablo Teknolojisi (OCT) baglanti ¢oziimii ile donatiimis-
lardir. Hizhh baglanip s6kiilebilme 6zelligine sahip d6-
nel konnektorler endiistriyel tasarimi saglamakla birlik-
te montaji kolaylastiriyor. U ayri toplam uzunluk ve op-
siyonel sabit miknatisli tutma freni ile uygulama alanla-
ri genigletiliyor.

BECKHOFF
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P sektdrdentiriinler

Beckhoff CP22xx Panel PC — Esnek Coklu Dokunmatik Panel

Serisindeki En Giiclii Cihaz

X Goklu dokunmatik avantajlari ve maksimum bilgi
islem giicii Genis Kontrol Panelleri ve Panel PC ce-
sitleriyle Beckhoff, bir makinedeki veya tesisteki tiim
PLC, Hareket ve HMI gdrevlerini ¢ozmek icin evren-
sel ve esnek higimde, diizgiin bir goriiniim ve his ve-
recek sekilde ideal bir portfdy sunuyor. CP22xx Pa-
nel PC serisi, otomasyon ve kontrol igin yiiksek per-
formansli cok cekirdekli islemcilerle modern bir cok-
lu dokunmatik arabhirimin avantajlarini birlestiriyor.

Gok cekirdekli Intel® Celeron® 3. ve 4. nesil Core™ i3,
i5 (2 gekirdekli) ve i7 (4 gekirdekli) islemcilerle donatil-
mig olan CP22xx Panel PC’lerden maksimum bilgi iglem
giici elde edilir. CP22xx serisinin esnekligine 12’den 24
inge kadar boyutlarda ekran ¢esitliligi eklendiginde, en
zorlu kontrol ve HMI gdrevleri, cihazlari tam olarak uy-
gulamaya 6zgl gereksinimlerle eslestirerek ¢ozilebilir.
CP22xx’de, fabrikada kurulumu yapilmis kartlar igin
bog bir Mini-PCl yuva, 2 GB DDR3-RAM (16 GB’ye yiik-
seltilebilir), bir sabit disk, bir CFast kart veya SSD, bir
10/100/1000Base-T baglantiyi destekleyen tiimlesik gift
Ethernet karti ve SATA RAID-1 kontrolér (Intel® Rapid
Storage Technology) bulunur. Donanim, ayrica bir seri
RS232 arabirimi ve dért USB 2.0 baglanti noktasinin
yani sira dort adede kadar opsiyonel Ethernet baglan-

En son nesil Intel®Core™-i
islemcilerle, ¢oklu dokun-
matik islevselligi sunan
CP22xx Panel PC, en yiik-
sek bilgi islem giicii ge-
reksinimleri olan uygula-
malar icin idealdir.

tI noktasi da igerir. Makinenin veya tesisin tamami igin
evrensel ¢coklu dokunmatik Kontrol kabinleri ve kontrol
konsollari i¢in yeni Panel PC nesli, makine ve tesis (ize-
rinde dizglin ve kaliteli bir gériinim saglayan 6lcekle-
nebilir bir aktif ve pasif paneller serisi sunar. Gok par-
mak dokunmatik ekranlar (PCT) 7 ila 24 ing arasinda
ekran boyutlarinda olup, 16:9 (genis ekran), 5:4 ve 4:3
formatlardadir ve yatay / dikey modlarda kullanilabilir.
CP22xx serisinin yani sira irtin ailesi, gesitli ekran bo-
yutlari ve farkli performans siniflarinda Panel PC’ler su-
nan Olgeklenebilir bir triin gamini kapsar:

- CP26xx: ARM Cortex™-A8, 1 GHz iglemcili kompakt
Panel PC serisi

- CP27xx: Intel® Celeron® ULV 827E, 1,4 GHz islemcili
fansiz Panel PC serisi

- CP29xx-0000: Genisletiimis DVI/USB arabirimli Kont-
rol Paneli (PC ile en ¢ok 50 m mesafe)

- CP29xx-0010: Standart CAT-7 kablo izerinden CP-
Link 4’10 Kontrol Paneli (PC ile en ¢ok 100 m mesafe)

Kollu destek kurulum gerektiren uygulamalar igin, ben-
zer bir kapsamli riin gami da Beckhoff CP3xxx ¢oklu
dokunmatik Panel ve Panel PC serisidir. Bu seri timiiy-
le IP 65 korumali olarak mevcuttur.

BECKHOFF
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» sektdrdentiriinler

IndraDrive Mi: En Esnek Kabinsiz Siiriicii Sistemi

X Yeni IndraDrive Mi nesli, neredeyse tiim diger da-
gitilmis siiriicii sistemlerinden farkli olarak bireysel
kosullara uyarlanabiliyor. Bu uyarlama, sistemin - en
kiiciik alanlarda dahi maksimum esneklik igin - tiim
modiiler makinelerde kullaniimaya uygun olmasini
sajhyor.

Entegre giivenlik teknolojisine sahip c¢ok ydnlii bir
sistem

Yeni IndraDrive Mi, pek ¢ok yeni ve gelismis ozelligiy-
le ¢ok yonli bir esneklik sunuyor. Goklu protokol ka-
pasitesi, 6nde gelen kontrol sistemi dreticilerinin tim
triinlerinin evrensel olarak kullanilabilmesini saghyor.
Entegre hareket mantigi tahrik, hareket kontroli ve ig-
leme mantigini bir ana kontrol sistemi olmadan, sade-
ce siriici seviyesinde karmagik hareket siralarini ger-
ceklestirebilecek sekilde bir araya getiriyor. Entegre gii-
venlik teknolojisi ek agik déngi kontrolii olmadan insan
ve makine igin etkili koruma sagliyor. SafeTorqueOff ve
Safe Motion igin EN 1SO 13849-1’e uygun oldugu onay-
Il olarak donanimda tasarruf saglarken, kablolama mali-
yetlerini de azaltiyor.

Ozel iiriin dzelliklerinden kaynaklanan avantajlar
Coklu protokol kapasitesi: Tiim ilgili Ethernet proto-
kollerine, dolayisiyla tiim genel olarak kullanilankontrol
uriinlerine uygunluk.

Entegre giivenlik teknolojisi: Ek acik déngl kontroli
olmadan optimum koruma igin (EN ISO 13849-1’e g6-
reonayli; SafeTorqueOff ve Safe Motion) Biitiinlesik ha-
reket mantigi: Bir ana kontrol sistemi olmadan, karma-
stk hareket siralarinin uygulanmasi igin enerji verimlili-
@i saglayan gii¢ kaynagi

Onemli teknik veriler

- 200 m’ye kadar uzunlukta hibrit bir kabloda 20 tahri-
ke kadar

- Multi-Ethernet - Sercos, EtherNet/IP, PROFINET, Et-
herCat

- Gilvenlik Teknolojisi - SafeTorqueOff ve Safe Motion
- [EC 61131-3’e gore entegre hareket mantigi

- Kontrol iletisiminin ayrilmasiyla makinelerinentegras-
yonu.

BOSCH REXROTH
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Beckhoff Siiriicti Teknolojisi: AM8000 Motor Serisi

Daha Da genisledi

X En kiiciik montaj boyutlari igin dinamik servomotor-
lar Beckhoff, AM8000 servomotor serisine 40 mm ¢a-
pindaki yeni flang boyutu F1’i sunuyor. Ug ayri toplam
uzunluk ile 0,22 ile 0,55 Nm tork araliginda en diisiik
hacim gereksinimlerinde yiiksek derecede dinamik
siiriicii ¢oziimlerinin uygulanabilmesine olanak tanir.

Yeni AM801x ve AM811x servomotorlar, diislk rotor
atalet momentinin yaninda dért kata kadar asin yiik ka-
pasitesi sunar. Boylece en kiigik montaj ebatlarinda
bile en yiiksek hareket dinamigi gereksinimlerini karsi-
lar. Bu onlari hizl cevrim degisimleri olan uygulamalar
gibi gereksinimler icin ideal hale getirir. iki seri, diger
farkhhklarinin yaninda nominal gerilimleriyle de aynsi-
yorlar. Son derece kompakt ve ekonomik bir servo sis-
temi, AM811x motorlari, 50 V DC’de, 2,8 ARMS’ye ¢ikis
akimina sahip EL7201-0010 ve maksimum 4,5 ARMS
¢lkis akimina sahip EL7211-0010 servomotor terminal-
leriyle siriilebilir. AX5000 EtherCAT servo siriici (3
A kadar 1 ya da 2 kanal), 230 V AC igin tasarlanmig
AM801x servomotorlari kontrol etmek igin kullanilabilir.
Motorlar, opsiyonel olarak sabit miknatish tutma fren-
li veya kamali olarak temin edilebilir. Kompakt boyut-
ta maksimum hareket performansi sunmak igin motor-
lar, enkoder ve Tek Kablo Teknolojisi (OCT) ile donatil-
migtir. OCT’nin motor besleme ve geri besleme sinya-
lini yalnizca tek bir kablo (zerinden iletmesiyle, malze-
me ve montaj maliyetleri dnemli 6lgiide azalir. istenirse
motorlar, mutlak enkoderli temin edilebilir.

Yeni F1 flang boyutlu AM801x ve
AM811x servomotorlar son derece
kompakt olmasinin yani sira yiiksek
derecede dinamik siiriicii ¢oziimleri-
nin uygulamaya konmasina da olanak
taniyor.

Uc bilesik kullanici avantaji

AM801x ve AM811x motorlarda dahili mutlak enkoder
sayesinde, eksen acilirken striicti mutlak konumu bili-
nir, boylece ilk konuma ddnis iglemine gereksinim du-
yulmaz. Boylece sistem, referans siriiciilerin son ko-
numlarinda olmasina gerek olmadan baslatilabilir. Buna
ek olarak, yalniz eksenin konumu degil, mevcut yer de-
gistirme hizi da tespit edilebilir. Striicic konumu, giig
icin bataryaya gereksinim duymayan bir EEPROM’da
saklanir. Bu ozellikler sayesinde yeni motor besleme ve
capraz gecis eksenleri igin idealdir ¢inkd limit switchle-
re ve ek enkodere gerek yoktur. Yeni kompakt motor-
lar ayni zamanda, seri numarasi, tip ve Greticinin veri-
leri gibi mekanik ve elektronik verileri igeren elektronik
plakalari sayesinde sahada da hizla ve givenilir bir bi-
cimde tamimlanabilir. Dahili hata bellegi motorda gev-
rim i¢i hata arama islemine olanak saglar. Bunlara ek
olarak, emniyetli striicii fonksiyonlari, AM801x servo-
motorlarin AX5805 TwinSAFE Opsiyon Kartlari kullanil-
masiyla, en kiigik montaj ebatlarinda bile kolayca uygu-
lamaya konulabilir. Bu yalnizca besleme ve ¢apraz gegis
eksenlerinin emniyetli sekilde kapatiimasini saglamak-
la kalmaz, emniyetli hareket fonksiyonlari da dahil, EN
ISO 13849-1’e gdre PLe’ye programlamayi olanak sag-
lar. Motorlar torksuz olarak anahtarlanabilir ve hizlan,
konumlari ve donis yonleri izlenebilir. Boylece, ¢apraz
gecis ve besleme eksenleri artik TwinCAT sistemine da-
hil edilebilir ve tiim makinenin kullanilabilirligini dnem-
li dlgiide arttirir.

BECKHOFF
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P sektordentirianler

‘Tek Kablo Teknolojisi’ Malzeme ve Devreye Alma
Maliyetlerini Azaltiyor

X Kompakt servo terminal, Tek Kablo Teknolojisi ile
donatiimis AM8000 motorlarn destekliyor.

Beckhoff EtherCAT 1/0 sisteminde yer alan EL7201 se-
risi servo terminaller standart bir 1/0 terminal govde-
si icerisine 200 W seviyesine kadar olan motorlar igin
eksiksiz bir servo siiriicii sigdiriyor. Bu alandaki yeni
bir ilerleme de yeni EL7201-0010 versiyonunun gele-
neksel resolver arabirimi yerine AM8000 servo motor
serisinde kullanilan ‘Tek Kablo Teknolojisini’ destek-
lemesidir. Tek kablo teknolojisi, gii¢ ve geri besleme
sinyallerini tek bir standart motor kablosunda birles-
tiriyor. Bunun neticesinde malzeme ve devreye alma
maliyetlerinde dnemli bir tasarruf saglanabiliyor.

Yeni servo terminal, modiiler kompakt siiricti sistemini
esnek secenekler ile daha da genigletiyor. Adim motor-
lart ve DC motorlara yonelik ¢oziimlere ilave olarak, ser-
vo terminaller, timlegik ve hizli kontrol teknolojisi saye-
sinde ileri diizeyde dinamik servo pozisyonlama gérev-
leri igin tasarlanmigtir.

Bu son derece yiiksek performans, EtherCAT’in tam ola-
rak entegrasyonuyla mimkin kilinir. Kullanicilar, bu-
nun yaninda kisa déngi sireleri, diistik jitter ve basit
ariza tespit Ozellikleri gibi EtherCAT’In sagladigi diger
avantajlardan da yararlanmaktadir. Bir I2T modelinin he-
saplanmasi ile motor yiiki, yiksek gerilim, diistik geri-

Yeni EL7201-0010 servo termi-
nal, Tek Kablo Teknolojisi ile do-
natiimig Beckhoff AM8000 servo
motor serisini destekliyor.

1

lim, yiiksek akim, terminal sicakliji gibi ¢ok sayida pa-
rametrenin gbzetimi, azami diizeyde isletimsel givenir-
lilik saghyor. Servo terminalin Tek Kablo Teknojili tiire-
vi olan EL7201-0010; AM8121 (0.5 Nm), AM8122 (0.8
Nm) ve AM8131 (1.13 Nm) gibi yeni servo motorlarin
dogrudan baglanmasini desteklemektedir. Bu motor-
larda, gii¢ ve geri besleme sinyalleri Tek Kablo Tekno-
lojisine gbre tek bir standart motor kablosunda birleg-
tirilmigtir. Tek Kablo Teknolojisi ile donatilmis motor-
larda, EL7201-0010’un kontrol sistemine eksiksiz bi-
tlinlesmesine ilave olarak kablolama giderleri ve dev-
reye alma maliyetleri de en digiik diizeyde olmaktadir.
AMB8000 serisindeki tim motorlar, EL7201-0010 tara-
findan otomatik olarak okunabilen mutlak geri besleme
ve ve elektronik plakaya sahiptir.

Bu ozellikler, kullanicinin miihendislik siresini biyiik
Olgiide azaltmasina yardimci olur. Bir yandan, mutlak
geri besleme sayesinde referans siriiciisii gerekliligi
ortadan kalkarken, diger yandan da eksenler basit tak ve
calistir yontemiyle devreye alinabilmektedir. AM8100
serisi yeni servo motorlar ve yeni EL7201-0010 servo
terminal, servo eksenlerin kullanimi agisindan daha hiz-
I, daha disik maliyetli ve daha kullanigh bir yol sun-
makta ve en yiiksek performans seviyelerini saglamaya
devam etmektedir.

BECKHOFF
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» sektbrdentiranler

Omron’un Yeni Roleleri, Giivenligi Kolaylagtirnyor!

X Sadece (¢ model ile yeni Omron G9SR serisindeki
givenlik roleleri, bagimsiz sistemlerdeki neredeyse tiim
genel kontrol sistemlerinin giivenlik gerekliliklerini kar-
silar. Esnekliklerini en Ust noktaya gikaran, yerlesik ze-
kalari ile yeni réleler, bir bakista durum izleme ve ariza
tanisiicin LED gdstergeler ile birlikte hizli ve kolay yapi-
landirma ve Gzellestirme icin de 6n panel DIP switchle-
ri bulunmaktadir.

Yeni givenlik réle modiillerinin dnemli 6zellikleri ara-
sinda EN/ISO 13849-1 e gére PLe kategorisinde serti-
fikasyonu, en kisa siirede durdurma igin hizl tepki sti-
resi, yipranmadan uzun stire ¢alisma igin solid state ¢i-
kiglari, kontrol panellerinde yerden tasarruf igin kom-
pakt kasa, hizli ve kolay kurulum igin ¢ikarilabilir yay tipi
terminaller bulunur.

Tam dniteler, standart kontrol sistemi tarafindan kulla-
nilmak tizere tani bilgileri saglamak igin ek izleme gikig-
larrile donatilmigtir. GO9SR ailesindeki ana (inite, sadece
17,5 mm genigligindedir ve tek veya ¢ift kanall gliven-

lik giriglerine ve ¢ift kanalli solid state glvenlik ¢ikigla-
rina sahiptir. Gikiglar 2A dir ve bu ozellik blyik iletken-
leri bile dogrudan anahtarlamak igin Griinii uygun hale
getirir. Ana Uniteyi tamamlayan geligsmis Unite ise 22,5
mm genigligindedir ve tek veya ¢ift kanalli glivenlik gi-
rigleri ile 5 A degerinde ¢ift kanalli giivenlik rolesi ¢ikig-
larina sahiptir. Giris genigletmenin gerekli oldugu uygu-
lamalarda, her geligmis inite, ayni glivenlik fonksiyonu
icin ek glvenlik girisleri olarak iki GO9SR ana (niteye
kadar kontrol edebilir.

GISR ailesindeki genisletme (nitesi ise 22,5 mm ge-
nigligindedir ve 5 A degerinde (¢ givenlik rélesi gikisi-
na sahiptir. Bu ¢ikiglar, aninda galisma igin ya da mak-
simum 90 saniye gecikme vermek igin on alti adimda
ayarlanabilir bagimsiz giivenli agma ve kapamada ge-
cikme zamanlayicilari saglamak igin yapilandirilabilir.
Gelismis modiile, anlik bir glvenlik ¢ikigi ve li¢ adet za-
man kontroll(i glvenlik ¢ikisi saglayan ii¢ adete kadar
GISR ¢ikig genigletme (nitesi baglanabilir.
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Yeni Tektronix MDO 3000Serisi

X Osiloskop,Spektrum Analizdr, Arbitrary Fonksiyon
Jeneratorii, Logic Analizor, Protokol Analizérii ve Diji-
tal Volt Metre hepsi hir arada! Benzersiz 6 farkh cihaz
dzelligi artik tek Osiloskopta mevcut!

Ozellikler

Osiloskop

FastAcq ve Endiistrivel Alanda En Ustiin Prob

- FastAcq yiiksek hizda dalga formu kazanci

- 100 - 500 MHz modellerinde 235,000 wfms/s

- 1 GHz modellerde 280,000 wfms/s

- Tersine gevrilen dalga form paleti ender olaylarin anin-
da gortilebilmesini saglar

- 3.9 pF giris kapasitesi ile devre yiikil azaltilabilir stan-
dart gerilim problan

- TPP0250: 100MHz, 200MHz modellerinde standart
250 MHz pasif gerilim probu

- TPP0500B: 350MHz, 500MHz modellerinde standart
500MHz pasif gerillim probu

- TPP1000: 1GHz modellerinde standart 1GHz pasif ge-
rilim probu

Spektrum Analizér FFT Ustiin Performans

- Genig bantgenisligi yakalama

- 3 GHz’a kadar bant genisli§i yakalayarak tek seferde
tlim sinyalleri gérmenize imkan sunar

- Otomatik isaretleyiciler

- 11 adet igaretleyici ile otomatik olarak her bir kullani-
ci tarafindan tepe degerleri basitge tanimlanan gérevler-
le belirlenebilir

- Spektrogram goriinim

- Tek bakista yavasca degisen RF degerlerini grafiksel
olarak goriintiileme

- Otomatik Olgiimlemeler

- Yaygin RF dlgiimlemelerini hizlica yapabilme
Arbitrary Fonksiyon Jeneratorii

Onceden tamimlanabilir dalga sekilleri

- Sinyal simiilasyonu ile tasarimda eksik olan bloklar
yaratabilme

- Cihaz zaman veya frekans domain’inde AFG fonksiyon-
lart mevcuttur.

- Devredeki sesi simiile edebilmek adina herhangi bir
sinyale glrilti ekleme

Arbitrary Dalga Sekilleri

- 128k point arbitrary dalga formu jenerasyonu herhan-
gi bri entegre AFG’den 8 kat daha biyktiir

- Osiloskopta sinyal yakalama ve arbitrary dalga formu
jeneratoriiyle hizlica tekrarlama

- Dahili dalga formu editor hizli, basit degisimleri dalga
sekillerine uyarlamanizi saglar

- ArbExpress® Waveform Creation and Editing Software

uyumu sayesinde karmagik arbitrary dalga formlarindan
anlk gérintiler elde edebilme

Dijital Voltmetre (DVM) Gerilim ve Frekans Olgiim-
lemeler

- Skop calisirken veya durdugunda sinyalleri izleyebilme
- Uses the same analog inputs as the oscilloscope but
is free-running and not tied to scope acquisition state

- 3.5-dijit AC RMS, DC, AC+DC RMS gerilim dlgiimle-
meleri

- 5-dijit Frekans Olgiimlemeleri

- Olgiimleme sonuglarini grafiksel olarak hazirlama

- Minimum

- Maksimum

- Mevcut deger

- 5 saniyede degerleri yuvarlama

Lojik Analizor Hassas Ekran Goriiniimii

- Lojik yiiksek degerler yesil, diistikler mavi renkte be-
lirlenir

- Dalgaformu gruplama ekranda dijital dalgaformu po-
zisyonlamay! sadelegtirir

- Dijital problardaki kanal etiketleri ile eglesmesi igin diji-
tal kanal belirleyiciler renklendirilmigtir

- Tek seferde dijital kanallardaki aktiviteleri gériintiileme
Protokol Analizor Seri Tetikleme, Decode ve Arama

- Paket igeriginde tetikleme

- Ozel adresler

- Ozel veri igerikleri

- Benzersiz tanimlayicilar

- Ve daha fazlasi...

- Paket igerigini otomatik olarak decode etme

Degerler asagidaki formatlarda alinabilir:

- Binary

- Hexadecimal

- Decimal (USB, MIL-STD-1553, LIN, FlexRay)

- Signed Decimal (12S/LJ/RL/TDM)

- ASCII (USB, RS-232/422/485/UART)

- Saniyelerle ilginize gore 6zel paket iceriklerinde otoma-
tik aramalar belirleme

- Tetikleme iglemlerinde ayni kriterler

- Tablo degerlerine ragmen yeni arama oOzelligi

- YENI! USB2.0 Seri veriyolu destegi

NETES
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Beckhoff'un EtherCAT 1/0 Sistemi Genisliyor: Yeni I/0 Goziimii
Orta ve Yiiksek Hacimli Uretim Yapilan
Standart Uygulamalarda Verimi Arttinyor

XiPlug & Work” (Tak ve Galistir) — Devre Kartlari igin
Veriyolu Terminalleri.

Beckhoff’un yeni EJ serisi “plug-in” (takilabilir) Et-
herCAT modiilleri, biiyiik dlcekli makine iiretiminde,
cok sayida ortak pargasi olan yapilar icin verimli bir
¢oziim sunarken degisiklikleri yapilandirma imkanim
da koruyor. “Plug-in” modiiller, elektronik olarak iyi
bilinen EtherCAT 1/0 sistemine dayaniyor, tasarimla-
ri ise dogrudan devre kartlarina takilmalarina izin ve-
riyor. Devre karti, uygulamaya dzel bir sinyal dagitim
kartidir, sinyalleri ve giicii uygulamaya ozel konek-
torler ile kontroldr ve makine modiilleri arasinda arzu
edilen sekilde birbirine baglamak igin kullanilir. Ge-
leneksel elektrik panolarinda yaygin olarak kullani-
lan, her bir kablonun baglantisinin teker teker ugras-
tiric1 bir sekilde elle yapilmasi, yerini dnceden hazir-
lanmis kablo demetlerini basitce yerine takmaya bi-
rakiyor. Birim maliyetler diisiiriiliiyor ve yanlis bag-
lanti yapma riski, kodlanmig bilegenlerle en aza in-
diriliyor.

Biyiik Olgekli makine iretiminde, tasarimi yapilmig
kontrol6r konfiglrasyonunun tekrar ediliyor olmasi
onemli bir maliyet olusturmaktadir. Geleneksel elektrik
panosundaki kablolama maksimum esneklik ve genigle-

Beckhoff EJ serisi yeni, Et-
herCAT “plug-in” modiiller
montaj ve kablolama mali-
yetlerini azaltiyor ve standart
makinelerdeki esnek olma-
yan “kara kutu” ¢dziimlerinin
yerine gegiyor.

LJ

ILI\'”.

me imkani sunuyor olsa da, temelde birbirinin ayni olan
ylizlerce makinenin dretimi igin gerekli bir durum degil-
dir. Aksine, seri tiretim (irtinii makinelerin kablo baglan-
tilarinin elle yapilmasi yaygin bir hata kaynagidir ve is-
cilik maliyetlerinin yiikselmesine neden olur. Yeni Et-
herCAT “plug-in” modiiller, makinelerin seri iretiminde
verimli bir kablo tesisatl ¢dziimi sunuyor. Bir kombi-
nasyona gére endistriyel olarak iiretilmis kablo demet-
leriyle birlikte, kullanici ya da Beckhoff tarafindan ta-
sarlanmig olan sinyal dagitim karti, EtherCAT “plug-in”
modiilleri ve makine arasinda sinyal dagitimini ve gii¢
beslemesini saglar. Birim (nite maliyeti otomatik ola-
rak Gretilen devre kartlari ve kablo demetleri sayesin-
de azahr. EtherCAT “plug-in” modiiller ve kablo demet-
lerine ait soketli konnektorler kodlama segenekleri sun-
dugu icin hatali kablo baglantisi riskini en aza indiri-
yor. Beckhoff 1/0 iriin yelpazesindeki fonksiyonel em-
niyet ¢Oziimleride dahil tlim fonkisyonlar, EJ serisiy-
le son derece kompakt bir yapi iginde gerceklestirile-
biliyor. Kart diizeyinde soketli baglanabilme 6zelligi sa-
yesinde, neredeyse sinirsiz bir segenek kombinasyo-
nu ihtiyaca gore secilip takilabiliyor. Ayrica, EtherCAT
“plug-in” modiil sisteminin bakimini yapmak kolay ¢iin-
kil standart, uluslararasi kabul gérmis, endiistriyel Et-
hernet teknolojileri izerine kuruludur.

IlI

CEHGFT R

!llll

BECKHOFF
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» sektordentiriinler

Makine Ekipmanlar - Uretken ve Emniyetli!

X Pilz makine ekipmanlarinda size 6zel ¢oziimler su-
nan ortaginizdir. Makine ekipmanlarinizin otomasyonu
igin glvenilir bir ortak mi ariyorsunuz? Uygun maliyet-
li 6zellestirilmis, eksiksiz bir ¢6zim igin kapsamli bir
portféy sunuyoruz:

- PNOZmulti 2: hareket izleme fonksiyonlarina sahip
konfigiire edilebilir kontrol sistemi

- PITmode: operasyon modu segme anahtari ve erigim
yetkisi kontrolii

- PSEN: emniyetli kilit kontrol birimleri i¢in emniyet
sensorleri, izleme araci degigimi, izleme i¢ beslemesi

PNOZmulti 2 ile emniyetli hareket izlemesi

Emniyetli ve EN 6180-5-2 ile uyumlu bir sekilde maki-
ne ekipmanlarinizda 2 eksenli izleme igin konfigire edi-
lebilir PNOZmulti 2 kontrol sistemindeki hareket izleme
moddllerini kullanabilirsiniz.

Endiistriyel arayiiz Mini 1/0 kullanilarak tiim artimsal
kodlayicilar, siiriiciiye 6zel baglanti kablolari vasitasiyla
baglanabilir. Bu yalniz isletim ve bakim personelini ko-
rumakla kalmaz ayni zamanda da, drnegin, asiri hareke-
te bagl olarak makine ekipmanlarinda meydana gelen

mekanik hasarlari da engeller. Asagidaki emniyet fonk-
siyonlari, PNOZmulti Konfigiiratorde kolaylikla olustu-
rulabilir: Emniyetli Hiz Araligi SSR, Emniyetli Hiz izle-
me SSM, Emniyetli Yon SDI ve Emniyetli isleme Duru-
su SOS.

isletim modunun emniyetli secimi ve erisim yetkisi
Tehlikeli durumlar ézellikle igletim modu degistirilirken
ortaya gikabilmektedir, 6rnegin, farkli erisim yetkilerine
bagl olarak servis modundan otomatik moda gecgerken.
PITmode operasyon modu se¢gme anahtari sayesinde,
LED gdstergeler araciligiyla isletim modlari emniyetli
ve aclk bir sekilde gorintilenmektedir. Kontrol sistemi
emniyetli bir sekilde hangi modun segili oldugunu tes-
pit eder. Ekran yetki olmadan ayarlanamadigi igin mani-
pllasyon ihtimali ortadan kaldinimis olur.

Standartta da belirtildigi Gzere makine ekipmanlarina
Ozel yeni resimli diyagramlar, uluslararasi diizeyde ol-
may1, operasyon modu se¢gme anahtarinin kullanimi-
ni kolaylagtirmaktadir. PNOZ multi 2 konfigiire edile-
bilir kontrol sistemi, PITmode operasyon modu se¢cme
anahtari ve PSEN emniyetli sensorler ile birlikte makine
ekipmanlarinizi emniyetli bir sekilde korumaya alin!
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Rittal’den Gerilim Yayly/Sikistrmali Salt Malzemeler igin

Yeni OM Adaptorler

K RiLine60 bara sistemleri {izerinde-
ki anahtarlama komponentlerinin hiz-
I ve kolay kurulumuna imkan veren 3
kutuplu RiLine60 OM adaptorlerine iki
yeni model daha eklendi. Bunun ar-
kasindaki temel neden de dreticilerin
git gide klasik vidali terminaller yerine
sikigtirmali terminalleri tercih etmesi
oldu. Bu sayede aletsiz, ¢cok daha hiz-
I ve bakim gerektirmeyen titresim da-
yanikli iletken baglantilari yapmaya ola-
nak saglandi. Anahtarlama cihazlarinin
sikigtirmali adaptérlerle diizgin bag-
lantisinin yapilmasi i¢in, OM adaptor-
leri artik daha uzun baglanti kablola-
rina ihtiyag duyuyor. Bu sebeple yeni

modellerde bu uzunluk 130mm’den
165mm’ye gikartildi. Zaten mevcut ola-
rak daha uzun baglant kablolarina sa-
hip olan 9340760 ve 9340770 model-
leri haricinde, Gzellikle sikigtirmali mo-
delleri tercih edenler igin diger iki mo-
del de artik hizmetinizde.

- Yeni modeller

OM adaptorleri agagidaki modeller ile
kullanilabilmektedir:

- Siemens 3RV20 11 / SO0 direkt —
ve geri beslemeli yol verici, Siemens
3RA61 / SO direkt yol verici

- Schneider Electric GV2, Allen-Bradley
140M-RC2E, Eaton PKZMO

Sikistirmal Salt
Malzemeleri icin Yeni OM
Adaptiler - Model-No. :

Aciklama

OM-Adaptéri 16A, AWG12, 3-kutup,

3340760 Destek Gergevesi 45x272mm, TS45D & TS45D-V
9340770 OM—Adaptf)ru 32A, AWG10, 3-kutup,
Destek Gergevesi 45x272mm, TS45D & TS45D-V
9340780* OM-Adaptdrii 16A, AWG12, 3-kutup,
Destek Gergevesi 45x170mm, TS45D & TS45D-V
9340790* OM-Adaptérii 32A, AWG10, 3-kutup,

Destek Gergevesi 45x170mm, TS45D & TS45D-V

RITTAL

NMC

X NMC Hareket Kontrol Karti 20 yil-
Ik tecriibe ile tasarlanan, alaninda en
ivi kontrol kartlarindan biri. Bir kart-
ta birden ¢ok ¢6ziim imkani sunul-
maktadir:

1- EtherCAT: Acik ag protokoli, diin-
ya genelinde yiikselen kullanim tale-
bi, farkli ¢oziim segenekleri

2- PLC Acgik Hareket: Hareket kont-
rol standartlar, dnci firmalarca gok-
¢a tercih edilen kullanim alanlari, PC
ve PLC destekli, farkli hareket profil-
lerini destekleme imkani

3- Giigli Lojik Altyapi: EtherCAT
destekleyici, 5440 nokta/64 eksen,
1msec’lik kontrol periyotlari

Avantajlari:

- Birden gok fonksiyonu olmasi se-
bebi ile maliyet distirici

- Galisma siiresince kolay kontrol

- Kisa siirede ayarlanabilme 6zelligi
- 32/64bit Windows 7, Windows 8

- Visual C++, Visual Basic, Delphi

MARKET OTOMASYON
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Yeni NA Makine Arabirimi Teknolojiyi Hayata Gegiriyor!

X Dinamik ve sezgisel kullanici arabirimleri, makine
kullanimi hakkinda gergek zamanli ve gegmise yonelik
ayrintili veriler saglayarak iretkenligi artirmaya ve ak-
sama siiresini en aza indirmeye yardimci olur.

Gergek uygulamalar ve mugteri ihtiyaclar titizlikle ana-
liz edilerek tasarlanan Yeni NA makine arabirimi; kulla-
nicilarin bu arabirimleri hizh ve kolay sekilde uygulama-
sini saglar.

Kolay ve Destekli Programlama

Yeni NA makine arabirimi; lojik, hareket, vizyon ve em-
niyet gibi tiim otomasyon alanlarini kapsayan, benzer-
siz ve kapsamli Sysmac Studio gelisim sistemi kullani-
larak programlanmistir.

Bu, NA makine arabiriminin, gelisimi hizlandiran ve
programlama karmagikhigini azaltan diger otomasyon
sistemleriyle de programlanabilecedi anlamina geli-
yor. NA makine arabiriminde, fonksiyon bloklarina ben-
zer sekilde calisan genel uygulamalar icin 1AG’ler (Akil-
It Uygulama Araglari) bulunmaktadir. Kullanicilar, 6zel

ihtiyaglarini karsilamak igin ek IAG’ler gelistirebilir ve
VB.net kullanarak makine arabiriminin ¢alisma seklini
tamamen Ozellestirebilirler.

Multi-Media Objelerinin Kullanimi
NA makine arabirimi; bir bakista anlagilabilen makine
goérindmleri olugturmak igin PDF dosyalari, video ve
veri gibi ¢esitli ortam tlrlerini birlestirmeyi saglayan
gl¢li multimedya araclar kullanir.

Ayrica belirli prosediirlerin nasil uygulanacagini goste-
ren videolar ve PDF formatinda belgeler kullanmak da
mimkindir. Bu dosyalar her zaman kayit altinda tutu-
lur ve dosyalara gerektigi zaman aninda erigilebilir.

Farkli Modellerin Mevcutlugu

Yeni NA makine arabirimi, genig formath 7, 9, 12 ve 15
ing ekrana sahiptir. Ekranlarda, kullanicilar eldiven giy-
diklerinde bile gtivenilir bigcimde calisan direngli dokun-
ma teknolojisi ve programlanabilir ii¢ fonksiyon diig-
mesi bulunur. Baglanti 6zellikleri, iki Ethernet portu, iki
USB portu ve bir seri baglantidan olusur.

Endiistri otomasyon / 102
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» sektdrdenhaberler )

INOVASYON ONCUSU EMKO ELEKTRONIK

BIR BASARIYA DAHA IMZA ATTI

X “2014 Ekonomiye Deger Katanlar” odiilleri, Merinos
Atatiirk Kongre ve Killtiir Merkezi’'nde yapilan 6dl tére-
niyle Bursa’da sahiplerini buldu. Bu yil 41.si diizenlenen
térene Basbakan Ahmet Davutoglu, Baghakan yardimci-
lar1 Ali Babacan ve Biilent Aring, bakanlar, 18 biiyiksehir
belediye baskani, gesitli sivil toplum kuruluglari ve Bursa
is diinyasinin 6nde gelen girisimcileriyle yogun bir kati-
hm gergeklesti.

Kiigik ve Orta Olgekli Isletmeleri Geligtirme ve
Destekleme idaresi Bagkanlhigi (KOSGEB) tarafindan
T.C.Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ve Halk Bankasi
destegiyle verilen “Yilin inovatif Kobi Odiili” siirecinde
5 finalistten biri olan EMKO ELEKTRONIK giiclii kadrosu,
hayata gecirdigi nitelikli projeleri ve yiizde 100 yerli ire-
tim gerceklestirmenin gururu ile Bursa is diinyasinin g6z
bebedi oldu. inovatif caligmalariyla fark yaratan EMKO
ELEKTRONIK, BTSO tarafindan diizenlenen Ekonomiye
Deger Katanlar 6dil téreninde ‘En Basarili Kobiler’ 6d-
[lind almanin gururunu yasadi.

Torende “Bursa biyiirse, Tiirkiye biylr”’ mottosuy-
la tlim sehirlerin de ayni ilkeyi benimsemesi gerekti-
gini dile getiren Bagbakan Ahmet Davutoglu Bursa’nin
Tirkiye ekonomisindeki énemini vurguladi. Ardindan
kiirsiiye ¢ikan Bagbakan Yardimcisi Billent Aring sanayi-
de 6nde gelen sehirlerden biri olan Bursa’nin Tiirkiye’nin
ylz aki oldugunu belirtti. Aring, “Bursa, liretimde, sana-
yide, ihracatta, her alanda yarigmaktadir.

Uzay, havacilik ve savunma gibi yeni alanlarda da
BTSO’nun gok &nemli caligmalari bulunmaktadir.
Ekonomideki yapisal donlsim programlarinda Bursa
ornek olacaktir’dedi. BTSO Yénetim Kurulu Bagbakani
ibrahim Burkay da konusmasinda ihracatin Gnemine
deginerek “ithalata bagimlihgin azaltiimasi ve yerli ire-
time destek verilmesi ile sirketlerimizin iretim ve reka-
bet giiciini arttirarak sirdirilebilir bilylimeyi yakalama-
miz kaginiimazdir. Bu alanlarda yapilacak eylem planla-
rinin uygulanmasina ve onciiliik edilmesine Bursa olarak
talibiz” dedi.
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TEZMAKSAN MAKIiNA TOYODA'DAN “2014 YILININ
EN iYi TEMSILCiSi” ODULOND ALDI

X Diinya capinda bir iine sahip olan, TOYOTA mar- Tirkiye de 100 ‘Un dzerinde referansi bulunan Toyoda,
kasinin da (reticisi olan JTEKT,TOYODA markasiy- ANA Crowne Plaza otelinde dizenlenen , JTEKT Grup’un
la imalatini yaptigi CNC Yatay isleme Merkezleri ve tlm dste dizey yéneticilerinin , Tirkiye de ki Toyoda
CNC Silindirik Taglama Tezgahlari konusunda 2010 kullanicilarinin, dinyanin cesitli Glkelerinden gelen
yill Mart ayi itibariyla temsilcisi olarak Tezmaksan diger temsilci ve misterilerin bizzat katildi§i organi-
Makinay! secmisti. Boylelikle de Tiirk sanayisine diin- zasyonda Tezmaksan Makinaya “2014 YILININ EN iYi
yanin en biiyiik firmalarindan biri olan JTEKT Grubun en  TEMSILCISI” odilini “ Tezmaksan Yoénetim Kurulu
iyi isleme merkezi markasi TOYODA’da kazandiriimigti. Bagkan Yardimcisi Erol Mutlu’ya takdim etti. Tezmak
Yonetim Kurulu Bagkan Yardimcisi Erol Mutlu , Odiil tak-
diminin ardindan yaptigi konusmada Makina sanayine
ve Tezmaksan Makina migterilerine yiiksek hassasiyet,
hiz, verimlilik gibi konularda ve birgok Gretim siirecle-
rinde ¢6zlimler getirebilmelerinden dolayi , Toyoda gibi
bir diinya devi ile caligmaktan duydugu memnuniye-
ti ; kullanicilarindan aldiklari tekrar eden sipariglerle de
nedenli dogru bir is yapildigini kanitladiklarini ifade etti.
Bu yil TEZMAKSAN Makina olarak, JTEKT GRUBU ile
ortaklasa dizenlenen ve geleneksellesen Jimtof Fuari
ve Toyoda gezisini basariyla tamamladigimizi distine-
rek, ileriki tarihlerde, yine milkemmel organizasyonlar-
da birlikte olabilmek dileklerimizle tim musterilerimize
tesekkiir ederiz.
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» sektdrdenhaberler )

INSAAT DUNYASININ DEVLERI “6. ULUSLARARASI iNSAATTA
KALITE ZIRVESI”NDE BIR ARAYA GELIYOR

X Wilo Pompa Sistemleri A.$.’nin sponsorlan ara-
sinda bulundugu “6. Uluslararasi ingaatta Kalite
Zirvesi”, istanbul’da gerceklestirilecek.

Pompa sistemleri sektdriiniin lider markasi Wilo
Pompa Sistemleri A.S.’nin sponsorlari arasinda oldu-
gu “6. Uluslararasi ingaatta Kalite Zirvesi”, Gevre ve
Sehircilik Bakani idris Giilliice ile Fas Enerji Madenler
Su ve Cevre Bakani Mohammed Nabil Benabdallah’in
katilmiyla istanbul’da gergeklestirilecek. insaat diin-
yasinin bulusacagi zirvede, Tiirk ingaat sektdriiniin
2015 yili rotasi belirlenecek.

Tiirkiye ingaat Malzemesi Sanayicileri Dernegi'nin
(Tiirkiye IMSAD) iiyesi olan Wilo Pompa Sistemleri A.S.,
IMSAD tarafindan diizenlenen “6. Uluslararasi ingaatta
Kalite Zirvesi’ne sponsor oldu. Gevre ve $Sehircilik
Bakani idris Gilliice ile Fas Enerji Madenler Su ve
Cevre Bakani Mohammed Nabil Benabdallah’in katili-
mi ile diizenlenecek zirve, istanbul’da gergeklestirile-
cek. Tirkiye ingaat sektdriiniin en genig platformu olan
“6. Uluslararasi ingaatta Kalite Zirvesi”, Tiirkiye'nin
onde gelen 80 ingaat malzemesi sanayi firmasi ve 29
sektorel dernegi ile sektoriin cati drgitd olan Tirkiye
IMSAD tarafindan diizenleniyor. ingaat diinyasinin dev-
lerini bir araya getirecek zirve, 4 Aralik 2014 Persembe
giind, istanbul’da, The Grand Tarabya Hotel'de yapila-
cak. ingaat sektoriiniin 2015 yili rotasinin gizilecegi zir-
venin bu yilki ana temasi ‘is Birligi-Gii¢ Birli§i’ olacak.

Zirvede, Tilrkiye'nin insaat pazarinin biyimesi, sekto-
riin kurum ve kuruluslari arasindaki isbirliginin giiclen-
dirilmesi ve ihracata pozitif katki saglanmasi gibi konu-
lar giindeme alinacak. 6. Uluslararasi Kalite Zirvesi'nde,
sektoriin ¢ sacayagi olan Misavirler, Miiteahhitler ve
Malzeme Ureticileri, Tiirkiye’nin adini diinya insaat sek-
torinde markalagtirmak amaciyla gic birligi yapma-
nin yéntemlerini tartisacaklar. ‘Sektor gii¢ birligi yapa-
cak, Tirkiye kazanacak’ mesajinin vurgulanacag! zirve-
de, U¢ alanin 6nde gelen isimlerinin konugmaci olaca-
g1 beg ayri oturumda, yabanci uzmanlar da deneyim ve
degerlendirmelerini paylasarak, Tirk insaat sektérinin
gelecegine 11k tutacaklar. Zirve'nin agilig konugmaci-
lar arasinda; Tirkiye IMSAD Bagkani Diindar Yetigener,
Tirkiye Mteahhitler Birligi Bagkani Mithat Yenigiin, Tlrk
Misavir Mihendisler ve Mimarlar Birligi (TirkMMMB)
Bagkani Demir indz, Tiirkiye ihracatcilar Birligi (TIM)
Bagkani Mehmet Biyukeksi, Ttrkiye Odalar ve Borsalar
Birligi (TOBB) Baskani Rifat Hisarciklioglu ve Tirk
Serbest Mimarlar Dernegi (TSMD) Bagkani Yesim Hatirli
yer alacaklar. Wilo Pompa Sistemleri A.S.’nin spon-
sorluk destegiyle katki sagladi§i zirve; ‘Neden isbirligi
Yapmaliyiz?-Ortak Dil-Ortak Akil’, ‘Acil Bir ihtiyag-Bina
Yénetmelikleri Kargasasina Son’, ‘Kalkinmada Teknik
Migavirlik Sektoriniin Etkileri’, ‘Yurtdiginda Tirk
Miteahhitli§inin Bugiinii ve Gelecegi”, Medya Goziiyle
Neler Oluyor?-Mevcut ve Hedef Pazarlarda Jeopolitik
Durum’ olmak (izere birgok panele bir giin siiresince ev
sahipligi yapacak.
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IFS’IN YENI VERSIYONU IFS APPLi(_:_I-\T_i_ONS 9, IFS WORLD
CONFERENCE 2015°TE PIYASAYA SURULECEK!

X IFS World Conference, 5-7 Mayis 2015 tarihlerinde
Boston, ABD’de gerceklesecek.

Global kurumsal uygulamalar sirketi IFS, genisletilmis
ERP uygulamalarinin yeni versiyonulFS Applications™
9’u 5-7 Mayis tarihlerinde Amerika’nin Massachusetts
eyaletinin baskenti Boston’da gergeklesecek olan IFS
World Conference 2015°te piyasaya siirecegini duyur-
du. Etkinlik katilimcilar IFS diinyasi ile bir araya gel-
menin yani sira, IFS Applications 9’un yeni dzellikleri
ve fonksiyonlari ile ilk taniganlar olacaklar.

Global kurumsal uygulamalar sirketi IFS, genigletilmis
kurumsal yaziim uygulamalarinin yeni versiyonu IFS
Applications™ 9'u 5-7 Mayis tarihlerinde Amerika’'nin
Massachusetts eyaletinin baskenti Boston’da gercekle-
secek olanIFS Word Conference 2015’te piyasaya siire-
cedini duyurdu. Etkinlige katilacaklar, IFS Applications
9’un yeni 6zelliklerini ve fonksiyonlarini ilk dgrenen-
ler olacak. (katiimak icin kaydolun). IFS Applications 9,
IFS’yi endiistri lideri* yapan temellere dayaniyor. Bu yeni
versiyon, yeni ve mevcut misterilere ceviklik ve kulla-
nilabilirlik agisindan temel iyilestirmeler sunmanin yani
sira IFS’in hedef endiistrilerindeki misterilerini destekle-
mek icin de Ozel olarak gelistirilmis gucli ozellikler geti-
riyor. IFS’in kalite taahhiidii 1s1ginda IFS Applications
9, hem kendi mihendisleri tarafindan hem de saha-
da derinlemesine test ediliyor. Yeni versiyonu piyasaya

sunmadan tam kapsamli kullanmak amaci ile geligtirdigi
‘Erken Kurulum’ programi dahilinde IFS; aralarinda hiz-
met yonetimi, ileri teknoloji, endiistriyel imalat ve sinir
otesi muteahhitligin de bulundugu c¢ok cesitli endiistri-
leri temsil eden ABD, iskandinavya ve Avrupa merkezli
bir dizi kiiresel nihai kullanici sirketinde IFS Applications
9’un kurulum galigmalarini tamamlamig durumda. Mayis
2015’teki IFS Word Conference’da, bu erken kurulum
sirketleri IFS Applications 9 deneyimleri de katihmcilar-
la paylasilacak.

IFS AR&GE Kidemli Bagkan Yardimcisi Thomas Séld,
“Oniimiizdeki Mayis ayinda IFS Applications’in yeni yete-
neklerini ve ozelliklerini agiklayacak olmaktan biyik bir
heyecan duyuyoruz. Kilit endustrilerimizdeki gelismeleri
yakindan takip ederek ve miisterilerimizin geri bildirimle-
rini dinleyerek, kullanilabilirlik ve geviklik agisindan stan-
dardi belirleyecek yeni bir versiyon sunuyoruz.

IFS Applications 9 ile misterilerimize daha da fazla
deger sunabilmek adina yenilikler yapmak ve miste-
ri deneyimini iyilestirmek igin stratejik yatirimlar yap-
tik.” dedi. IFS Word Conference 2015; her biri insan-
larin iglerine yaklagsmasina ve degisimin bir is avanta-
jina donlismesine yardimcr olacak gergek is cevikligi-
ni 6greten acilig konusmalari, oturum ve sunumlar, egi-
timler, IFS ekosistemi ile tanisma, iletisim ve eglence ile
dopdolu gegecek (i¢ unutulmaz giin sunuyor. IFS World
Conference 2015 ile ilgili bilgi almak i¢in www.ifs.com.
tr adresini ziyaret edebilir, konferans sitesinden kaydini-
zI ge¢ olmadan yaptirabilirsiniz. Detayli bilgiye www.ifs.
com.tr adresindeki IFS WOCOQ 2015 bdliimiinden ulasa-
bilirsiniz.
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TEKNOLOJININ EGE ZIRVESI 3T 2015

¥ 3T, Uluslararasi Metal isleme, Kalip, Otomasyon ve
Kaynak Teknolojileri Fuari, 5-8 Mart 2015 tarihleri ara-
sinda izmir Uluslararasi Fuar Alani’nda 13’iincii kez ger-
ceklestirilecek.

Teknolojinin Ege Bulugmasi 3T 2015’de yer almak,
katihmcilara ve ziyaretgilere diinyanin en hizli gelisme
potansiyeline sahip pazarlarindan birine erigme sansi-
ni verirken, gelecekteki is ortakliklarinin olugsmasinda ve
yeni teknolojik trendlerin belirlenmesine de firsat tani-
maktadir.

12 yildir yerli ve yabanci birgok firmay: bir araya geti-
ren 3T Fuari, yatinmcilar igin bir arastirma ve birgok
yeni tedarikgi ile baglanti kurma gansi sagliyor. 3T 2015
Teknoloji Zirvesi ziyaretgileri ayni anda diinyanin pek ¢ok
ilkesinden gelen firmalarin yeni teknolojileri ile tanigma
firsati yakalamakta, yeni projeler, yatinmlar ve aragtir-
malar igin zaman ve enerji kaybi ortadan kalkmaktadir.

Tim sistem ve makineleri teknolojik diizey ve fiyat
yoninden karsilastirabilmektedirler. Diinyada Makine,
Kalip, Otomasyon ve Kaynak alaniyla ilgili Gretilen tim
teknolojileri ayni anda sunan 3T Fuari, yatirimlari igin en
dogru karari vermek isteyen ziyaretgiler icin cok dnemli
bir teknoloji platformu.

I'r.fl-_-..“." 3T :‘:..J

e 1033 Mgy 1011
. ‘:E 1;II:fnlﬂ1*?“‘31;« Metal lgiemeg.
UMasyon Tl!knulujili:rl Fuar
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3T Fuari 2014 yilindaki biiyiime artisini 2015 yilinda
da siirdiiriiyor...

3T Fuari, 2014 yilinda 6nemli bir blyiime trendine girdi.
Onikinci kez diizenlenen fuar, tarihinin son yillardaki
en basarili biyime ataklarindan birini gergeklestirirken
firma katihmi yéniinden %25 artis sagladi. Basta A.B.D.,
Hollanda, Almanya, Tayvan, Hindistan, Cek Cumhuriyeti
gibi ilkelerden, Tiirkiye genelinde ise istanbul, izmir,
Bursa, Konya ve Kocaeli'den yiiksek bir katilm gercek-
lesti. Katilimin niceliksel yiikseligine pararlel olarak; oto-
masyon eksenli son teknoloji ve yenilikleri iceren maki-
ne, ekipman ve cihazlarin eslik ettigi fuar tam bir inovas-
yon etkinli§ine sahne oldu. Ziyaretci sayisi ise bir dnceki
yila gore %30 artan 3T Fuari, 53 ilden ve 20 (lkeden 10
bin 620 ziyaretciyi agirladi. Metal isleme, kalip ve oto-
masyon endistrisinin giderek artan sekilde TUlrkiye'de
diizenlenen en énemli marka fuarlarindan biri olan 3T
Fuar’ni tercih etmelerinin nedeni, organizasyonun yur-
tici ve digl tanitim basarisi ve bu yolla ilkede kriz son-
rasi artan talebin fuara yonlendirilmesi olarak deger-
lendiriliyor.Her yil oldugu gibi 2015 yilinda da, Yagmur
Fuarcilik organizatérliigiinde 5-8 Mart tarihleri arasinda
gerceklestirilecek olan fuara katilan firmalar, bu sinerjik
yapinin bir pargasi olmakla ¢ok sayida sanayiciye ¢6zim
ortakhdi sunacak ve yeni yatinmilarin tetikleyicisi olacak-
lardir.
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FLUKE & NETES'TEN ‘MOTOR VE SURUCULERDE KARSILASILAN
SORUNLAR VE ARIZA BULMA YONTEMLER’ SEMINERLERI

M Test ve Olgii Aletleri teknolojisindeki yeniliklerin
onclsl Fluke ve Netes Mihendislik, Tirkiye'nin fark-
Il sehirlerinde gerceklestirdi§i seminerlere devam edi-
yor. Ekim ayi iginde Adana Mavi Stirmeli Hotel, Mercure
istanbul Altunizade Otel, Elektrik Miihendisleri Odasl
Bursa Subesi ve Best Western izmir Konak Hotel’de ger-
ceklestirilen seminerler yogun ilgi gordi.

Adana, istanbul, Bursa, ve izmir illerinde diizenlenen
seminerlerde, termal gériintileme, titresim test cihazla-
r, gig kalitesi 6l¢tim cihazlar ve skopmetreler hakkin-
da teorik bilgiler verildikten sonra, bu cihazlar hakkinda
uygulamalar yapildi.

Ardindan yurt digindan getirilen demo kitler ile gruplar
halinde uygulamali egitimler gerceklestirildi. Glinimiziin
giderek artan ihtiyaci olan ve bu konuda profesyonel
¢oziimler sunan Fluke termal kameralar, enerji analizor-
leri, skopmetreler ve vibrasyon test cihazlar konusunda
detayli bilgiler katihmcilar ile paylasildi.

Netes Miihendislik Genel Midiir Yardimcisi Altan Sezer,
seminerlerin 2014 ve 2015 yillari i¢inde de devam ede-
cegini kaydederek Netes web sitesinden seminer tarih ve
sehirlerinin takip edilebilecegini agikladi.

HONEYWELL, TURKIYEDEKi RAFINERI iSLETMELERINi DESTEKLIYOR

X Bes Yillijina imzalanan Genis Kapsamli Anlasma
ile Tiirkiye’deki iki Tiiprag Rafinerisinde Kontrol
Sistemleri lyilestirilirken, Bakim Maliyetleri Asag
Cekiliyor.

iSTANBUL, Tiirkiye, 10 Kasim 2014 - Honeywell
(NYSE:HON) Proses Goziimleri, operasyonlari gelistirme
ve bakim maliyetlerini diisirmek amaciyla imzalanan bes
yillik hizmet, bakim ve teknik destek sdzlesmesi kapsa-
minda Tlrkiye’'nin en biyik sirketi tarafindan igletilen iki
rafinerideki kontrol proseslerinin bir dst seviyeye ¢ikari-
lacagini duyurdu.

Tirkiye’'nin en biylk sanayi kurulugu olan Tipras ile
yapilan anlasmaya g6re Honeywell tarafindan girke-
tin Aliaga Rafinerisi'ndeki mevcut sistemleri bir (st
seviyeye yiikseltilecek ve Aliaga'nin yani sira Batman
Rafinerisi’ndeki Honeywell drlinlerine ydnelik olarak
bakim, teknik destek ve yedek parga yonetim hizme-
ti saglanacak. Honeywell, genel bakim maliyetlerinin
diisirilmesine ilaveten bir mithendisini goreviendirerek

4

her tirli duruma aninda midahale igin yedi gln/yirmi
dort saat esasina gore hizmet sunacak. Sézlesme 2018
yilina kadar gecerli olacak. 2013 yilinda Honeywell tara-
findan izmir-Aliaga Rafinerisi’/ndeki en genis kapsamli
kontrol sistemlerinden birisi glincellenerek Honeywell’in
Experion® kontrol sistemine gecis yapildi. imzalanan
sOzlesme ile tesisin performansi artirilirken rafinerilerin
Honeywell kontrol sistemlerinin bakim maliyetlerinde de
yiizde 15 ila 20 azalma saglanacak. Honeywell Proses
Goziimleri Bagkan Yardimcisi John Rudolph, sektdre yol
gosterici nitelikteki hizmet sézlesmelerinin gerekli tekno-
loji giincellemelerinin dtesine gectigini ve bu sézlesme-
lere, performansi optimize etmek ve otomasyon sistemi-
nin yasam dongiisii boyunca bir tesisin en yliksek verim-
lilikte calismasini saglamak icin teknik uzmanlarin tecri-
be ve bilgi birikiminin de eklendigini dile getirdi.

“Basit bakim faaliyetlerinin Gtesine gecerek sistem-
lerin yasam dénglsi boyunca hizmet saglayabilecek
tek otomasyon tedarikgisi Honeywell’dir” diyen Tipras
Sozlesmeler ve Satin Alma Koordinatorii Osman Demir
(bnceki gorevi Bakim Amirligi) mali planlarinin kesin
bir sekilde ortaya konmasina katkisinin yani sira yapilan
anlasma ile verimli ve uzun vadeli gecis planlari yapma
konusunda yasadiklar zorluklarin da ortadan kalktigi-
ni dilegetirirken, bu durumun da sistemlerin bakimi-
na yonelik istenmeyen sirprizlerle karsilagsma riskleri-
ni azalttigini ifade etti.  Honeywell'in yasam ddngiisi
yonetimi ¢oziimlerine iliskin ayrintilara www.honeywell-
process.com adresinden ulasabilirsiniz.”

109 / Endiistri otomasyon



» sektdrdenhaberler )

Ti_'J_RKiYE’NiN EN YUKSEK KAPASITELI _
GUNES ENERJiSi SANTRALINE ‘ANEL GRUP’ iMZASI

X Tiirkiye’nin en biiyiik giines enerjisi santrali pro-
jesiyle adindan sz ettiren Anel Grup, Malatya indnii
Universitesi Turgut Ozal Tip Merkezi’ndeki Giines
Enerjisi Santrali’nin kurulumunu basariyla tamamla-
di. Anel Grup, bu proje ile Turgut Ozal Tip Merkezi’nin
elektrik ihtiyacinin yiizde 33’iinii karsilayacak.

Anel Grup, Malatya inénii Universitesi Turgut Ozal Tip
Merkezi 5,3 MWp Giines Enerjisi Santrali Projesi’nin
yapimini tamamladi. Proje, Tirkiye'nin en ylksek kapa-
siteli glines enerjisi santrali projesi olmasiyla dikkat
cekiyor.

‘Yilda 4 Bin Ton Karbon Salimminin Oniine Gececek’
Tirkiye'de bugiine kadar yapilan en biiylik kapasite-
li fotovoltaik glines enerjisi santrali projesi olarak da
adlandirilan, cevre ve canli hayatina son derece duyar-
Ii olan Turgut Ozal Tip Merkezi 5,3 MWp giines enerjisi
santrali ile yilda 4 bin ton karbon saliniminin 6niine gegi-
lecek ve Turgut Ozal Tip Merkezi'nin elektrik ihtiyacinin
ylzde 33’0 karsilanacak. Ayrica santral, yillik 8,5 GWh
elektrik diretimi sonucunda yillik yaklasik 2,25 milyon m3
dogalgaz tiiketimini dnleyecek.

Yilda 8,5 GWh Biiyiikliigiinde Elektrik Enerjisi
Turgut Ozal Tip Merkezi'ne yilda 8,5 GWh bilyiikligiin-
de elektrik enerjisi olarak katki saglayan gilines enerjisi

santrali, gorsel kirliligi de minimize edecek sekilde tasar-
landi. Taslyici sistem dzerinde bulunan, yerden sadece
1,8 metre yiikseklige sahip olan giines panelleri, bélge-
de meydana gelen sert riizgar yiikini karsilayacak sekil-
de projelendirildi. Anel Grup, imalat asamasinda 90 yerel
saha galisanina istihndam saglayan giines enerjisi santra-
li projesinin tamamlanmasiyla birlikte toplamda 7 tam
zamanh calisani da biinyesine katti. Diger Universitelere
ve kurumlara Grnek tegkil edecek nitelikte dnci bir pro-
jeye imza attiklarini belirten AnelEnerji Proje Yoneticisi
Enver Kir: “Lisanssiz elektrik Gretimine iliskin yonetme-
lik cercevesinde gergeklestirilen bu projemiz, lniversi-
te kurumu tarafindan yaptirilan Tirkiye’deki en yiiksek
kapasiteli giines enerjisi santrali olma 6zelligini tasiyor.
Ayrica ihtiyag fazlasi enerjinin satigi yapilarak kar elde
etmek amaglanmadigindan, iiniversitelere taninan haklar
geregince 1 MW iizerinde kurulu giice sahip tek lisans-
siz santral. AnelEnerji olarak, birgok agidan 6rnek tes-
kil edecek bu projenin dnemini benimsedik ve santralde
kullanilan tiim ekipmanlar igin yiiksek verimlilige sahip
Urinleri tercih ederek kurulumun her agamasini biyik
bir titizlikle tamamladik. Ayrica projemizde, santral saha-
Sl igerisinde inga edilen idari binada bulunan Scada sis-
temi odasi ile kapsaml veri izleme, kaydetme ve haber-
lesme yapiliyor. Proje bu 6zelligi ile de farkhliklarindan
birini ortaya koyuyor” seklinde konustu. resindeki IFS
WOCO 2015 bélimiinden ulagabilirsiniz.
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DOMOTEX ASIA / CHINAFLOOR ZE__IVIiN KAPLAMALARI FUARI IGIN
REZERVASYONLAR FUARIN 5 AY ONCESINDE

REKOR SAYIYA ULASTI

X 24-26 Mart 2015 tarihleri arasinda Sanghay’da diizen-
lenecek olan 17. DOMOTEX asia/CHINAFLOOR zemin
kaplama etkinlijinde sadece ahsap ve laminat {riin ser-
gisine 0zel dort salon ayriimis durumda. Bu 6zel (riin
kategorisi icin rezervasyon yapan uluslararasi markala-
rin sayisi, yaklasmakta olan fuara heniiz 5 ay olmasina
ragmen 2014 yilinin bagvuru sayisina simdiden ulasti.
Uluslararasi ahsap zemin kaplama markalari gecen yilin
ayni dénemine kiyasla %50 oraninda artti. DOMOTEX
asia/CHINAFLOOR organizatérlerinin hem vyerel hem
uluslarasi katihmcilardan aldiklar rezervasyon kayitla-
r, bu 6zel bolim igin girket katilimlarinin artigina isaret
etmekte ve ayni zamanda DOMOTEX asia/CHINAFLOOR
Fuar’nin diinyadaki en blylk ahsap ve laminat zemin
kaplama sergisi oldugunu bir kez daha dogrulamakta.

Ulusararasi ahsap ve zemin kaplama alaninda Urnle-
rini sergileyecek olan markalar arasinda Kronoswiss,
Kronotex, Lamett, Beaulieu, Ter Hiirne, Parla, Stile,
Egger, Berry Alloc, Witex, Floover, Tilo, BKB ve SE
Timber Floors yer alirken; Asya’nin en bilinen yur-
tici katiimcilari arasinda ise en yeni zemin kaplama
irinlerini sergileyecek olan Nature, Sunyard, Yihua,
Boer, Jingiao, Teclic ve Huaming markalari bulunmak-
ta. Yonetim MUdird Zak Refai ‘nin, gecen yil stantlari-
na gelen uluslararasi ziyaretci sayisindan dolay olduk-
ca sasirip memnun kaldiklarini dile getirdigi Sidney’deki
en blylk ahsap déseme tedarikgisi SE Timber Floors bu
basarili fuarin ardindan 2015 yiliigin de katilimini belirt-
ti. Zak Refai, SE Timber Floors iriinlerini Gin pazarin-
da genisletmek icin Sanghay etkinligini ikili bir kaynak
olarak kullandigini belirten Refai, gecen yil Eyliil ayin-
daki DOMOTEX asia/CHINAFLOOR Fuarinda yapilan bir
roportajda sunlari paylasti: “Sanghay’daki DOMOTEX
etkinliginin diinyadaki en bilylik ahgap déseme etkinli-
gi oldugunun farkindayim. Etkinlik hem Gin’deki insan-

DDMDTF:': asia ILHIN,& FLDDR 2[11

.-
& March, 2015 Shanghis L

Endiistri otomasyon /

1]

larin ilgisini gekmekte hem de yurtisindan katilimcila-
r bir araya getirmekte. Diinya genelinden etkinlige kati-
larak stantlarimiza gelip bizimle gortismelerde bulunan
profesyonel ziyaretcilere sahibiz.” Zemin driinleri kate-
gorileri de dahil olmak (izere toplam fuar alaninin %81’i
simdiden satilmis durumda. Etkinlik gegen yil, %22’si
Gin digindan gelen uluslararasi sirketleri kapsamak lizere
tlim sanayi genelinde yaklasik 1.200 katilimciyr agirla-
mistl. 2015 yilindaki etkinlik ise toplam 140.000 m2’lik
bir sergi alaninda 12 salonu kapsayacaktir. Ayrica, Lead
Marketing, hem ziyaretgiler hem de katilimcilar tzerin-
deki yatinm karhihgini zenginlestirmek Gzere 2015 yilin-
da geri doniyor.

Lead Marketing programi katilimci stantlarindaki ziya-
retci sayisini artirmak ve yaklasik 42.000 ziyaretcinin ilgi
alanlari dogrultusundaki katihmcilari belirlemesine yar-
dimci olmak igin tasarlanmigtir. Program, ziyaretgile-
rin ve katilimcilarin etkinlikten 6nce randevulagmalari-
na imkan sagliyor, ayni zamanda birgok pazarlama hiz-
metini katilimcilar igin saglamaktadir. DOMOTEX asia/
CHINAFLOOR Fuar “Lead Marketing Campaign” olarak
adlandirlan ve tlim dyelerini kapsayan ziyaretgi davet
kod sistemi, katiimci online siralama ve {icretsiz goste-
rimi katilimeilar igin sunmaktadir.

Yeni ziyaretci davet siralama kod sistemi sayesinde her
bir katihmei icin kayitl ziyaretci sayisi takip edilecektir.
En popiler katihmei girketler ise etkinlikten énce duyuru-
lacak ve etkinlik organizatorleri tarafindan icretsiz gos-
terim odiilii elde edeceklerdir. Odiil kazanmis olan Lead
Marketing programi, etkinlik organizatorlerinden biri olan
VNU Exhibitions tarafindan gelistirildi. Ziyaretgiler, 17.
DOMOTEX asia/CHINAFLOOR fuari igin online kaydi www.
domotexasiachinafloor.com adresinden yapabilirler.
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BOSCH REXROTH'A BTSO'DAN
HRACAT ODULD

X Bosch Rexroth, Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi (BTS0)
tarafindan bu sene 41.’si diizenlenen “Ekonomiye
Degjer Katanlar-2014” ddiillerinde, ihracat kategori-
sinde ddiile layik goriildii. Odiilii, Bosch Rexroth Genel
Miidiirii Servet Akkaynak aldi.
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Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi (BTSO) tarafindan 41 yil-
dir diizenlenen ‘Ekonomiye Deger Katanlar - 2014’ édiil-
leri 7 Kasim’da gerceklestirilen térenle sahiplerini buldu.
Merinos Atatlirk Kongre ve Kiiltiir Merkezi’nde diizenle-
nen 6dil térenine Baghakan Ahmet Davutoglu’nun yani
sira, Bagbakan Yardimcilari Ali Babacan ve Biilent Aring,
bakanlar ile 18 biyiiksehir belediye baskani, sivil toplum
kuruluslari ve Bursa is diinyasi temsilcileri de katildi.

Sanayi, iretim ve ihracat kenti Bursa’nin ekonomisine
yon veren ve Tiirkiye'ye deger katan firmalarin onurlan-
dinldigi térende kendisini farkhlastirmig énci firmalara
odilleri takdim edildi. 8 farkli kategoride 74 ddiil verilen
torende Bosch Rexroth ihracat Kategorisinde ddiile layik
gorildi. Odili Bosch Rexroth Genel Midiirii Servet
Akkaynak ald.

IFS DUNYASI BOSTON’DA BULUSUYOR...

X Global Kurumsal Yazilim pazarinin liderlerinden
IFS, diinya capindaki IFS ekosistemini bulusturan IFS
World Conference etkinliklerine 2015 yili Mayis ayin-
da Boston’da devam ediyor.

Tim dinyadan IFS ERP kullanicilarini, IFS ¢oziim
ortaklarini ve IFS caliganlarini bir araya getiren IFS
WORLD CONFERENCE, bu yil 5-7 Mayis 2015 tari-
hinde Amerika’nin Massachusets Eyaleti’'nin bagken-
ti Boston’da diizenleniyor. Konferans bu sene de her
sene oldugu gibi IFS ERP Uygulamalari ile ilgili 100’den
fazla konu, tist diizey egitimler, cok 6zel konugmacilar ve
ilging sovlar ile ERP dlnyasinda fark yaratacak.

ORLD s
RENCE

BOSTON | MAY 5-7

IFS World Conference 2015’in Ana Konugmacisi;
Wikipedia’'nin kurucusu olan ve TIME dergisinin ‘diinya-
nin en etkili 100 kisisinden biri’ olarak belirttigi JIMMY
WALES. Girisimci bir ruh ve ig vizyonu ile kitlelerin

webe bakis agisini degistiren Wales, IFS WOCO’da kati-
mcilarin da is vizyonunu genigletecek. Bir diger konus-
maci ise BEN COHEN. Diinyaca inlii Rugby oyuncusu
olan ve 2003 Rugby Diinya Kupasini alan takimda yer
alan Cohen, dontisiim ve degisimin pozitif giicini anla-
tacak.

Konferansin diger konusmacilar ise; IFS’in stratejisinin
mimarlarindan ve IFS CTO’su Dan Matthews, pozitif ve
edlenceli sunumu ile IFS teknolojisindeki yeniliklerden
haberler verecek.

Konferansin bir diger konusmacisi ise Thomas Sald.
2006 yilindan bu yana IFS Ar&Ge Bagkan Yardimcihgini
ylriten Sald, IFS’in kullanici verimliligine yonelik ¢alis-
malarini paylasacak. Konferansin moderatorligini ise
pek cok dnli isimle yaptigi réportajlarla ses getiren
deneyimli sunucu JonBriggs yapacak.

Yapilacak 100 den fazla sunum ile IFS diinyasinda-
ki yeniliklerden haberdar olmak, IFS uzmanlari ile tani-
sarak yepyeni IFS Gzellikleri hakkinda sorular sormak,
IFS ¢Ozim ortaklar ile tanigarak ¢ok farkli goziimle-
re ulagsmak ve Boston’da eglenceli 3 giin gegirmek igin
5-7 Mayis 2015 tarihleri arasinda diizenlenecek olan IFS
World Conference’t kagirmayin. Detayll bilgiyve www.ifs.
com.tr adresindeki IFS WOCOQ 2015 bdliimiinden ulasa-
bilirsiniz.
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LINK, IKLIMLENDIRME, SOGUTMA VE KLIMA SEKTORUNU
BULUSTURAN iSKID'iN YENi UYESi 0LDU

X Boru aski destek ve hava kanali baglanti sistemle-
rinin 6nde gelen ismi LINK, iklimlendirme, Sogutma,
Klima imalatcilari Dernegi iSKiD’e iiye oldu. Kuruldugu
1978 yilindan bugiine sektdriin ihtiyaclarina ydnelik
butik ¢dziimler sunan LINK, Tiirkiye’de Havalandirma
Kanallari igin Flang Profillerini iireten ilk firma ozel-
ligine sahip.

Tirkiye'de mekanik tesisatta aski ve destek sektoriiniin
kurucusu olan LINK, iklimlendirme sektdriiniin gelisimi-
ne biiyiik katki saglayan [SKiD’e iiye oldu.

iklimlendirme ve sogutma cihazlari imalati ve temsilciligi
konusunda ighirligi ve bilgi aligverigini saglayan ISKiD’e
dyelikleriyle ilgili bilgi veren LINK Genel Koordinatdrii
Tiimay Kose, “Ulkemizdeki gesitli iklimlendirme, sogut-
ma ve klima ihtiyaclarinin karsilanmasi igin gevre koru-
masina ve ilke ekonomisine dikkat ederek gereken galis-
malar siirdiiren iSKiD’in bir iiyesi olmaktan dolayi mut-
luyuz. Tirkiye’ve Havalandirma Kanal Flang Profillerini
kazandiran ve en bilyik Gretici konumunda olan bir gir-
ket olarak, ilerleyen dénemlerde birlikte bu bilincin gelig-
tirilmesine yonelik ¢aligmalara imza atacagimiza inaniyo-
ruz.” dedi.

Boru aski ve destek Sistemleri, hava kanal baglanti sis-
temleri, sismik ve titresim Grlnleri ile iklimlendirme,
sogutma ve klima sektériine genig bir iriin gamiyla hiz-
met veren LINK, sektoriin eksik ve ihtiyaglarini dogru ve
zamaninda tespit ederek buna uygun c¢oziimler Gretir.
Havalandirma kanali ekipmanlari konusunda 25, 35 ve
20, 30, 40mm olgiilerinde 2 ayri standartta tretim yapan
tek firma olan LINK, tim aksesuarlar ile ilgili Ar-Ge ¢alig-
malari da yapmaktadir.

LINK
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ENDRESS+HAUSER ‘GASRIG’” ENERJi YONETIMi SEMINERI
BASARIYLA GERGEKLESTIRILMISTIR. .

K 20 - 21 Kasim tarihlerinde 2014 senesinin son otel
semineri olarak diizenlenen ‘GasRig’ Enerji YOnetimi
Semineri, 20- 21 Kasim 2014 tarihlerinde Divan istanbul
Asia Otel’de, Tiirkiye'nin bircok bdlgesinden gelenyak-
lagik35 farkh firmadan, 90 degerli katilimcimizin yogun
ilgisiyle gergeklestirildi.

Seminerimiz boyunca basingh hava, gaz, buhar ve su
icin 6zel enerji yonetimi ¢6ziimleri ve yardimci tesisler-
deki akis Olgimi konulariyla ilgili sunumlar yapilmis,
yurtdigindan getirilen 6zel bir “GasRig” sistemi lizerinde
uygulamali 6rnekler katihmcilar ile paylagiimigtir.

Katilimcilarimiza, tesisleri veya prosesleri ile ilgili merak
ettikleri sorular, seminer boyunca ya da kahve mola-
larinda teknik pazarlama departmanindan endiist-
ri ve drfin yoneticileri ile paylagsma firsati sunulmus-
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tur. Endress+Hauser olarak katihmcilarimiza gostermis
olduklar ilgi ve degerli katihmlari igin tesekkir ediyor,
Onlimiizdeki sene diizenlenecek seminerlerimizde yeni-
den birlikte olmayi diliyoruz.
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ENTEK OTOMASYON, PARKER ELEKTROMEKANIK’IN

TURKIYE DiSTRIBUTORU OLDU

X Uzman mihendislik ekibi ile, diinya teknoloji lider-
lerini Tirk endiistrisine sunma misyonuna sahip olan
Entek Otomasyon, hareket kontrol konusunda diinyanin
lider firmalarindan Parker’in, Elektromekanik driinlerinin
Tirkiye distribitori oldu. (Entek Otomasyon YoOnetim
Kurulu Bagkani H. Cengiz Celep-Parker Tiirkiye Genel
Midria Serpil Uzun) Entek yetkilileri, bu anlagma ile,
Parker’in etkileyici elektromekanik driin gami ile endiist-
rinin ihtiya¢ duydugu, daha kontrollii, daha hassas ve
daha kompleks hareket gereksinimlerine, ¢ok doyurucu
¢ozlimler sunacaklarini belirttiler.

Parker Ortakhgi ile Entek’in Uriin Yelpazesi Genisledi
Hareket ve kontrol teknolojileri diinya lideri olan Parker,
uzay ve havacilik, iklimlendirme, elektromekanik, filtras-
yon, akigkan ve gaz transferi, hidrolik, pnématik, proses
kontrollii ve sizdirmazlik alanlarindaki mihendislik sis-
tem ve ¢Oziimleri ile genis (riin yelpazesi sunuyor.
Hareket Kontrol alanindaki genis Griin portféyini,
ENTEK’in uzman satis ekibi, gicli stok kapasitesi ve
genis dagitim agi ile Tiirkiye’'de tanitmak ve yaymak iste-
yen Parker Elektromekanik’in Giriin gaminda;

- Lineer is elemanlari- ISO pnématik silindir boyutlarin
da yiksek kuvvet veren ig elemanlari

- Lineer motorlar

- Gantry tasiyicilar

- Kartezyen ve delta robotlar, bulunuyor.

ENTEK Yetkilileri, bu genig driin gami ile otomotiv, yan
sanayi, beyaz esya, ambalaj ve montaj uygulamalarin-
da misterilerine pek ¢ok ¢6ziim saglayacaklarini iletti-
ler.

THOMSON REUTERS, ABB’Yi 2014’UN EN YENILIKCi
GLOBAL 100 SIRKETINDEN BiRi OLARAK TANIMLADI

X inovasyonda miikemmellik ABB’nin Next Level stra-
tejisi ile tamamen hiitiinlesen bir unsur teskil ediyor.

Thomson Reuters, ABB’yi (st (ste (glincii kez En
Yenilik¢i Global 100 Sirket arasinda konumlandird.
Odiil, diinya genelindeki sirketlerin global inovasyona,
fikirlerin korunmasina ve buluslanin ticarilegtiriimesine
olaganiistii baglhliklarinin tescili olarak kabul edilmekte.
ABB CEQ’su Ulrich Spiesshofer, “Bu ddiille takdir edil-
mek, bizi dogrular nitelikte. inovasyon ABB’nin DNA’sina
islemig bir unsur ve Next Level stratejimizin en biiyiik
dayanagidir. Pazara niifuz etme, inovasyon ve genisle-
meye odaklandigimiz karli biiylime stratejimizin merke-
zinde yeni teknolojiler yer aliyor” dedi.

ABB, Next Level stratejisini Eyliil 2014’te duyurdu.
Sirket, pazara niifuz etme, inovasyon ve genigleme-
ye (PIE) odakl insiyatiflerle karli bliyiime saglayacagini
soyledi. ABB 2014 yilinda, aralarinda diinyanin ilk ger-
cek anlamda insan etkilesimli robotu YuMi’nin gelistiril-
mesi de bulunan, teknolojik atiimlarini duyurdu. YuMi,
insan ve robotun yan yana c¢ahstigi ve glvenligin robota
bir fonksiyon olarak yiiklendigi yeni otomasyon ¢agi igin
tasarlandi. YuMi robot; tliketici elektronigi, bilgisayar ve

iletisim sektdrlerine yonelik, ozellikle parga montaji igin
tasarlanan robotlarin pazarini biiylitecek. ABB’nin diger
inovasyonlari arasinda, glic kapasitesini neredeyse iki
katina gikararak yaklagik 2600 MW enerji iletimi sagla-
yan yiksek gerilim dogru akim (HVDC) kablolar bulunu-
yor. Deniz tabani ve yeralti uygulamalarinda 1500 km.
uzakliklara kadar iletim sunan kablo, niifusga yogun veya
cevre yoniinden duyarl alanlarda etkili enerji iletimi igin
ideal bir drtin.

Sirket ayrica, dinyanin ilk, yahtim amaciyla kikirt
hexafloriir (SF6) yerine yeni bir gaz karigimindan fayda-
lanilan yiiksek gerilim gii¢ kesici teknolojisinin kullanil-
digi bir proje duyurdu. Bu yenilik, sera gazi salimlarin
cok az bir diizeyde tutarak teknolojinin karbon ayak izini
azaltiyor. ABB, aragtirma ve gelistirme igin her yil 1.5
milyar dolar yatinm yapiyor. Sirket, 20’den fazla iilkede
yaklasik 8.500 teknoloji uzmani istindam ediyor.
Diinyanin dnde gelen gii¢ ve otomasyon teknolojileri fir-
malarindan olan ABB (www.abb.com) kamu hizmetleri,
endstri, ulagim ve altyapi sektdrlerindeki misgterileri-
nin performansini artirirken gevre iizerindeki etkilerini de
azaltiyor. ABB Grubu yaklagik 100 (ilkede 145,000 civa-
rinda caliganiyla faaliyet gostermektedir.
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ROCKWELL AUTOMATION EN IYi TEDARIKGI SECILDI

X Endiistriyel otomasyon, kontrol ve yazilim konula-
rinda genis bir iiriin ve hizmet yelpazesine sahip olan
lider marka Rockwell Automation, Tiirkiye’'nin lastik
devlerinden biri olan Brisa i¢ Satin alma Departmam
tarafindan gerceklestirilen Tedarikci Degerlendirme
Odiil toreninde birincilik kazand:.

Endistriyel otomasyon, enerji, proses kontrol ve bilgi
cbziimleri alaninda global saglayici olarak taninan
Rockwell Automation, sektérdeki dnci roliinii Brisa’dan
aldigi birincilik 6diiliiyle devam ettiriyor. ilk kez bu sene
gerceklestirilen ve en iyi tedarikgisini arayan Brisa ig
Satin alma Departmani, yurtici alimlarini gerceklestirdigi
812 tedarikgisini ‘Tedarikci Degerlendirme’ galismasina
tabi tuttu. Her sektdrden katilimciyr barindiran ve gele-
neksel hale getirilecek olan degerlendirme kapsaminda,
birinciligi Rockwell Automation aldi.

Brisa tarafindan gerceklestirilen degerlendirmede, kati-
limcilar igin teslim, teklif slreleri ve belgelerin tam
olmasi gibi 6zel kriterler olusturuldu. Brisa i¢ Satinalma
Departmaninin teklif, siparis gibi sireclerini yirittagi
web uygulamasi olan OSAT sisteminden oylamaya sunu-
lan degerlendirmede yiizde 24 satin alma ekibi, yiizde

24 miihendislik ekibi oy verdi. Diger yiizde 52’lik puan-
lamay ise OSAT sistematik olarak belirledi. Endiistriyel
otomasyon, kontrol ve yazilim konularinda asirhk dene-
yimleri ile son kullanicilara, miihendislik ve taahhiit fir-
malarina, makina ve techizat dreticilerine ¢6ziim sunan
tim sanayi alanlarinda kullanilan endiistriyel otomas-
yon ve kontrol ekipman-sistemlerini; yazilim, miihendis-
lik, devreye alma ve egitim hizmetleriyle birlikte sunan
Rockwell Automation, alaninda basarilara imza atmaya
devam ediyor.
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EMSALSIZ ORTA MESAFE ALGILAMASI

X Kisa kor bolge ve genig 6l¢iim araliklariyla yeni seri
ultrasonic sensdrler 300cm’ye varan olan Glgiim arali-
ginda driin gesidini azaltmaktadir.

300cm’e kadar uzakhktaki nesneleri algilamak isteyen
higbir kullanici bu ig i¢in bir gok triin stok bulundur-
mak istemez. Turck, yeni RU-U ultrasonic sensor seri-
siyle bu soruna ¢6zim sagladi. Kisa kér bolgesi , analog
yada anahtarlamal c¢ikig 6zelligine bakmazksizin 5pinli
yapistyla ogretilebilen genig dlgiim araligiyla 3 Sensor
dizisinden bahsedebilir. En son ¢ikarilan versiyonla-
rinda parameter ayarlamalari ve 10-Link baglanti imka-
ni sunulmaktadir.

Kisa kir bdlge ve uzun délgme mesafelerine sahip sen-
sorler stok tutma cesitliligini ekin sekilde diisiirdii

Gok yakin mesafedeki Griinlerin algilanmasinda indik-
tif veya kapasitif sensorler gibi bir ¢ok Griin segebilir.
Biraz daha uzak mesafeler icin fotoelektrik yada radar
sensorler ideal olabilir. 300cm e kadar olan orta uzaklik-
lardaki cisim algilamalarinda ultrasonic sensérler en iyi
secimdir. Fakat genel itibarla genis kér bdlgeler ve sinir-
I 8lgtim aralikh trinlerden dolayi kullanicilar birgok ayri
mesafe icin farkl driinler bulundurmak zorunda kalabili-
yorlar. Ultrasonik sensdrler igin bir bagka ideal uygula-
ma alani da cam ,sivi yada granil gibi parlaklik tasiyan
materyallerin algilanmasidir. Bu gibi iglerde ultrasonic
sensor kullaniimasi fotoelektrik sensérlerin kullaniima-
sindan daha etkilidir.

Ultrasonik davet

Ses kati cisimler,gazlar yada sivilar tarafindan yayilan
mekanik bir dalgadir. Bu yayihmin hizi basing, sicaklik
ve iginde bulunulan orta(hava) gibi bilesim parametre-
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lerine baglhidir.Ultrasonik sensdrler sinyallerinin havada
ucus zamanini 6lgerler. Sonucun dogrulugu sesin yayi-
lim hizina baghdir.Bunun anlami,diger bircok teknolojiyi
etkileyen faktérlerin burda ihmal edildigidir. Hava basin-
ci ve ortami olusturan agik uzaydaki hava sabittir, sicak-
lik dedisebilir ama sesin ugus zamani boyunca olabilecek
sicaklik degisimleri ultrasonic sensore eklenecek dahili
yada harici sicaklik 6lgiim fonksiyonuyla telafi edilebilir.
Diger bir 6zel gereklilikte dl¢lim prensibiyle sunulmugtur
. Tim ultrasonik sensdrler uzun bir 6li bélgeye sahip-
tirler. Bu 6l bdlgenin uzunlugu alici verici arasinda-
ki anahtarlama frekansina bagl olarak degisir. EGer bir
nesne sensdre ¢ok yakinsa sensor sinyalini degistirmez
ve olagan cikisini korur.

Nesne sensoriin algilayamayacagl kadar yakindir. iki
partnerin karsilikli konugmasindakiyle ayni durum soz-
konusudur ; cevap ¢ok cabuk gelirse ,sensdr yankiyan
sesi duyamayacaktir ¢linkii hala konugmaktadir.Uzun
algilama mesafeli ultrasonic sensorler diisiik frekensla-
ra sahiptir ve kor bolgeleri ok fazladir. Uretilerin amac
en uzun algilama mesafesinde en kisa kor bélgeyi ayni
zamanda gerceklestirebilmektir. Turck RU-U ultrasonic
sensor serisiyle Greticilerin bu amacini gergeklestirmede
6ncil bir adim atti. Sensér teknolojisindeki gelismelerle
, Turck mihendisleri ultrasonic sensor alanindaki uzun
yillardir olan tecriibelerini kullanarak 6nceki modellerde-
ki bu eksikligi degistirdiler. Sensdrler robust yapilary-
la ve uzun algilama mesafelerinin yaninda kisa kor bél-
geleriyle dnceki modellere gore fark olusturmuslardir.
Yeni ultrasonic sensor serileri kolay 6gretme butonu ve
10-Link uyumlulugu gibi 6zellikleriyle yiiksek kullanim
ergonomisi de sunmaktadir.

Kisa Kor Bilge , Uzun Olgiim Mesafesi

Kisa kor bolgeler sensére ¢ok yakin nesnelerin algilan-
masina da olanak saglarlar.Ornegin, M18 gévdeli 40cm
algilama mesafeli bir sensor sadece 2.5cm kér bolge-
ye sahiptir.Bu sensoriin montaj pozisyon esnekliginin
de artmasini demektir. Seviye algilama uygulamalarin-
da bosluk kor bélge icin kullanildigindan montaj derin-
ligi kisadir .Kisa kor boélge sayesinde gereksiz sensor
cesitliligi de azaltilmigtir.Yeni gelistirilen sonic algilayi-
cilar birgok sensor serisini kapsayan genig 6lciim aralik-
lart sunmaktadir.M18 modeller 130cm ve M30 modeller
300cm de 6lgiim yapabiliyorlar.Yeni serilerin eski seri-
lerle mikemmel uyumluluklar sayesinde eski seri sen-
sorler yerine RU-U serisi diriinler kolaylikla kullanilabile-
cektir, ayni zamanda ge¢miste kullanilan aksesuarlarda
yine kullanilabilir.



Arttirllmis Kullanim Emniyeti

Ultrasonik sensdrler zor ortam sartlarinda kullanilirlar ve
bundan dolayi toz, su ,sicaklik degisimleri titresim gibi
cesitli ortam sartlarina dayanikli olmalidirlar. RU-U serisi
drdinler tim bu ihtiyaglara cevap verir. Metal direngli gov-
deleri oncelikli olarak bu gelistirilmis uygulama emniyet-
lerini saglar. Tek parka govde yapilari zorlu ortam kosul-
larindaki ve diistik sicakliklardaki hasarlara karsi koyar.

Tiim goévdedeki dis yapilar sayesinde kullaniciya baglan-
t1 braketi icindeki pozisyonunu ayarlama imkani verir. On
ylizeye yerlestirilmis priizsiiz sonic algilayici zar disar-
dan gelecek yanhs sinyaller kargisinda daha iyi bir uygula-
ma emniyeti saglayacaktir. Zarin mekanik hareketi olabile-
cek tortu etkilerinden korunmayi saglar ve kendini temiz-
ler. Havanin neminden kaynakh olarak artabilecek tortu
parikiilleri ses aktarim bdélgesine zarar vermeden temiz-
lenmenktedir.

Basitlestirilmis Kolay-Ogretim Ayarlari
Montaj Esnekligi bazi modelerdeki 5.pin ile gergeklestirile-
bilen kolay 6gretim 6zelliginin de uygulama konsepti bag-
g altinda yer almasini saghyor.Kullanici bir buton saye-
sinde sensor (izerinde ,6gretme adaptérilyle yada 6gretme
kablosuyla kolaylikla 6gretim yapabiliyor.

Ogretme fonksiyonu anahtarlama ve 6lgme araligi ayar-
larini kullanabilmeyi sagliyor.Buton gdvde igine yerlestiril-
mig gortlebilir bir basma noktasina sahiptir ve boylelik-
le istem digi basmalari engeller.M18 serileriyle harici bir
yazihma ihtiyag duymadan anahtarlama ve dlgme arali-
g1 baslangic noktalarini ayarlanabilmektedir.Alternatifler
bunun igin potansiyometre kullanilrlar fakat cevirerek
ayarlama yapisi ¢ogu zaman giivenilir ve kesin degildir.

Daha az cesitlilikle yiikseltilmis performans RU-U seri-
si Ultrasonic sensor serisiyle Turck un sagladigi bir
gelismedir.

Tam Esneklik

Ultrasonik sensor serilerinin en son/yeni versiyonlarinda
[0-Link arayiliz 6zelli§i sunulmustur, parameter degisiklik-
leri ve haberlesme opsiyonlar bununla birlikte gergekles-
tirilebilir. Genig bir kullanim alanine sahip Pactware yazili-
mindaki parameter ayarlariyla sensor parametreleri gerek-
sinimlere gore ¢ok daha hassas ve Ozellikli ayarlanabilmek-
tedir. Ornegin bir ultrasonk sensor sadece gdnderici yada
alici olarak ayarlanarak karsilikli mode galisma ortami igin
iki sensér kurulmus olabilir. Bununla birlikte time lock
ayari,dahili yada harici sicaklik sensoriiniin sicaklik kom-
panzasyonu ,analog yikselen yada digen karakteristik-
li analog bir ¢ikig sinyalini ve de anahtarlama gikigini ayar-
layabileceginiz gelistirilmis ayar opsiyonlari desteklenmek-
tedir.Eger anahtarlama ve analog ¢ikis yerine iki anahtar-
lama ¢ikigi istenirse, ayar fonksiyonu NPN yada PNP ola-
rak ve NO ve NC ye gdre degistirilebilir.EGer bircok sensér
yanyana ve ¢ok yakin sekilde kullanilacaksa enterferansla-
ri 6nlemek icin kullanici sensorleri senkronize edebilir. Bu
tip coklu kullanimlara alternative olarak sensdrler bir sira
takip ederekte calistirilabilir. Ayrica parameter opsiyonla-
rinin sagladiklarinin yaninda, 10-Link 6zelligi de sensér ve
master cihaz arasinda mikemmel bir haberlesme rotasi
saglamaktadir ,bu 6zellik ayni zamanda en son islem dege-
rini okuma sansini da veriyor. 10-Link 6zelligiyle saglanan
esneklik Turck’a Ozel gereksinimler kargisinda ultrasonic
sensdrlerini bu gereksinimlere cevap verebilir sekilde gelis-
tirmesine olanak saglamaktadir. Uygun konnektorler ve pin
yerlesimleriyle kullanicilarin eski sesnérleri yeni ultrasonic
sensorlerle degistirmeleri basitlestiriimis olmaktadir.

U¢ donanim cizgisi

Turck misterilerinin gereksinimlerine 3 {riin ¢izgisiy-
le cevap vermektedir : Kompak serisiyle M18 gdvdede tek
anahtarlama cikisl sensoriin genis pazari hedeflenmistir.
Cikis ozelliklerine gére NC ve NO anahtarlama cikislariy-
la karsilikli ve cisimden yansimali tipleri g6z dniine alindi-
ginda 40cm lik ve 100cm lik tiplerinde ayarlanabilir olarak
hazirdir. Ayarlama 6gretme butonu yada adaptor yardimiy-
la yapilabilir. Gift anahtarlama ¢ikigh Turck sensérleri stan-
darttir. Anahtarlama noktasi , anahtarlama araligi ve gikis
fonksiyonu 6gretme butonu yada adaptériiyle degistirile-
bilir. Anahtarlama penceresi anahtarlama araliginda iste-
nildigi gibi ayarlanabilir. The switch window can be set as
required within the sensing range. Bunun igin ilk anahtar-
lama ¢ikigi ayarlanir ve ikinci anahtarlama ¢ikisi ilki ile bag-
lantilandirilir. Bu durum 3 aralija kadar denetleme ve islem
yapma olanagi saglar. M18 gévde de 40cm ve 130cm , M30
gbvde de 300cm Olgiim mesafeli sensorler standartlagmig-
tir. Turck Ozellikle yliksek ilgi ve zahmet isteyen uygulama-
lar i¢in en yeni modelerini sunmaktadir.10-Link le parame-
ter opsiyonu en yiiksek esnekligi saglamaktadir. M18 gévde
de 40cm ve 130cm modelleriyle ve M30 govdede 130ve
300cm mesafelerde bu 6zelligi saglayabilmektedir.
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ROCKWELL AUTOMATION ESC SERVICES’I SATIN ALDI

X Rockwell Automation, diinya ¢apinda enerji kontro-
liinde tehlikeli durum kontrolii saglayicisi, kilitleme-
etiketleme hizmetleri ve c¢dziimlerinde lider olan
‘ESC Services’1 satin aldi. Rockwell Automation, ESC
Hizmetlerinin biinyesine katihimiyla, kilitleme —etiket-
leme servis saglayicilarinda artik lider konumda.

Rockwell Automation is Yoneticisi Danismani Fordenwalt
sunlari agikladi; “ESC Hizmetleri veri tabanh, bulut-etkin
hizmetlerin giderek biyiiyen portfdyiine glivenligi ekler-
ken, varlik kullanimini artirmak ve kurumsal risk yoneti-
mini glclendirmek amaciyla Rockwell Automation miis-
terilerine hizmet saglayacak.” ESC benzersiz metodo-

lojisi ile Quick Response (QR) kodlar kullanarak, var-
hk bilgileri dis mevzuatlar ve i¢ givenlik politikalarina
uyumlu olarak taranabiliyor. ESC Services Bagkani Kelly
Michalscheck, “Global kilitleme-etiketleme ile ¢ok uluslu
sirketler arasinda bir biylime firsatini temsil eder” dedi.
Bu satin alma Rockwell Automasyonun genis global agi

Enduistri otomasyon /

ile, ESC-Services Kkilitleme-etiketleme prosediirleri ve
ScanESC c¢oziimleri ile cok sayida OEM makine (reticile-
rine daha fazla deger ve ortak ¢dziim olusturuyor.
Franklin, Wisconsin. Merkezli ESC hizmetleri, Rockwell
Otomasyon Kontrol Uriinleri ve Coziimlerine, miiste-
ri destedi ve servis hizmetleri olarak entegre edilecektir.
Detaylar daha sonra bildirilecektir.

Kilitleme-Etiketleme Hakkinda

Kilitleme-etiketleme, tehlike arz eden makinelerde dev-
reden gikma, bakim ve servis galigmalari tamamlandi-
ginda ve yeniden baslatiimada glvenligi saglamak igin
kullanilan bir gtivenlik yontemidir. Bu, herhangi bir ona-
rm islemi baglamadan once tehlikeli gii¢ kaynaklarini
islevsiz hale getirmektir. ABD federal yonetmeliklerinde,
sirketlerin, servis durumunda olan makine veya ekip-
mani tehlikeli enerji kaynaklarindan korumak igin ozel
kilitleme-etiketleme prosedirlerini olusturma zorunlulu-
gu getirilmigtir.




KROHNE “GIDA & IGECEK §EK'_I'6R(] OTOMASYON E'_I'Kil_\ILiKLERi”
SEMINERLERI, BURSA VE IZMIR’DE GERGEKLESTIRILDI

X KROHNE; uzun yillardir bagariyla gergeklestirdigi ve
ilgili cevrelerde biyik begeniyle takip edilen KROHNE
Academy etkinliklerine, 2014 Gida Seminerleri ile iki
yenisini daha ekledi.

21 ve 23 Ekim tarihlerinde Bursa Holiday Inn Hotel ve
izmir Ibis Hotel’de diizenlenen gida seminerleri, Gida
sektoriiniin dev isimlerinden yogun katilim ile ger-
ceklesti. Seminerlerde, (retici teknik kadrolarinin ve
KROHNE’nin yerli/yabanci endistriyel enstrimantasyon
uzmanlarinin bir araya gelmesiyle, sektérdeki son tekno-
lojik gelismeler paylasildi.

Diger yandan dl¢iim teknolojisinin geldigi son noktadaki
KROHNE saha enstriimanlarinin yer aldigi sergiler, kati-
limcilar tarafindan ilgi ile incelendi. Ulusal gida sekt6-
rimize onemli katki saglayarak, sektor cevresinde ilgi

ve takdir ile karsilanan KROHNE “Gida & Igecek Sektorii
Otomasyon Etkinlikleri” seminerlerinin, 2015 yilinda da
diizenlenmesi planlaniyor.
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LPG SATIS SISTEMINDE KUTLESEL DEBIMETRE KULLANIMI

K Tipras, 28.1 milyon ton’luk rafinaj kapasitesi ile
Tirkiye’nin en biyiik sanayi kurulusu olup, izmir,
Kocaeli, Batman ve Kirikkale olmak (izere dort farkli bél-
gede faaliyet gostermektedir. Petrol sektériinde perfor-
mansina 0zenilen, cevre ve yasam degerlerine saygih
oncl bir sirket olan Tipras, dlkenin siirekli artan petrol
drdinleri ihtiyacini karsilamanin yani sira yenilikgi uygu-
lamalarla sektdre de yon vermektedir.

Tipras Kirikkale Rafinerisi 2012 yilinda LPG satig hat-
larinda yenileme yapma karari almigtir. Bu karar dog-
rultusunda gergeklegstirilen “Sayag Sistemi Revizyonu
Projesi” kapsaminda giinimiiz akig 6l¢tim teknolojisi-
nin ulagsmis oldugu son nokta olan kitlesel debimet-
re kullanmaya karar vermistir. Proje kapsaminda doku-

zu LPG satis hatlarinda biri de master olarak kullaniimak
lizere toplam on adet DN80 capinda Endress+Hauser
PROMASS 84 F kiitlesel debimetre, projeyi anahtar tes-
limi olarak almaya hak kazanan Mega Endiistri firmasin-
ca siparis edilerek temin edilmistir. Son yillarda kiitle-
sel debimetreler, mekanik ve hareketli pargalar icerme-
meleri, filtre gerektirmemeleri ve dolayisi ile bakim ihti-
yaclarinin olmamasi nedeni ile giderek daha fazla oran-
da kullanilmaya baslamislardir. Coriolis élgiim prensibi-
nin sagladigi avantaj ile cihazlar dogrudan kiitle dlgimi
yaptiklari igin, proses kogullarinda degisen driin sicakli-
g1 ve yogunlugu gibi degerlerden etkilenmeden hassas
ve saglikli olarak calismaya devam ederler.

Bu da kullanim kolayli§i ve isletme maliyetlerinde tasarruf
anlamini tasir. Sagladigi bu avantajlar nedeni ile Tiipras
Kirikkale Rafinerisinin bu projesinde de tercih edilen
Promass 84F kiitlesel debimetreler, Endress+Hauser’in
ISO/IEC 17025 standartlarina uygun akredite laboratu-
varlarinda ¢ok yiiksek hassasiyet (+%0.05) ile kalibre
edilmis ve MID (Avrupa) standartlari uyarinca MI-005
ahim-satim (Custody Transfer) sertifikasi ile sunulmug-
tur. Bu projede Promass 84Flerin kullanilmasi ahm-
satim siirecindeki muhtemel anlagsmazliklari sonlandi-
rarak vakit tasarrufu saglamis, migteri memnuniyeti ve
gliveni arttirmigtir.
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COK MUTLU BIR BULUSMA

X Mutlusan Elektrik, Tiim Tiirkiye’deki Anahtar Priz
Bayileri ile bulustu!

Tirkiye'de Elektrik Malzemeleri Sektdri’niin lider mar-
kasi Mutlusan Elektrik, 81 ildeki anahtar-priz bayileri ile
istanbul-ikitelli Fabrikasrnda bulustu. Bulugma, fabri-
ka gezisi ve gala yemegi ile devam etti Bayilerin karsi-
lanmas! sonrasinda konferans salonunda verilen kok-
teylde tiim yonetim kurulu dyeleri ve Mutlusan ekibi
konuklarla yakindan ilgilendi. Kokteylin ardindan bayile-
re Mutlusan’in fabrika binalari ve imalat alanlari b6lim
midirleri tarafindan gezdirilerek cesitli bilgiler veril-
di. Bayiler daha sonra istanbul WOW Otel’de onurlarina
diizenlenen yemekli gala gecesine katildi.

5 yilhik hedef: Yurtdisi

Gecenin agihs konugmasini yapan Mutlusan Elektrik A.S.
Yonetim Kurulu Bagkani ve kendisi de Erzincanlh bir iga-
dami olan Mustafa Kagmaz, anahtar ve priz sektériine
iddiali bir giris yaptiklarini, bu alandaki yatirimlarinin
artarak devam ettigini sdyledi. Firmanin 5 yillik hedef-
lerini de agiklayan Kagmaz, “500 olan personel sayimizi
800’e cikartaca@iz. Ayrica, ihracat yaptigimiz llke sayi-
sini 80°den 100’e ¢ikartip yurtdiginda daha ¢ok ilkeye
ulagarak Glkemizin ekonomisine katki saglamaya devam
edecegdiz” dedi.

Uriin gami artacak!

“Kaliteden &6diin vermeden, lretime devam” edecekleri-
ni ifade eden Mustafa Kagmaz, iriin gamini artiracakla-
nni da sézlerine ekledi. Kagmaz, ikitelli Organize sana-
yi Bélgesi’nde bulunan mevcut fabrika binasinin kapasi-
tesini genisletmek igin yeni bir bina daha inga ettiklerini
ve bununla birlikte 40 bin metrekare kapall alana sahip
olduklarini da séyledi.

“Anahtar-prizde iddialiyiz!”

Kablo kanalinda markalasan Mutlusan’in, anahtar priz
projesine de bilylik 6nem verdigine dikkat ceken Kagmaz,
“Bu projeye biiyiik yatirrm yaptik ve halen yatinmlarimiz
devam ediyor. Anahtar ve priz alaninda da Mutlusan
Elektrik adindan s6z ettirmeye bagladi. Projeyle ilgili
yogun tanitim ve reklam g¢aligmalarimiz da hizla siiriiyor.
Tirkiye genelindeki bayilerimiz ve misterilerimiz araci-
hgiyla da anahtar priz sektériindeki payimizi yiikseltece-
giz. Mutlusan Elektrik, anahtar priz alaninda da bir marka
olacaktir’ dedi.

Gelecegin firmasi: Mutlusan Elektrik

Gecede konusan Yonetim ve Strateji Uzmani Haluk Ziya
Tirkmen de, Mutlusan Elektrik ‘in gelecegin firmasi
olacagini soyledi. Firmanin emin adimlarla bilylimeye
devam ettigine dikkat ceken Tirkmen, Mutlusan’in eko-
nomiye katkisinin yaninda istihdama da katki sagladigi-
ni s6zlerine ekledi.

Biilent Serttas’in sarkilariyla eglenildi

Gecede katilimcilara anahtar ve priz serisinin tanitil-
masinin ardindan, Tirk Halk Mizigi Sanatcisi Biilent
Serttag’ta konser verdi. Serttag’in seslendirdigi tirki-
lerle cosan konuklar giniin yorgunlugunu kimi zaman
tirkilere eslik ederek kimi zaman da oynayarak attl.
Gece sonunda Biilent Serttas icin 6zel olarak tasarlanan
anahtar-priz kendisine takdim edildi.
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Otomatik Kontrol Sistemleri

Yazarlarin>n Ad>: Benjamin Kuo

Geng¢ miihendislerin elinden diismeyen bu kitabin temel 6zelligi, geleneksel konulari basit bir dille
ele almasi, anlatimini uygulamaya yoénelik 6rneklerle desteklemesi ve her baskida yeni konular
blinyesine alarak siirekli glincel kalabilmesidir.

Yaklasik 50 yildir kendisini otomatik kontrol sistemlerinin uygulamalarina adamis, tecriibeli bir arastirmaci
ve miihendis Benjamin C. Kuo tarafindan kaleme alinmistir. Yazarin en 6nemli 6zelligi bilimsel calismalan
yaninda, yillardir stirdlirdigu egitim hizmetinde otomatik kontrole cok sayida kitap kazandirmis olmasidir.
ilk baskisi 1962'de yapilmis olan bu kitap, 60’li yillarda miihendislik egitimine baslayan ve bugiine kadar
ayni yolu izleyen pek ¢ok 6grenciye otomatik kontroli sevdirmis, dgretmis ve calisma alani olarak genis bir
ogrenci kitlesinin otomasyona yénelmesine neden olmustur.

ISBN: 9789757860945
B. Yili: 2013

Sayfa Sayisi: 944
Fiyati: 50,00 TL

125 Endustri otomasyon



» yayin diinyasi )

b
ELERTRONIE!
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Guc Elektronigi
Ceviriciler, Uygulamalar ve
Tasarim

Yazarlarinon Ad>: Ned Mohan, Tore M.Undeland,
William P. Robbins

Turkiye'de gl elektronigi sanayii hizli bir ilerleme gdstermis; kesintisiz glic kaynadi, motor kontrolu,
endiksiyonla i1sitma, elektrikli ev aletleri, otomotiv ve tekstil gibi genis bir alanda tasarim ve retim yapan
firmalar ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda yurtdisindan gelen sistemlerin cogunda gtic elektronigi teknolojisi
kullaniimaktadir.Elektrik-ElektronikMihendisligimezunlarininbelirlibirkismibusektorlerdeistihdamedilme-
ktedir.

Glic elektronigi konusu, basta I.T.U. olmak tizere Tiirkiye'deki bircok tiniversitede cesitli isimdeki derslerle
ogretilmektedir. Bu derslerin bir kismi Tirkce olarak verilmektedir. Hangi dilde verilirse verilsin bir Tiirkge
kitabin gerek egitim 6gretimde gerekse uygulamali miihendislikte cok dnemli oldugu yadsinamaz bir ger-
cektir.

ISBN: 978-975-8431-99-1
B. Yili: 2003

Sayfa Sayisi: 896
Fiyati: 45,00 TL
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Her TOrlO Cozume Ulasan Ortak Kapi
Birlestirilmis Cozumler i¢in Yaninizdayiz.

SU COZUMLERI YIYECEK / ICECEK VE PAKETLEME OTOMOTIV SANAYI MANUFAKTOR URETIM
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CLPA TURKEY
Mitsubishi Electric Turkey A.S.
Serifali Mah. Nutuk Sokak No:5 34775 Yukan Dudullu / Umraniye Istanbul
Tel: +90 216 526 39 90 (Pbx) Fax: +90 216 526 39 95
www.mitsubishi-automation-tr.com
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